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1. MEMORIAL DESCRITIVO

1.1 DESCRICAO

O prédio ¢ existente e sera reformado. Na area afetada pela reforma, todas as instalacdes existentes serdo
desativadas, retiradas e devidamente descartadas. As instalagdes e equipamentos que atendem a area ndo
afetada pela reforma devem ser mantidas.

1.2 NORMAS TECNICAS

Os projetos foram concebidos com base nas normas prescritas pelo Ministério do Trabalho, Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, nas normas das concessiondrias de Energia e nas recomendagdes
dos fabricantes, em especial:.

» ABNT - NBR 5410 - Instala¢0es elétricas de baixa tensao;

» ABNT - NBR 5414 - Execucdo de instalacdes elétricas de alta tensdo de 0,6 a 15 kV;

» NBR 11301 - ABNT - Calculo da capacidade de condugdo de corrente de cabos isolados em

regime permanente (fator de carga 100 %) - Procedimento.
» ABNT - NBR 14039 - Instalacdes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV;
> MINISTERIO DO TRABALHO -NR10 - Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade;

Todas as instala¢des a serem executadas devem atender a estas normas.

1.3 ENCARGOS DA INSTALADORA

Todos os materiais, equipamentos e servicos necessarios a completa execucdo da obra serdo fornecidos
pela instaladora.

Cabera ao presente instalador, logo no inicio da obra, articular-se com as concessionarias de servigos
publicos para prover a alimentacdo de energia em tempo hébil para o término da obra no prazo previsto.

A instaladora devera dimensionar sua equipe de pessoal e programar as compras de forma a atender ao
prazo previsto para execugao da obra.

A instaladora deverd possuir profissional Engenheiro Eletricista ou Empresa que responderd pela
instalacdo do sistema. O profissional devera apresentar Certificado de Acervo Técnico, com no minimo
uma obra de porte idéntico ou superior ao desta obra.

O instalador, ao final da obra, deverd emitir laudo assinado por profissional legalmente habilitado, se
responsabilizando pelas instalacoes conforme prescrito pelas Normas vigentes, em especial o item
10.2.4 da NR-10. Da mesma forma serd responsabilidade do instalador entregar em meio magnético
um conjunto completo com os desenhos e documentos de projeto com as atualizacoes “conforme
construido”.
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1.4 SERVICOS A EXECUTAR

Todos os servigos deverdo ser executados no prazo estabelecido pela fiscalizagdo contados a partir da
assinatura da ordem de servigo.

Cabera ao instalador executar todos os servigos necessarios para a perfeita conclusdo das instalagdes
projetadas e as recomendacgdes deste memorial. Caso seja necessaria alteragdo em projetos, devera ser
submetido a prévia aprovacao da fiscalizagao.

Ap6s a execucdo dos servigos, o instalador devera assegurar o perfeito funcionamento das instalacdes, sua
adequacdo ao diagrama unifilar proposto e um bom acabamento estético das mesmas.

Todos os custos, onus e taxas decorrentes dos servicos deverdo ser previamente verificados pelo
instalador e incluidos em sua proposta comercial. Nao serdo aceitos custos adicionais sob qualquer
pretexto, devendo o instalador dirimir previamente todas as davidas e assumir inteira responsabilidade
pelo funcionamento do sistema.

Os servigos deverdo ser programados previamente com a fiscalizagdo para liberacdo das areas. Em

ambientes onde ndo possa ser liberada a area durante o expediente, os servigos devem ser executados no
periodo noturno e finais de semana.

1.5 ANALISE DA DEMANDA

Os valores de poténcia e fator de poténcia dos equipamentos foram obtidos com seus fabricantes ¢ dados
de placa.

J& os fatores de demanda utilizados foram obtidos com base na experiéncia de funcionamento de outras
instalagdes equivalentes tecnicamente a esta.

Sera prevista uma carga para futura instalacdo de um Sistema de Ar Condicionado.

Em anexo ¢ apresentada uma memoria de calculo com as cargas e demandas da instalag@o.

1.6 SUPRIMENTO DE ENERGIA

O complexo recebera energia da concessionaria através de uma subestacdo abrigada com Painel Geral de
Média Tensdo, Transformador trifasico de 300kVA, 13800...10200-220/127V, 60Hz, Quadro Geral de
energia Normal, Grupo Motor Gerador e Painel Geral de Baixa Tensao.

Dos 300kVA previstos, 112kVA serdo utilizados para iluminagdo, tomadas e motores ((PGBT), o resto
para o sistema de ar condicionado. Estas cargas do PGBT terdo a opg¢do de serem supridas ou pela
concessionaria ou por um Grupo Motor Gerador que sera acionado automaticamente em caso de falta de
energia.

A tensdo de alimentago dos diversos equipamentos sera 220/127V.
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1.7 QUADROS ELETRICOS

No quadro geral — QGN sera instalado um multimedidor digital para as seguintes grandezas: Tensao,
corrente, poténcia ativa, reativa, aparente e fator de poténcia nas trés fases.

Todos os quadros terdo porta com fechadura para que a operacgdo seja feita apenas por pessoal qualificado
(o tipo de fechadura deve ser submetido a aprovacdo da fiscalizacdo).

Os quadros serdo fabricados em chapa de aco tratada com pintura eletrostatica, possuira trés barras de
fase, uma de neutro e uma de terra, de acordo com o Diagrama Unifilar, o Quadro de Cargas, os Desenhos
e Especificagdes do projeto.

Todos os quadros serdo dotados de uma porta externa, placa de montagem e um espelho em policarbonato
com recortes para acesso somente as alavancas de acionamento dos disjuntores. Os espelhos devem
cobrir toda a drea do quadro e nido somente os disjuntores ou barramentos.

Os disjuntores serdo adquiridos conforme especificagdo técnica que acompanha o projeto. A fixacdo dos
mesmos serd através de perfil.

Deve-se manter uniformidade no fornecimento, ou seja, todos os equipamentos devem ser de um so
fabricante.

Os condutores instalados no interior dos quadros devem ser agrupados por circuitos e arrumados, de
modo a que se evite montagem mal-acabada. Os circuitos devem ser identificados com anilhas plasticas
por numeracdo, de acordo com o diagrama Unifilar de cada quadro. A identificagdo dos quadros e dos
disjuntores sera feita com plaquetas de acrilico.

Atras de cada porta dos quadros, a contratada devera apresentar um diagrama unifilar dos mesmos, de
acordo com projeto e as-built.

Para protecdo contra choques elétricos, devem ser instalados DR's em todos os circuitos onde existam
tomadas em areas molhadas. A fim de evitar desligamentos fortuitos, serd instalado um DR para cada um
destes circuitos, e ndo um DR para um grupo de circuitos como originalmente previstos.

Para prote¢do contra surtos de tensdo, serdo instalados DPS's em todos os quadros.

1.8 DISTRIBUICAO DE FORCA

A distribuicdo dos circuitos terminais a partir dos quadros sera feita utilizando-se os seguintes materiais:
Eletrodutos de PVC rigido roscavel, aparentes no entreforro, fixados por bragadeiras tipo “D” em
aco galvanizado a fogo e buchas plasticas a cada 1,50m;

Eletrodutos de PVC rigido roscavel, embutidos nas paredes ou pisos;
Eletrocalhas perfuradas de aco galvanizadas a fogo, com tampa, instaladas pendentes no teto
fixadas por suportes a cada 1,50m.
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1.9 DETERMINACAO DOS ALIMENTADORES

Os cabos de alimentacdo dos circuitos foram obtidos com base nos seguintes parametros basicos:

Queda de tensao (total de 7,0%):

» Circuitos terminais = 4%;

» Alimentadores dos quadros = 3%;

Sistema: Trifasico equilibrado ou monofasico;

Cabo:

» Alimentadores dos quadros: Sintenax — 0,6/1 kV;

» Circuitos terminais: Pirastic — 450/750 V;

Maneira de instalar: Eletroduto de secdo circular embutido em alvenaria;

Temperatura ambiente: 30°C;

Conteudo de harmonicas: 5%;

Dispositivo de protecdo: Disjuntores;

Tensdo: 220/127 V;

Corrente de curto-circuito: Circuitos terminais principais: 5 kA (na realidade o nivel de curto
circuito sera inferior a este, porém optamos por sermos mais conservadores e manter este valor
como minimo);

Espacamento entre eletrodutos: 0,25m,;

Corrente e distancia: De acordo com cada circuito.

YVVVVVYVYY A\ 74

Y VY

Para suprimento das tomadas, lumindrias e demais circuitos terminais serdo utilizados cabos de cobre,
isolacdo em PVC, 70°C, classe 450/750V nas seguintes cores: Fase A: Preto, Fase B: Cinza, Fase C:
Vermelho, Neutro: Azul Claro, Terra: Verde, Retorno: Marrom.

Para suprimento dos quadro de energia e circuitos terminais que passem pela area externa, os cabos de
fase e neutro serdo de cobre, isolacdo em PVC, 70°C, classe 0,6/1kV. Os cabos terra devem ser do tipo

450/750V. Os cabos devem ser identificados por fitas nas mesmas cores acima.

Todos os cabos devem ser identificados em ambas extremidades por anilhas plasticas com o quadro, n° do
circuito e utilizagdo (fase, neutro, etc).

1.10 ILUMINACAO

A quantidade e tipo de luminarias forma definidas com base nas definicdes arquitetonicas e normas
vigentes.

O acionamento das luminarias nas areas administrativas, sanitarios, copas e depositos, sera feito através
de interruptores nas portas dos ambientes.

Serdo instalados sensores de presenca e programadores hordrios para acendimento automatico das
luminarias nas circulacdes e areas externas.

A utilizacdo dos sensores de presenga e programadores horarios, serd feita de forma que as luminarias

sejam acionadas no inicio do expediente administrativo e desligadas ao final do mesmo, passando a serem
acionadas apenas quando os sensores detectarem a presenca de pessoas no ambiente.
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As luminarias deverdo ser conectadas as caixas de passagem através de cabo PP 3x#2,5mm?, e tomadas
tripolares (FNT), 10 A, 250 V, com o plugue macho no lado das luminarias e o fémea do lado da rede.

Os cabos flexiveis que alimentardo os interruptores ¢ luminarias deverdo ser fornecidos nas seguintes
cores: Fase: Vermelho ou Preto; Neutro: Azul Claro; Terra: Verde; Retorno: Marrom.

1.11 TOMADAS DE USO GERAL
Todas as tomadas serdo tipo 2P+T, padrao brasileiro, 10 A, 250 V na tensdo de 127 V.
O cabo terra serd comum para todos os circuitos de iluminagdo e tomadas de uso geral.

Nas tampas das caixas onde forem instaladas tomadas deve ser fixada uma etiqueta indelével indicando a
o quadro de energia que as alimenta, seu circuito, a tensdo e utilizagdo das mesmas, por exemplo:

USO GERAL
QLT - CO1
127V

1.12 ATERRAMENTO

O esquema de aterramento adotado no projeto ¢ o TN-S (Terra e Neutro separados) desde a subestagao.
Todos os quadros terdo uma barra de Terra separada da do Neutro, de onde partem os condutores terra
para os diversos circuitos. Estas barra sdo interligadas a barra de terra do PGBT, que por sua vez, esta
interligada a malha de terra.

Na subestagdo sera instalada uma barra de equipotencializagdo do aterramento de onde partirdo os cabos
terra do quadro geral e demais equipamentos, aterramentos da subestagdo ¢ demais carcacas metalicas nao

destinadas a condug¢do de energia.

A malha de terra sera composta por hastes de terra tipo Copperweld 5/8”x3,0m (alta camada) interligadas
por cabos de cobre nu #50mm? enterrado no piso a 0,50m de profundidade minima.

Todas as malhas de terra novas e existentes devem ser interligadas entre si por cabos de cobre nu
#50mm? enterrado no piso a 0,50m de profundidade minima.

Todas as conexdes a nivel da malha de terra (cabos ¢ hastes) devem ser feitas através de soldas
exotérmicas. Sob hipotese alguma devem ser utilizados conectores.

1.13 GENERALIDADES

Os eletrodutos deverdo ser instalados com cuidado, de modo a se evitar mossas que reduzam os seus
didmetros. Quando cortados a serra, terdo suas bordas limadas para remover as rebarbas. As emendas
serdo feitas com luvas atarraxadas.

Nao se fara emprego de curvas com raio interno menor que 90° em cada trecho de canalizacdo. Entre duas
caixas ou entre extremidades e caixas, s6 poderdo, no maximo, ser empregadas 2 curvas de 90°.
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As ligagdes dos eletrodutos com as caixas de passagem serdo feitas com arruelas pelo lado externo e
bucha pelo lado interno, nas caixas maiores que 4x4”quando embutidas nas paredes e em todas as caixas
instaladas aparentes dentro do forro. Apos a instalagdo dos eletrodutos, eles devem ser tampados, nas
caixas, com papeldo ou estopa.

Nao ¢ permitido a emenda dos condutores alimentadores dos quadros. Os condutores de distribuigdo, que
alimentardo lumindrias e tomadas, quando emendados terdo seu isolamento recomposto com fita isolante.
Todos os condutores deverdo receber identificacdo com anilhas em ambas as extremidades com o nimero
do circuito.

Todas as emendas de condutores deverdo ser realizadas no interior das caixas de passagem e apds a
enfiacdo dos condutores.

As emendas de cabos com bitola igual ou inferior a 4,0mm? serdo estanhadas e isoladas com fita de auto
fusdo e PVC. Para cabos com bitola igual ou superior a 6,0mm? as emendas dever ser feitas com
conectores apropriados, fitas de auto fusdo e de PVC.

Os condutores somente deverdao ser enfiados apos estar totalmente concluida a rede de eletrodutos e
eletrocalhas e terminados todos os servigos de constru¢do que possam danificar os mesmos. Todo
cabeamento no interior de eletrocalhas devera ser organizado e chicoteado com espiral de PVC. E vedada
a instalagdo de fio aparente.

Antes da enfiagdo, deve-se passar uma bucha de estopa através dos eletrodutos, para se retirar a umidade
e qualquer sujeira.

As ligacdes dos condutores aos componentes elétricos devem ser feitas através de terminais de
compressao apropriados. Nas ligacdes deverdo ser empregadas arruelas lisas de pressdo ou de seguranca
(dentadas), além dos parafusos e/ou porcas e contra — porcas, onde aplicaveis. No caso de dois condutores

ligados a0 mesmo terminal (ou borne), cada condutor deve ter seu terminal.

2. ESPECIFICACOES TECNICAS

Todos os materiais a empregar nas obras serdo novos, comprovadamente de primeira qualidade e
satisfardo rigorosamente as condigdes estipuladas nestas especificacdes.

O CONTRATADO s6 podera usar qualquer material depois de submeté-lo ao exame e aprovagdo da
FISCALIZACAO, a quem cabera impugnar o seu emprego, quando em desacordo com as Especificagdes.

Cada lote ou partida de material devera, além de outras averiguagdes, ser comparado com a respectiva
amostra, previamente aprovada.

As amostras de materiais aprovadas pela FISCALIZACAO, depois de convenientemente autenticadas por
esta e pelo CONTRATADO, serdo cuidadosamente conservadas no canteiro de obras at¢ o fim dos
trabalhos, de forma a facultar, a qualquer tempo, a verificacdo de sua perfeita correspondéncia aos
materiais fornecidos ou ja empregados.
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Obriga-se 0 CONTRATADO a retirar do recinto das obras os materiais porventura impugnados pela
FISCALIZACAO, dentro de 72 horas, a contar da Ordem de Servico atinente ao assunto, sendo
expressamente proibido manter no recinto das obras quaisquer materiais que ndo satisfagam a estas
Especificagdes.

Sera obrigatoria a apresentagdo de notas fiscais de todos os equipamentos e materiais a empregar nas
instala¢des, do comprovante de qualidade e das especificacdes obedecendo rigorosamente as condi¢des
definidas no projeto.

Considera-se que materiais ou equipamentos apresentam equivaléncia técnica se desempenham
IDENTICAS FUNCOES NA SUA CONCEPCAO CONSTRUTIVA, as MESMAS
CARACTERISTICAS E ROBUSTEZ exigidas na especificagdo ou no servi¢o que a eles se destinam e os
fabricantes tenham Certificados de Qualidade ISO 2002 e selos INMETRO.

Se as circunstancias ou condigdes locais tornarem aconselhdvel a substituicdo de alguns dos materiais
especificados neste Caderno, a substituicdo obedecera ao disposto nos itens subseqiientes e s6 podera ser
efetuada mediante expressa autorizago, por escrito, da FISCALIZACAO, para cada caso particular e sera
regulada pelo critério de analogia definido a seguir.

Diz-se que dois materiais ou equipamentos apresentam analogia total ou equivaléncia técnica se
desempenham idéntica funcdo construtiva e apresentam as mesmas caracteristicas exigidas na
Especificagdo ou no Servigo que a eles se refiram;

Diz-se que dois materiais ou equipamentos apresentam analogia parcial ou semelhanga se desempenham
idéntica fungdo construtiva, mas ndo apresentam as mesmas caracteristicas exigidas na Especificacdo ou
no Servigo que a eles se refiram;

Na eventualidade de uma equivaléncia técnica, a substituicdo se processara sem haver compensacdo
financeira para as partes, 0 PROPRIETARIO ou 0o CONTRATADO.

Na eventualidade de uma semelhancga, a substituicdo se processara com a correspondente compensagio
financeira para uma das partes, o PROPRIETARIO ou o CONTRATADO, conforme contrato.

O critério de analogia referido sera estabelecido em cada caso pela FISCALIZACAO, sendo objeto de
registro no “Diario de Obras” ou Ordens de Servigo.

Nas Especificagoes, a identificacdo de materiais ou equipamentos por determinada marca implica, apenas,
a caracterizacdo de uma analogia, ficando a distincdo entre equivaléncia técnica e semelhanca
subordinada ao critério de analogia estabelecido conforme item anterior.

A consulta sobre analogia envolvendo equivaléncia técnica ou semelhanca serda efetuada em tempo

oportuno pelo CONTRATADO, ndo admitindo o PROPRIETARIO, em nenhuma hipotese, que dita
consulta sirva para justificar o ndo cumprimento dos prazos estabelecidos na documentacdo contratual.
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2.1 CONDUTORES E ACESSORIOS

2.1.1 CIRCUITOS EXTERNOS E ALIMENTADORES
Material do condutor:  Cobre de t€émpera mole;

Tipo de condutor: Cabo, encordoamento classe 2;

Material isolante: Isolagdo solida de cloreto de polivinila com cobertura;

Classe de isolacdo: 0,6/1,0kV;

Acessorios: Terminagdes, anilhas, conectores, fitas isolantes, etc;

Norma a ser seguida: NBR-6812 - fios e cabos elétricos - queima vertical
(fogueira)
NBR-6880 - condutores de cobre para cabos isolados
(padronizagdo)

NBR-7288 - cabos com isola¢do solida extrudada de cloreto
de polivinila (PVC) para tensdes de 1 a 20kV
(especificacdo);

2.1.2 CIRCUITOS DE DISTRIBUICAO
Material do condutor:  Cobre de témpera mole;

Tipo de condutor: Fio (at¢ 4mm?2) ou cabo (a partir de 6mm?2);

Material isolante: Isolacdo solida de cloreto de polivinila;

Classe de isolagdo: 450/750V;

Acessorios: Terminagdes, anilhas, conectores, fitas isolantes, etc;

Norma a ser seguida: NBR-6148 - fios e cabos com isolagdo solida extrudada de

cloreto de polivinila para tensdes até 750v (especificacao)
NBR-6880- condutores de cobre para cabos isolados
(padronizagdo)

2.1.3 CONDUTORES DE MEDIA TENSAO
Material do condutor: ~ Cobre de t€émpera mole;

Tipo de condutor: Cabo encordoamento classe 2 — NBR-6880;
Material isolante: Borracha Etileno Propileno (EPR) com cobertura de
Polietileno (PE) ou PVC;

Blindagem da isolagdo: Camada Semicondutora
Fios de Cobre nu
Classe de isolagdo: 12/20kV;
Acessorios: Terminagdes, anilhas, conectores, fitas isolantes, etc;
Norma a ser seguida: NBR-7286

2.1.4 CONDUTORES NUS
Material de condutor: ~ Cobre de t€émpera mole;

Tipo do condutor: Cabo, encordoamento classe 2a;
Norma a ser seguida: NBR-5349 cabo de cobre nu para fins elétricos
(especificacdo)
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2.1.5 IDENTIFICACAO DOS CONDUTORES:

Os condutores da classe 0,6/1kV e 12/20kV (cor preta) deverdo ter identificagdo nas duas extremidades,
através de anilhas de PVC contendo o quadro de energia, n° do circuito e utilizagdo (fase, neutro, etc),
além disso deve ser feita a identificagdo por cor com fitas isolantes.

Os condutores de classe 450/750V deverao ter identificacdo nas duas extremidades, através de anilhas de
PVC contendo o quadro de energia, n° do circuito e utilizacdo (fase, neutro, etc), além de ter a seguinte
identificacdo através de cores:

Condutor neutro: Azul claro;
Condutor de protegao (terra): Verde;

Condutor de fase: Preto ou Vermelho;
Condutor retorno: Marrom;

2.1.6 FABRICANTES
PIRELLI, SIEMENS, FICAP, ou similar aprovado pela fiscalizagao.

2.2 ELETRODUTOS, ELETROCALHAS E ACESSORIOS

2.2.1 ELETRODUTOS DE PVC RiGIDO ROSCAVEL

Material construtivo: Cloreto de polivinila (PVC);

Tipo: Rigido roscavel;

Fornecimento: Varas de 3-m;

Bitola: Indicada em projeto (em polegadas);

Acessorios: Luvas, curvas raio longo, buchas, arruelas, abragadeiras,
etc.

Norma de referéncia para NBR-6150;

Fabricagao:

Fabricantes: TIGRE ou similar aprovado pela fiscalizagao.

2.2.2 ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO

Descricao: Eletroduto rigido, sem costura, série extra, com uma
extremidade com luva e a outra com prote¢do mecanica na
rosca;

Material construtivo:  A¢o ASTM a 53°C, revestimento galvanizado a quente, por
imersao;

Fornecimento: Varas de 3m;

Bitola: Indicada em projeto (em polegadas);

Roscas: Externas nas duas extremidades com no minimo 5 fios
efetivos de rosca NPT (ANSI b 2.1)

Acessorios: Luvas, curvas raio longo, buchas, arruelas, abragadeiras, etc.

Norma de referéncia NBR-5597 - Eletroduto rigido de acgo-carbono, com

para Fabricagdo: revestimento protetor, com rosca ANSI/ASME b.1.20.1;
NBR-7414 - Zincagem por imersdo a quente;

Fabricantes: MANESMAM ou similar aprovado pela fiscalizagao.
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2.2.3 PERFILADOS E ELETROCALHAS EM ACO

Material: Chapa de aco com bitola minima 14 MSG lisa ou perfurada,
conforme indica¢dao em planta;

Tratamento do Galvanizacdo a fogo (NBR-7414);

material:

Dimensdes: Conforme indicado em planta;

Sustentacao: Através de suportes metalicos, tirantes rosca total, maos
francesa e outros conforme indicado em planta;

Acessorios: Tampas, curvas, cotovelos, juncdes, suportes verticais e

horizontais, tirantes de aco, etc. Todos os acessorios devem
ser apropriados para utilizagdo com os perfilados ou
eletrocalhas e galvanizados a fogo;

Fabricantes: MOPA, FRIULIM ou similar aprovado pela fiscalizagao.

2.3 CAIXAS DE PASSAGEM

2.3.1 CAIXAS EM PVC

Tipo: Caixa em PVC com abas para fixagdo dos equipamentos também em
PVC;
Instalag@o: Embutidas nas paredes ou teto, aparentes no entreforro ou aparentes

sob o piso elevado;

Dimensdes:  Indicadas em planta;

Acessorios:  Fornecida com tampa cega, quando ndo contiver equipamentos
(interruptores, etc) ou quando ndo for especificado em contrario (tampa
com furo central, etc);

Fabricantes: TIGRE, PIAL LEGRAND ou similar aprovado pela fiscalizacao.

2.3.2 CAIXAS EM CHAPA METALICA

Tipo: Caixa em chapa metalica de aco bitola 16 MSG (no minimo), tratada
com pintura epoxi, com abas para fixa¢ao dos equipamentos;
Instalag@o: Embutidas ou aparentes conforme indicado em planta;

Dimensdes:  Indicadas em planta;

Acessorios:  Fornecida com tampa cega, quando nd@o contiver equipamentos
(interruptores, etc) ou quando nao for especificado em contrario (tampa
com furo central, etc);

Fabricantes: TAUNUS, MOFERCO ou similar aprovado pela fiscalizagao.

2.3.3 CAIXAS EM CONCRETO

Tipo: Caixa em concreto;

Instalagao: Embutidos no piso da area externa;

Entradas e Todos os dutos devem ter suas arestas e rebarbas aparadas e conter
Saidas: bucha na extremidade;

Dimensdes: Dimensdes internas indicadas em planta;

Caracteristicas ~ Fundo com abertura de 50% da sua area e uma camada de brita de
construtivas: Scm para facilitar a drenagem;

Tampa em concreto armado capaz de suportar o peso de um
automovel tipo utilitario;
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Tampa com alcas capazes de suportar o icamento da mesma para
abertura da caixa;
Vedacdo da tampa com resina asfaltica (apds a instalacdo dos
cabos);
Marcacdo na tampa da finalidade da caixa (ELETRICIDADE BT,
ELETRICIDADE AT, etc) com letras em baixo relevo e tinta preta.
As letras devem ter, no minimo 3,0cm de altura;
No caso de instalagdo em pisos de vegetacdo ou terra, a tampa das
caixas deve ser instalada Scm acima do piso acabado e ter
acabamento em concreto. Nos demais casos deve ter acabamento
idéntico ao do piso e ser instalada na mesma cota que o piso
acabado, de forma a torna-la imperceptivel;

Fabricantes: Fabricada na obra.

2.4 INTERRUPTORES E TOMADAS

Material: PVC ou termoplastico;
Condutor: Em liga de cobre, contatos de prata;
Capacidade:

Interruptor  monopolar  simples, 10A, 250V;
duplo ou triplo
Interruptor paralelo tipo three way 10A, 250V;

ou four way

nterruptor bipolar 25A, 250V;

Tomadas 2P+T padrao Brasileiro 10A, 250V;

Instalacdo:

Em caixas de PVC 4x2” ou 4x4” Quando embutidos nas paredes;

Em caixas de PVC para canaletas; Quando aparentes nas paredes e divisorias
utilizando eletrocalhas;

Em conduletes de aluminio Quando aparentes nas paredes e divisorias
utilizando eletrodutos;

Em caixas de dutos de piso Quando instalados em dutos de piso;

Em caixas de aluminio 4x4” Quando embutidos no piso;

Acessorios: Espelhos apropriados para utilizagdo com os
interruptores e tomadas nas caixas onde estdo
instalados. Quando instalados no piso os
espelhos devem ser em bronze com tampa
articulavel,

Fabricantes: Linha Mylos da ABB, Pial Plus da PIAL

LEGRAND, Ilus da SIEMENS, Wetzel ou
similar aprovado pela fiscalizagdo.
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2.5.1 INFORMACOES GERAIS
Estas especificagdes técnicas abrangem os requisitos técnicos basicos para projeto, fabricagdo, ensaios e
fornecimento dos quadros e painéis elétricos de baixa tensdo, classe 1 kV.

Os quadros deverdo ter projeto, caracteristicas ¢ serem ensaiados de acordo com as normas da ABNT
(Associagdo Brasileira de Normas Técnicas), em suas ultimas revisdes. Em especial as indicadas a seguir:

» NBR-6808 - Conjunto de manobra e controle de baixa tensao- Especificacao
» NBR-6146 - Graus de protec¢do provido por involucros- Especificagao

» NBR-5410 - Instalagdes elétricas de baixa tensdo- Procedimento

» ANSI ¢-3720 (para os casos ndo definidos nas normas acima).

2.5.2 CARACTERISTICAS DA INSTALACAO

Tipo: Abrigada;
Altitude: < 1.000m;
Umidade relativa do ar: Superior a 80%;
Temperaturas

Maxima anual: 45 °C;

Minima anual: 15 °C;

Média anual; 30 °C;

Classificacdo da area (NEC):

Acesso local:

Nio classificada;
Via rodoviaria.

2.5.3 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Tipo: Quadro para instalagdo embutida de acordo com o indicado em
planta;

Grau de 1P 44,

protecao:

Estrutura: Chapa com bitola minima 16 MSG;

Tratamento da Decapagem quimica, fosfatizagdo e neutralizagdo, com duas demaos

chapa: cruzadas de tinta anticorrosiva;

Pintura: Cinza claro Munsell 6,5;

Barramentos:  Fases, terra e neutro (INDEPENDENTES);

Material dos Cobre com pintura nas cores:

barramentos: » Azul escuro — Fase A;

Seqiiéncia de
fases:

Condutores:

» Branco — Fase B;

» Violeta — Fase C;

» Azul claro — Neutro;

» Verde — Terra;
Todos os barramento e derivagoes devem ser montados de modo que
as barras e alimentadores sejam sempre A-B-C, quando contadas da
seguinte maneira: De frente para tras; De cima para baixo; Da
esquerda para a direita;
Os cabos de comando, medi¢do e interligacdo entre equipamentos

serdo de fornecimento do construtor do painel e terdo bitola minima
de 2,5mm?2;
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Os cabos de alimentacdo (entrada e saida) ndo serdo fornecidos pelo
construtor do quadro, contudo os equipamentos devem ter bornes
adequados para a conexao dos mesmos;
Todas as conexdes com equipamentos devem ser feitas através de
conectores de compressdo tipo olhal fechado ou garfo e devidamente
identificadas por anilhas;

Acessorios Porta externa com dispositivo para fechamento por chave;

especiais: Espelho interno em policarbonato cobrindo 100% da area, para
impedir o toque acidental em partes energizadas e facilitar a
identificacdo dos componentes;
Placa de montagem de equipamentos e trilhos;
Canaletas de material isolante para passagem e distribuicdo da fiacdo
interna;
Porta documentos na face interna da porta;
Placas de identificagdo dos circuitos e demais equipamentos do
quadro.

2.5.4 CARACTERISTICAS ELETRICAS

Tensdo nominal: Ver diagramas unifilares;
Freqiiéncia nominal: 60 hz;
Numero de fases: Ver diagramas unifilares;

Corrente  nominal  dos Todos os barramentos devem ter a capacidade nominal
barramentos de fase, neutro indicada nos diagramas unifilares;

¢ terra:
Nivel de isolamento: Nominal 2.500,00 V, freqliéncia industrial, 1 minuto;
Sistema de aterramento: Solidamente aterrado.

2.5.5 LIMITES TERMICOS E DINAMICOS

Os barramentos devem ser dimensionados para suportar o aquecimento provocado pela corrente de curto-
circuito simétrica indicada nos diagramas unifilares, além dos esforcos dindmicos da corrente de curto
assimétrica, sendo o valor desta 2,5 vezes o valor da corrente de curto simétrica.

2.5.6 ENSAIOS
Devem ser efetuados ensaios de Tipo conforme recomendagdes da NBR-6808 e fornecidos os relatorios
dos seguintes ensaios em prototipos:

» Ensaio de elevag@o de temperatura;

» Ensaio de Tensdo aplicada;

> Ensaio de Curto-circuito;

» Verificagdo dos graus de protecao.

Devem ser efetuados de Rotina de acordo com as normas ABNT e na presenga da fiscalizagéo:
Inspegao visual;

Checagem dos diagramas unifilar e de comando;

Capacidade dos disjuntores, fusiveis e demais componentes de protecao;

Fixacdo dos equipamentos e reaperto de parafusos e conexoes;

Continuidade dos circuitos;

Operacdo do sistema de comando e automagdo dos equipamentos;

YVVYVVYVYYVY
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» Operagdo dos equipamentos;
» Niveis de isolamento entre fases, neutro e terra;

2.5.7 INFORMACOES A SEREM FORNECIDAS PELO FABRICANTE

O fabricante devera fornecer as informagdes abaixo através de documentos, desenhos ou diagramas:
Tipo e nimero de identificacao;

Tensdo nominal;

Corrente nominal de cada circuito;

Niveis de isolamento nominais;

Freqiiéncia nominal;

Capacidade de curto-circuito simétrica e assimétrica dos barramentos e equipamentos;
Tensdo dos circuitos auxiliares e faixa de variagdo permitida;

Grau de protecao fornecido pelo invélucro;

Condig¢des de servigo;

Dimensdes e pesos;

Caracteristicas nominais dos dispositivos de prote¢do, medi¢do e manobra;

Diagrama unifilar;

Diagramas trifilares;

Diagramas funcionais e de comando;

Catalogos técnicos dos equipamentos contidos no quadro;

Instrugdes para transporte, instalagdo, operacdo e manutenc¢do do conjunto e de cada equipamento;
Relatdrios dos ensaios de tipo e rotina efetuados;

VVYVVVVVVVVVVVVVYYY

2.5.8 CARACTERISTICAS DOS EQUIPAMENTOS DOS QUADROS

2.5.8.1 DISJUNTORES DE BAIXA TENSAO

Construidos em material termoplastico, com acionamento manual, através de alavanca frontal e disparo
livre, devem possuir disparador bimetalico para sobrecorrente e disparador magnético e instantaneo para
protecdo contra curto-circuito.

Caracteristicas gerais:

Corrente nominal: Ver diagramas unifilares;

N° de pdlos: Ver diagramas unifilares;

Capacidade de ruptura: Ver diagramas unifilares;

Fabricantes: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar aprovado pela
fiscalizagdo.

2.5.8.2 CHAVES SECCIONADORAS DE BAIXA TENSAO
Devem ser proprias para o acionamento sob carga, através de alavanca manual tipo basculante ou tipo
rotativa, frontais. Deve permitir a visualizagdo dos contatos quando abertos ou fechados.

Caracteristicas gerais:

Tensdo nominal: 500V;

Corrente nominal/interrupgao

(corrente que a chave deve Conforme diagramas unifilares (indicado a
interromper sem sofrer ou capacidade minima);

provocar danos):
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Suportabilidade de curto- Ver diagramas unifilares;

circuito:
Grau de protegdo: IPOO (para instalagdo em quadros);
Fabricante: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar aprovado

pela fiscalizagao.

2.5.8.3 PARA-RAIOS DE BAIXA TENSAO
Devem ser instalados nas fases e neutro na alimentacdo geral de todos os quadros e seguir o padrdao de
seletividade recomendado pelo fabricante.

Caracteristicas gerais

Tensdo nominal: 220V ou 380V;

Corrente de descarga 100 kA;

(8/20)[1m:

Instalag@o: Conforme recomendagdes dos fabricantes;

Fabricante: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar aprovado

pela fiscalizagao.

2.5.8.4 DISPOSITIVOS DR
Construidos em material termoplastico, com acionamento manual, através de alavanca frontal e disparo
livre, devem possuir disparador para fuga de corrente de 30mA.

Estes dispositivos podem funcionar individualmente ou podem opcionalmente ser integrados aos
disjuntores (neste caso disjuntores DR)

Caracteristicas gerais:

Corrente nominal: Ver diagramas unifilares;

N° de pdlos: Ver diagramas unifilares;

Capacidade de ruptura: Ver diagramas unifilares;

Fabricantes: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar aprovado pela
fiscalizagdo.

2.5.8.5 MULTIMEDIDORES

Classe de tensdo; 500 V;

Grandezas medidas nas trés fases: Tensdo, corrente, frequéncia, fator de
poténcia, poténcias ativa, reativa, aparente,
energia ativa e reativa, distor¢do harmonica
THD, assimetria de corrente e tensio.

Tensdo de alimentagdo: 100 a 240V;

Corrente: S5A;

Monitoramento: Supervisdo de até 6 valores limites;

Sistema de comunicagao: Rede Ethernet TCP/IP integrada;

Software de gerenciamento: Fornecido com o equipamento e livre para
instalagdo em quantas maquinas forem
necessarias;

Visor frontal: Trés linhas configuraveis;

Fabricante: IDM96-N004072424331 da ABB,
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2.5.8.6 CONTACTORES
Classe de tensdo;

Quantidade de contatos de forga ¢

auxiliares:
Capacidade nominal dos contatos:
Dados a serem fornecidos
fabricante:

Fabricante:

pelo
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SENTRON PAC3200 da SIEMENS ou
similar aprovado pela fiscalizacao.

600 V;
Ver diagramas unifilares;

Ver diagramas unifilares;

Nome do fabricante;

Capacidade nominal em AC3;

Numero de manobras em AC3;

Referéncia;

Tensdo maxima de operacao;

Freqiiéncia nominal,

Corrente nominal dos contatos de froga e
auxiliares;

ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar
aprovado pela fiscalizagdo.

2.5.8.7 CHAVES, BOTOEIRAS E SINALEIROS DE COMANDO

Classe de tensdo;

Capacidade nominal dos contatos:
Dados a serem fornecidos
fabricante:

Fabricante:

2.5.8.8 FUSIVEIS

Tipo dos fusiveis:
Caracteristicas:

Tensdo maxima de operagio:
Fabricante:

pelo

600 V;

5a,250V;

Nome do fabricante;

Modelo da chave;

Numero de série;

Tensdo maxima de operacdo;

Freqliéncia nominal;

Corrente nominal dos contatos;

ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar
aprovado pela fiscalizacao.

Retardados

Ver diagramas unifilares;
500 V;
ABB,
aprovado pela fiscalizacao.

SCHNEIDER, SIEMENS ou similar

2.5.8.9 TRANSFORMADORES DE CORRENTE

Classe de tensdo:

Corrente secundaria nominal:
Corrente primaria nominal:
Fator térmico:

600 V;
5A;
Conforme diagramas unifilares;
1,2 x Inominal;

Tempo suportavel em operagdo 1 minuto;

com o0s terminais secundarios
abertos:
Polaridade:

Subtrativa;
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Classe de precisdo: Conforme diagramas unifilares;
Construgao: Tipo janela;

Isolamento em epoxi;
Ensaios: Conforme NBR-6821;
Dados a serem fornecidos pelo Nome do fabricante;
fabricante: Modelo do TC;

Numero de série;
Correntes primarias e secundarias nominais;
Tensdo maxima de operagdo;
Freqiiéncia nominal;
Fator térmico;
Classe de exatidéo;
Corrente dinamica de curta duracgio;
Instalagao: No interior do painel;
Fabricacao: ABB, SIEMENS, BALTEAU ou Similar
aprovado pela fiscalizagdo.

2.5.9 PROJETO DO FORNECEDOR

O fornecedor devera apresentar para aprovacdo da contratante, os projetos eletromecanicos dos conjuntos
a partir dos diagramas unifilares apresentados. A fabricagdo dos quadros s6 deve ser iniciada apos a
aprovacdo dos seus desenhos por parte da fiscalizagao.

Acompanhando os projetos, devera vir a relacdo das marcas de todos os componentes do conjunto e copia
dos catalogos dos fabricantes, para conhecimento de suas caracteristicas nominais, para fins de aceitagdo
da contratante.

2.5.10IDENTIFICACAO DOS CIRCUITOS

Para fins de operacdo, o painel e os dispositivos de comando e sinalizagdo deverdo ser identificados por
plaquetas de acrilico, instaladas na parte frontal do mesmo, onde serd inscrita a numera¢ao do conjunto ou
legenda identificadora, além de identificagdo e indicagdo da fungdo de todos os dispositivos de comando ¢
sinalizacdo.

Estas plaquetas deverdo ser indeléveis e so serdo destacadas com as suas destrui¢cdes. Devera acompanhar
o projeto dos quadros uma lista completa de todas as plaquetas, para aprovacao pelo cliente.

Na parte interna do quadro deverdo ser identificados todos os componentes de manobra, protecdo e
interligacdo (bornes) através de etiquetas adesivas em plasticos ou outro material resistente a umidade.

O conjunto deve vir acompanhado no seu interior, do desenho do seu diagrama unifilar simplificado, com
as caracteristicas dos equipamentos de prote¢do e manobra, de cada circuito, bem como seu uso.

2.5.11 FABRICANTES DO PAINEL
ABB, SIEMENS, SCHINEIDER ou Similar aprovado pela fiscalizacao.
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2.6 EQUIPAMENTOS E SERVICOS DIVERSOS

2.6.1 HASTE DE TERRA
Material do nicleo:  Aco (sae 1020);

Revestimento: Camada de cobre com espessura minima de 0,254mm (10
mils);

Formato: Cilindrico, com extremidade pontiaguda;

Dimensoes: 5/8”x 3m;

Conexoes: Soldas exotérmicas ou conectores.

Fabricantes: COPPERWELD, CADWELD ou similar aprovada pela
fiscalizacdo;

2.6.2 CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO

Tipo de instalagdo: No piso, na area externa

Construgao: Em manilha de concreto didmetro 12 polegadas;

Complementos: Tampa em concreto armado com espessura de 6 cm e com
fundo britado para drenagem;

Vedacao da tampa: Rejuntamento com massa asfaltica a frio;

Fabricantes: DESAL ou similar aprovada pela fiscalizagao;

2.6.3 MUFLAS TERMINAIS

Tipo: Singelo;

Uso: Externo em postes, interno na subestacao;

Corpo: Enfaixado com materiais apropriados;

Normas: NBR-9341 — emendas ¢ terminais para cabos de poté€ncia com

isolagdo para tensdes de 1kV a 25kV (especificacdo);
Ensaios de tipo:  De acordo com recomendagdes do IEE e ABNT;
Fabricagao: 3M, FICAP, PIRELI ou similar aprovado pela fiscalizagdo.

2.6.4 DISJUNTOR DE CLASSE 15KV

2.6.4.1 CARACTERISTICAS DO SISTEMA

Tensdo nominal entre fases: Até 15kV;
Freqiiéncia nominal: 60 Hz;

Tipo de aterramento: Aterrado;
Tipo de isolamento dos Véacuo ou SF6
contatos:

2.6.4.2 NORMAS TECNICAS

Os disjuntores classe 15kV deverdo ter projeto e caracteristicas a serem ensaiados de acordo com as
normas da ABNT, em suas

Ultimas revisdes, indicadas a seguir:

NBR-7118 — disjuntor de alta tensdo (especificacdo).

NBR-7102 - disjuntor de alta tensdo (ensaios sintéticos).

NBR-7038 — guia para ensaios de disjuntores em condi¢des de discordancia de fases
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2.6.43 CARACTERISTICAS DO DISJUNTOR

Tipo:
Tensdo maxima de servigo:
Corrente nominal:

Freqiiéncia nominal:

Corrente nominal de
interrupgao simétrica:
Capacidade  simétrica  de
interrupgdo capacitivo, sem
reignicdo:

Tempo de operacgao:

Tempo de fechamento:

Tempo total e interrupgao:
Tensdo de prova:

60 hz, 1 minuto fase terra:
Tensdo suportavel de impulso
1,2 /50 md fase — terra:
Caracteristicas de operagéo:
Comando de ligamento:

Carregamento de mola:
Comando de desligamento:

Bobina de trip:

Numero de bobinas de trip:
Contatos auxiliares:

Ciclo de operagao:

Tipo de montagem:
Acessorios:

2.6.4.4 ENSAIOS

Tripolar a vacuo ou SF6;
15 kV;

400 A

60 Hz;

12,5kA em 11,9 kV;

2,5 MVAr;

0,085 seg (maximo):
0,06 seg (maximo):

36 kv (eficaz);
95 kv (crista);

Manual através de acionamento;

Mecanico no corpo do disjuntor;

Elétrico através de sinal de botoeira;

Manual e/ou elétrico;

Manual através de acionamento mecanico no corpo do
disjuntor;

Elétrico através de reles secundarios em painel
atuando sobre bobina de trip;

Elétrico através de botoeira em painel atuando sobre

bobina de trip;

115 VCA;

01;

5NA + 5NF;

0 -3 min — CO — 3 min — CO;
Fixa;

Conector de aterramento para cabo de cobre # 50
mm2;

Contador de operagdes;

Indicador mecanico de posigdo (ligado / desligado);
Indicador mecanico da condi¢do de carregamento da
mola;

Devem ser realizados todos os ensaios de tipo e de rotina exigidos pela norma NBR—7118 (apresentar
relatorio de prototipo). Deverdo ser fornecidos os relatorios.

2.6.4.5 CONDICOES DO LOCAL DE INSTALACAO

Atmosfera ambiente:

Umida tropical;
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Temperatura média: 30 °C;

Umidade relativa média anual: 90 %;

Altitude: Inferior a 1000m,;
Proximidade do mar: Sim;

Instalacdo: Abrigada;

2.6.4.6 INFORMACOES A SEREM FORNECIDAS NA PLACA DE IDENTIFICACAO

A placa de identificacdo devera ser fabricada em ago inoxidavel, escritas em portugués em letras em
baixo relevo de cor preta e fundo metalico, e constando no minimo, as informagoes solicitadas na norma
NBR-7118 da ABNT.

2.6.4.7 FABRICANTES
SIEMENS, SCHINEIDER, ABB ou similar aprovado pela fiscalizagao.

2.6.5 TRANSFORMADOR DE CORRENTE CLASSE 15KV

2.6.5.1 CARACTERISTICAS DO SISTEMA

Tensdo nominal entre fases: Até 15 kV;

Freqiiéncia nominal: 60 Hz;

Corrente de curto-circuito simétrico no ponto de aplicacdo (11,9 kv):

Trifasico (simétrico) Conforme indicado nos diagramas;
Fase — terra Conforme indicado nos diagramas.

2.6.5.2 NORMAS TECNICAS

Os transformadores de corrente deverdo ter projeto e caracteristicas a serem ensaiados de acordo com as
normas da ABNT, em suas ultimas revisdes, indicadas a seguir:

NBR-6821 — transformadores de corrente (método de ensaio);

NBR-6856 — transformadores de corrente (especificagdo);

NBR-8125 — transformadores para instrumentos — descargas parciais (especificacio).

2.6.5.3 CARACTERISTICAS DO TC

Tipo: Enrolado isolado em resina epoxi;
Uso: Interno;

Aplicagao: Protecdo;

Tensdo maxima de operagao: 15 kV;

Tensdo suportavel nominal de impulso 95 kV (crista);

atmosférico:

Tensdo suportavel a freqiiéncia industrial

durante 1 minuto: 34 kV (eficaz);

Tempo suportavel com secundério aberto: 1 minuto;

Numero de nucleos: 01;

Relac¢do de transformacao: Conforme diagrama unifilar;
Classe de exatidao: Conforme diagrama unifilar;
Fator térmico nominal: 1,2;

Classe de temperatura: A (105 °C);

Polaridade: Subtrativa;

Tel./Wats Up: (0xx71)9 9136 8547 — e-mail: epa@epaprojetos.com.br Pagina 21 de 37



projetos & consultoria
Conexoes:
Aterramento: Para cabo de cobre 50mm?2.

2.6.5.4 ENSAIOS
Realizar os ensaios de tipo segundo NBR-6821 e apresentar os seguintes relatorios:
Tensao suportavel de impulso atmosférico;
Elevagdo e temperatura;
Corrente térmica nominal;
Corrente dindmica nominal.

Realizar todos os ensaios de rotina exigidos na norma NBR—6856 e descritos na norma NBR-6821.
Devem ser apresentados os relatorios.

2.6.5.5 CONDICOES DO LOCAL DE INSTALACAO

Atmosfera ambiente; Umida tropical;
Temperatura média: 30 °C;

Umidade relativa média anual: 90 %;

Altitude: Inferior a 1000m;
Proximidade do mar: Sim;

Instalagao: Abrigada;

2.6.5.6 INFORMACOES A SEREM FORNECIDAS NA PLACA DE IDENTIFICACAO

A placa de identificacdo devera ser fabricada em ago inoxidavel, escritas em portugués em letras em
baixo relevo de cor preta e fundo metalico, e constando no minimo, as informagoes solicitadas na norma
NBR-6856 da ABNT.

2.6.5.7 FABRICANTES
SIEMENS, BATEAU, WALTEC ou similar aprovado pela fiscalizagao.

2.6.6 TRANSFORMADOR DE POTENCIAL CLASSE 15KV

2.6.6.1 CARACTERISTICAS DO SISTEMA

Tensdo nominal entre fases: 13,8 kV

Freqiiéncia nominal: 60 Hz;

Corrente de curto-circuito simétrico no ponto de aplicacao (13,8kV):
Trifasico (simétrico): Conforme diagrama unifilar;
Fase — terra: Conforme diagrama unifilar;

2.6.6.2 NORMAS TECNICAS

Os transformadores de corrente deverdo ter projeto e caracteristicas a serem ensaiados de acordo com as
normas da ABNT, em suas ultimas revisoes, indicadas a seguir:

NBR-6820 — transformadores de potencial (método de ensaio)

NBR-6855 — transformadores de potencial (especificacdo)

NBR-8125 — transformadores para instrumentos — descargas parciais (especificagdo)
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2.6.6.3 CARACTERISTICAS DO TP

Tipo: Indutivo, isolado em resina epdxi;
Uso: Interno;

Tensdo maxima de operagao: 15kV;

Tensdo primaria nominal: Conforme diagrama unifilar;
Tensdo secundaria nominal: 115 VCA

Tensdo suportavel nominal de impulso 95 kV (crista);

atmosférico:

Tensdo suportavel a freqiiéncia industrial

durante 1 minuto: 34 kV (eficaz);

Classe de precisao: 0,3P75;

Classe de temperatura: A (105 °C)

Poténcia térmica nominal: 2000 VA

Conexoes:

Aterramento: Para cabo de cobre 50mm?2

2.6.6.4 ENSAIOS

Realizar os ensaios de tipo segundo NBR-6821 e apresentar os seguintes relatorios:
Tensao suportavel de impulso atmosférico;
Elevagdo e temperatura;
Curto circuito.

Realizar todos os ensaios de rotina exigidos na norma NBR—6856 ¢ descritos na norma NBR-6821.
Devem ser apresentados os relatorios.

2.6.6.5 CONDICOES DO LOCAL DE INSTALACAO

Atmosfera ambiente: Umida tropical;
Temperatura média: 30 °C;

Umidade relativa média anual: 90 %;

Altitude: Inferior a 1000m;
Proximidade do mar: Sim;

Instalag@o: Abrigada.

2.6.6.6 INFORMACOES A SEREM FORNECIDAS NA PLACA DE IDENTIFICACAO

A placa de identificacdo devera ser fabricada em ago inoxidavel, escritas em portugués em letras em
baixo relevo de cor preta e fundo metalico, e constando no minimo, as informagoes solicitadas na norma
NBR-6855 da ABNT.

2.6.6.7 FABRICANTES
Bargoa, BDEFF16 com base BF-1 e fusivel da Isolet ou similar aprovado pela fiscalizaggo.

2.6.7 TRANSFORMADOR DE FORCA ISOLADO A SECO

2.6.7.1 CARACTERISTICAS DO SISTEMA

» Tensao Nominal Entre Fases no primario: 11,9 KV;
» Tensao Nominal Entre Fases no secundario: 220V;
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» Freqiiéncia Nominal:
» Neutro do Sistema:

2.6.7.2 NORMAS TECNICAS

60 Hz;
Diretamente aterrado.

.-
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Os transformadores deverdo ter projeto e caracteristicas a serem instalados de acordo com as normas da ABNT (Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas), em suas ltimas revisdes, em especial a NBR—10295 — Transformadores de poténcia classe 15

kV.

2.6.7.3 CARACTERISTICAS BASICAS / DADOS CONSTRUTIVOS

YVVVYYY

YVVVVVYVYY

YVVYVY

>

Tipo:
Poténcia:
Freqiiéncia:

Numero de fases:
Impedancia a 75° 60hz:

de

Tensdes:
» Classe de tensdo:
» Tensdo primaria nominal:
» Derivagdes primarias:
» Tensdo secundaria nominal:
» Tensdo suportavel nominal
impulso atmosférico:
» Tensdo suportavel a freqiiéncia

industrial durante 1 minuto:

Tipo de ligacdo primaria:
Numero de terminais primarios:
Tipo de ligagdo secundario:
Numero de terminais secundarios:
Tipo de aterramento:
Deslocamento angular:
Isolamento classe:
Elevagdo e temperatura:
» Nos enrolamentos:
» No isolante:
Meio envolvente:
Resfriamento :
Nivel de ruido aceitavel:
Localizagdo das buchas:
» Primaria:
» Secundaria:
Cor da pintura:

2.6.7.4 ENSAIOS

Isolado a Seco;
300 kVA;

60 Hz;

03 (trés);

4,0 %;

15kV;

11,9kV;

13,8 10,4 kV;
0,22/0,127 kV;

95 kV de crista (pleno), 105 kV de crista cortado;

34 kV (eficaz),

Delta

03 (trés) na parte superior;
Estrela com neutro aterrado;
04 (quatro) na parte inferior;
Diretamente aterrado;
30°DYnl;

B (130 °C);

55°C;

50 °C;

Resina epoxi;
Natural (ONAM);
56db (maximo);

Superior;
Lateral inferior;
Conforme padrdes do fabricante;

Devem ser apresentados os relatorios da execucdo dos ensaios de tipo em prototipos, exigidos nas normas da ABNT, em
unidades similares.

Devem ser realizados todos os ensaios de rotina exigidos nas Normas ABNT e segundo os métodos prescritos nas mesmas.

2.6.7.5 CONDICOES DO LOCAL DE INSTALACAO

YVVVVY

Atmosfera ambiente:
Temperatura média:

Umidade relativa média anual:
Altitude:

Proximidade do mar:
Instalacdo:
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Umida tropical;
35°C;

90%;

Inferior a 1000m;
Sim;

Abrigada.
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2.6.7.6 ACESSORIOS

» Terminal de terra da carcaca: Para cabo de cobre de #50 mm2

» Terminal de conexdo no primario: Conector para o barramento de cobre da subestagio;
» Terminal de conexdo no secundario: Conector para 2 cabos de cobre por fase # 240mm?2;
» Terminal de conexdo no neutro: Conector para 2 cabos de cobre # 240mm?2;

» Olhais de suspensdo para transformador completo e rodas

para sua movimentag&o: Sim;

» Taps para variagdo de tensdo primaria: Sim;

» Sondas para pré-alarme e desligamento por alta

temperatura: Sim.

2.6.7.7 INFORMACOES A SEREM FORNECIDAS NA PLACA DE IDENTIFICACAO

A placa de identificag@o devera ser fabricada em ago inoxidavel, escritas em portugués em letras em baixo relevo de cor preta e
fundo metalico, e constando no minimo, as informagdes solicitadas na norma NBR-5356 da ABNT.

2.6.7.8 FABRICANTES

SIEMENS, MAX TRAFO ou similar aprovado pela fiscalizagao.
2.6.8 PAINEIS DE MEDIA TENSAO
2.6.8.1 INFORMACOES GERAIS

2.6.8.1.1 OBJETIVOS

Estas especifica¢des técnicas abrangem os requisitos técnicos basicos para projeto, fabricagdo, ensaios e fornecimento dos
quadros e painéis elétricos de média tensdo, classe 15 kV.

2.6.8.1.2 NORMAS E RECOMENDACOES TECNICAS

» Os quadros deverdo ter projeto, caracteristicas e serem ensaiados de acordo com as normas da ABNT (Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas), em suas tltimas revisdes.

2.6.8.1.3 CARACTERISTICAS DA INSTALACAO

» Tipo: Abrigada;

> Altitude: < 1.000m;

» Umidade relativa do ar: Superior a 80%;
» Temperaturas

> Maxima anual: 45 °C;

> Minima anual: 15 °C;

> Meédia anual; 30 °C;

» Classificacdo da area (NEC) Nao classificada;
» Acesso local: Via rodoviaria.

2.6.8.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

2.6.8.2.1 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
» Tipo: Painel autoportante;
»  Grau de protegdo: 1P 44;
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» Estrutura: Chapa com bitola minima 16 MSG;
» Tratamento da chapa (se ndo for plastico): Decapagem quimica, fosfatizagdo e neutralizagdo, com duas
demaos cruzadas de tinta anticorrosiva;
» Pintura: Cinza claro Munsell 6,5 ou outra indicada pela fuscalizagao;
» Barramentos: Fases, terra e neutro INDEPENDENTES);
» Material dos barramentos: Cobre com pintura nas cores:
> Azul escuro — Fase A;
> Branco — Fase B;
> Violeta — Fase C;
> Azul claro — Neutro;
> Verde — Terra;

» Seqiiéncia de fases: Todos os barramento e derivagdes devem ser montados de modo
que as barras e alimentadores sejam sempre A-B-C, quando
contadas da seguinte maneira: De frente para tras; De cima para
baixo; Da esquerda para a direita;

» Condutores: Os cabos de comando, medigdo e interligagdo entre equipamentos
serdo de fornecimento do construtor do painel e terdo bitola
minima de 2,5mm?2;

Os cabos de alimentagdo (entrada e saida) ndo serdo fornecidos
pelo construtor do quadro, contudo os equipamentos devem ter
bornes adequados para a conex@o dos mesmos;

Todas as conexdes com equipamentos devem ser feitas através de
conectores de compressdo tipo olhal fechado ou garfo e
devidamente identificadas por anilhas;

» Acessoérios especiais: Porta externa com dispositivo para fechamento por chave;

Espelho interno para impedir o toque acidental em partes
energizadas e facilitar a identificagdo dos componentes;

Placa de montagem de equipamentos e ou trilhos;

Canaletas de material isolante para passagem e distribuicio da
fiacdo interna.

2.6.8.2.2 CARACTERISTICAS ELETRICAS

» Tensao nominal: 15kV;

» Freqiiéncia nominal: 60 Hz;

» Numero de fases: 3;

» Corrente nominal dos barramentos de fase, Todos os barramentos devem ter a capacidade nominal indicada
neutro e terra: nos diagramas unifilares;

» Nivel de isolamento: Nominal 25 kV, freqiiéncia industrial, 1 minuto;

» Sistema de aterramento: Solidamente aterrado.

2.6.8.2.3 LIMITES TERMICOS E DINAMICOS

Os barramentos devem ser dimensionados para suportar o aquecimento provocado pela corrente de curto-circuito simétrica
indicada nos diagramas unifilares, além dos esfor¢os dindmicos da corrente de curto assimétrica, sendo o valor desta 2,5 vezes
o valor da corrente de curto simétrica.

2.6.8.3 ENSAIOS

2.6.8.3.1 DE TIPO:

Devem ser efetuados conforme recomendagdes da ABNT e fornecidos os relatorios dos seguintes ensaios em prototipos:
» Ensaio de elevacdo de temperatura;

» Ensaio de Tensdo aplicada;

» Ensaio de Curto-circuito;

» Verificagdo dos graus de protecdo.
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2.6.8.3.2 DE ROTINA:

Devem ser efetuados de acordo com as normas ABNT e na presencga da fiscalizagao:
Inspegado visual;

Checagem dos diagramas unifilar e de comando;

Capacidade dos disjuntores, fusiveis e demais componentes de protegao;
Fixagdo dos equipamentos e reaperto de parafusos e conexoes;

Continuidade dos circuitos;

Operacdo do sistema de comando e automagio dos equipamentos;

Operacdo dos equipamentos;

Niveis de isolamento entre fases, neutro € terra;

YVVVVVVYYY

2.6.8.4 INFORMACOES A SEREM FORNECIDAS PELO FABRICANTE

O fabricante devera fornecer as informagdes abaixo através de documentos, desenhos ou diagramas:
Tipo e nimero de identificagao;

Tensdo nominal;

Corrente nominal de cada circuito;

Niveis de isolamento nominais;

Freqiiéncia nominal;

Capacidade de curto-circuito simétrica e assimétrica dos barramentos e equipamentos;

Tensao dos circuitos auxiliares e faixa de variagao permitida;

Grau de protecdo fornecido pelo invélucro;

Condig¢des de servigo;

Dimensdes e pesos;

Caracteristicas nominais dos dispositivos de prote¢do, medigdo e manobra;

Diagrama unifilar;

Diagramas trifilares;

Diagramas funcionais e de comando;

Catalogos técnicos dos equipamentos contidos no quadro;

Instrugdes para transporte, instalagdo, operag@o e manutengdo do conjunto e de cada equipamento;
Relatorios dos ensaios de tipo e rotina efetuados;

VVVVVVVVVVVVYVYYVYVYY

2.6.8.5 CARACTERISTICAS DOS EQUIPAMENTOS DOS QUADROS

2.6.8.5.1 CHAVES SELECIONADORAS

Devem ser proprias para o acionamento sob carga.

Caracteristicas gerais:

» Tensao nominal: 15kV;
» Corrente nominal/interrup¢do (corrente que a

chave deve interromper sem sofrer ou provocar 200A;

danos):

» Suportabilidade de curto-circuito: SkA;

» Instalagdo: No interior do Painel;

» Meio de Exting¢ao: SF6;

» Grau de protegao: IP0O (para instalagdo em quadros);

» Fabricante: SIEMENS, SCHNEIDER ou similar aprovado pela fiscalizagao.

2.6.8.5.2 CHAVES E EQUIPAMENTOS DE COMANDO

Caracteristicas gerais
» Classe de tensio; 600 V;
» Capacidade manual dos contatos: 10A, 250 V;
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» Dados a serem fornecidos pelo fabricante: Nome do fabricante;

Modelo da chave;

Numero de série;

Tensdo méaxima de operagio;

Freqiiéncia nominal;

Corrente nominal dos contatos;
» Fabricante: SIEMENS, SCHINEIDER ou similar aprovado pela fiscalizagao.

2.6.8.5.3 FUSIVEIS

Caracteristicas gerais

» Tipo dos fusiveis: Retardados

» Caracteristicas: Limitadores de corrente;

» Tensao maxima de operagao: 25 KV;

» Fabricante: SIEMENS, SCHINEIDER ou similar aprovado pela fiscalizagdo.

2.6.8.5.4 TRANSFORMADORES DE CORRENTE

» Classe de tensdo: 15 KV;
» Corrente secundaria nominal: 5A;
» Corrente primaria nominal: Conforme diagramas unifilares;
» Fator térmico: 1,2 x Inominal;
» Tempo suportavel em operacdo com os terminais 1 minuto;
secundarios abertos:
» Polaridade: Subtrativa;
» Classe de precisdo: Conforme diagramas unifilares;
» Construgao: Tipo janela;
Isolamento em epoxi;
» Ensaios: Conforme NBR-6821;
» Dados a serem fornecidos pelo fabricante: Nome do fabricante;
Modelo do TC;
Numero de série;
Correntes primarias e secundarias nominais;
Tensdo maxima de operagdo;
Freqiiéncia nominal;
Fator térmico;
Classe de exatidao;
Corrente dinamica de curta duragao;
» Instalagdo: No interior do painel;
» Fabricacio: SIEMENS, BALTEAU ou Similar aprovado pela fiscalizacao.

2.6.8.5.5 TRANSFORMADORES DE POTENCIAL

» Classe de tensdo: 15 KV;
» Tensao nominal primaria: Conforme diagramas unifilares;
» Tensdo nominal secundaria: 127V;
» Freqiiéncia nominal: 60Hz;
» Poténcia: Conforme diagramas unifilares;
» Classe de precisdo: Medigéo;
» Construgdo: Tipo indutivo;

Isolamento em epoxi;
» Ensaios: Conforme NBR-6820 e NBR-6856;
» Dados a serem fornecidos pelo fabricante: Nome do fabricante;

Modelo do TP;

Numero de série;
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Tensdes primarias e secundarias nominais;
Tensdo maxima de operagdo;
Freqiiéncia nominal;
Carga nominal;
Relagdes de transformacéo;
Classe de exatidao;
Norma seguida;
» Instalacdo: No interior do painel;
» Fabricacdo: SIEMENS, BALTEAU ou Similar aprovado pela fiscalizagdo.

2.6.8.6 PROJETO DO FORNECEDOR
O fornecedor devera apresentar para aprovacdo da contratante, os projetos eletromecanicos dos conjuntos a partir dos
diagramas unifilares apresentados. A fabrica¢do dos quadros s deve ser iniciada apds a aprovagdo dos seus desenhos por parte

da fiscalizagao.

Acompanhando os projetos, devera vir a relagdo das marcas de todos os componentes do conjunto e copia dos catalogos dos
fabricantes, para conhecimento de suas caracteristicas nominais, para fins de aceita¢do da contratante.

2.6.8.7 IDENTIFICACAO DOS CIRCUITOS
Para fins de operag@o, o painel e os dispositivos de comando e sinalizag¢do deverfo ser identificados por plaquetas de acrilico,
instaladas na parte frontal do mesmo, onde sera inscrita a numeragdo do conjunto ou legenda identificadora, além de

identificagdo e indicacdo da fungdo de todos os dispositivos de comando e sinalizacao.

Estas plaquetas deverfio ser indeléveis e sO sero destacadas com as suas destruigdes. Devera acompanhar o projeto dos
quadros uma lista completa de todas as plaquetas, para aprovagdo pelo cliente.

Na parte interna do quadro deverdo ser identificados todos os componentes de manobra, protecdo e interligacdo (bornes)
através de etiquetas adesivas em plasticos ou outro material resistente a umidade.

O conjunto deve vir acompanhado no seu interior, do desenho do seu diagrama unifilar simplificado, com as caracteristicas dos
equipamentos de protecdo e manobra, de cada circuito, bem como seu uso.

2.6.8.8 FABRICANTES DO PAINEL

SIEMENS, SCHINEIDER, ABB ou Similar aprovado pela fiscalizacao.
2.7 ESPECIFICACAO PARA FORNECIMENTO DO SISTEMA C. A. DE EMERGENCIA
2.7.1 ESPECIFICACAO BASICA DO SISTEMA C. A. DE EMERGENCIA

2.7.1.1 INTRODUCAO

Esta especificacdo estabelece as caracteristicas € componentes basicos de um Sistema C. A. de Emergéncia.

2.7.1.2 FUNCAO DO SISTEMA C. A. EMERGENCIA

Fornecer alimentacdo as cargas essenciais, em tensdo e freqiiéncia adequada, quando ocorrer falha na Fonte
Comercial.
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Caracteristicas Basicas

= N.° de fases: trés

= Ligacdo: Estrela com Neutro Acessivel

= Tensao nominal entre fases: 220 V

= Tensdo nominal entre fases neutro: 127 V
= Varia¢do maxima de tensdo: + ou - 15%
= Varia¢do méxima de freqiiéncia: + ou - 5%
= Freqiiéncia: 60 Hz

= Desequilibrio de carga méaxima: 15%

= Rendimento: 85% (minimo)

= Distor¢do harmonica total: menor que 5%
= Isolacdo: classe B (130°C)

= Instalagdo: abrigada

= Altitude: nivel do mar

= Umidade relativa: superior a 80%

= Temperaturas:

maxima anual: 40°C

média anual: 30°C

minima anual: 15°C

= Classificacdo da area (NEC): nao classificada
= Acesso ao local: via rodoviaria

Componentes do Sistema
a) Unidade de Supervisdo de Corrente Alternada - USCA
Destina-se a efetuar o comando, medigao, sinalizac¢do e protecdo das Fontes de C.A. - Comercial e de Emergéncia.

Devera ser dotada de um sistema de “By Pass” que permita isolar o circuito principal de for¢a da USCA, quando de
eventual manutenc¢do (conforme diagrama unifilar em planta).

b) Grupo Motor Gerador

Consiste de um motor Diesel acoplado elasticamente a um gerador sincrono, trifasico, com excitagdo sem escovas,
dotado do Sistema Compound, sendo o conjunto montado sobre base metalica, com carcagas tipo ATEC,
eletricamente interligadas, e provido de coxins de BORRACHA e VIBRA STOP, com regulador eletronico de
velocidade, acoplada a bomba injetora.

¢) Sistema de Oleo Combustivel

Sistema de 6leo combustivel consiste em tanques externos, tubulagdo, registros, bombas, destinados a fornecer 6leo
combustivel ao motor Diesel.

d) Sistema de Escape

Consiste de coletor de descarga, tubo flexivel para isolamento de vibragdes, silencioso hospitalar vertical,
tubulacdo de circulacdo e tubo de saida, destinados a expedir os gases emitidos pelo motor Diesel.
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e¢) Bateria de Partida

Destina-se a alimenta¢do do Motor de partida do motor Diesel, sendo mantida permanentemente em flutuacdo pelo
Retificador da Bateria de Partida.

f) Dimensoes

Os bastidores da USCA, QGMG, QTA e QTM, deverdo ter 1.000mm de profundidade maxima, ficando as
dimensoes de altura e largura de acordo com os Padrdes do fabricante.

g) Detalhes Construtivos

O painel devera ser auto-suportado, em chapa de ago, bitola n.° 12 USS, e nas portas, teto, tampas laterais e
traseiras, na bitola n.° 14 USS, com grau de protecao IP-23.

h) Pintura

Os painéis da USCA, QTA e QTM deverdo ter as portas, tampas laterais, tampas traseiras, tampas superiores,
inferiores e a estrutura, na cor cinza munsell N 6.5.

1) Sistema de arrefecimento dos grupos geradores

Sera mantido o sistema existente, devndo o GMG fornecido estar adequado a operagdo com este sistema.

2.7.1.3 ENSAIOS
(Conforme normas ABNT/NEMA/DIN)

a - DE TIPO
FORNECIMENTO DE RELATORIOS EM PROTOTIPOS
— ENSAIO DE SOBRECARGA

— ENSAIO DE MEDICAO DE CARGA

— ENSAIO DE CURTO-CIRCUITO

— VERIFICACAO DO GRAU DE PROTECAO

— ENSAIOS PRESCRITOS NAS NORMAS ABNT

b - DE ROTINA

- INSPEQAO DO GRUPO GERADOR, INCLUINDO VERIFICACAO DE FIACAO E ENSAIOS DE
OPERACAO.

— ENSAIOS PRESCRITOS NAS NORMAS ABNT

2.7.1.4 INFORMACOES A SEREM FORNECIDAS PELO FABRICANTE
(ATRAVES DE DOCUMENTOS, DESENHOS OU DIAGRAMAS)

e ALTERNADOR

— TIPO E NUMERO DE IDENTIFICACAO

— GRAU DE PROTECAO FORNECIDO PELO INVOLUCRO
— CONDICOES DE SERVICO

— DIMENSOES E PESO

— NIVEL DE ISOLAMENTO NOMINAL

— TENSAO NOMINAL
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— FREQUENCIA NOMINAL
— N.°DE POLOS
— POTENCIA NOMINAL
— TIPO DE LIGACAO DOS ENROLAMENTOS DO ESTATOR
— TIPO DE EXCITACAO
— CAPACIDADE DE SOBRECARGA
— CAPACIDADE DE CURTO-CIRCUITO
— REATANCIA TRANSITORIA E SUBTRANSITORIA DE EIXO DIRETO
— NORMAS DE CONSTRUCAO E ENSAIO

¢ MOTOR

— TIPO E NUMERO DE IDENTIFICACAO
— NUMERO DE CILINDROS

— CONSUMO DE COMBUSTIVEL

— TIPO DE REFRIGERACAO

2.7.2 ESPECIFICACOES PARA INSTALACAO DO SISTEMA DE SUPRIMENTO DE
ENERGIA EM CA DE EMERGENCIA

2.7.2.1 DESCRICAO DOS SERVICOS

O objetivo destes memoriais e especificagdes € a instalacdo de trés novos Sistemas de Energia em Corrente
Alternada de Emergéncia, na capacidade de 500 kVA, 220/127V.

O projeto apresentado ¢ orientativo, cabendo ao licitante adapta-se ao sistema ofertado, sem perder contudo, a
flexibilidade e confiabilidade de mesmo; ndo havera nenhum 6nus para o Banco do Brasil de modificagdes que
venham a ser necessarias para instalagéo do sistema ofertado.

OBS.: Mio-de-obra envolvida:

a) Instalacdo do GMG e suas respectivas, USCA,QTA, nas bases.

b) Interligacdo da cabeacdo de for¢a e comando envolvendo USCA, sala de quadros, torres de refrigeragdo e
bombas;

¢) Interligacédo da cabeag@o de poténcia, envolvendo os equipamentos;

d) Interligacdo de comando entre GMG e USCA e entre USCA rede COELBA;

e) Interligagdo ao sistema de escapamentos com tubo e aco carbono preto, flanges, silencioso, flexivel, pintura de
aluminio para 740°, isolacdo térmica com silicato de calcio, € amianto com acabamento em aluminio corrugado;

f) Instalagdo de Baterias de partida rapida, estante, terminais, etc, e interligacdo ao sistema;

g) Interligacdo os sistema de alimentagdo e retorno de combustivel, interligacdo entre tanques, dreno, registro,
boia de nivel, etc;

h) Interligacdo ao sistema de refrigeracdo a agua;

1) Realizacdo dos testes e ensaios conforme esta especificacdo e norma ABNT.

2.7.2.2 ESPECIFICACAO DE SERVICO
Introducao

Esta especificacdo estabelece genericamente os servigos relativos a um Sistema C.A. de Emergéncia a serem
executados pelo fornecedor de material e mao-de-obra de instalagdo e testes.
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Cabera ao licitante a instalagdo completa do sistema CA de Emergéncia executando todos os servigos necessarios
para tal, mesmo que ndo estejam descrito nesta especificagio.

Servicos
* Instalagcdo de Sistema C.A. de Emergéncia

a) Instalacdo GMG

Compreende as seguintes atividades:

- Locar, alinhar e nivelar o GMG na base de concreto.

- Locar e interligar a bateria de partida com GMG e retificador da USCA.

- Interligar com a USCA toda a cabeagdo de supervisao e controle do GMG.

b) Instalacdo USCA
Compreende as atividades de locar, alinhar, nivelar, interligar com QDF todos os pontos de telecomando e
telesupervisdo.

¢) Instalagdo Sistema de Combustivel

Compreende as seguintes atividades, onde aplicaveis:

- Locar e fixar filtros.

- Instalacdo de tubulacdo de alimentag@o e retorno entre tanque aéreo e motor Diesel.
- Instalar registros e valvulas.

d) Instalac@o de Sistema de Escape

Compreende as seguintes atividades:

- Instalacdo de tubo flexivel.

- Instalacdo da tubulagdo de descarga.

- Execugdo do isolamento térmico da tubulacdo de descarga.
- Instalacdo de curvas e flanges.

e) Instalacdo Elétrica

Compreende as seguintes atividades onde aplicaveis:

- Interligacdo entre USCA e GMG e QTA, QTM, QGE e USCA.
- Interligacdo USCA ou QTM / QGE.

- Interligacdo entre GMG, USCA, QTA ¢ QTM.

- Aterramento de carcaga de todos os equipamentos.

- Interligacdo ao terra geral da Estacao.

f) Instalagdo do Sistema de Refrigeracéo.

Envolve toda a instalacdo necessaria para resfriamento dos geradores, inclusive:
- Instalacdo da tubulagdo entre torres, bombas e geradores.

- Interligacdo dos cabos de forga e comando envolvendo USCA, torres e bombas.
- Testes dos equipamentos e todos os servigos indicados em projeto especifico.

g) Transporte dos equipamentos.
Significa que o equipamento devera ser entregue no prédio sede do Banco do Brasil no Comércio, Salvador, Ba..

h) Teste do Sistema C.A. de Emergéncia / Equipamentos.
Deve ser interpretado como o teste de aceitagdo previstos e normalizados pela ABNT.
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1) Armazenagem do Sistema.
Apos a conclusdo dos testes em fabrica, o Banco do Brasil, a seu critério, podera solicitar a contratada a
armazenagem nas suas dependéncias, dos Sistemas de Energia fornecidos, por um periodo de até 06 (seis) meses,
sem Onus para o Banco do Brasil.

J) Revisdo Motor Diesel.
Significa atividades de manutengdo preventiva, ajustes, calibracdo e eventualmente pequenos reparos que se
fizerem necessarios ao perfeito funcionamento do motor.

2.7.3 ESPECIFICACAO PARA PROJETO EXECUTIVO DE INSTALACAO

Introducao

Esta especificacdo estabelece as caracteristicas minimas necessarias que devera apresentar o Projeto Executivo de
Instalagdo de um Sistema C.A. de Emergéncia a ser fornecido pela contratada responsavel pela Instalagdo destes
Sistemas.

Consideracgoes Gerais

a) O Projeto Executivo de Instalagdo deverd ser orientado conforme desenho de Lay-Out de equipamentos -
Sistema C.A. de Emergéncia, fornecido pelo Banco do Brasil.

b) Devera ser apresentado um Projeto especifico para esta aplicagao.

¢) O Projeto devera ser enviado ao Banco d Brasil no prazo de 15 (quinze) dias apds a Assinatura do Contrato. O
mesmo sera analisado no periodo de 15 (quinze) dias, sendo ao final deste periodo solicitadas eventuais corre¢des e
modifica¢des necessarias, ou aprovagdo do mesmo. Em caso de ndo aprovacdo do mesmo, a Contratada devera
reenviar o Projeto ja devidamente corrigido e/ou complementado, dentro do periodo méximo de 30 (trinta) dias
apos a solicitagdo de corregdes.

d) A coleta de todos os subsidios necessarios a confeccdo de um perfeito Projeto de Instalagdo junto ao fornecedor /
fabricante dos equipamentos ¢ de inteira responsabilidade da contratada responsavel pela instalagdo dos Sistemas.

e) Todos os desenhos e documentacdo referentes aos geradores e sistema CA de Emergéncia, devem ser
apresentados em meio magnético (Word, Excell, CAD) e copias impressas, sendo duas copias na emissao inicial
para aprovagdo e trés na emissao final.

Caracteristicas

O Projeto Executivo de Instalagdo devera constar de Diagrama de Interligacdo, Projeto de Instalagdo, Projeto de
Montagem GMG.

* Diagrama de Interligacio

Diagrama indicando as interligagdes de alimentagdo e comando entre GMG, Bateria de Partida, USCA, Tanque de
Combustivel e Quadro de Transferéncia. Genericamente, deverdo ser apresentados as seguintes interligagdes:

a) Interligag@o entre Caixa de Bornes terminais do GMG e o proprio GMG constando de:
- Interligacdo com a Caixa terminal do Gerador.

- Interligacdo com o Motor de Partida.

- Interligacdo com o solendide de parada.

- Interligacdo com as prote¢des de motor.

- Interligacdo com a resisténcia de pré-aquecimento.
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b) Interligag@o entre Caixa de Bornes Terminais do GMG e Baterias de Partida, constando de:
- Circuito entre bateria e o motor de partida.

¢) Interligac@o entre Caixa de Bornes Terminais do GMG e Bornes Terminais da USCA, constando de:
- Circuito de Comando de partida.

- Circuito de Comando de parada.

- Circuito de Comando provenientes das protegdes do motor.

- Circuito de Interligacdo com o regulador de tensdo.

- Circuito de Vinculagdo de terra.

d) Interligagdo entre Caixa de Bornes terminais da USCA e controle de Servigo ou Tanque Aéreo, constando de:
- Circuito de Alarme de nivel de combustivel.

e) Interligag@o entre Bornes Terminais da USCA e Bornes Terminais do Quadro de Transferencia, constando de:
- Circuito de Alimentagdo da Bomba de Transferéncia.

f) Interligacdo entre Bornes Terminais do Quadro de Transferéncia e Controle de Nivel do Tanque de Servigo,
constando de:

- Circuito de Nivel minimo ¢ maximo.

O diagrama de interligacdo devera apresentar a identificagdo de todos os Bornes Terminais, numeracdo de todos os
circuitos e indicagdo da bitola dos condutores. devera apresentar também os Bornes de telecomando e
telesinalizacdo da USCA.

* Projeto de Instalacio

Desenho em escala 1/25 contendo:

a) Lay-Out dos Equipamentos do Sistema, com indica¢do de suas caracteristicas nominais.

- GMG: Poténcia (KVA)

- Tanque de Combustivel: Capacidade (1)

- Bateria de Partida: Capacidade (A.H.)

- Bombas: Vazio (1/h)

b) Alimentagao entre GMG, USCA e QGE, com a identificacdo da bitola dos cabos.

¢) Circuito de interligagdo.

d) Tabela com indicag@o de todos os circuitos de interligacéo, suas fungdes e bitola dos condutores.

e) Sistema de escape, com indicagdo dos didmetros das tubulagdes.

f) Sistema de Combustivel, com indicacdo dos didmetros das tubulagdes.

* Projetos de Montagem GMG

Desenho em escala 1/25 do Conjunto Grupo Motor Gerador, conforme esta Especificac@o, incluindo a indicagao e
localizagdo das protegdes do Motor.

Quando da confec¢do do Projeto Executivo de Instalagdo, este devera ser calcado nos projetos arquitetonicos e
Lay-Outs de instalacdo das respectivas casas de forga fornecido pela TELEBAHIA CELULAR, devendo a
proponente contratada prever o fornecimento dos equipamentos de maneira a serem instalados segundo os lay-outs
de bases e canaletas ja referidos, ndo sendo permitida em nenhuma hipotese, modifica¢des no lay-out e/ou estrutura
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dos prédios para atender a usos especificos de equipamentos a ser instalado. Qualquer alteracdo no lay-out de bases
e canaletas que venha a modificar as caracteristicas dos prédios, correrdo por conta da proponente contratada ndo
cabendo a TELEBAHIA CELULAR nenhum 6nus decorrente.

2.7.4 ESPECIFICACOES DE INSTALACAO
Introducao

Esta especificagdo estabelece as caracteristicas minimas necessarias para instalacio de um Sistema C.A. de
Emergéncia.

Documentos Aplicaveis

a) Normas ABNT

Condig¢oes Gerais

a) Toda instalagdo serd supervisionada por Comissdo Técnica indicada a critério do Banco do Brasil, ndo cabendo
justificativa de falha de instalacdo por omissdo da mesma. Deverd o Fornecedor / Instalador corrigir pontos
contrarios a funcionalidade do Sistema, inadequagdo e aspectos da instalacdo apontados pela Comissdo, sem
qualquer 6nus ao Banco do Brasil.

b) Quando da entrega da area para inicio da Instalagdo sera assinado um Termo de Responsabilidade entre o Banco
do Brasil e o Fornecedor / Instalador quando entdo este recebera as dependéncias envolvidas na instalacdo,
comprometendo-se a desenvolve-las nas mesmas condigdes em que as recebeu, conforme rotina de entrega /

recebimento prédio.

¢) O Fornecedor / Instalador se obrigara a manter, durante a execugdo dos servicos, as dependéncias do Banco do
Brasil que lhe forem entregues, em perfeitas condi¢gdes de conservagao e limpeza.

d) A instalag@o devera obedecer rigorosamente o projeto aprovado pelo Banco do Brasil

e) A contratada serd responsavel pela realizagdo de todos os testes previstos nesta especificacdo e nas normas
ABNT.

f) Para inspecdo e testes em campo, ficard a cargo da CONTRATADA o fornecimento do 6leo combustivel, 6leo
lubrificante, carga fantasma e instrumentos necessarios, por parte do Fornecedor / Instalador.

g) Todos os testes deverdo ser realizados na presenca de pessoa credenciada pelo Banco do Brasil.

h) Apo6s efetuadas as instalagdes, cabera ao instalador efetuar um “as-built” de todas as instala¢des, apresentando os
desenhos e documentos devidamente corrigidos em meio magnético e uma copia impressa.

Caracteristicas

a) O Grupo Gerador devera ser assentado sobre base de concreto a ele destinado, apoiando sobre amortecedores de
vibragdo, alinhado e nivelado.

b) A bateria de partida devera ser instalada sobre suporte metalico, pintada com tinta antidcida na cor preta.

¢) A canalizacdo de alimentagdo e retorno do 6leo combustivel entre o tanque de servigo e o motor devera ser de
cobre, ou tudo de AC preto fixada através de bragadeiras em suportes ou leitos apropriados.
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d) Todos os cabos e fios correm internamente as canaletas deverdo ser amarrados em chicotes diferentes, conforme
sejam do circuito de for¢a, alarme e comando.

e) As partes metalicas ndo energizadas de todos os equipamentos do Sistema, deverdo ser interligadas através de
cabo terra.

f) Todas as conexdes de fios e cabos com quaisquer componentes do Sistema, deverdo ser feitas mediante o uso de
terminais tipo compressdo, fabricacdo Burndy ou similar. Recomenda-se que os terminais sejam estanhados antes

de qualquer interligagdo elétrica.

g) Nao sera admitido condutores expostos, devendo os mesmos serem instalados em canaletas, eletrodutos rigidos
galvanizados ou calhas com tampa.

h) As furagdes e recortes em tampa de canaletas, necessarios a passagem de cabos e fios, deverdo ser isentas de
rebarbas e dotadas de prote¢do adequadas.

1) Para melhor fixagdo e acabamento nas coloca¢des dos cabos nas canaletas, devem ser instaladas travessas
metalicas evitando assim que os cabos entrem em contato com o piso.

j) Néo serdo admitidos tubulag¢des aparentes sobre o piso da sala.

k) As interligacdes com a bateria de partida deverdo estar limpas, secas e livres de oxidag@o, devendo ser recobertas
por uma camada de vaselina ou graxa ndo oxidante apos o término das interligacdes.

1) Todos os equipamentos instalados deverdo receber retoques de pintura do mesmo tipo e cor originais, caso haja
dano durante o transporte / instalagdo dos mesmos, através do processo de pintura original.

m) A pintura de acabamento do GMG sera na cor cinza, ¢ a pintura de acabamento dos tanques de servigo serdo em
cor aluminio metalico.

n) Devera ser feito isolamento térmico no trecho da tubulagdo de descarga que interliga o tubo flexivel com a
tubulacdo de descarga embutida no piso.

0) A tubulagdo de descarga a ser instalada devera ser de ferro de ago carbono soldavel.
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