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1. APRESENTACAO

O projeto em questdao tem por objetivo avaliar os periodos reprodutivos das
espécies de camardes peneideos, bem como estabelecer padroes de uso do
espaco estuarino-marinho, com o propdsito de subsidiar o manejo sustentavel
das zonas de pesca. Essas informagbGes sado cruciais para promover a
conservagao e a sustentabilidade dos estoques pesqueiros na costa do
Maranhao.

Os camardes peneideos representam recursos de alto valor ecoldgico e
econémico, sendo amplamente explorados em regides tropicais e subtropicais.
No Brasil, a pesca artesanal de camardes concentra-se majoritariamente nas
espécies pertencentes a familia Penaeidae, que desempenham um papel
relevante na subsisténcia de comunidades pesqueiras e na economia local.

Na costa maranhense, a pesca artesanal de camardes ocorre de forma intensiva
ao longo de todo o litoral, com significativa parte da producao destinada a
comercializagdo em outros estados, como Para, Sdo Paulo e Distrito Federal.
Contudo, observou-se uma redugdo gradual da produgdo ao longo das ultimas
décadas, evidenciando a necessidade de aprimorar a eficacia das medidas de
gestdo atualmente implementadas para assegurar a sustentabilidade dos
recursos. Além disso, a revisdo dos atos normativos relacionados ao
ordenamento pesqueiro é fundamental para a adaptagdo as dinamicas ecoldgicas
e socioeconémicas contemporaneas.

Imagem 1. Processamentos em laboratério

Fonte: BAITES/AMBIO
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2. OBJETIVOS

Objetivo Geral

Avaliar os periodos reprodutivos e a condicdao dos estoques dos camardes rosa
(Penaeus subtilis Pérez Farfante, 1967 e Penaeus brasiliensis Latreille, 1817),
branco (Penaeus schmitti Burkenroad, 1936) e sete barbas (Xiphopenaeus kroyeri
Heller, 1862) e o estabelecimento de padrdes de uso do espago estuarino-
marinho como ferramenta para o manejo de zonas de pesca, gerando

informagdes que subsidiem a realizagdo da pesca sustentavel na costa do

Maranhéao.

Objetivos Especificos

Imagem 2. Identificagdo das espécies

%
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Fonte: BAITES\AMB]O"L—.{_&_I g
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/ Realizar o estudo da dindmica reprodutiva
através de andlises macro e microscopicas
das estruturas reprodutivas dos camardes
peneideos oriundos da pesca artesanal nas
reentrancias maranhenses;

J/Avaliar o status da pesca artesanal de
camardes peneideos nas reentrancias
maranhenses utilizando uma abordagem
tradicional da avaliagao de estoques;
VEmbasar a revisdo do periodo de defeso do

peneideos;

/Gerar subsidios para fortalecer a gestdo do
ordenamento pesqueiro na costa
maranhense;

JVElaborar recomendagbes para a criacdo de
politicas publicas para o desenvolvimento
sustentavel da pesca de camardes.
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3. METAS

Levantamento das
atividades pesqueiras

01 Diagnostico da pesca artesanal de
camarao na costa do Maranhao

Relatério com dados para subsidiar o Relatério detalhado com
02 ordenamento da pesca artesanal dos recomendacgdes

camarodes peneideos capturados na

costa amazoénica brasileira

Imagem 3. Coleta em Tutdia

Fonte: BAITES\AMBIO
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4. METODOLOGIA

4.1 Area de coleta

As acOes do projeto foram realizadas nos municipios de
Cururupu, lcatu e Tutdia. As localidades foram escolhidas
por terem representatividade na pesca artesanal do
camarao e pelo posicionamento geografico desses
municipios em relagdo ao estado do Maranhao.

(

»

f‘ o M
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I:’If

Fonte: BAITES\AMBIO

Foram realizadas reunidbes com as comunidades para
apresentacao do projeto e a formalizagdo de parcerias com
as comunidades selecionadas.

Fonte: BAITES\AMBIO
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" Cururupu - llha do Peru

No municipio de Cururupu, foram empregados trés tipos distintos de apetrechos
de pesca: a zangaria, a muruada e o arrasto.

A zangaria consiste em uma armadilha fixa, utilizada durante a maré vazante.
Sua estrutura é composta por estacas de 2 a 3,5 metros de altura, que
delimitam o ponto maximo de um semicirculo, onde a rede é instalada. A rede
utilizada tem cerca de 1.700 metros de extensao, com malhas variando entre 2 e
5 centimetros.

Ja a muruada é uma arte de pesca que depende do movimento natural da maré
para capturar o camarao. Apds ser instalada, a rede é recolhida apenas na maré
vazante seguinte, respeitando um intervalo de aproximadamente 12 horas entre
as marés (Almeida, 2008).

Por sua vez, o arrasto é uma técnica amplamente eficiente para a captura de
todas as espécies de camardo. Essa técnica destaca-se como a quarta arte de
pesca mais utilizada na Reserva Extrativista (Resex) de Cururupu (Bittencourt,
2012).

Imagem 05: Area de coleta Cururupu
E

Fonte: BAITES\AMBIO
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Icatu - Mamuna g

Localizada na Reserva Extrativista da Baia do Tubarao, criada pelo Decreto Federal n°
9.340 de 5 de abril de 2018, essa area de protegdao ambiental possui uma extensédo de
223.888,98 hectares. A reserva abrange os municipios de Icatu e Humberto de Campos,
situados ao norte do estado do Maranhao, entre a llha de Sao Luis e o Parque Nacional
dos Lengdis Maranhenses (MMA, 2018).

Na regido, o sistema de captura predominante é a redinha, um apetrecho de pesca
passivo, onde o processo de retengao ocorre, principalmente, pelo deslocamento natural
dos peixes. A redinha, confeccionada com malha de 15 mm do tipo monofilamento, é
utilizada na superficie, a deriva da corrente do canal. Esse equipamento pode ser
manejado por um ou dois pescadores, dependendo das condigdes e da técnica
empregada.

Imagem 06: Area de coleta Mamuna
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Fonte: BAITES\AMBIO
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Imagem 07: Area de coleta Tutéia

Fonte: BAITES\AMBIO
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4.3 Coleta de material bioldgico

Os dados foram coletados por meio de amostragens experimentais cientificas,
realizadas mensalmente ao longo de um periodo de doze meses. As coletas
ocorreram em duas dareas de pesca selecionadas em cada um dos trés municipios
estudados. As dreas de pesca foram previamente indicadas pelos pescadores
parceiros, que as identificaram como pesqueiros ou pontos de pesca estratégicos.

Imagem 8. Exemplar do camarao Penaeus schmitti Burkenroad, 193

As pescarias foram realizadas com o
auxilio de pescadores artesanais da
regiao, utilizando diferentes
apetrechos, conforme a localidade:
zangaria, arrasto e muruada
(Cururupu-Peru), redinha (lcatu-
Mamuna) e arrasto de cagoeira
(Tutdia-Seriema).

Apbés cada pescaria, o material
coletado foi acondicionado em
sacos plasticos etiquetados e
armazenado em caixas isotérmicas
com gelo para preservacgao.
Posteriormente, o material foi

transportado ao Laboratério
Ambiente, Biotecnologia e
Bioeconomia (AMBIO), da

Universidade Federal do Maranhao
(UFMA), para identificacdo e
processamento.

Ainda no campo, 40 fémeas de cada
espécie foram selecionadas
aleatoriamente e processadas
enquanto frescas. Os ovarios desses
individuos foram coletados e fixados
em solugdo de Davidson, para
posterior analise microscopica dos
estagios de maturacgao.

Fonte: BAITES\AMBIO
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4.4 Identificagao e biometria dos individuos coletados

Os individuos coletados foram identificados a nivel de espécie a partir do uso de
chaves taxondmicas especializadas (Campos, 1995); (Costa; Fransozo; Freire,
2003).
O sexo dos animais foi identificado com base em caracteres externos, sendo
observada a presenca de télico nas fémeas e de petasma nos machos. Apds essa
identificacdo, os individuos foram submetidos a biometria utilizando um
paquimetro digital. As medidas obtidas foram:

+ Comprimento Total (CT): medido da ponta do rostro até a extremidade do
télson;

« Comprimento Padrao (CP): medido da margem da carapacga préxima ao inicio do
pedunculo ocular;

+ Comprimento do Cefalotérax (CC): medido da margem anterior da carapaca
(préximo ao inicio do peduinculo ocular) até a margem posterior da carapaga
(inicio do abddémen);

« Comprimento do Abdomen (CA): medido do inicio do primeiro somito abdominal
(final do cefalotérax) até o ultimo somito abdominal (inicio do télson);

* Peso Total (PT): determinado em uma balanca de precisdo com sensibilidade de
0,14g.

Esses dados biométricos foram registrados para posterior analise e correlagao

com outras variaveis do estudo.
Imagem 9. Afericdao de dados biométricos das espécies

LAV

Fonte: BAITES\AMBIO

Imagem 10. Triagem das espécies

Fonte: BAITES\AMBIO
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4.5 Biologia populacional

Para estimar a proporgao sexual, utilizou-se o software R, adotando um nivel de
significancia de 5%.

4.6 Descrigao macroscopica do desenvolvimento ovariano

O desenvolvimento gonadal das fémeas foi determinado com base na morfologia
e na coloragao das gonadas, observadas a olho nu. Para isso, realizou-se um
corte longitudinal na porgdo superior do abdémen das fémeas, permitindo a
visualizagao direta das génadas.

As analises macroscépicas das fémeas foram realizadas conforme ilustrado na
Figura 7. Os estagios de maturagao ovariana foram pré-classificados de acordo
com o tamanho e a cor dos ovarios, caracteristicas que refletem sua condicao
histoldgica. Esses critérios permitiram uma categorizagao inicial dos estagios de
maturagao para posterior confirmagao em analises detalhadas.

As caracteristicas observadas foram: Imagem 11. Fémeas

BAITES\AMBIO
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O desenvolvimento gonadal das fémeas foi determinado através da
morfologia e coloracdo da gbénada. Com o objetivo de descrever
microscopicamente os diferentes estdgios de maturacdao e validar os
estagios pré-classificados macroscopicamente, foram coletadas amostras
da porcao mediana do ovario de 15 animais por ponto de coleta, area,
espécie e més. Essas amostras foram destinadas a analise histoldgica,
permitindo uma descricdo detalhada das caracteristicas celulares e
teciduais associadas aos estagios de maturagao ovariana.

e Imagem 12: Organizagao das amostras

Fonte: BAITES\AMBIO

Imagem 13: Amostras das génodas

Fonte: BAITES\AMBIO
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Foram capturadas imagens dos ovécitos através de microscoépio (ALTION), onde
conectou-se a um sistema de captura digital de imagens (HDCE - 10C).

Para medir os diametros de 30 ovocitos de cada estdgio de desenvolvimento foi
utilizado o software “ImageTool” (The University of Texas Health Science Center
in San Antonio, TX, USA). Apenas ovoécitos com nlcleos seccionados no plano
equatorial foram medidos.

Os dados de frequéncia e tamanho dos ovécitos foram comparados entre os
diferentes estadios de maturagao gonadal. Também foi realizada a comparagao
do tamanho dos ovoécitos ao longo do tempo. Estes dados foram submetidos a
analise de varidncia (ANOVA) ao nivel de 5% de intervalo de confianga,
considerando-se as premissas necessarias, seguido do teste Tukey (P < 0,05)
para separacao de médias em caso de diferencas significativas.

4.7 Analise Histoldgica

Os dados analisados nesse tépico abrangem o desenvolvimento reprodutivo das
espécies estudadas, com énfase na analise histoldgica dos ovarios das fémeas.

A histologia dos ovarios permite uma avaliagao detalhada dos diferentes estagios
de desenvolvimento dos ovécitos, desde os estagios iniciais de maturagao até a
maturacdo final. Essa abordagem possibilita a identificagdo de padrdes de
desenvolvimento reprodutivo, incluindo a ocorréncia de desova e a maturagao
gonadal, as quais sao informagdes essenciais para compreender a biologia
reprodutiva dessas espécies e suas estratégias de reprodugcao em diferentes
ambientes. Além da analise histoldgica, o estudo também estimou o tamanho de
primeira maturagdo (L50) microscépia para cada uma das espécies nas trés
localidades. Adicionalmente, o periodo reprodutivo de cada espécie foi
determinado para cada local de amostragem.

As informacgdes obtidas a partir deste estudo sdo essenciais para a gestao e
preservagao dos estoques pesqueiros.
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O conhecimento sobre os periodos reprodutivos, o tamanho de maturagdo e o
desenvolvimento gonadal das espécies estudadas fornece subsidios para a
criacao de estratégias de conservagcao e manejo sustentavel, contribuindo para
a manutencao das populagdes de camardes em regides costeiras do Brasil.
Esse estudo também destaca a importancia da integragcdao entre a histologia e
os dados ecolégicos na avaliagcao da dinamica reprodutiva, sendo um passo
crucial para o desenvolvimento de praticas pesqueiras sustentaveis e para a
protecao da biodiversidade marinha.

4.8 Material e métodos

Os ovarios das fémeas dos camardes das trés espécies foram fixados em
solucao de Davidson por 24 horas. Apos a fixagdo, o material foi conservado em
etanol a 70%. Posteriormente, fragmentos de aproximadamente 2 mm da porgao
mediana de cada ovario foi desidratada em etanol em ordem crescente de 80% a
100%, diafanizadas em xilol, impregnadas e incluidas em parafina a 60° C. Apds
a inclusdo em parafina, o tecido ovariano foi seccionado (5um) em micrétomo
LEICA RM2145 e corados pelo método de Hematoxilina/Eosina-Floxina (H/E-F).
As laminas histolégicas foram observadas em microscépio 6ptico LEICA DM500
com uma camera acoplada LEICA ICC50HD. Os ovécitos foram classificados de
acordo com as caracteristicas histolégicas descritas para camardes peneideos
(Quintero; Garcia, 1998).

Os valores de L50 foram estimados utilizando o pacote sizeMat (versdo 1.1.2;
Torrejon-Magallanes, 2020), com a fungdo gonad_mature por meio da regressao
logistica: L50 = 1/1+exp-(a + b*CT) no software R (versdo 4.4.2). As andlises
basearam-se nos dados de comprimento total (CT, em centimetros). A época
reprodutiva foi determinada a partir da propor¢dao mensal dos quatro estagios
gonadais identificados microscopicamente. Para isso, utilizou-se a
classificagdao dos estagios de maturagao gonadal.




5. RESULTADOS

;’5@ Cururupu - llha do Peru

5.1 Biologia populacional

Na Ilha do Peru, foram analisados 5.261 espécimes coletados, distribuidos
entre as seguintes espécies: 2.733 individuos de Penaeus schmitti, 1.042 de
Penaeus subtilis e 1.486 de Xiphopenaeus kroyeri. Esses exemplares foram
provenientes da captura realizada com trés tipos de apetrechos de pesca:
Muruada, Zangaria e Arrasto.

Imagem 14. Pesca na llha do Peru
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A Figura 01 apresenta a analise da proporgado sexual dos espécimes coletados
entre setembro de 2022 e agosto de 2023, abrangendo as trés artes de pesca
(arrasto, muruada e zangaria) para as trés espécies estudadas.

Figura 01. Frequéncia de captura de machos e fémeas das espécies estudadas pescadas da llha do Peru.
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Fonte: BAITES\AMBIO

Em relagao a espécie Penaeus subtilis, a proporgao de fémeas foi respectiva a
58,92% sendo maior em todas as artes de pesca utilizadas para a captura.
Para a espécie Xiphopenaeus kroyeri, observou-se que a contagem de machos
foi predominante nas capturas realizadas, com 59,42% das amostras. Ja para a
espécie Penaeus schmitti a maior ocorréncia se deu de fémeas com 52.80% da
captura.

Com base nos resultados dos testes de proporgéao realizados:

e Penaeus schmitti: O p-valor de 0,0034 indica que a propor¢dao de machos
difere significativamente de 50%. A estimativa da proporgao de machos foi
de 0,472, sugerindo uma predominancia de fémeas na populagao.

e Penaeus subtilis: Com um p-valor extremamente baixo (8,31 x 10-9),
observa-se uma diferenca altamente significativa em relagcdo a proporgao
esperada. A estimativa da proporgcao de machos foi de 0,4107, confirmando
uma maior ocorréncia de fémeas na amostra.

e Xiphopenaeus kroyeri: O p-valor de 3,77 x 10-'®* também revela uma
diferenca estatisticamente significativa, com uma propor¢dao de machos
estimada em 0,5942, indicando uma predominancia de machos nesta

populacao. I Pagina 19




Imagem 15. Exemplar da espécie Penaeus schmitti Burkenroad, 1936)

Fonte: BAITES\AMBIO

De acordo com Carvalho (2013), proporgdes sexuais diferentes de 50% séao
comumente observadas entre os crustaceos, tal fato pode ser ocasionado por
diferengas no seu ciclo de vida, migracao, taxa de mortalidade e de crescimento
diferencial entre machos e fémeas e outras diferengas comportamentais.

A maior ocorréncia de fémeas nas capturas também pode ser explicada por
fatores comportamentais e ecolégicos. De acordo com Santos e Freitas (2004),
os machos tém maior tendéncia a se enterrar no substrato, o que dificulta sua
captura pelos apetrechos de pesca.

Além disso, as fémeas tornam-se mais suscetiveis a pesca devido ao seu
comportamento durante o periodo de maturagdo. Conforme Craveiro et al.
(2019), elas passam mais tempo expostas enquanto procuram alimentos para
acumular energia necessaria para o processo de maturagao, o que aumenta sua
vulnerabilidade as artes de pesca utilizadas.
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De acordo com a Figura 02, para a espécie P. schmitti na pesca de arrasto as
fémeas foram mais abundantes em todos os meses, exceto em outubro e junho
que tiveram maior proporgao de machos. No més de janeiro nenhum exemplar
da espécie foi capturado.

Figura 02. Representagdes da frequéncia de captura de machos e fémeas, das espécies
estudadas ao longo dos meses, nas trés artes de pesca da ilha do Peru.
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Fonte: BAITES\AMBIO

Na pesca de muruada, foi registrada uma maior quantidade de machos nos
meses de outubro, dezembro, fevereiro e de abril a julho. No més de setembro,
a proporcdo sexual foi equilibrada (1:1). J&4 nos meses de novembro e agosto,
nao foram capturados individuos dessa espécie.

Na zangaria, a quantidade de fémeas superou a de machos apenas no més de
novembro. Em todos os outros meses em que houve capturas, observou-se
uma predominancia de machos, com valores iguais ou superiores a 75%. Nos
meses de setembro, outubro, margo, maio, junho e julho, ndo foram capturados
camarodes P. schmitti na pesca com zangaria.
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Para o Penaeus subtilis, os dados variaram conforme o apetrecho de pesca
utilizado, de acordo como é ilustrado acima na (Figura 02):

+ Arrasto: As fémeas foram mais abundantes em todos os meses em que houve
captura da espécie, com excecao de fevereiro e julho, quando os machos foram
mais frequentes. Nao foram registrados individuos nos meses de setembro,

novembro, janeiro e abril.

* Muruada: A proporgcdao de fémeas foi maior nos meses de dezembro, janeiro e
fevereiro. No entanto, os machos predominaram em abril, enquanto em novembro e
marco a predominancia foi de fémeas. Nao houve registros da espécie nos meses
de novembro e marco.

« Zangaria: A presenca de P. subtilis foi limitada, sendo registrada apenas nos
meses de dezembro, maio e agosto. Em maio, foram capturados apenas machos,
enquanto em dezembro e agosto, apenas fémeas foram capturadas.

Imagem 16. Exemplar da espécie Penaeus subtilis Pérez Farfante, 1967

Pagina 22




Para a espécie Xiphopenaeus kroyeri, os padrdes de captura variaram entre os
apetrechos de pesca utilizados, tal como é demostrado na acima na (Figura 02):

+ Arrasto: As fémeas foram mais abundantes nos meses de junho e julho,
enquanto os machos predominaram em novembro. Nos demais meses, nao
houve registro de exemplares.

+ Muruada: As fémeas prevaleceram nos meses de fevereiro e abril, com
auséncia de capturas nos outros meses.

« Zangaria: As fémeas predominaram nos meses de novembro, fevereiro, junho
e agosto, enquanto os machos foram mais frequentes em dezembro e janeiro.
Nos demais meses, ndao houve captura de camardes dessa espécie.

Imagem 17. Exemplar da espécie Xiphopenaeus kroyeri (Heller, 1862)
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5.2 Intervalo de Comprimento

Para a espécie Xiphopenaeus kroyeri, a analise biométrica revelou que o
comprimento total de captura dos individuos variou, obtendo tamanho minimo
de 3 cm e maximo de 10,3 cm. A maior frequéncia de ocorréncia foi observada
em individuos com intervalo de comprimento de 7 cm, conforme ilustrado na
Figura 03.

Figura 03. Frequéncia de captura da espécie em tamanhos variados e relacionando a um
intervalo de comprimento total da espécie X. kroyeri, na llha do Peru.
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Para a espécie Penaeus schmitti, no grafico (Figura 05) que relaciona a
frequéncia de camarao branco coletado, observa-se que os tamanhos de
comprimentos variaram sendo o tamanho minimo de captura de 2 cm e
um maximo de 19 cm. Entretanto, a maior frequéncia ocorreu nos
tamanhos de 5 a 9 centimetros.

Figura 05. Frequéncia de captura versus de comprimento dos camardes P. schmitti na llha do Peru
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Ao comparar o comprimento e a frequéncia dos individuos do camarao rosa
(Penaeus subtilis) na llha do Peru representado na Figura 07, verificou-se que o
comprimento total variou com tamanho minimo de captura de 3 cm e um
maximo de 13 centimetros. A maior frequéncia de ocorréncia foi registrada em
individuos com comprimentos entre 6 e 8 centimetros.

Figura 07. Frequéncia de captura versus de comprimento dos camardes P. subtilis na llha
do Peru
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g/ Ilcatu - Mamuna

Arte de pesca: Redinha

5.3 Biologia populacional

Imagem 18. Equipe em campo, acompanhando a
pescaria de camardes

Um total de 4.968 espécimes foi
capturado, distribuido da seguinte
forma: 387 individuos de Penaeus
schmitti, 3.643 de Penaeus subtilis e
938 de Xiphopenaeus kroyeri. Dessa
forma, a espécie mais abundante
nesse ponto foi o Penaeus subtilis.
Ocorreu uma predominancia de fémeas
em relacdo aos machos, nas espécies
Xiphopenaeus kroyeri e Penaeus
subtilis conforme apresentado na
Figura 09.

Imagem 19. Coleta de materiais biolégicos

Fonte: BAITES\AMBIO

Z

Fonte: BAITES\AMBIO
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As proporgdes de machos de Xiphopenaeus kroyeri e P. subtilis foi menor em
relacdo as fémeas, apresentando 35% e 43.27% do total de individuos
respectivamente. No entanto para o P. schmitti ndao houve diferengas
significativas, possuindo 51.03% de fémeas, confome a figura 09.

Figura 09. Frequéncia de captura de machos e fémeas das espécies estudadas em Mamuna
Proporcéao sexual - Mamuna
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Sexo
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Fonte: BAITES\AMBIO
Com base nos resultados dos testes t de proporgéao realizados:
Penaeus schmitti: O p-valor de 0,6846 ndo ¢é estatisticamente significativo,
indicando que a proporgdo de machos (0,5103) nao difere de 50%. Portanto, hd uma
distribuicdo equilibrada entre machos e fémeas nesta populagao.
Penaeus subtilis: O p-valor extremamente baixo (4,77 x 10-'®) indica uma diferencga
altamente significativa em relagdo a proporgdo esperada. A proporgao estimada de
machos foi de 0,4328, revelando uma maior presenca de fémeas na amostra.
Xiphopenaeus kroyeri: Com um p-valor inferior a 2,2 x 10-'®, o resultado é
estatisticamente altamente significativo. A proporcao de machos estimada foi de
0,3519, o que demonstra uma predominancia de fémeas nesta populagao.
Os resultados obtidos para a espécie Xiphopenaeus kroyeri sao consistentes com
os ja relatados na literatura, apresentando uma frequéncia mais elevada de fémeas
em relagao aos machos. Esse resultado pode ser explicado pelo habito desses
camardes de se enterrarem no substrato, o que serve como estratégia de protecao
contra predadores. Esse comportamento reduz a energia despendida pelos
organismos enquanto estdao enterrados, aumentando suas chances de
sobrevivéncia (Simdes et al., 2010).
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5.4 Intervalo de Comprimento

A espécie de camarao P. schmitti na regiao de Mamuna, revelou um intervalo de
comprimento notdvel, com uma concentragao significativa em torno de 8 a 9
centimetros, com tamanhos minimo e maximo de 6 e 15 cm, respectivamente,
com mais de 60 espécimes dentro desse intervalo, de maneira que a figura 10
demostra a relagao entre as variaveis.

Figura 10. Frequéncia de captura versus comprimento de P. schmitti em Mamuna
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Para o P. subtilis obteve-se um intervalo de frequéncia bem significativo, com
uma grande concentracao de individuos em torno de 8 e 10 centimetros de
comprimento total, com tamanho minimo de 5,3 cm e com 15 cm de tamanho
maximo conforme demostra a Figura 12. Esse intervalo contou com mais de 800
espécimes.

Figura 12. Frequéncia de captura versus comprimento de P. subtilis em Mamuna
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A espécie X. kroyeri apresentou tamanho menor em comparagao com as outras
duas espécies, atingindo um tamanho minimo de captura de 3,8 cm e um
maximo de 10,7 cm, sendo a maior incidéncia no intervalo de comprimento de 7
a 9 cm como é demostrado na Figura 14.

Figura 14. Frequéncia de captura versus comprimento total de X. kroyeri em Mamuna
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Tutdia

Arte de pesca: Arrasto, Cacgoeira e Pucga

5.5 Biologia populacional

Imagem 20. Coleta na praia de Tutdia
As espécimes foram coletadas em dois
pontos  distintos, caracterizados por
ambientes costeiro e estuarino. No total,
foram analisados 8.959 individuos,
distribuidos da seguinte forma: 4.404 de
Penaeus schmitti, 4.339 de Penaeus subtilis e
216 de Xiphopenaeus kroyeri.

As pescarias foram realizadas utilizando trés
diferentes artes de pesca, permitindo a
obtencdo de informagdes mais abrangentes.
Foi realizada a analise da proporgao sexual
das espécies capturadas, correlacionando os
resultados com os apetrechos de pesca
utilizados.

Em termos percentuais, no arrasto, a
quantidade de machos e fémeas foi
estatisticamente equivalente para as trés
espécies, conforme apresentado na Figura
16. No entanto, utilizando a cacoeira,
observou-se um agrupamento maior de
machos em relagéo as fémeas,
especialmente para a espécie Penaeus
schmitti.




Para o municipio de Tutodia foi observado maiores quantidades de fémeas para a
espécie P subtillis (54%) enquanto P. schmitti e X. kroyeri tiveram maiores
ocorréncias de machos, com valores de 52.54% e 75.34% respectivamente, como
demostra a figura 16.

Figura 16. Frequéncia da captura de machos e fémeas das espécies estudadas e as artes de
pescadas usadas para a captura em Tutdia.

Proporcao sexual - Tutoia
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Fonte: BAITES\AMBIO
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A proporcdao sexual de 1,33:1 (fémeas e machos) observada estd dentro da
faixa relatada para populagdes de camardo-branco em diferentes localidades do
Nordeste do Brasil. Peixoto et al. (2018) encontraram uma proporgdo de 1,38:1 entre
fémeas e machos na costa de Pernambuco. Segundo os autores, essa alta proporgao
de fémeas pode indicar fortemente que a area serve como local de desova ou
acasalamento para as populagdes de P. schimitti e P. subtilis.

Apds analise de teste t para P. schmitti a proporgao resultou em um p-valor de 0.1223,
o que indica que ndo ha evidéncias suficientes para rejeitar a hipdtese nula de que a
propor¢cao de machos é 50%. Para P. subtillis, o p-valor de 0.03896 é significativo,
indicando que a proporgao de machos ndo é 50%.0 teste para X. kroyeri teve um p-
valor muito baixo (1.056e-13), indicando uma diferenca altamente significativa.
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Para o camarao rosa, em ambas as artes de pescas, as fémeas se
sobressairam. Essa maior proporgdo esta de acordo com o padrao observado
para P. subtilis na regido norte (Isaac et al., 1992; Martinelli, 2005; Carvalho,
2006) e nordeste (Coelho; Santos, 1993, 1995) do Brasil.

No entanto com a pesca de pu¢a, a quantidade maior foi de machos, o que pode
estar associado a estratégia reprodutiva das fémeas, que geralmente migram
para a superficie para buscar alimento (Dos Santos, 2014).

Em relagdo ao tamanho da espécie P. subtilis, em Tutdia, apresentou um
intervalo de comprimento significativo, com o maior nimero de ocorréncias,
registrado em torno de 7 cm. O tamanho de captura minimo foi de 1cm
enquanto o maximo foi 16 cm. Este intervalo foi observado com uma frequéncia
de ocorréncia superior a 1000 individuos, conforme indicado na Figura 17.

O resultado destaca a importancia do comprimento de 7 cm como um ponto de
maior abundancia dessa espécie especifica de camarao na regido de estudo.
Esses dados sao relevantes para estudos de ecologia, ajudando a compreender
melhor a dinamica populacional e a conservagao das espécies.

Figura 17. Frequéncia de captura versus comprimento total de P.subtilis em Tutoia
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Para o Penaeus schmitti, o comprimento total variou de 5 cm a 21 cm, sendo o
tamanho de captura minimo e maximo, respectivamente, para a espécie. Sua
maior ocorréncia no comprimento foi de 10 a 15 cm, conforme é demostrado na
Figura 19.

Figura 19. Frequéncia de captura versus comprimento total de P.schmitti em Tutoia
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Para o Xiphopenaeus kroyeri, o comprimento total variou entre 4 cm e 11 cm,
sendo esses 0s valores minimo e maximo de captura para a espécie. A maior
frequéncia de ocorréncia foi observada no intervalo de 5a 7 cm, como mostrado
na Figura 20.

Figura 20. Frequéncia de captura versus comprimento total de Xiphopenaeus kroyeri,
em Tutoia
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A respeito dos valores de Comprimento Total dos
camarbes capturados, para a espécie X.kroyeri,
obteve-se valores de comprimento total variando de
3 a 10,3 cm na llha do Peru, sendo que a maior
frequéncia de ocorréncia deu-se no comprimento de
/cm.

No municipio de Tutdia, esses valores de
comprimento variaram de 4 a 10,4 cm, sendo seu
intervalo de maior frequéncia de comprimento em 6
centimetros.

Em Mamuna, por sua vez, o comprimento total dos
camardes amostrados variou de 3,8 a 10,7 cm, com
a maior parte dos individuos pertencentes ao
intervalo de 8 a 9 cm.

Para a espécie X.kroyeri, os autores Branco et al.
(1999) apresentam valores de comprimento total
com amplitude de 4 a 12 cm para machos e 4 a 14
cm para fémeas da mesma espécie em um estudo
realizado na foz do rio itajai-Agu (SC). Silva et al.
(2007) apresentaram dados de comprimento total
variando de 3,3 a 13,8 cm para machos, e 2,5 e
13,1cm para fémeas no litoral norte do Rio de
Janeiro. Tonial (2011) obteve valor minimo de
2,82cm e maximo de 10,84 cm para machos e
minimo de 1,12 cm, e maximo de 12,55 cm para
fémeas, na foz do rio Sao Francisco. A autora cita
outros trabalhos referentes a regidao nordeste, como
os de Moura et al. (2003), e Santos et al. (2006), que
registraram tamanhos de até 14,4 cm para fémeas e
12 cm machos. Os autores associam os resultados a
alta taxa de exploragcdao da espécie X.kroyeri na
regidao, que pode levar a uma diminuigdo no
comprimento total da populagéo.
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Fonte: BAITES\AMBIO

Para o camarao branco obteve-
se valores de 2 a 17 cm de
comprimento total na localidade
Peru, com a maior parte dos
individuos pertencentes ao
intervalo de classe de
comprimento total de 6-7 cm de
comprimento.

Em Tutdia, esse valor foi de 10 a
10,2 cm, com maior frequéncia
de ocorréncia de individuos no
intervalo de classe de 9 e 10 cm.

Por fim, em Mamuna, obteve-se
valores entre 6 e 14 cm, com
maior proporgao de individuos
medindo de 7 a 8 cm.

Esses resultados foram
proximos aos encontrados por
Carvalho (2021), que identificou
uma variacao do CT de 7 a 16
cm para fémeas e 6,2 a 15,6 cm
para machos.
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5.6 Analise quantitativa

Ao todo, foram registrados 3.415 amostras de camardes, sendo 1.254 em
Mamuna, 1.184 em Peru e 977 em Tutéia (Tabela 1), os quais foram pesados e
obtidas as medidas morfométricas e avaliagdo do estagio maturacional
macroscopico baseado no grau de preenchimento dos ovarios e na coloragao.

Tabela 1. Espécies de camardes capturadas em trés localidades do Maranhao, nordeste, Brasil.

_ Local oy
Espécie - Total por espécie
Mamuna Peru Tutoia
Penaeus schmirti 380 384 384 1148
Penaeus subtilis 496 328 472 1296
Xiphopenaeus kroyeri 378 472 121 971
N total por local 1254 1184 977

Fonte: BAITES\AMBIO

5.7 Descrigao histolégica dos estagios de maturagao gonadal

Foram realizadas andlises histolégicas das amostras classificadas
macroscopicamente em campo e validadas pela histologia . Foram obtidas 378
amostras de Tutdia, 425 de Peru e 414 de Mamuna, das trés espécies
capturadas: Xiphopenaeus kroyeri, Penaeus schmitti e Penaeus subtilis. Os
estagios de desenvolvimento ovariano das fémeas foram classificados em
imaturo (), em maturagao (lI), maturo (lll) e desovado (IV), independente da
localidade. Foi possivel observar que o desenvolvimento ocorre em lotes
ovigeros e de forma sincrona para todas as espécies em cada uma das
localidades, conforme as Figuras 39 a 47.

Estagio | (imaturo): neste estdgio, os ovarios contém predominantemente
ovécitos baséfilos (OB), os quais sdo classificados como oogdnias e ovécitos
pré-vitelogénicos. As oogonias (00) sdo as primeiras células da linhagem
reprodutiva e caracterizam-se por um nucleo grande e esférico, com citoplasma
escasso. Ja os ovécitos pré-vitelogénicos (OPV) apresentam um citoplasma
mais volumoso e desenvolvido em comparagao as oogodnias.

Estagio Il (em maturagao): os ovocitos mais desenvolvidos nesse estagio séo
ovécitos em vitelogenese (OV) e apresentam distribuicdo na periferia dos
I6bulos ovarianos. Os ovoécitos baséfilos (oogodnias e pré-vitelogénicos) sédo
encontrados na regidao central dos I6bulos ovariano e na periferia dos l6bulos
ovarianos.

I Pagina 39




Estagio Ill (maturo): o estagio caracteriza-se pela presenca de ovécitos
maturos (OM) apresentando vitelogenese lipidica e protéica completa,
indicando a fase final de maturagdo. A maturagao final das espécies do
Penaeus schmitti e do Penaeus subtilis é representada pela formacao de
corpos periféricos nas extremidades dos ovocitos. Na espécie Xiphopenaeus
kroyeri ocorre o acumulo de vesiculas dentro do citoplasma que se acumulam
em tamanhos maiores nas extremidades dos ovécitos. Embora em pouca
quantidade também é possivel observar a presengca de oogbnias e pré-
vitelogénicos.

Estagio IV (desovado): Apresenta caracteristica muito semelhante ao estdgio
imaturo, apresentando ovécitos baséfilos (00 e OPV), no entanto, é possivel
observar a parede gonadal mais espessa do que o estagio imaturo e presencga
de lamelas ovigeras vazias, onde estavam os ovocitos maturos que foram
liberados, além da presencga de ovécitos atrésicos (OA), que sdo ovécitos que
amadureceram, no entanto, ndo foram liberados e sofreram processo de
reabsorgao.

Fonte: BAITES\AMBIO

Figura 39. Cortes histologicos do desenvolvimento gonadal do camarao Xiphopenaeus kroyeri
capturado em Mamuna, Maranhdo, Brasil. (A) Caracterizagdo do estdgio imaturo; (B)
Caracterizagdo do estdagio em maturagdo; (C) Caracterizagdo do estagio maturo; (D)
Caracterizagdo do estagio desovado. Legenda das estruturas: (00) oogénia; (OPV) ovdcitos
pré- vitelogénicos; (OV) ovécitos vitelogénicos; (OM) ovécitos maturos.
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Fonte: BAITES\AMBIO

Figura 40. Cortes histolégicos do desenvolvimento gonadal do camardo Penaeus schmitti
capturado em Mamuna, Maranhdo, Brasil. (A) Caracterizagdo do estagio imaturo; (B)
Caracterizagdo do estdgio em maturagdo; (C) Caracterizagdo do estdgio maturo; (D)
Caracterizagdo do estagio desovado. Legenda das estruturas: (00) oogénia; (OPV) ovdcitos pré-
vitelogénicos; (OV) ovécitos vitelogénicos; (OM) ovécitos maturos.

Fonte: BAITES\AMBIO
Figura 41. Cortes histolégicos do desenvolvimento gonadal do camardo Penaeus subtilis
capturado em Mamuna, Maranhdo, Brasil. (A) Caracterizagdo do estdgio imaturo; (B)
Caracterizagdo do estagio em maturagdo; (C) Caracterizagdo do estdgio maturo; (D)
Caracterizacdo do estdgio desovado. Legenda das estruturas: (00) oogonia; (OPV) ovécitos pré-
vitelogénicos; (OV) ovoécitos vitelogénicos; (OM) ovécitos maturos.
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Fonte: BAITES\AMBIO
Figura 42. Cortes histologicos do desenvolvimento gonadal do camardo Xiphopenaeus kroyeri
capturado em Peru, Maranhao, Brasil. (A) Caracterizagdo do estdgio imaturo; (B) Caracterizagéo
do estagio em maturagdo; (C) Caracterizagdo do estagio maturo; (D) Caracterizagdo do estdgio
desovado. Legenda das estruturas: (00) oogoénia; (OPV) ovécitos pré-vitelogénicos; (OV) ovécitos
vitelogénicos; (OM) ovocitos maturos.

Fonte: BAITES\AMBIO

Figura 43. Cortes histoldgicos do desenvolvimento gonadal do camardao Penaeus schmitti
capturado em Peru, Maranhao, Brasil. (A) Caracterizagdo do estagio imaturo; (B) Caracterizagéo
do estagio em maturagédo; (C) Caracterizagdo do estdgio maturo; (D) Caracterizagdo do estdgio
desovado. Legenda das estruturas: (00) oogébnia; (OPV) ovécitos pré-vitelogénicos; (0V)
ovécitos vitelogénicos; (OM) ovocitos maturos.
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Fonte: BAITES\AMBIO

Figura 44. Cortes histoldégicos do desenvolvimento gonadal do camardo Penaeus subtilis
capturado em Peru, Maranh&o, Brasil. (A) Caracterizagdo do estagio imaturo; (B) Caracterizagéo
do estdgio em maturagdo; (C) Caracterizagdo do estdgio maturo; (D) Caracterizagdo do estdgio
desovado. Legenda das estruturas: (00) oogébnia; (OPV) ovécitos pré-vitelogénicos; (OV)
ovécitos vitelogénicos; (OM) ovocitos maturos.

Fonte: BAITES\AMBIO

Figura 45. Cortes histoldégicos do desenvolvimento gonadal do camarao Xiphopenaeus kroyeri
capturado em Tutdia, Maranhdo, Brasil. (A) Caracterizagcdo do estagio imaturo; (B)
Caracterizagdo do estdgio em maturagdo; (C) Caracterizagdo do estdgio maturo; (D)
Caracterizagdo do estagio desovado. Legenda das estruturas: (00) oogonia; (OPV) ovécitos pré-

vitelogénicos; (OV) ovoécitos vitelogénicos; (OM) ovécitos maturos.
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Fonte: BAITES\AMBIO
Figura 46. Cortes histolégicos do desenvolvimento gonadal do camardo Penaeus schmitti
capturado em Tutdia, Maranh&o, Brasil. (A) Caracterizagdo do estagio imaturo; (B) Caracterizagéo
do estagio em maturagdo; (C) Caracterizagdo do estagio maturo; (D) Caracterizagdo do estagio
desovado. Legenda das estruturas: (00) oogonia; (OPV) ovécitos pré- vitelogénicos; (OV) ovécitos
vitelogénicos; (OM) ovécitos maturos.

Fonte: BAITES\AMBIO
Figura 47. Cortes histolégicos do desenvolvimento gonadal do camardo Penaeus subtilis
capturado em Tutdia, Maranhdo, Brasil. (A) Caracterizagdo do estagio imaturo; (B)
Caracterizagdo do estagio em maturagdo; (C) Caracterizagdo do estdgio maturo; (D)
Caracterizacdo do estdgio desovado. Legenda das estruturas: (00) oogdnia; (OPV) ovécitos pré-
vitelogénicos; (OV) ovoécitos vitelogénicos; (OM) ovécitos maturos.
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5.7 Periodo reprodutivo dos camaroes capturados em Mamuna,
Maranhao

A espécie Penaeus schmitti apresentou uma maior propor¢cado de individuos no
estagio imaturo (A) ao longo do ano, com exce¢do do més de maio. As maiores
proporcdes de animais nesse estagio foram registradas nos meses de outubro de
2022, junho e julho de 2023, sugerindo a entrada de juvenis no estoque pesqueiro
durante esses periodos.

Os estagios de maturacao (B) e maturos (C) foram observados ao longo do ano,
indicando uma possivel atividade reprodutiva continua. No entanto, esses estagios
ndo foram registrados nos meses de outubro e junho de 2022. Esses individuos se
concentraram principalmente entre dezembro de 2022 e fevereiro de 2023, além de
agosto de 2023, embora em propor¢gado menor.

Individuos desovados (D) também foram observados ao longo do ano, com uma
proporcao mais elevada em maio de 2023, sugerindo que este més corresponde a
um periodo de desova mais intenso, conforme representado na Figura 48.

Figura 48. Epoca reprodutiva Penaeus schmitti, capturado em Mamuna, Maranho, Brasil.
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A espécie Penaeus subtilis apresentou uma maior concentragcdo de animais no
estdgio desovado (D) nos meses de margo a agosto de 2023, com uma maior
propor¢gao nos meses de margo e junho, sugerindo que esse periodo seja 0 més
de desova da espécie. Os estdgios em maturagdo (B) e maturo (C) foram
observados nos meses de setembro a novembro de 2022, sugerindo uma
atividade reprodutiva continua nesse periodo, esses estagios apareceram
novamente no més de agosto de 2023. Embora esses estagios aparegcam em
menor proporgdo quando comparados aos animais imaturos (A) e desovados (D).
O estagio imaturo (A) apresentou maior proporcdo no més de novembro em
relagdo aos outros estagios, sugerindo a entrada de juvenis no estoque pesqueiro
de acordo com a Figura 49.

Figura 49. Epoca reprodutiva Penaeus subtilis capturado em Mamuna, Maranh&o, Brasil.
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Para a espécie Xiphopenaeus kroyeri na comunidade de Mamuna, foi observado
uma menor proporgdo de animais no estdgio imaturo (A), aparecendo apenas nos
meses de setembro de 2022, fevereiro e margo de 2023, sugerindo a entrada de
juvenis no estoque pesqueiro. Animais nos estdgios desovado (D) em maturagéo
(B) e maturos foram encontrados em todos os meses de setembro de 2022 a
agosto de 2023, com uma maior propor¢ao nos meses de margo e abril e no més
de agosto de 2023, sugerindo periodo de atividade reprodutiva. Animais
desovados apresentaram maior propor¢cdo nos meses de setembro e outubro de
2022, sugerindo que o periodo de desova ocorra nesses meses conforme
demostra a Figura 50.

Figura 50. Periodo reprodutivo Xiphopenaeus kroyeri capturado em Mamuna, Maranhao, Brasil.
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5.8 Periodo reprodutivo dos camaroes capturados na llha do
Peru, Maranhao

Para a espécie Penaeus schmitti como mostra a Figura 51, foi observada uma
predominancia de individuos no estagio imaturo (A) no més de outubro de 2022,
indicando a entrada da populagao juvenil no estoque pesqueiro. Esse padrao foi
registrado novamente entre os meses de abril e julho de 2023.

Individuos nos estdgios em maturagcdo (B) foram mais elevados no més de
setembro e ndo foram encontrados animais nesses estdagios nos meses de
junho e julho de 2023. J4 os maturos (C) foram mais concentrados entre
dezembro de 2022 e fevereiro de 2023, sugerindo um periodo de atividade
reprodutiva. No entanto, esses estagios apresentaram menor proporgdao em
relacdo aos outros.

Individuos desovados (D) foram registrados ao longo do ano, com maior
propor¢gao nos meses de junho e agosto de 2023, sugerindo que o periodo de
desova para essa espécie ocorre principalmente nesses meses.

Figura 51. Epoca reprodutiva Penaeus schmitti, capturado em Peru, Maranhéo, Brasil.
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Na Figura 52, observa-se que a espécie Penaeus subtilis apresentou um maior
acumulo de individuos no estagio imaturo (A) ao longo do ano, com uma
proporgao maior entre os meses de outubro de 2022 e junho de 2023.

Individuos no estagio desovado (D) foram registrados nos meses de setembro,
outubro e novembro de 2022, bem como em janeiro, margo, julho e agosto de
2023. A maior proporgao foi observada no més de agosto de 2023, sugerindo
gue o periodo de desova ocorre principalmente nesse més.

Os individuos em maturacdo (B) foram encontrados nos meses de setembro e
outubro de 2022, com a maior proporgao registrada em setembro, indicando um
periodo de atividade reprodutiva. Esse estdgio também foi registrado
novamente nos meses de margo, abril, maio e julho de 2023.

Por fim, individuos maturos (C) foram registrados apenas nos meses de outubro
e novembro de 2022, sugerindo que a atividade reprodutiva ocorre também
nesse periodo. No entanto, esses estagios apresentaram uma propor¢gao menor
quando comparados aos outros.

Figura 52. Epoca reprodutiva Penaeus subtilis capturado em Peru, Maranhao, Brasil.
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A espécies Xiphopenaues kroyeri apresentou animais em todos os estagios de
desenvolvimento gonadal ao logo do ano, exceto nos meses de setembro de 2022
que nao houve a presenga de animais no estdgio desovado (D) e nos meses de
outubro de 2022, janeiro e agosto de 2023 que nao foi observado animais no
estdgio imaturo (A). O acimulo de animais em maturagao (B) e maturos foi entre
0s meses de setembro de 2022 a janeiro de 2023, com uma maior proporg¢ao do
estagio B nos meses de setembro e outubro. A maior propor¢do de animais
maturos foram nos meses de julho e agosto de 2023. Animais desovados
concentraram-se entre os meses de fevereiro a maio de 2023 com maior
proporgao no més de fevereiro, sugerindo atividade reprodutiva continua. Animais
imaturos apresentaram uma maior propor¢gao no més de junho de 2023, sugerindo
a entrada de juvenis no estoque pesqueiro como ilustrado na Figura 53.

Figura 53. Epoca reprodutiva Xiphopenaeus kroyeri capturado em Peru, Maranh&o, Brasil.
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5.9 Periodo reprodutivo dos camaroes capturados em Tutdia,
Maranhao

Para a localidade de Tutdia, observou-se que a espécie Penaeus schmitti e
apresentou uma maior proporcdo de animais no estagio imaturo (A) no més de
fevereiro de 2023, sugerindo a entrada de juvenis no estoque pesqueiro nesse
més e nao foram observados animais nesse estagio nos meses de setembro de
2022 e no més de margo de 2023. Animais desovados (D) foram encontrados em
todos os meses com uma maior proporgao no més de janeiro de 2023 e no més
de agosto de 2023, sugerindo que o periodo de desova ocorra nesses meses.
Animais em mutagdo (B) foram observados em todos os meses do ano sugerindo
uma atividade reprodutiva continua, com uma maior propor¢cao de animais nesse
estagio no més de setembro de 2022. E animais maturos apresentaram uma
maior propor¢do no més de margo de 2023, indicando também um periodo de
atividade reprodutiva conforme a Figura 54.

Figura 54. Epoca reprodutiva Penaeus schmitti capturado em Tutdia, Maranh&o, Brasil.
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A espécie Penaeus subtilis conforme demostrado na Figura 55 apresentou animais
imaturos (A) desovados (D) em todos os meses de estudo, de setembro de 2022 a
agosto de 2023. Uma maior proporgao de animais imaturos foram observados no
més de dezembro de 2022, sugerindo a entrada de juvenis no estoque pesqueiro
nesse periodo. Uma maior proporgao de animais desovados foram observados no
més de abril e julho de 2023, sugerindo um periodo de desova.

Animais em maturagdo (B) e maturos (C) se concentraram nos meses de setembro
de outubro de 2022, com uma maior propor¢do de animais no estagio em
maturagdo, indicando um periodo de atividade reprodutiva. Foram encontrados
animais nesses estagios também nos meses de margo e maio de 2023.

Figura 55. Periodo reprodutivo Penaeus subtilis capturado em Tutdia, Maranhao, Brasil.
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O periodo da espécie Xiphopenaeus kroyeri apresentou uma maior proporgao de
animais desovados (D) em comparagdo aos outros estdgios durante o periodo de
estudo, de setembro de 2022 a agosto de 2023. A maior concentracao de
individuos nesse estagio foi observada nos meses de junho e julho de 2023,
sugerindo que o pico do periodo de desova ocorre nesse intervalo representado
na figura 56.

Individuos imaturos (A) foram registrados apenas nos meses de setembro e
outubro de 2022, indicando a entrada de juvenis no estoque pesqueiro durante
esse periodo. Animais em maturagdo (B) foram encontrados nos mesmos meses,
com maior propor¢gao em outubro, além de ocorréncias registradas em janeiro e
abril de 2023. Ja os individuos maturos apresentaram maior concentragdo em
janeiro de 2023, com registros também em abril, sugerindo um periodo de
atividade reprodutiva nesses meses.

Figura 56. Periodo reprodutivo Xiphopenaeus kroyeri capturado em Tutéia, Maranhéo, Brasil.
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5.10 Comprimento de primeira maturagao (L50) dos camaroes
capturados em Mamuna - MA

O comprimento de primeira maturagcao estimado para a espécie Penaeus schmitti
em Mamuna foi de 10,9 cm, os individuos dessa espécie e nessa localidade
alcangam a maturidade sexual quando atingem esse tamanho. O intervalo de
confiangca foi estimado entre 10,6-11,2 cm, indicando que existe uma alta
probabilidade de que a maturagdo ocorra entre 10,6 e 11,2 centimetros. O valor
de R? igual a 0,53 indica que 53% da variabilidade no comprimento de primeira
maturag¢ao pode ser explicada pelo modelo utilizado conforme a Figura 57.

Figura 57. Comprimento de primeira maturagédo (L50) Penaeus schmitti capturado em Mamuna,
Maranhao, Brasil.
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A espécie Penaeus subtilis teve o comprimento de primeira maturagao estimado
em 10,4 cm, indicando com que esse comprimento, pelo menos 50% da
populacao se encontra apta a reproduzir. O intervalo de confianca foi de 10,3 a
10,5 cm. O coeficiente de determinagao para a regressao logistica foi de 0,73,
refletindo em 73% da variabilidade do comprimento de primeira maturagdo, como
pode ser demostrado na Figura 58.

Figura 58. Comprimento de primeira maturagdo (L50) Penaeus subtilis capturado em Mamuna,
Maranhao, Brasil.
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O comprimento de primeira maturagao estimado para o Xiphopenaeus kroyeri foi
de 6,6 centimetros. Isso significa que, em média, os individuos dessa espécie
alcangam a maturidade sexual quando atingem esse tamanho. O intervalo de
confianca de 6,2 a 6,8 centimetros mostra que, com um certo grau de confianca,
pode-se afirmar que o verdadeiro valor do comprimento de primeira maturacao
se encontra dentro desse intervalo. O valor de R? igual a 0,47 indica que 47% da
variabilidade no comprimento de primeira maturagdao segundo é observado na
Figura 59.

Figura 59. Comprimento de primeira maturacdo (L50) Xiphopenaeus kroyeri capturado em
Mamuna, Maranhao, Brasil.
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Devido ao grande niumero de dados faltantes para o comprimento total da espécie
Peneaus schmitti, ocorrido por fatores como a quebra do rostro e quebra do
telson dos animais, o comprimento de primeira maturacgao foi estimado utilizando
dados de comprimento de cefalotérax. O comprimento de primeira maturacgao
para a espécie na localidade de Peru (Cururupu), foi estimado em 1,9 cm, com um
intervalo de confianca entre 1,9 a 2 cm. O valor de R2 = 0,7 indica que 70% da
variabilidade dos dados de comprimento de primeira maturacao pode ser
explicada pelo modelo apresentado na Figura 60.

Figura 60. Comprimento de primeira maturacdo (L50) Penaeus schmitti capturado em Peru,
Maranhéo, Brasil.
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O comprimento de primeira maturagdo estimado para o Penaeus subtilis, na
localidade do Peru foi de 9,5 centimetro, com intervalo de confianga entre 9,3 a
9,6 cm. O valor de R? igual a 0,83 indica que 83% da variabilidade no comprimento
de primeira maturagdo pode ser explicada pelo modelo utilizado. Esse valor pode
ser considerado alto, sugerindo que o tamanho é um excelente preditor da
maturagao sexual em Penaeus subtilis de acordo com a Figura 61.

Figura 61. Comprimento de primeira maturagdo (L50) Penaeus subtilis capturado em Peru,
Maranhéo, Brasil.
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O comprimento de primeira maturagao estimado para o Xiphopenaeus kroyeri, na
localidade de Peru foi de 6,4 centimetros. Isso significa que, em média, os
individuos dessa espécie alcangaram a maturidade sexual quando atingiram esse
tamanho. O intervalo de confianga de 6,3 a 6,4 centimetros nos mostrou que o
verdadeiro valor do comprimento de primeira maturagdo se encontrava dentro
desse intervalo. O valor de R2 igual a 0,89 indica que 89% da variabilidade no
comprimento de primeira maturagao pode ser explicada pelo modelo utilizado na
Figura 62.

Figura 62. Comprimento de primeira maturagdo (L50) Xiphopenaeus kroyeri capturado em Peru,
Maranhao, Brasil.
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5.15 Comprimento de primeira maturagao (L50) dos camaroes
capturados em Tutéia, Maranhao

O comprimento de primeira maturagao estimado para o Penaeus schmitti na
localidade de Tutdia foi de 9,9 centimetros. O intervalo de confianga foi estimado
entre 9,7 e 10 cm. O valor de R? igual a 0,85 indica que 85% da variabilidade no
comprimento de primeira maturagao pode ser explicada pelo modelo ilustrado na
Figura 63.
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Figura 63. Comprimento de primeira maturagdo (L50) Penaeus schmitti capturado em Tutdia,
Maranhéo, Brasil.
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O comprimento de primeira maturagao estimado para Penaeus subtilis foi de 9,7
centimetros ilustrado na Figura 64. O intervalo de confianca de 9,5 a 9,9
centimetros indica que o verdadeiro valor do comprimento de primeira maturagao
se encontra dentro desse intervalo. O valor de R2 igual a 0,78 indica que 78% da
variabilidade no comprimento de primeira maturagdo pode ser explicada pelo
modelo utilizado.
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Figura 64. Comprimento de primeira maturagdo (L50) Penaeus subtilis capturado em Tutdia,
Maranhao, Brasil.
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O comprimento de primeira maturagao estimado para Xiphopenaeus kroyeri foi de
5,3 centimetros. O intervalo de confianga foi entre 4,3 e 5,6 cm. O valor de R?
igual a 0,53 indica que 53% da variabilidade no comprimento de primeira
maturag¢ao pode ser explicada pelo modelo demonstrado na Figura 65.

Figura 65. Comprimento de primeira maturagédo (L50) Xiphopenaeus kroyeri capturado em
Tutoia, Maranhéo, Brasil.
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5.11 Levantamento de Dados Socieconomico

O primeiro passo para a realizagdao de um estudo estatistico capaz de produzir
resultados confidveis parte da identificacdo do objeto de investigagdo que ira
guiar o planejamento do estudo e formulacdo do questionario (Santos, 2007;
Sampaio; De Assumpcgdo; Da Fonseca, 2018).

O questionario semiestruturado foi elaborado visando tratar questdes
socioecondmicas, educacionais, questdes de saude e qualidade de vida, além de
perspectivas da agao publica considerando a realidade do objeto de estudo: os
pescadores das comunidades.

O estudo compreendeu a realizagdo de entrevistas junto a pescadores de trés
diferentes localidades: Ilha do Peru (23 entrevistados), Mamuna (31
entrevistados) e Seriema (34 entrevistados). Os dados obtidos foram
posteriormente organizados em agrupamentos, sendo submetidos a uma analise
tematica alinhada a estrutura previamente definida no questionario.

Os resultados encontrados servirao de subsidios para a construgdo um panorama
socioecondmico dos pescadores, em que se permita verificar o impacto do
projeto desenvolvido pela Universidade Federal do Maranhdo, por meio do
Laboratério de Bioeconomia, Ambiente, Inovacdo & Inteligéncia, Tecnologia,
Educacado e Saude (BAITES).

5.2.1.Caracterizagao Social, Familiar e de Moradia dos Cooperados

A Tabela 2 apresenta as caracteristicas sociodemograficas dos pescadores nas
comunidades estudadas. A maioria dos entrevistados é do sexo masculino, com
as maiores proporgdes no povoado de Seriema (85,3%), seguido de Mamuna
(80,7%) e llha do Peru (60,9%), refletindo o perfil predominante de pescadores de
camardo. Em relagdo a idade, a média nos trés povoados é superior a 45 anos:
Ilha do Peru (50 anos), Mamuna (48 anos) e Seriema (47 anos). Quanto ao estado
civil, Ilha do Peru, com maior propor¢gdao de pescadoras mulheres, também
apresenta o maior nimero de entrevistados casados ou em unido estdvel (78,3%),
enquanto Seriema (52,9%) e Mamuna (41,9%) tém menores proporgdes.
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Tabela 2 - Caracteristicas Sociodemograficas por comunidade

I[lha do Peru Mamuna Serema
Vanavel Categona Proporgdo Proporgio  Proporgio
Feminino 39.1% 19.3% 14.7%
Sexo Masculino 60,9% 80.7% 85.3%
18 a 24 anos - 9. 7%
Idade 25 a 35 anos 13% %0
36 2 45 anos 21.7%
46 a 55 anos 30 1%
56 ou mais 26,2%
Soltetro 21, 7%
Estado Crvil Casado 26.1%
Umido Estavel 52.2%
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Os dados sobre escolaridade expressados na da Tabela 3 revelam que,
apesar de mais de 90% dos moradores da Ilha do Peru e Mamuna terem
algum nivel de escolaridade, a maioria possui ensino fundamental incompleto
(82,6% e 64,5%, respectivamente). Seriema apresenta a maior proporgdo de
ndo escolarizados (20,6%), mas é o segundo em entrevistados com ensino
médio completo (14,7%). Nos trés povoados, o maior grau de escolaridade
alcangado foi o ensino médio completo, com Mamuna tendo a maior
proporgdo (22,6%), seguido por Seriema (14,7%) e llha do Peru (menos de
5%).

Tabela 3 - Percentual dos Catadores Cooperados por nivel de escolaridade

IlhadoPeru  Mamuna Seriema
Vanavel Categoria Proporgio Proporgio Proporgio
Escolandade Mio Escolanzado 4 4% 9 7% 20,6%
Fundamental Incompleto 82.6% 64,5% 47 1%

Fundamental Completo - -
Meédio Incompleto 4 4% 3.2%
Médio Completo 4 4%

Fonte: BAITES\AMBIO

A fim de entender melhor a dindmica e a composi¢cdo familiar dos
cooperados, foram analisados os dados da tabela 4. Dados sobre a
composicado familiar ajuda a entender a dindmica e a renda dessas familias
exige maior complexidade em sua estruturagao e elaboragao de politicas que
atendam nao somente os individuos cooperados, mas garantam dignidade
para toda a composic¢ao familiar.
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Tabela 4 - Composigao familiar e caracteristicas do domicilio

Ilha do Peru Mamuna Seriema

Varavel Categonia  Proporgio Proporcio Proporgio
Membros na residéncia Até 2 29 4% 24.1% 28%

3a4 58.8% 51,7% 36%

5 ou mais 11.8% 24.1% 36%
Filhos Nio 21,7 31% 25%

possui

Ate 2 65.2% 27.6% 25%

a4 8. 7% 41.4% 18.8%

5 ou mais 4 4% 12.5%
Famuiliares na pesca Nio 17.4% 2.39 13.3%

possui

Até 2 69 6% ’ T0%%

3ad 8.7% 5% 16.7%

5 ou mais 4.3% 3.2% -

Fonte: BAITES\AMBIO

Os dados da Tabela 4 mostram que entre 70% e 75% das casas das trés
comunidades possuem mais de 3 moradores, sendo Seriema e Mamuna as mais
vulneraveis, com 36% e 24,1% das casas abrigando mais de 5 moradores,
respectivamente. Cerca de 40% dos entrevistados em Mamuna e Seriema tém
mais de 3 filhos, enquanto a llha do Peru apresenta menores proporc¢cdes tanto
em numero de moradores quanto de filhos (menos de 15%).

Embora a Ilha do Peru tenha o nivel educacional mais baixo, Mamuna e Seriema
demonstram maior vulnerabilidade fisica devido a densidade de moradores e
numero de filhos. Esses dados indicam uma tendéncia a redugao de pescadores
artesanais, jda que a média de filhos supera a de familiares envolvidos na
atividade, reforcando um cenario de desestimulo a pratica. A andlise destaca a
necessidade de intervengdes praticas que melhorem as condigbes de vida,
acesso a educacgao e saude, além de iniciativas para perpetuar a cultura de
coleta com melhores condi¢gOes de trabalho e suporte basico.

5.2.2 Caracteristicas do Trabalho e Renda

A pesca artesanal é frequentemente praticada de forma informal, sem protecéao
juridica, mas a organizacao por meio de cooperativas e o cadastramento como
pescador artesanal ajudam no reconhecimento da classe, garantias sociais e
acesso ao Seguro-Defeso. Para receber o beneficio, € necessario estar
registrado no Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA) ha pelo menos um ano,
atender requisitos como depender exclusivamente da pesca como fonte de
renda, contribuir para a previdéncia com a venda de produtos pescados, e nao
receber outros beneficios previdenciarios, com algumas excecgdes.
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A Tabela 5 apresenta dados sobre renda familiar média, vinculo de trabalho e o
recebimento de auxilios como o Programa Bolsa Familia e o Auxilio Defeso nas
trés comunidades estudadas, destacando as condigdes socioecondémicas dos
pescadores artesanais.

Tabela 5 - Rendimento Familiar (R$), Vinculo do Trabalho e Auxilios

Ilha do Pemu

Vanavel Media Home Mulher
ns es

Renda do 7918 9020 62650

Domicilio ] 0

Pescadores 783% 714 88.9%

Informais %%

Pescadores 21.7% 286 11,1% ‘o 80.0%

Fmrqais %% :

CadUnico 826% T80 o  833%
% -

Bolsa Familia 100% 100% o Y 80.0%

Doenga Laboral 435% 50%  33.3% 3 Y 333%

Fonte: BAITES\AMBIO

A analise da renda média domiciliar evidencia diferencas de vulnerabilidade
entre as trés comunidades estudadas. A llha do Peru apresenta renda média
superior, sendo mais que o dobro da de Mamuna e e quase uma vez e meia em
comparacao aos residentes da comunidade de Seriema. No entanto, essa
maior renda ndo estd associada a maior formalizacao, ja que a llha do Peru
tem os indices mais altos de informalidade. A diferenga de renda entre géneros
também é significativa, com homens ganhando 30,5% mais que mulheres na
Ilha do Peru, enquanto essa diferengca é menor em Mamuna (15%) e Seriema
(13,6%).

Mamuna possui a maior taxa de formalidade (60%), mas ndo apresenta relagao
direta entre formalizagado e renda. Ja o acesso aos beneficios governamentais,
como o seguro-defeso, é limitado em todas as comunidades, influenciado por
barreiras como baixo nivel educacional e dificuldade de acesso a informacgao.
Apenas 38,2% dos moradores de Seriema estdo cadastrados no CadUnico, com
adesdo ainda menor entre homens (31%). Em contraste, na llha do Peru, todos
os cadastrados recebem Bolsa Familia, enquanto em Mamuna e Seriema
alguns utilizam o CadUnico para outros beneficios.
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A pesquisa também destacou a necessidade de agdes publicas que promovam
inclusdao social, com énfase na educacao sobre direitos previdenciarios e
juridicos para pescadores artesanais. Essas medidas sdo essenciais para
melhorar a qualidade de vida e preservar a atividade pesqueira.

Problemas de saude relacionados a pesca artesanal foram frequentes,
incluindo queixas de dores articulares e problemas na coluna, alinhando-se a
literatura especializada. O relatério conclui com o diagndstico das demandas
de cada povoado, visando orientar agdes publicas voltadas a reducdo da
vulnerabilidade social e ao fortalecimento das comunidades pesqueiras.

5.2.3 Dificuldades Laborais e Expectativa da Ag¢ao Publica

A seguir, na tabela 6, serdo apresentadas as estatisticas descritivas sobre as
principais dificuldades da profissdao e qual agdo publica os respondentes
indicaram como sendo a prioridade para melhoria da qualidade de vida e
condigdes de trabalho.

Tabela 6 - Dificuldade na Profissdo e Agao Publica

Vartavel Categorias

Dificuldade Laboral Equipamentos
Falta de Energia
Inseguranca
Armmazenamento

Acfes Publicas Energia
Rampa
Cooperativa
Equipamento
Fiscalizacio

Venda do Camardo
Seco
Importincia do Secador

Fonte: BAITES\AMBIO

A anadlise das dificuldades laborais enfrentadas pelos pescadores das
comunidades Ilha do Peru, Mamuna e Seriema revela aspectos distintos e
desafios comuns relacionados a prdtica da pesca artesanal (tabela 5). Na llha
do Peru, destacam-se problemas como a falta de energia elétrica, citada por
22% dos entrevistados, e a dificuldade de armazenamento, apontada por 20%.
Esses fatores impactam diretamente a eficiéncia da atividade pesqueira e a
preservacao do pescado, limitando as condi¢gdes de trabalho e os rendimentos
dos pescadores.
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Ja na comunidade de Mamuna, a sazonalidade na pesca é mencionada como a
principal dificuldade, sendo relatada por 57% dos participantes. Isso evidencia a
dependéncia das condi¢gOGes naturais para a obtengdo de renda, agravada pela
falta de infraestrutura e de tecnologias que possibilitem maior estabilidade na
atividade. A insegurang¢a no trabalho também foi mencionada, afetando 17,9%
dos entrevistados, o que indica a necessidade de politicas publicas que
promovam maior protecgao social e juridica para esses trabalhadores.

Em Seriema, o cenario inclui tanto problemas com equipamentos, que afetam
40% dos pescadores, quanto desafios associados a sazonalidade (13,3%) e a
inseguranga (16,7%). Assim como nas outras comunidades, a caréncia de
recursos adequados prejudica a produtividade e expde os pescadores a
situagdes de vulnerabilidade socioecondmica.

Quanto as agobes publicas prioritarias para a melhoria das condi¢cdes de vida e
trabalho, os dados mostram que as demandas variam conforme as
peculiaridades locais. Na llha do Peru, a instalacdo de energia elétrica é uma
necessidade amplamente apontada (35%), enquanto em Mamuna e Seriema a
prioridade recai sobre melhorias em equipamentos, mencionadas por 37% e 31%
dos entrevistados, respectivamente. Além disso, a criagdao de cooperativas
aparece como uma medida relevante em Seriema (31%), sinalizando o desejo de
maior organizag¢ao social e econdmica por parte dos pescadores.

Esses dados evidenciam a complexidade dos desafios enfrentados pelas
comunidades pesqueiras e destacam a importancia de acdes publicas
direcionadas para resolver problemas especificos de infraestrutura, seguranca e
organizagao comunitaria. A implementacao de politicas que atendam a essas
demandas é essencial para promover o desenvolvimento sustentavel da pesca

artesanal e melhorar a qualidade de vida dos pescadores e suas familias.




5.12 Devolutivas

O compartilhamento dos resultados de uma pesquisa
com a comunidade investigada, denominado
“devolutiva cientifica”, exerce um papel essencial
dentro do encerramento de um projeto de pesquisa e
extensao.

A devolutiva, nada mais é do que o retorno a
comunidade das respostas encontradas sobre as
problematicas investigadas. Essa iniciativa fomenta o
aprendizado coletivo ao disponibilizar informacgdes
valiosas para a promogdao de melhorias e a
elaboragdo de politicas publicas, e além disso,
fortalece os vinculos entre os pesquisadores e os
integrantes da comunidade (Ponce, 2024).

No entanto, apesar de sua relevancia, essa pratica
ainda é pouco utilizada no meio cientifico, e muitos
estudiosos deixam de retornar as comunidades para
apresentar os dados obtidos. (Ponce, 2024).

N

Fonte: BAITES\AMBIO

Diante disto, apds a finalizagcdao da primeira etapa do projeto “Subsidios para o
Manejo Sustentavel da Pesca Artesanal de Camardes nas Reentrancias
Maranhenses - Costa Amazdnica Brasileira”, referente a parte da coleta,
processamento e analise dos dados, a equipe de pesquisadores retornou as
comunidades onde estiveram presentes durante a pesquisa para a realizagao de
oficinas devolutivas para compartilhar os resultados preliminares da pesquisa e
promover um didlogo com os pescadores e demais membros da comunidade
sobre a situacdo atual dos estoques de camardes das espécies alvo da pesca
artesanal local, visando a adogao de medidas de pesca sustentavel por parte dos
pescadores.
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Mamuna

No dia 15 de agosto, foram realizadas oficinas devolutivas na comunidade de
Mamuna, marcando o retorno dos alunos pesquisadores do projeto apds a
conclusao da etapa de coleta de dados.

Durante o encontro, foram apresentados os resultados parciais obtidos, em um
momento de troca e didalogo com os pescadores parceiros e demais membros da
comunidade envolvidos com a mobilizagao do projeto.

Estiveram presentes o coordenador geral do projeto, Dr. Danilo Correa Lopes; a
representante do Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA), Thoya Masako Bahia
Yoshikawa; a professora Dra. Clarissa Lobato, do IFMA de Sao Luis; e alunos do
curso de Engenharia de Pesca da UFMA de Pinheiro que participaram no
desenvolvimento do projeto.

Fonte: BAITES\AMBIO

As apresentacgdes, realizadas pelos alunos e pesquisadores, consistiram em
exposi¢gdes estruturadas em formato de slides, nas quais a equipe destacou o
contexto e os objetivos do estudo, explicando a metodologia empregada na coleta
de dados, e compartilhou os resultados alcangcados pelo projeto. O material
apresentado incluiu registros fotograficos das equipes de campo durante a
realizagdao das coletas junto aos pescadores, com o propésito de fortalecer o
sentimento de pertencimento dos participantes ao projeto e evidenciar a relevancia
da comunidade no desenvolvimento da pesquisa, enfatizando sua valorizagao.
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Posteriormente, a comunidade exp6s desafios significativos, como a redugdo no
tamanho médio dos camardes capturados. Também foram levantadas questdes
como atrasos recorrentes no pagamento do seguro-defeso, dedugdes financeiras
realizadas por sindicatos e a insuficiéncia do beneficio para atender as
necessidades basicas, o que leva muitos pescadores a continuarem as atividades
durante o periodo de defeso.

Além disso, foi apontada a auséncia de politicas publicas ambientais efetivas,
incluindo a falta de sistemas regulares de coleta de residuos soélidos e iniciativas
de conscientizagdao ambiental, culminando no descarte inadequado de residuos
gue comprometem os ecossistemas estuarinos e intensificam os impactos
socioambientais na regiao.

Fonte: BAITES\AMBIO
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Tutoia

As oficinas devolutivas ocorreram no municipio de Tutdia e no povoado de
Seriema, no dia 17 de agosto de 2024. Em cada local, foram realizadas
apresentagOes estruturadas nas quais os alunos e pesquisadores reiteraram o
contexto e os objetivos do estudo, detalharam a metodologia aplicada na coleta
de dados e compartilharam com os participantes os resultados alcangados.

Além da exposicdao dos dados técnicos, foi promovido um didlogo entre
pesquisadores e a comunidade, durante o qual os participantes destacaram os
principais desafios enfrentados, tanto pelos pescadores quanto pelas pessoas
que dependem indiretamente da atividade pesqueira.

Em Tutdia, os pescadores manifestaram preocupagdes quanto a exploragcao de
calcario por uma grande empresa atuante na regiao, indicando que tal atividade
tem impactado negativamente a produtividade pesqueira, comprometido a
subsisténcia das comunidades que dependem desses recursos e gerado
impactos ambientais.

No povoado de Seriema, foi evidenciada a auséncia de um sistema estruturado
de coleta de residuos solidos, resultando no descarte inadequado de lixo,
frequentemente transportado para os estudrios por meio de chuvas ou acao dos
ventos, agravando os problemas socioambientais locais.

Fonte: BAITES\AMBIO
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Ilha do Peru

No dia 23 de novembro de 2024, foram realizadas oficinas devolutivas na Ilha do Peru,
situada na Reserva Extrativista (RESEX) Cururupu. O evento teve como objetivo principal
apresentar a comunidade local os resultados obtidos ao longo do projeto, com énfase
em dados relacionados aos estoques pesqueiros, tamanhos médios das capturas e
ciclos reprodutivos das espécies analisadas. Durante as atividades, foi destacada a
relevancia da conservagdao dos recursos pesqueiros, abordando praticas sustentaveis
que minimizam os impactos ambientais e asseguram a preservagao dos ecossistemas
aquaticos.

As discussdes buscaram promover a conscientizagao sobre a ado¢gdao de medidas que
garantam a sustentabilidade da pesca, atividade essencial para a subsisténcia de
diversas familias da regiao. Foram apresentados dados cientificos que evidenciam os
periodos criticos de reproducao das espécies de camarao, incentivando a comunidade a
planejar suas atividades pesqueiras com base nessas informagdes, evitando
comprometer os ciclos naturais. O evento também proporcionou um espago de dialogo
entre pesquisadores e pescadores, promovendo uma compreensao mutua sobre os
desafios enfrentados e reforgcando a importancia de esforgos colaborativos para
equilibrar a conservagao dos recursos naturais com a continuidade da pesca como meio
de subsisténcia.

Além da exposicdo dos resultados técnicos, foram distribuidas cartilhas educativas
sobre pesca sustentavel. Esse material foi desenvolvido com o objetivo de informar e
sensibilizar os pescadores acerca das melhores praticas para a captura responsavel de
camardes nas reentrancias maranhenses, contribuindo para a preservagao dos recursos
e a sustentabilidade da atividade.
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IEMA Cururupu

Instituto Estadual do Maranhao (IEMA) de Cururupu. Durante a visita, foram realizadas
apresentagbes aos estudantes sobre o Projeto Camardo e os subprodutos gerados a
partir do projeto, resaltando a importancia da conservagao dos recursos pesqueiros e da
preservagcdao ambiental de forma abrangente, para as turmas do curso de Recursos
Pesqueiros e Tecnologia de Alimentos.

Essa acao teve como objetivo engajar a
comunidade escolar no processo de
conscientizagdo acerca dos desafios
enfrentados pelas comunidades
pesqueiras locais e da necessidade de
adotar praticas sustentaveis.

0 envolvimento de jovens foi destacado
como essencial para a construgao de
uma base de conhecimento e motivagao
capaz de fomentar agdes futuras em
prol da sustentabilidade. A participacgao
ativa dos alunos do IEMA evidenciou
grande interesse pelas praticas de
pesca sustentavel e pelos desafios
vivenciados pela comunidade pesqueira.
Além disso, o evento reforgou o papel
estratégico da educagao no processo de
transformacéao social, especialmente no
que tange as questbes ambientais, que
impactam diretamente a qualidade de
vida das populagdes e o equilibrio dos
ecossistemas.
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5. 13 Produgoes cientificas

Considerando a relevancia dos recursos oriundos do Ministério da Pesca e
Aquicultura, bem como os produtos estabelecidos no Termo de Execucgao
Descentralizada n°® 03/2021, foram desenvolvidos, com base nos dados obtidos,
diversos subprodutos académicos e cientificos. Esses incluem Trabalhos de
Conclusdo de Curso (TCCs), projetos vinculados ao Programa Institucional de
Bolsas de Iniciagdo Cientifica (PIBIC) e ao Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagdo em Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagdo (PIBIT), além de
apresentacdes em congressos cientificos.

Entre os subprodutos gerados, destacam-se os seguintes:

TCC - Efeito da invasao do camarao-tigre gigante Penaeus monodon Fabricius,
1798, na biodiversidade da costa leste da Amazonia

Resumo: Ha evidéncias de
que Penaeus monodon tem
potencial de crescimento,
adaptabilidade e sucesso

reprodutivo em aguas
brasileiras, o que pode
resultar em graves
consequéncias, como a

extincdo de espécies nativas.

N 100 mm
Fonte: Ambio/BAITES (2024)

Diante desse cendrio, o trabalho teve como objetivo verificar e analisar seu
crescimento no litoral do Maranh&o, Amazoénia Oriental, Brasil. Essas analises
foram realizadas agrupando os dados por sexo e por sexos separados dos
individuos capturados entre setembro de 2022 e agosto de 2023.

O aparecimento frequente sugere que esta espécie de camarao se estabeleceu
na regiao, o que pode representar um perigo para todo o ecossistema. Os
resultados indicam que a espécie exdtica esta completando todo o seu ciclo
reprodutivo na Amazoénia Oriental. O estudo sugere maior atengdo a essa
espécie para que se possa manejar a pesca na regiao, bem como a conservagao
das espécies nativas.
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Fonte: Ambio/BAITES (2024)

TCC: Fauna Acompanhante da Pesca do Camarao no Litoral Maranhense

(Tutéia-MA)

Este estudo analisou a fauna
acompanhante capturada na pesca de
camardes na regidao de Tutdia,
Maranhdo, uma atividade realizada
predominantemente por meio de
arrasto. Essa pratica, além de capturar
camaroes, resulta na captura
incidental de diversas espécies
marinhas, conhecidas como bycatch, o
que pode ocasionar impactos
significativos na biodiversidade local.

Para a andlise, foram realizadas
coletas mensais no periodo de
setembro de 2022 a agosto de 2023
em dois ambientes distintos: uma area
de praia e um estuario, utilizando
redes especificas para cada tipo de
ambiente.

No ponto localizado na praia, foram
registradas 74,56 kg de biomassa,
totalizando 1.896 individuos
distribuidos em 33 familias e 82
espécies. Ja no estuario, foram
capturados 91,86 kg de biomassa,
correspondendo a 2.948 individuos
pertencentes a 35 familias e 100
espécies.

Entre as espécies capturadas, cinco
foram classificadas como ‘"quase
ameacadas" no Livro Vermelho da
Fauna Brasileira Ameacada de
Extincdo, evidenciando a necessidade
de implementar medidas eficazes de
manejo e conservagao para mitigar os
impactos da pesca na regidao e
promover a sustentabilidade dos
recursos marinhos.
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TCC: A Importancia Social e Economica
da Pesca Artesanal para a Comunidade
Pesqueira da llha do Peru, Cururupu,
Maranhao

Este estudo investigou o papel da pesca
artesanal como principal fonte de renda
e alimento para a comunidade da Ilha do
Peru. A pesquisa adotou uma abordagem
metodoldgica mista, combinando
técnicas qualitativas e quantitativas para
coletar informagdes sobre o perfil
socioecondémico da comunidade, os
métodos de pesca empregados e o0s
impactos das politicas publicas na
comunidadde.

TN A

Fonte: Ambio/BAITES (2024)

Os resultados indicaram que a pesca artesanal de camarao constitui a principal
fonte de renda, além de ser uma atividade vital para a subsisténcia e identidade
da comunidade. Entretanto, os moradores enfrentam precariedade nas condicdes
habitacionais, auséncia de fornecimento regular de energia elétrica, dificuldades
no acesso ao transporte publico, bem como limitagdes nos servigos de educacao,
saude e entraves burocraticos que dificulta o acesso ao seguro-defeso,
destacando a necessidade de agdes coordenadas e politicas publicas eficazes
gue promovam a sustentabilidade ambiental, o desenvolvimento socioeconémico
e preservagao das tradigdes locais.
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TRABALHO APRESENTADO EM
CONGRESSO (CONBEP)

" . S Titulo: OCORRENCIAS DO
% CONBEP = gy == CAMARAO-ROSA (Penaeus
et ' subtilis), CAMARAO-BRANCO
(Penaeus schmitti) E CAMARAO-
SETE-BARBAS (Xiphopenaeus
kroyeri) RELACIONADOS A
PLUVIOMETRIA E SAZONALIDADE
NO MUNICIPIO DE CURURUPU,
MARANHAO, BRASIL.

Objetivo: Relacionar as
ocorréncias dos camaroes
Penaeus schmitti (camarao-
branco), Penaeus subtilis
-— | (camardo-rosa) e Xiphopenaeus
CONBEP . kroyeri (camarao-sete-barbas) a
' pluviometria e sazonalidade,
destacando a influéncia das
épocas chuvosas e secas na
RESEX de  Cururupu, litoral
ocidental do Maranhao.
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PIBIC - AVALIAGAO DA PESCA, CONSERVAGAO E COMERCIALIZAGAO DE CAMAROES NOS
MUNICIPIOS DE CURURUPU, ICATU E TUTOIA (MA)

A pesca de camardes € essencial para os municipios de Cururupu, Icatu e Tutdia,
localizados no Maranhao, mas enfrenta desafios como a pesca excessiva e a falta de
medidas de conservacao. O objetivo geral deste projeto é realizar um levantamento
sobre a quantidade e qualidade do camardao seco comercializado no Maranhao.
Gerando informagdes que possibilitem o desenvolvimento com exceléncia do setor
pesqueiro.

Homens acima de 25 anos predominam na pesca de camardes nos municipios de
Cururupu, Icatu e Tutdia, enquanto a renda familiar ¢, em sua maioria, inferior a
R$600,00, frequentemente complementada por beneficios governamentais como o
Bolsa Familia. Nas comunidades de Mamuna e Seriema, a pesca é majoritariamente
informal, enquanto na Ilha do Peru a formalidade prevalece. As familias pesqueiras
sdo compostas por 3 a 4 pessoas, com uma estrutura comunitaria que valoriza a
cooperagcao mutua.

PIBIC - CARACTERIZAGAO E AVALIAGAO DAS POTENCIALIDADES DAS CASCAS_DOS
CAMAROES DESCARTADAS NA ILHA DO PERU NO MUNICIiPIO DE CURURUPU (MARANHAO)

A Reserva Extrativista Marinha de Cururupu, criada em 2004, busca conservar o0s
recursos pesqueiros e proteger as populagdes tradicionais. Este estudo teve como
objetivo aproveitar os residuos da pesca de camardes na Ilha do Peru, menor
comunidade da RESEX, para produzir quitosana, substancia de ampla aplicagdo nas
industrias farmacéutica, cosmética e alimenticia.

Os residuos de camardao foram processados por meio de desmineralizagao,
desproteinizagdo e conversao da quitina em quitosana, utilizando mandioca ralada
como agente redutor sustentavel. O processo resultou em um rendimento de 3,45% de
quitosana, confirmada por analises térmicas e espectroscépicas quanto a pureza e
eficacia. A metodologia mostrou-se sustentavel, com potencial econdmico para
beneficiar a comunidade local e incentivar praticas inovadoras e ecologicamente
responsaveis.
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PIBIC: Influéncia de Parametros Ambientais sobre a Fauna Acompanhante
da Pesca Artesanal de Camaroes Marinhos na llha do Peru — RESEX de
Cururupu-MA

O estudo teve como objetivo identificar a composi¢cdo da ictiofauna
acompanhante na pesca artesanal de camardes marinhos na Ilha do Peru,
pertencente a Reserva Extrativista (RESEX) de Cururupu, unidade de
conservagao federal. Além disso, buscou-se correlacionar esses dados com
padrdes sazonais e variaveis limnolégicas que influenciam a abundancia e
biomassa das espécies capturadas.

As coletas foram realizadas entre setembro de 2022 e junho de 2023,
utilizando redes do tipo muruada, com a colaboragdo de pescadores
artesanais da regido. Foram capturados 1.330 individuos, distribuidos em 67
espécies. No laboratorio, foi realizada a biometria dos exemplares coletados,
e os dados foram submetidos a analises estatisticas, incluindo Andlise de
Componentes Principais (ACP), Andlise de Agrupamento do tipo Cluster e
Andlise de Correspondéncia Canénica (ACC).

As familias Ariidae, Achiridae, Carangidae, Engraulidae e Sciaenidae
apresentaram maior abundancia de individuos. Observou-se que o periodo de
estiagem exerce influéncia sobre a biomassa e abundancia de algumas
espécies, enquanto outras mostraram maior relagdo com o periodo chuvoso.

Os resultados indicaram que a sazonalidade desempenha um papel
determinante na estrutura e composicao da ictiofauna acompanhante da
pesca artesanal, evidenciando a necessidade de estratégias de manejo que
considerem as variagdes sazonais para promover a sustentabilidade dos
recursos pesqueiros na regiao. I Pagina 79



6. Consideragoes Finais

O estudo detalhado sobre a captura e analise de camardes no Maranhao, Brasil,
fornece informacgdes cruciais sobre a biologia reprodutiva das espécies Penaeus
schmitti, Penaeus subtilis e Xiphopenaeus kroyeri. Foram capturados 19.188
camaroes, desse total, foi realizada a analise histoléogica em 3.415 individuos
com origem distribuida significativamente entre as localidades de Mamuna,
Peru e Tutdia, o que permitiu uma avaliagdo abrangente das caracteristicas
morfométricas e dos estdagios de maturagado gonadal. Essas informagdes sao
essenciais para a compreensao da biologia reprodutiva de espécies de
importancia econdémica e ecolégica.

A analise histoldgica identificou quatro categorias de desenvolvimento ovariano:
imaturo, em maturagao, maturo e desovado. Esses dados sdo essenciais para
compreender o ciclo reprodutivo das espécies, que apresentaram sincronismo
em suas fases de maturagcdo. Um dos destaques foi a estimativa do
comprimento de primeira maturacao (L50) para Penaeus schmitti em Mamuna,
determinado como 10,4 cm, um indicador fundamental para a gestdao pesqueira,
ja que representa o tamanho no qual os individuos atingem a maturidade sexual.

Os periodos reprodutivos das espécies Penaeus schmitti, Xiphopenaeus kroyeri e
Penaeus subtilis apresentam variagcdes regionais. Para Penaeus schmitti, o
periodo reprodutivo ocorre em Tutdia durante outubro e novembro, enquanto em
Mamuna se concentra em agosto, outubro, novembro e dezembro, e no Peru
abrange os meses de dezembro a margo. A espécie Xiphopenaeus kroyeri
reproduz-se em Tutdia de julho a dezembro, em Mamuna nos meses de
fevereiro, marcgo, julho e outubro, e no Peru entre novembro e janeiro. Ja a
Penaeus subtilis apresenta atividade reprodutiva em Tutdia durante setembro e
outubro, em Mamuna de agosto a novembro, e no Peru em outubro e novembro.
Esses periodos refletem a diversidade ambiental e climatica das regides
estudadas.

Com base nos resultados, algumas recomendagdes podem ser feitas para
promover a gestao sustentavel desses recursos. Uma das medidas prioritarias é
o estabelecimento de tamanhos minimos de captura com base no comprimento
de primeira maturagao sexual, como 10,9 cm para Penaeus schmitti, o que evita
a captura de individuos imaturos e assegura a reposi¢cdao natural das
populagdes.
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Além disso, a revisao e o ajuste do periodo de defeso, de acordo com os dados
de reproducao obtidos pelo estudo, como de dezembro a fevereiro para Penaeus
schmitti e de agosto a novembro para Penaeus subtilis, sdo essenciais para
garantir o sucesso reprodutivo das espécies e o recrutamento de novas
geragoes.

Outro ponto importante é a identificacdo e protecao de habitats essenciais,
como manguezais e estuarios, que sao areas criticas para a reprodugao e o
crescimento inicial dos camardes, além do investimento na recuperacao de
areas degradadas para assegurar a qualidade dos ecossistemas.

Ainda nesse ambito, é fundamental implementar um monitoramento continuo
das populagcdes para avaliar parametros e condigcdes ambientais, permitindo
ajustes rapidos nas politicas de manejo em resposta a impactos ambientais e
antropicos. A orientacdo e conscientizacdo das comunidades pesqueiras
também desempenham um papel central, promovendo o cumprimento de
medidas de manejo, como os tamanhos minimos e periodos de defeso, além de
incentivar o uso de praticas de pesca seletiva que minimizem a captura de
juvenis e espécies nao-alvo.

A fiscalizagdo é outro ponto deve ser destacada, indicando a necessidade de
reforco nas agdes de fiscalizagdo pelos 6rgaos competentes, combatendo a
pesca ilegal e garantindo o uso de artes de pesca regulamentadas, enquanto a
pesquisa cientifica deve ser fomentada para aprofundar o conhecimento sobre
ciclos reprodutivos, impactos climaticos e mudangas na estrutura populacional
das espécies, subsidiando o governo com informag¢des robustas para a
aplicagao nas politicas publicas.

Os resultados deste estudo ndao apenas ampliam o conhecimento sobre a
biologia reprodutiva das espécies de camardes na regidao do Maranhdo, mas
também fornecem subsidios valiosos para a implementagdao de praticas
pesqueiras sustentaveis. O monitoramento continuo das populagdes, aliado a
consideracao dos ciclos reprodutivos, é essencial para garantir a preservagao
dos ecossistemas aquaticos e a sustentabilidade econdmica das atividades
pesqueiras locais.
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Alteracoes regionais do Periodo defeso

O periodo de Defeso do camarao observado no estado do Maranhao se destaca como
um dos periodos mais extensos dedicados a tais medidas de protecdao em todo o
territorio brasileiro, comegando no primeiro dia de janeiro e terminando no ultimo dia de
maio, com o objetivo principal de salvaguardar as populagées juvenis de camarao e, ao
mesmo tempo, garantir seus processos reprodutivos bem-sucedidos. Uma iniciativa que
tem consideravel importancia, considerando a existéncia de ecossistemas estuarinos e
diversos fluxos hidrolégicos que funcionam como ambientes reprodutivos criticos para
essas espécies aquaticas. Durante esse periodo, todas as atividades relacionadas ao
transporte, armazenamento, processamento, industrializagdo e comercializagdo de
camarao sao categoricamente proibidas, com a uUnica exceg¢do para os estoques que
foram oficialmente declarados e documentados.

A implementacao de periodos de Defeso designados representa uma abordagem critica
na gestao da pesca sustentavel, com o objetivo principal de proteger as espécies em
suas fases reprodutivas. No ambito brasileiro, a Portaria Interministerial n® 75,
promulgada em 20 de dezembro de 2017, delineia protocolos para a conservagao dos
Camardes nas regides Norte e Nordeste, a0 mesmo tempo em que reconhece
devidamente as particularidades ecoldgicas inerentes a cada estado. O periodo defeso
do Maranhao é o maior do Brasil. Essa restricao temporal foi projetada para proteger
espécies comercialmente significativas, incluindo camardo rosa (Penaeus subtilis),
camarao branco (Penaeus schmitti) e camarao de sete barbas (Xiphopenaeus kroyeri),
todos os quais se envolvem em atividades reprodutivas intensivas nos ecossistemas
estuarinos, recessos e manguezais da regiao.

0 escopo do periodo de Defeso no Maranhao esta intrinsecamente ligado a importancia
ecoldgica de seus ambientes costeiros, que funcionam como habitats essenciais para
os estagios juvenis do ciclo de vida dos camardes. Em comparagdo com outros
estados, existe uma notavel disparidade nos periodos de proibicao da pesca, refletindo
as diversas condigbes oceanograficas, climaticas e hidrolégicas predominantes ao
longo da costa brasileira.
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Em nitido contraste com a situagao no Maranhao, os estados costeiros de Pernambuco
(PE), Alagoas (AL), Sergipe (SE) e Bahia (BA) experimentam duragdes consideravelmente
mais curtas para seus respectivos periodos de Defeso do camardo, que normalmente
abrangem aproximadamente 45 dias, geralmente comegando no més de abril e
concluindo em meados de maio, um cronograma que segue marcos regulatorios
especificos projetados para acomodar os contextos ecoldgicos e econémicos Unicos
dessas regides costeiras. Nesses entes federativos, parametros ambientais, como
temperaturas elevadas da agua e areas reduzidas de mangue, ditam um ciclo reprodutivo
posterior e mais concentrado.

Bahia e Sergipe estabelecem esse delineamento temporal, se alinhando com o aumento
da atividade reprodutiva testemunhado no final do verdo e inicio do outono,
particularmente em regides caracterizadas por estudrios bem estruturados e elevada
produtividade biolégica. Em todos os casos, os regulamentos sao elaborados para
garantir a reposicao dos estoques naturais, contribuindo assim para a sustentabilidade
dos empreendimentos de pesca a longo prazo.

Por outro lado, os estados do Amazonas (AM), Para (PA) e Piaui (PI) observam um
periodo de Defeso que se estabelece a partir de 15 de dezembro e se estende até 15 de
fevereiro, iniciando-se antes dos periodos de Defeso observados em outros estados e
coincidindo com o pico da estagao chuvosa, bem como com a fase reprodutiva que é
critica para as espécies locais de camarao, desempenhando assim um papel essencial
na protecdo e preservagcao dessas espécies durante seus estagios reprodutivos mais
ativos e intensos.

No estado do Parg, particularmente no setor norte, o periodo tem com foco especifico na
conservagao do Penaeus subtilis . Esse arranjo temporal é necessario devido a
consideravel influéncia do sistema hidrico amazdnico, que modifica a dinamica da
salinidade e da temperatura, facilitando assim os ciclos reprodutivos prematuros da
espécie.

Consequentemente, a variagdo nos periodos de defeso entre o Maranhdao e outros
estados nao apenas ilustra a heterogeneidade dos ecossistemas costeiros brasileiros,
mas também ressalta a importancia de politicas publicas adaptadas aos contextos
regionais e sua adequacao. A eficacia dessas iniciativas depende ndo apenas da adesao
as estipulagdes legais, mas também da integracdo de medidas de vigilancia, educagao e
apoio as comunidades pesqueiras durante os intervalos de cessacao das atividades
extrativas.




Influéncia das mudancgas climaticas

A mudancga climatica global, intensificada por fend6menos meteorolégicos como
El Nifio e La Nifia, precipitou alteracdes significativas nos ecossistemas aquaticos
do Brasil, principalmente nas zonas costeiras do Maranhdo. Essas alteragdes
exercem uma influéncia direta nas metodologias de pesca artesanal e na eficacia
dos mecanismos de seguro — uma provisao de previdéncia social que oferece
assisténcia financeira aos pescadores durante a fase reprodutiva das espécies, na
qual as operagdes de pesca sao restringidas para conservacao ecoldgica.

Investigagdes conduzidas pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
indicam que o estado do Maranhdo pode suportar escaladas de temperatura
superiores a 5° C, juntamente com uma redugcao média potencial de até 32% na
precipitagcdo anual até o ano de 2070, o que compromete diretamente os habitats
aqudticos e os ciclos reprodutivos das espécies de camardes (Santos; Morais;
Araldjo, 2017). Além disso, sistemas ecologicamente sensiveis, como os
manguezais, que sao vitais para os estagios de desenvolvimento de varias
espécies, sao vulneraveis a degradagao atribuivel ao aumento do nivel do mar e a
erosdo costeira (Menezes, 2024).

Nesse contexto, os fendmenos El Nifio e La Nifia impdem repercussdes adicionais
nas condigbes climaticas e no equilibrio hidrolégico do estado. O El Nifio,
caracterizado pela elevagao térmica andmala das aguas oceanicas no Pacifico,
induz condi¢bes aridas prolongadas nas regides norte e nordeste do Brasil,
culminando na diminuicdo do fluxo em rios e estuarios e alterando
simultaneamente a salinidade do ambiente aquatico, impactando a distribuicao
das espécies (Pinheiro; Araujo, 2020). Por outro lado, o La Nifia aumenta os niveis
de precipitagdo, o que pode resultar em inundagdes, turbidez excessiva da agua e
alteragcdes nas trajetéorias de migracdo dos peixes (Oliveira; Emiliano; Mendes,
2022).

Essas oscilagdes climaticas tém um efeito consequente nos ciclos reprodutivos
das espécies alvo dos empreendimentos de pesca. Em varios casos, 0os ciclos
reprodutivos naturais avangam ou atrasam em relagdo ao cronograma de defesa
oficialmente estabelecido, o que consequentemente prejudica sua eficacia.
Quando a pesca é permitida durante periodos criticos de desova, existe um risco
aumentado de esgotamento do estoque; inversamente, quando é proibida fora do
prazo designado, os pescadores sao injustamente privados de renda potencial
(Sousa; Moreira, 2025).



Além disso, durante anos caracterizados por fendmenos meteoroldgicos
extremos, os pescadores artesanais enfrentam desafios para fundamentar suas
atividades regulares de pesca, um critério necessario para a elegibilidade ao
seguro de defesa, exacerbando assim sua vulnerabilidade socioecondémica
(Santos; Morais; Araujo, 2017).

Consequentemente, estudos realizados por Menezes (2024) e Sousa e Moreira
(2025) defendem a integracdo de dados meteorolégicos e oceanograficos nas
politicas de gestdao pesqueira, com o objetivo de alinhar os periodos de defesa
as flutuagdes naturais e climaticas. Além disso, as politicas publicas devem ter
como objetivo aumentar a resiliéncia das comunidades pesqueiras por meio da
diversificagdo dos fluxos de renda, educagdo ambiental e monitoramento
continuo das condigdes do ecossistema costeiro.

Assim, a modificagdo do seguro de defesa para acomodar a paisagem climatica
contemporanea é fundamental para garantir a protegcao ambiental e a segurancga
alimentar das comunidades pesqueiras no estado do Maranhao. A sinergia entre
investigagao cientifica, politicas publicas e conhecimento tradicional sera crucial
para garantir a sustentabilidade das praticas de pesca em meio aos desafios
apresentados pelas mudancgas climaticas.




Recomendagées para o Manejo Sustentavel de
Camaroes na Costa do Maranhao

Acoes para Sustentabilidade dos Estoques
e Incentivo a Sustentabilidade: Promover ag¢bes que garantam a
conservagao e o manejo sustentavel dos estoques de camardes na

costa maranhense.

* Revisao do Periodo de Defeso: Atualizar a Portaria Interministerial n°
75/2017 para considerar as peculiaridades regionais. Atualmente, o
periodo de defeso abrange de 1° de janeiro a 31 de maio, aplicando-se
as areas de estuarios, reentrancias e igarapés, no estado do Maranhéo.
Além disso, atividades relacionadas ao transporte, estocagem,
beneficiamento, industrializacdo e comercializagdo de camardes
dessas espécies sao restritas, salvo para estoques devidamente
declarados antes do inicio do defeso.

Criagao de um Programa de Monitoramento Permanente

* Coleta de Dados Pesqueiros: Implementar sistemas para a coleta de
dados relacionados a captura, esforco de pesca e relagdo
camarao/fauna nos portos de desembarque. Esses sistemas devem
permitir o acompanhamento por modalidade de pesca, além de incluir
informacdes socioecondmicas para uma analise mais abrangente.

* Monitoramento Ambiental: Realizar analises peridédicas da qualidade da
agua, considerando parametros como temperatura, salinidade e pH,
com foco nos impactos das mudancas climaticas. O aumento da
temperatura pode acelerar o metabolismo dos camardes, antecipando o
processo de maturagdo sexual. Isso pode levar a alteragbes no
calendario de reprodugcdo e mudangas nos periodos previamente
identificados.

e Uso de Tecnologias: Adotar sensores, drones e informacgéo
georreferenciadas para mapear areas criticas de reproducgéao e bercgarios
de camardes.

Definicao de Zonas de Pesca e Uso de Malhas de Rede
* Estabelecimento de Zonas: Criar zonas de pesca e areas de exclusao
para proteger habitats sensiveis e de reprodugado, garantindo a

sustentabilidade das espécies.
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e Ajuste das Malhas de Pesca: Garantir o uso de malhas adequadas para
preservar o comprimento de primeira maturagdo e o comprimento total das
espécies, que, conforme o estudo realizado, apresentam redugéo
significativa nesses parametros. Recomenda-se ainda, a implementagao de
politicas publicas voltadas para a adequag¢do, manutengao e substituicao
dos equipamentos utilizados pelos pescadores artesanais. Essa medida é
necessaria, pois ja foi constatado que muitos desses pescadores nao
seguem as recomendagdes devido aos elevados custos associados a troca
das malhas de pesca.

Cumprimento do Periodo de Defeso

e Fiscalizagao Continua: Implementar fiscalizagcao continua, por parte dos
orgaos responsaveis, durante o periodo de defesa, contando com o apoio de
comunidades locais e tecnologias de monitoramento remoto. E importante
destacar que para o Maranhao deveria adotar-se um periodo de defeso mais
longo em comparagdo com outras regides do pais, devido as suas
caracteristicas ambientais, como estuarios, reentrancias e igarapés, que
funcionam como bercgarios naturais para diversas espécies marinhas. A
definicdo e o cumprimento rigoroso das normas condicionais durante o
defeso é fundamental para a conservagcao dos recursos pesqueiros e para a
sustentabilidade da atividade pesqueira artesanal no estado. E importante
destacar que segundo o Painel Unificado do Registro Geral da Atividade
Pesqueira, existem no Maranhao 450.871 pescadores artesanais, estes,
atuam diferentes modalidades de pesca e com diversos alvos de captura,
sendo o camardao um recurso tradicional muito valorizado regionalmente
devido o seu uso na cultura gastronémica.

» Rotatividade de Areas de Pesca: Introduzir um sistema de rodizio nas areas
pesqueiras para evitar a sobreexploragao.

Capacitacao e Participagao Comunitaria
e Educagao Ambiental: Promover campanhas para sensibilizar os pescadores
sobre a importancia do defeso e da gestao sustentavel.

e Apoio as Comunidades Pesqueiras: Estabelecer incentivos econdmicos
durante o defeso, como diversificagcdo de atividades ou elaboragado de
estratégias de beneficiamento e valorizagdo do pescado, para agregagao de
valor.
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e Conselhos de Co-Gestdao: Formar conselhos locais com participagdo de
pescadores, pesquisadores e gestores para a tomada de decisdes
participativas.

Adaptagao as Mudancgas Climaticas

e Modelagem Climatica: Desenvolver modelos para prever os impactos das
mudangas climaticas na distribuicdo e nos ciclos de vida dos camardes.
Estudos da literatura ja identificaram uma correlagdo significativamente
positiva entre o niumero de fémeas maduras e a temperatura de fundo. A
temperatura da agua é considerada um estimulo ambiental, desencadeador
da gametogénese e da desova, uma vez que épocas com temperaturas mais
elevadas podem propiciar o aumento da produgcdo de plancton e,
consequentemente, a disponibilidade de alimento para as larvas dos
invertebrados. 0Os efeitos das mudangas climaticas devem ser
acompanhados.

e Restauragao de Ecossistemas: Priorizar a recuperacdo de manguezais,
fundamental para a reprodugdo de camardes e para a mitigagdao dos
impactos climaticos.

Parcerias Estratégicas
* Instituicoes Académicas: Colaborar com universidades e centros de
pesquisa para integrar ciéncia e manejo.

« Orgdos Governamentais: Alinhar acdes com secretarias estaduais e
municipais.

e Organizagoes Internacionais: Buscar parcerias para financiamento e troca
de tecnologias de monitoramento e manejo.

Em sintese esta proposta promove uma abordagem integrada que alia a
conservagao ambiental ao bem-estar das comunidades tradicionais
(pesqueiras), garantindo a sustentabilidade dos estoques de camardes na costa
do Maranhao. E se colocada em pratica, podera reduzir o impacto da pesca
sobre os estoques de camardes e seus habitats; cumprir efetivo do periodo de
defeso, garantindo a reprodugdo e manutencao dos estoques, propor adaptagao
das comunidades pesqueiras aos impactos das mudangas climaticas e
aumentar a governanga e a participagao social na gestao pesqueira.

Todos estes itens fazem de uma estratégia global em diferentes acordos, em
que o Brasil faz parte, contribuindo ainda com os objetivos do desenvolvimento
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SOBRE AS MEDIDAS DE ORDENAMENTO DOS PENEIDEOS, COM DESTAQUE PARA
O PERIODO DE DEFESO

Resultados Obtidos

Caracterizagao da pesca

Formacao de Recursos Humanos

Descrigcao macroscopica

Desenvolvimento da cadeia produtiva

Fonte: BAITES\AMBIO



Cronograma

Detalhamento das etapas de execucao do projeto

ETAPA INiCIO CONCLUSAO

REALIZAGAO DAS COLETAS

AGOSTO DE 2022 SETEMBRO DE 2023
Caracterizagéo da pesca e CONCLUIDO
recolhimento de amostras
PROCESSAMENTO DOS DADOS AGOSTO DE 2023 FEVEREIRO DE 2024

Avaliagdo macroscépica CONCLUIDO

PROCESSAMENTO DOS DADOS

MARGO DE 2024 DEZEMBRO DE 2024
Avaliagdo microscopica )
CONCLUIDO

DIAGNOSTICO E RELATORIO MAIO DE 2024 FEVEREIRO DE 2025

Andlise dos resultados e das

oficinas devolutivas CONCLUIDO




CAMARAD™
wMARANHAD

SUBSIDIOS PARA O MANEJO SUSTENTAVEL DA PESCA ARTESANAL
DE CAMAROES NAS REENTRANCIAS MARANHENSES
COSTA AMAZONICA BRASILEIRA

GOVERNO FEDERAL ' T
MINISTERIO D& L 1]
5 1]
PESCA E [ ]
AQUICULTURA [ ] INSTITUTO
UNIAD E RECONSTRUCAD FEDERAL

Maranhds




