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Caderno de Demanda de Energia e Eficiéncia Energética

Valor Publico

Os estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia (PDE) orientam a formulacao de politicas
publicas, ajudam a guiar as decisdes de diversas partes interessadas, como governos, empresas
e a sociedade civil, e contribuem para a seguranca energética do Pais.

A partir das perspectivas socioecondmicas para o periodo decenal, elabora-se a projecéo da
demanda de energia, considerando-se uma visdo integrada para todos os setores e fontes
energéticas.

A eficiéncia no uso da energia € um importante vetor no atendimento da demanda, contribuindo
para a seguranga energética, modicidade tarifaria, competitividade da economia e para a
reducdo das emissOes de gases de efeito estufa e das substancias que destroem a camada de
ozonio.

Com essas perspectivas, € possivel mensurar a necessidade da expansao da oferta de energia
relacionada a todas as fontes, considerando a logica de planejamento energético integrado.
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AVISOS

Esta publicacdo contéem projecdes acerca de eventos futuros que refletem a visdo da Empresa de Pesquisa Energética (EPE) no ambito do Plano
Decenal de Expansdo de Energia 2035 (PDE 2035). Tais projecdes envolvem uma ampla gama de riscos e incertezas conhecidos e desconhecidos e,
portanto, os dados, as analises e quaisquer informacdes contidas neste documento ndo s&o garantia de realizagdes e acontecimentos futuros.

Este documento possui carater informativo, sendo destinado a subsidiar o planejamento do setor energético nacional.

A EPE se exime de responsabilidade por quaisquer agdes e tomadas de decisdo que possam ser realizadas por qualquer pessoa fisica ou juridica com
base nas informacgdes contidas neste documento.
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Consumo de Energia




Consumo final de energia por fonte e setor

Consolidacao por fonte em 2035 Consolidacgao por setor em 2035
[%] [%]

, i - % D.
m Derivados de Petréleo  -3,9% p.p ® Industrial +-0,2%p.p

-10
Eletricidade 1 2,2% p.p Transportes ¥ -1%p.p
m Setor Energético 1 0,5% p.p
i Derivados da Cana , -0,2% p.p
W Residencial ¥ -0,2% p.p
M Gas Natural 1 2,3% p.p
m Agropecuario ™ 0,4% p.p

M Lenha e Carvao Vegetal | -1,3% p.p '
m Comercial ™ 1% p.p

B Carvdo Mineral e Derivados |, -0,2% p.p L
Publico 20,1% p.p

H * 0,
Demais Fontes® T 1% p.p Consumo Final Ndo Energético Vv -0,6% p.p

*Inclui biodiesel, lixivia, outras renovaveis e outras ndo renovaveis. Nota: Indicacéo de variagdo p.p. da participagdo de 2025 a 2035

A fonte mais representativa continua sendo os derivados de petréleo e o gas natural apresentou o maior crescimento projetado no periodo. A industria e os
transportes se mantém como os principais setores consumidores. Nao ha mudancas significativas na estrutura setorial ao longo do horizonte de analise.
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Demanda por setor




Consumo no setor industrial

Evolucao da participacao das fontes na industria

Industria: decomposicao da variacao do consumo energético

[%] [milhdes tep]
96 Mte
100% ’ e Mtep 16 114
" 103 5
96 -4
= v
o &
£ 3
2w
c @
o 0
o =<
£
0%
2025 2035
2025 2030 2035
Gas Natural Carvao Mineral e Derivados
® Lenha e Carvéo Vegetal B Derivados da Cana m Consumo Atividade W Estrutura B Intensidade
Hm Eletricidade B Demais Fontes*

m Derivados de Petréleo ® O principal elemento que justifica a variacdo do consumo energético na
industria € o nivel de atividade do setor. As mudancas estruturais e na

*Inclui biodiesel, lixivia, outras renovaveis e outras néo renovaveis. intensidade energética no setor ajudam a diminuir ligeiramente este consumo.

**inclui 6leo diesel, 6leo combustivel, GLP, querosene e outras secundarias de petréleo.

A diferengca mais significativa acontece no aumento do consumo de Gas Natural, que passou de 9,9% para 12,4%. Este comportamento é fruto do crescimento
mais acentuado de setores que usam GN como a Quimica e ‘Outras Industrias’. Além disso, também ha um aumento do uso de eletricidade em detrimento do
consumo de derivados da cana. Um elemento que explica este comportamento é a reducao da participacao da industria de alimentos e bebidas com um

aumento de industrias mais eletrificadas.
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Consumo no setor industrial

Principais premissas em segmentos selecionados Evolugdo do consumo por segmento industrial

= Quimica: [milhdes tep]
* Soda Cloro - proibicao de células a mercurio a partir de 2026 e
expansao da capacidade instalada no final do horizonte para 114
atendimento ao mercado de PVC. Adicionalmente, micro plantas
podem vir a atender a demanda de cloro;

* Petroquimica - retomada do nivel de utilizagdo da capacidade
instalada ao longo do horizonte, sem previsao de expansoes, e
possivel ampliacdo do nivel de dependéncia das importacoes.

®  Cimento:

Teor de adicbes no cimento aumenta, atingido para 36% em 2034,

em fungéo dos esforgos do setor para reduzir emissdes de GEE.
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

" Pelotizacao:

m Alimentos e Bebidas B Ferro-gusa e ago
A producéo fisica de pelotas cresce 70%, em funcéo da retomada do Papel e Celulose Quimica
nivel de utilizacdo, com impacto na demanda por gas natural. m Néo Ferrosos e outros da Metalurgia m Cimento
- Siderurgia: ] Cerém.ica ] Mnin?ragéo e Pelotizacéo
B Ferro-ligas W Téxtil
As usinas integradas se mantém como a principal rota tecnholdgica m Outros

de producao de acgo bruto.
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Consumo de energia em edificacoes

Consumo final por fonte

[%]

3% 3% 3%

2025 2030 2035
m Eletricidade m GLP mLenha m Carvao Vegetal m Gas Natural = Outros
Nota: o valor de 3% representa os valores de Gas Natural, Carvédo Vegetal e Outras Fontes somadas
® No periodo de 2025 e 2035, o destaque é o crescimento do GN
com 4% a.a, a eletricidade com cerca de 3,6% a.a. e a lenha tem
uma queda de 2,3% a.a.

Consumo de eletricidade

[TWh]

550

450

350

250

150

50

-50

79

118

2025

m Residencial

929
89
186

150

2030 2035

Comercial Publico *

*Inclui consumo relativo a iluminacéao publica e saneamento (35 TWh em 2035).

Projeta-se para 2035 que as edificagOes representem cerca de 55% do

consumo elétrico no pais, com destaque para as residéncias (28%) e
para o setor comercial (20%).

A energia elétrica é a fonte predominante com 74% de participagao. O setor residencial representa cerca de 47% e o comercial 34% do consumo

de eletricidade nas edificagodes.
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Consumo de energia no setor residencial

Destaques

A eletricidade nas residéncias ja representa mais da metade do consumo
energético do setor residencial. Este marco é decorrente principalmente do
crescimento da posse e da intensificagdo do uso de equipamentos elétricos,
sejam para a climatizacdo de ambientes, como condicionadores de ar, ou
eletrodomésticos para cozimento de alimentos, como fornos e fogdes elétricos.

Apesar da diminuicdo da participagdo do GLP e Gas Natural, o consumo
absoluto destas fontes em residéncias segue em crescimento devido ao
aumento do numero de domicilios no horizonte. A diminuicdo da sua
participacao é decorrente tanto do aumento da participacdo da eletricidade
como fonte energética, como da penetragao da energia solar térmica.

Com relacao ao uso de biomassa, isto €, lenha e carvao vegetal, especialmente
em domicilios de baixa renda, ha uma diminuicdo no consumo destas fontes,
conforme a evolugao das condicoes socioeconomicas da populacao, bem
como incentivos para a substituicao por fontes modernas de cozimento.

A energia solar térmica, utilizada para o aquecimento de agua tanto em
chuveiros quanto piscinas, segue ganhando importancia no setor, substituindo
o uso dos chuveiros elétricos e a gas, seja GLP ou Gas Natural.

Projecao da participacao das
fontes no setor residencial
[%]

2025 2030 2035

M Eletricidade GLP m Gas Natural mBiomassa M Solar Térmica

O aumento da participacao da eletricidade na matriz residencial, aliada a substituicdo da biomassa e ao crescimento da energia solar
térmica, evidenciam uma transicao tecnolégica em curso, com efeitos diretos sobre o perfil da demanda no setor.
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No horizonte decenal a tendéncia do consumo nos setores comercial e publico

A eletricidade continua sendo a fonte preponderante, consumida em
93% da energia total desse setor;

O segmento de saude é que apresenta a maior parcela de consumo de
energia desse setor, com 16% de participacao;

Iluminacao publica e agua, esgoto e saneamento consomem 13% da
parcela do setor;

Tecnologias: tendéncia de maior participagdo da automacéao e da
transformacao digital nas empresas. Maior penetragcdo do aquecimento
de agua solar e a solar fotovoltaica, esta com possibilidade de redugéo
da geracao a diesel;

Eficiéncia: avangos previstos pela agenda regulatéria 2025-2027, como
indices minimos para os sistemas de iluminagéao indoor e publica,
refrigeradores comerciais, condicionadores de ar comerciais, fornos e
fogdes e compressores de ar;

Tendéncia de crescimento da demanda por gas natural e por eletricidade.
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Distribuicao do consumo final por segmentos em 2035 [%]

Comercial e publico

Atacado

9%

Edificios
Publicos
5%

Escritorios

12%

Agua, Esgoto e

Servigos
Publicos

SENRIEEnR
%

Hotéis e
Comércio Restaurantes
Varejista 14%

12%

A energia elétrica é a fonte predominante nos setores comercial e publico. Ja os segmentos de hotéis, restaurantes, comércio varejista e escritorios
representam 38% da participagao no segmento.

Estudos do Plano Decenal de Expansao de Energia 2035
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Consumo no Setor de Transportes

Consumo do setor de transportes por fonte de energia
[milhdes tep]

140

120

100 _\
3

80
60
40
i - -

0

2025 2030 2035

H GasolinaC Etanol hidratado Diesel B

QAV m Oleo combustivel GNV

"Inclui GNL, hidrogénio, eletricidade, biodiesel maritimo, metanol, amonia e gasolina de aviagéo

MminisTErio oe D Gov“";.no
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Transporte de cargas

" Além do agronegodcio, a recuperagcao dos setores industrial, de servicos e
da construcgao civil, alavancada pelo Novo Programa de Aceleragcao do
Crescimento (Novo PAC) levam a uma maior demanda por transporte de
cargas. Entre 2025 e 2035, a demanda energética crescera 1,8% a.a.

® Aintroducao de novos limites de emissao (Proconve P-8) e o custo do
combustivel fossil favorecem a adogéo de tecnologias que melhorem a
eficiéncia energética de caminhdes, assim como programas
governamentais que incentivem a descarbonizagao.

® O transporte rodoviario seguira dominante. Destaque para a expansao do
modo ferroviario, com investimentos na malha existente e
operacionalizagdo de novos trechos no segundo quinquénio.

Transporte de passageiros

®" No transporte de passageiros, a relevancia do rodoviario individual seguira
expressiva. Porém, a maior parte da demanda incremental no periodo
decenal devera ser atendida pelo transporte rodoviario coletivo. Entre
2025 e 2035, a demanda energética crescera 1,3% a.a.

® A conectividade, que contribui para a mobilidade na medida em que
facilita o acesso ao transporte, tende a aumentar a locomocao de
pessoas, inclusive dos detentores de menor renda e de maior idade.

Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2035 _
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Demanda por fontes energeticas




Evolucaodo consumo total de eletricidade

. . , Consumo total (TWh), Brasil
= O consumo total de eletricidade considera além do consumo de todas as ( ),

classes e da autoproducgao ndo injetada na rede, o consumo interno de

usinas. Corresponde, em valores realizados, ao consumo de eletricidade @ Cenario superior
informado no Balango Energético Nacional; @ cCenario referéncia
= No cenario de referéncia, espera-se que o consumo total de eletricidade @ cCenario Inferior
no pais alcance 939 TWh em 2035, realizando crescimento médio de 3,3
% ao ano no horizonte decenal; 3,3%

a.a
=  No cenario de crescimento mais baixo, em torno de 2,7% ao ano, o

consumo total chega a 872 TWh em 2035;

1118

= No cenario superior, perspectivas mais otimistas resultam num
crescimento médio anual de 5%, e consequentemente no consumo de
1118 TWh ao fim do decénio. Neste cenario, sdo consideradas as
entradas adicionais de grandes cargas como: data centers e hidrogénio a
base de eletrodlise;

= Emtermos de grandes cargas, no cenario de referéncia, ha aumento da
eletrificacdo da frota de veiculos e timida entrada de data centers na rede
basica. A maior entrada de grandes cargas ocorre no cenario superior,
onde as economias doméstica e mundial tém perspectivas melhores e o
consumo dessas cargas especiais inclui grandes projetos de data centers
e de hidrogénio relacionados a oportunidades internacionais.

2025 2035
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Perspectiva de consumo de biocombustiveis

Consumo final por fonte

[milhGes tep] 60 ® Etanol ANIDRO = Etanol HIDRATADO
Bagaco de cana Etanol " Lenha
140
I Biodiesel M Lixivia I Carvao vegetal
B Outras Renovaveis
120 108
100
80
60
40 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
®" Nos automoveis leves, hd uma perspectiva de ganho de
20 importancia do etanol frente a gasolina A.
®  Lenha e carvao vegetal perdem participagcdo em prol do ganho

de importancia de outras fontes com destaque para o GLP na

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 cocedo residencial.

O consumo de biodiesel cresce a medida em que expande-se a demanda de diesel B para o transporte de produtos agricolas em caminhdes
pesados e semipesados no horizonte do PDE.

Bagaco-de-cana e lixivia, biocombustiveis largamente utilizados nas industrias de Alimentos e Bebidas, e Papel e Celulose, sdo um dos
principais responsaveis para o aumento do uso de biocombustiveis no horizonte de 2035.
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Perspectiva de consumo de derivados de petroleo

Consumo final por fonte

[%] ® (O potencial de crescimento da demanda de
100% % ‘1"4:‘.’“ m Oleo combustivel derivados de petroleo é parcialmente atendido por
50% biocombustiveis, que ganham importancia no
y m Querosene™ horizonte decenal;
jzo: Nafta ® O aumento darenda per capita impulsiona a
° demanda pelo servigo aeroviario, o que se reflete
60% 20,6% N&o energéticos de petréleo na demanda de querosene de aviagao, que cresce
50% a taxa de 3,6% anuais;
40% GLP ® O modorodoviario se mantém como o mais
30% Outras fontes secundarias de importante do Pais, o que se reflete na relevancia
petréleo do 6leo diesel entre os derivados de petréleo. Além
20% B Gasolina disso, com o crescimento da atividade econdmica
10% no pais, as atividades de transporte de carga
0% Oleo diesel* impulsionam a demanda desta fonte.
2025 2035

*Nao inclui biodiesel.
** Inclui querosene de aviagao e iluminante

Mesmo com ganho de importancia do biodiesel no modo rodoviario para transportes pesados, o 6leo diesel continua com grande
relevancia na matriz energética.
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Eficiéncia Energética




Importancia Setorial no Consumo de Energia

Participacdo do consumo energético setorial em 2035
[%]

Setor Edificacoes
18%

Setor Servigos*

Setor

Transporte
34% Setor Residencial 3

11%

‘gropecua’rio
6%

Setor
Industrial 2
43%

Industrias e transportes, consomem cerca de 77% e as edificagdes
18% da energia do Pais.

Notas:
GOVERNG DO (1) Compreende setores comercial e publico, servigos, iluminagéo publica e saneamento. )
@pe) 2D ministerio oe HD ) ‘ ..II (2) Inclui o setor energético. Estudos do Plano Decenal de Expansao de Energia 2035
\_) MINAS E ENERGIA I. I. [ (3) Inclui consumo de energia nos domicilios urbanos e rurais. Demanda de Energia e Eficiéncia Energética
PO LADG DO POVE BRASILEIRO (4) Exclui o consumo nao energético.

Participacao do consumo elétrico setorial em 2035
[%]

Setor Edificacoes
55%

Setor Servigos ' Setor
27% Residencial 3
28%

Setor

e
Transporte 1%

Setor Industrial 2
39% Setor

Agropecuario
6%

A eletricidade esta concentrada nos setores de edificagcdes (55%) e
industrial (39%). Juntos representam cerca de 94% da eletricidade
do Pais.




Importancia Setorial na eficiéncia decenal

Contribuicao setorial para os ganhos de eficiéncia energética’ no ano
2035
[% do ganho total]

Transportes
36%

Residencial ®
8%

Servicos 4
6%

Industrial
46%

Estima-se que a eficiéncia energética ira contribuir com 20 Mtep
para o pais em 2035. Os setores de transportes e industria detém
de 82% dos ganhos.

Notas:
GOVERNO DO

Erepe i BRASIL
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(2) Inclui o setor energético.

(4) Inclui servicos publicos.

(3) Compreende consumo de energia nos domicilios urbanos e rurais.

Contribuicao setorial para os ganhos de eficiéncia elétrica no ano 2035
[% do ganho total]

Residencial ®
29%

ndustrial ?
39%

Servigos 4
27%

As edificagbées contribuem com a maior parcela dos ganhos de
eficiéncia elétrica: 57% do total, ou 30 TWh em 2035.

(1) Corresponde ao consumo total de eletricidade em todos os setores somado ao consumo de combustiveis
nos setores industrial, energético, agropecuario, comercial, publico e de transportes.
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Ganhos setoriais de eficiéncia

Contribuicao setorial para os ganhos de eficiéncia energética total

[% em cada setor]

milhdes de tep

350 indices minimos de
equipamentos,
Sistemas de gestéo de
300 energia, retrofit, novas
plantas eficientes e
aumento do conteuddo

250 de adigOes ao clinquer

200 Renovacgéo da frota com
crescente eletrificagéo,
politicas de eficiéncia

150 (como PBEV e MOVER),
priorizagcédo do transporte
coletivo, novos limites de

100 emisséo para veiculos e

melhoria das
infraestruturas de

50 transporte (como
rodovias, portos e
0 terminais intermodais)
Industrial sem Eficiéncia  Transportes sem Eficiéncia Servigos? sem
eficiéncia Industrial [A] eficiéncia Transportes [B] eficiéncia

Fonte: Elaboracao EPE.
Notas: (1) Inclui setor energético.

(2) Comercial + Publico.
GOVERNO DO

indices minimos de
equipamentos,
etiquetagem PBE,
Selo Procel e
Procel Edificae
sistemas de gestao
de energia e
retrofits

Eficiéncia
Servicos [C]

Residencial sem
eficiéncia

indices minimos de
equipamentos,
etiquetagem PBE,
Selo Procel e
substituicdo da
lenha para cocgao
por fontes
modernas

Eficiéncia

Agropecudrio

Em 2035, os ganhos de eficiéncia energética abatem 20 mil tep, ou o equivalente
a 7% do consumo final energético brasileiro em 2024, ou cerca dos atuais setores
cimento e ferro gusa e ago somados.

Eficiéncia Energética no Consumo Final de Energia em 2035

Novos caminhdes
mais eficientes,
etiquetagem PBE,
Selo Procel e
sistemas de
bombeamento
mais eficientes
para airrigagéo

Eficiéncia

Residencial [D] sem eficiéncia agropecuario [E]

) » P As politicas de eficiéncia sdo consideradas na légica da evolugdo de cada setor e atendem a demanda potencial,
@pe))za M.:;:‘:TEENRE':GE:‘E I.EA'.I!. possibilitando a menor necessidade de oferta das fontes energéticas. As medidas de eficiéncia energética

sowano oo rovo erasieio d€Stacadas aqui sdo praticas existentes e ndo sdo exaustivas.
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Consumo Final
Energético sem

Consumo Final Eficiéncia Total



Ganhos setoriais de eficiéncia

Contribuicao setorial para os ganhos de eficiéncia elétrica
[% em cada setor]

TWh
1.200
1.000
Renovacgaoda
Sistemas de gestdo de frota com
800 energia, indices acelerada
minimos e eletrificacdo e
rebobinamento de etiquetagem PBEV
600 motores elétricos

indices minimos

400 de equipamentos,

etiquetagem PBE,
Selo Procel e
Procel Edifica,

200 sistemas de
gestado de energia
e retrofits
0
Industrial sem Eficiéncia  Transportes sem  Eficiéncia Servigos? sem Eficiéncia Residencial sem
eficiéncia Industrial' [A] eficiéncia Transportes [B] eficiéncia Servigos [C] eficiéncia

Fonte: Elaboragao EPE.
Notas: (1) Inclui setor energético.
(2) Comercial + Publico.

. As politicas de eficiéncia sdo consideradas na légica da evolugdo de cada setor e atendem a demanda
@pe})z&' MINISTERIO DE i..D‘ iill

.ﬂotencial, possibilitando a menor necessidade de oferta de eletricidade. As medidas de eficiéncia

MINAS E ENERGIA
so Lano oo rovo erasier@nNergética destacadas aqui sdo praticas existentes e ndo sao exaustivas.

Projeta-se que os ganhos de eficiéncia contribuam com cerca de 53 TWh, ou 30%
da eletricidade do setor residencial em 2024. O setor de transportes nao contribui
de forma expressiva na demanda de eletricidade, apesar do elevado percentual de
eficiéncia.

Eficiéncia Energética no Consumo de Eletricidade em 2035

indices minimos
de equipamentos
como lampadas,
geladeiras e
condicionadores
de ar, etiquetagem
PBE e Selo Procel

Etiquetagem
PBE, Selo Procel
e sistemas de
bombeamento
mais eficientes
para airrigacao

Eficiéncia Agropecuario Eficiéncia Consumo Final Eficiéncia Total Consumo Final
Residencial [D] sem eficiéncia agropecuario [E] Energético [A+B+C+D+E] Energético sem
eficiéncia
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Contribuicao dos ganhos de eficiéncia elétrica

TWh

Consumo elétrico potencial
[TWh]

964
=@==Consumo Potencial

==@==Consumo menos EE
=@==Consumo menos EE e AP
Consumo menos EE, AP e MMGD

950
911

850
818

750
712

650
550

450
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Notas:

(1) A Energia Solar Térmica proveniente de Sistemas de Aquecimento Solar (SAS) esta
contemplada no consumo final, conforme a matriz energética do BEN.

(2) EE: ganhos de eficiéncia elétrica.

(3) AP: autoproducéao nao-injetada na rede.

(4) MMGD (injetada + nao-injetada): Micro e minigeracao distribuida

GOVERNO DO

Ereio wivee: DRASIL

DO LADO DO POVO BRASILEIRO

: 53 TWh -

Reducao equivalente a 60/0

\ do consumo elétrico potencial em 2035 j

Ganhos de Eficiéncia Elétrica [r—
| ]

Consumo potencial de eletricidade, caso fossem mantidos os habitos e padroes
tecnoldégicos observados no ano base

|
Consumo incorporando os ganhos de eficiéncia elétrica com a reposicao

tecnoldgica pelo término da vida util e politicas vigentes

A eletricidade economizada através de ganhos de eficiéncia equivale a 80% da
geracao da UHE Itaipu (parte Brasileira e Paraguai) em 2024.

Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2035 _
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Impacto da energia solar térmica na demanda residencial

Domicilios com SAS x Crescimento Habitacional Distribuicao percentual do nimero de domicilios por fontes para aquecimento
[milhdes m” x milhdes unidades] de agua
88,1 [%]
82,7
77,0 2025 2035

4,1%_ 0,5% 6,0% 0,4%

9,3%

39,3
37,4
35,5
33,6
31,9
30,1
28,5
26,9
038 253

1 I I I

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

= Area Instalada de SAS (millhdes de m2) Crescimento Habitacional (milhées de domicilios) m Eletricidade Gas Solar = Outros m Eletricidade Gas Solar = Outros

Fonte: Elaboragao EPE com base nos dados da ABRASOL e BEN (2024).

A integracao do aquecimento solar térmico avanga de forma consistente, com projecoes de crescimento a taxas superiores ao ritmo de expansao do numero de
domicilios. Essa tendencia reforga o papel estratégico da tecnologia no suprimento energético residencial, de modo a contribuir a mitigacao de consumo de
eletricidade e combustiveis no aguecimento de agua.
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Eficiéncia energética na industria

Ganhos de eficiéncia energética em 2035

[milhoes tep]
9
5 .

2030 2035

160

120

80

40

Ganhos de eficiéncia elétrica em 2035

[TWh]
380
360
340
12
300
2030 2035
B Consumo com eficiéncia Ganhos de eficiéncia

MminisTErio e HD qu
@9@2& MINAS E ENERGIA I.EA'.I!.

oooooooooooooooooooooo

Evolucao dos consumos especificos nos segmentos
selecionados

[tep/10°t]
2025 m2035
456
441 409 393
69 63
I
Cimento Ferro-Gusa e Ago Papel e Celulose

Em linhas gerais, a adocao de tecnologias e praticas mais eficientes
contribui tanto para o consumo elétrico quanto energético

" Aceficiéncia elétrica contribui com a reducao de 6% do
consumo industrial em 2035, ou 21 TWh;

" Osganhos de eficiéncia energética abatem 9 milhdes de tep do
consumo potencial da industria em 2035.

Estudos do Plano Decenal de Expansao de Energia 2035
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Eletricidade em edificacoes

Distribuicao do consumo de eletricidade em 2035
[%]

Transportes

Agropecuaria 1%

5%

Comercial
21%

Edificacoes
56%

Induastria
38%

Nota: (1) Inclui consumo relativo a iluminagéo publica e saneamento.

MminisTErio e HD GOVER";.DO
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Consumo de eletricidade em edificacoes em 2035
[TWh]

B Consumo com eficiéncia Ganhos de eficiéncia*

TOTAL 26

RESIDENCIAL

16
COMERCIAL 11

PUBLICO"

h H

Nota: ' Publico: inclui iluminac&o publica e saneamento
*Ano base 2024.

= O consumo das residéncias é estimado alcancar 254 TWh em 2035,
ou seja, cerca de metade do consumo da eletricidade das
edificacoes;

= Em 2035, as edificagdes alcancam 55% do consumo de energia
elétrica do pais, sendo 23% pelas residéncias. O ganho da
eletricidade total, contribui com 26 TWh.
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Ganhos de eficiéncia no setor de servigcos

Eficiéncia elétrica em servigos’

Eficiéncia energética em servigos’
[milhdes tep] [TWh]
Energia Conservada - 25
~ Energia conservada
m Consumo com conservagao o <l 250
9 ® Consumo com conservagao E
©
0.7 S 20
- 200
- 15
- 150
- 10
- 100
[ - 50
) - 0
2030 2035

2030
politicas vigentes (MEPs, etiquetagem PBE, Selo Procel e Procel Edifica). As decisdes por sistemas de gestdo de energia, retrofits e edificagbes mais eficientes

2035
O setor de servigos projeta ganhos de eficiéncia elétrica de 5,5 % e 5 % para a energia total (considera eletricidade e combustiveis) em 2035. Tais ganhos resultam de

dependem de uma série de fatores como descrito no capitulo especifico sobre eficiéncia energética.
Estudos do Plano Decenal de Expansao de Energia 2035
Demanda de Energia e Eficiéncia Energética
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Notas: Ano base 2024
(1) Compreende setores comercial e publico, servigos, iluminagéo publica e saneamento.



Ganhos de eficiéncia elétrica nas residéncias

Consumo médio residencial
[kKWh por domicilio/ano]

Condicionador
de Ar

1574

Freezer = | 742
Geladeira =] e 548
i 505 o .
Ganho de Eficiéncia
Chuveiro (' I 399
Elétrico % 364

o |
3,6 TWh

Ventilador/ <o) 96
Civantadar A -

——| 6,3TWh
Televiséo @ | 3(3) !
Maquina d (S 74
renese (&) & I
Lampadas | 3 2035

Consumo total
[TWh] o

10 20 30 40

13%

1952 29
34 $9S Consumo
residencial
= 1\ 11
C i 11
=] 44
47
= 21
£y
& 21 =) 0
19%
K Consumo
11 residencial
—_
=~ 7 m 2025
2035

Os ganhos de eficiéncia elétrica nas residéncias brasileiras atingem 19 TWh em 2035, correspondentes a 7,5% do consumo total no ano.
As projecdes contemplam as regulamentacdes de indices minimos de eficiéncia energética dos condicionadores de ar, refrigeradores, freezer,
ldmpadas, ventiladores e circuladores de ar. Para mais informacgoées, ver item de equipamentos residenciais no capitulo de eficiéncia energética.
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Evolucao da Eficiéncia do Setor de Transportes

Intensidade energética do transporte de

Intensidade energética do transporte de

cargas passageiros
[lge/mil tku] [lge/mil pkm]
1000,0
582,4 80,0 50
\438’2 408,0 380,6 , 70,4 i i Ati i O
’ 3548 70,0 A intensidade energética de caminhoes
vera ir em lini Vi
59,11 58’7W . 56,7 devera segu (.am dfec o] de, .do aos
60,0 7\ 530 ganhos de eficiéncia energéetica em
s o \/_50,3 caminhdes novos, maior participagao de
/-43,3 43,6 A caminhdes pesados na frota; e melhorias
40,7 . .
33,6 400 37,9 na infraestrutura rodoviaria.
—— 29,4 28,0 27,5 ’
30,6 ' . 39,9 294
T . ' 36,7 03 31,9 A promocao de politicas de eficiéncia
24,4 , ’ . .
. 22,1 203 e tendem a melhorar a intensidade
’ ’ 17,0 At avi 4
10,0 6.6 ce . 200 15,9 / / 16,8 14,9 r 145 energética ao longo da proxima década. A
\ L | >2 - crescente eletrificacdo do transporte
10,0 P . . .
5 T | \ l - — T - 1 também contribui para isso.
4,2 3,9 ’ 7,3 8,8 , 8,6 . -
43 3,7 0,0 A implementacdo de Planos de
2009 2019 2025 2030 2035 Mobilidade Urbana também contribui
1,0 . e ~ .
2009 2019 2025 2030 2035 e Rodovidrio individual Rodovidrio coletivo para a priorizacao do transporte COletIVO’
—— Ferroviario —— Aquavidrio 0 que eleva a intensidade de uso desse,
== RodoOViario FErroViario s AQUaViario e Aéreo mTotal Aéreo Total aprimorando a intensidade energética

Nota: lge = Litro de gasolina equivalente, sendo a gasolina C, com 27% de etanol anidro, como referéncia (1.000 lge = 0,706 tep = 29,57 GJ)
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Impacto da Eficiéncia na Demanda dos Transportes

Consumo do setor de transportes com e sem
ganhos de eficiéncia individuais

140
123

111

120

100

MilhGes de tep
[e2) [oe]
o o

D
o

N
o

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

mmmmm Consumo potencial, sem conservagédo == = Consumo final, com conservagao

Os ganhos de eficiéncia energética individuais sao oriundos de avancgos
tecnolégicos e de otimizagao do uso da infraestrutura de cada modo de
transporte. Na auséncia de agoes de eficiéncia individuais, projeta-se que
a demanda energética do setor de transportes deve elevar-se de 99 milhées
de tep em 2025 para 123 milhoes de tep em 2035, valor 6% superior ao
consumo com conservagao, de 115 milhdes de tep.

GOVERNO DO

(e .riis: DRASIL

DO LADO DO POVO BRASILEIRO

Consumo do setor de transportes com e sem ganhos de
eficiéncia sistémicos

140 131
120
100

80

60

Milhdes de tep

40

20

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
mmmmm Consumo potencial, sem conservagdo == «= Consumo final, com conservagdo

As melhorias de eficiéncia energética sistémica decorrem da integragcao
entre modos de transporte, sua participacdao na matriz de transporte
nacional. Em um cenario sem investimentos, em que a matriz de
transportes mantivesse as participagcoées de cada um de seus modos em
2025, e em que ndo houvesse ganhos de eficiéncia individuais, a demanda
energética nesse cenario chega a 131 milhoes de tep em 2035, valor 14%
superior ao consumo com conservacao, de 115 milhoes de tep.
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Diversos programas governamentais estio associados ao incremento da eficiéncia
energética no setor de transportes brasileiro

Nty
Y/

Mobilidade urbana  V9{M&)

Emissoes, eficiéncia e

L : Inddstria naval :
politica industrial

Plano Integrado de
Transportes (PIT)

(O}\l -2 Gestdo dos
Eficiéncia ‘fn‘- .
? A Sistemas de
Sistémica
'\@ @@ Transporte

Eficiéncia 0 Desenvolvimento e
. 0 qualidade de
Veicular ..
combustiveis
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Premissas
Demograficas e Econémicas

Demanda de Energia e
Eficiéncia Energética

CONHECA OS CADERNOS DE ESTUDOS DO PDE 2035

Demanda Energética
do Setor de Transportes

(@) S

Previsao da Producao
de Petréleo e Gas Natural
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132035
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Precos Internacionais
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3132035
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Eficiéncia Er

Gas Natural

3132035

Demanda Energética do
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de Derivados de Petroleo

2132035
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Petréleo e Gas Natural
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Oferta de
Biocombustiveis

2132035

Pregos Internacionais do
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2132035
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3132035

astecimento de Derivados
de Petréleo
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Oferta de Biocombustiveis

Clique aqui e acesse a pagina
do PDE 2035 no site da EPE



https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-894/CA-EPE-DPG-SDB-2025-13_PDE%202035_Caderno%20de%20Abastecimento%20de%20Derivados%20de%20Petr%C3%B3leo.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-894/PDE%202035_Caderno_Economia%2020250630.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-804/topico-709/PDE%202034_Caderno%20de%20Eficie%CC%82ncia%20e%20Demanda_VFF_Ok%2010.10.1024.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-894/CA-EPE-DPG-SDB-2025-09_Caderno%20de%20Demanda%20de%20Transportes_PDE2035.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-894/PDE%202035_Caderno%20de%20Pre%C3%A7os%20Internacionais%20de%20Petr%C3%B3leo%20e%20Derivados.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-894/Caderno%20Produ%C3%A7%C3%A3o%20de%20Petr%C3%B3leo%20-%20PDE%202035_V8.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-894/PDE%202035_Caderno%20G%C3%A1s%20Natural_rev_MME%2001122025.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-894/CA-EPE-DPG-SDB-2025-08_Caderno%20de%20Oferta%20de%20Biocombust%C3%ADveis_PDE2035_Final%20(20102025).pdf
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2035
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2035
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-804/topico-709/Caderno%20Meio%20Ambiente%20PDE%202034.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-894/PDE%202035_Caderno_Demanda_Eletricidade_rev_mme_20250914.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-894/PDE%202035_Caderno_Eletromobilidade.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-804/topico-709/PDE%202034_Requisitos_novomodelo_20240702%202.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-894/PDE%202035_Caderno%20Par%C3%A2metros%20de%20Custos_rev10.11.25.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-894/Caderno_MMGD_Baterias_2035_v2025.07.31.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-804/topico-709/Caderno%20de%20Transmiss%C3%A3o%20de%20Energia%20-%20PDE%202034_Publicacao%20(1).pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-804/topico-709/PDE%202034_Consolidac%CC%A7a%CC%83o%20de%20Resultados_20241106%20(1).pdf
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2035
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2035
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https://br.linkedin.com/company/empresa-de-pesquisa-energetica
https://www.youtube.com/channel/UCwyXnM_1SQZPvjBeBQ-CMtg
https://www.instagram.com/epe_brasil/
https://www.facebook.com/EPE.Brasil/
https://open.spotify.com/show/2VZ0gXj6J2qb0fl35c4wrC?si=F_tGWnJZT7WEy0sTaOloIA
https://twitter.com/epe_brasil
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2035
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2035
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2035
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