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Gas Natural

Valor Publico

Os estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia (PDE) orientam a formulacao de politicas
publicas, ajudam a guiar as decisdes de diversas partes interessadas, como governos, empresas
e a sociedade civil, e contribuem para a seguranca energética do Pais.

O caderno de gas natural do PDE busca identificar, contextualizar e analisar a infraestrutura de
gas natural existente e projetada, as projecdes de preco de gas natural e os perfis de oferta e
demanda, que representam o mercado brasileiro deste energético no horizonte do PDE 2035.

Este estudo também visa avaliar as infraestruturas consideradas no periodo frente ao seu
balanco de ofertas e demandas, de modo a sinalizar necessidades de ampliagoes. Por fim, este
caderno também busca apresentar estimativas de investimentos para o horizonte do estudo, de
modo a fornecer informacdes relevantes quanto a evolugao deste mercado.
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AVISOS

Esta publicacdo contéem projecdes acerca de eventos futuros que refletem a visdo da Empresa de Pesquisa Energética (EPE) no ambito do Plano
Decenal de Expansdo de Energia 2035 (PDE 2035). Tais projecdes envolvem uma ampla gama de riscos e incertezas conhecidos e desconhecidos e,
portanto, os dados, as analises e quaisquer informacdes contidas neste documento ndo s&o garantia de realizagdes e acontecimentos futuros.

Este documento possui carater informativo, sendo destinado a subsidiar o planejamento do setor energético nacional.

A EPE se exime de responsabilidade por quaisquer agdes e tomadas de decisdo que possam ser realizadas por qualquer pessoa fisica ou juridica com
base nas informacgdes contidas neste documento.
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Infraestrutura de gas natural
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Gasodutos de Escoamento e de Transporte

=  Gasodutos existentes: 4.919 km de escoamento e 9.561 km de
transporte;

= Malhaintegrada de gasodutos de transporte existentes: Nordeste,
Sudeste, GASBOL e Uruguaiana-Porto Alegre - GASUP (trecho 3), terminais
de GNL e UPGNs conectados a estes dutos;

= Sistemas isolados de gasodutos de transporte existentes: Lateral Cuiaba,
Uruguaiana-Porto Alegre (trecho 1) e Urucu-Coari-Manaus e respectivas
ofertas;

» Gasodutos de escoamento previstos: Raia (16 MMm?®/dia) em 2028(1);
Sergipe Aguas Profundas (18 MMm?®/dia), sendo SEAP Il em 2030 e SEAP |
em 2032;

Nota: (I) Em julho de 2025, a ANP autorizou o inicio da construgcao do gasoduto de escoamento do
Projeto Raia.
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_' Terminais de GNL existentes

Terminal de GNL previsto

[Ib Polos de processamento existentes |

Ub Polo de processamento previsto

Gasodutos de escoamento existentes S
Gasodutos de escoamento previstos ~
= Gasodutos de transporte existentes :

Gasodutos de transporte previstos N B

Gasoduto de transporte indicativo L [ : 0 108%
[ Campos de producéo " Dados: SIGAS EPE
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[ ] Limites estad uais
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Unidades de Processamento de Gas Natural (UPGNSs)

* Unidades de processamento existentes: 14() em operagdo com
capacidade de 120,1 MMm?®/dia, sendo 91,2 MMm?®/dia no Sudeste, 16,7
MMm?®/dia no Nordeste e 12,2 MMm?®/dia no Norte;

= O segundo moédulo da UPGN no Complexo de Energias Boaventura/RJ, da
PETROBRAS, entrou em operagao em maio de 2025 e somado ao primeiro,
atingiu a capacidade total de processamento de 21 milhdes de m®/dia;

= Unidade de processamento prevista: Miranga/BA (950 mil m®/dia) em
2027.

Nota: (I) Em relagdo ao PDE 2034, foram consideradas as capacidades totais de processamento das
unidades do Complexo de Energias Boaventura/RJ e da UTG Sao Roque/BA.
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Terminais de Regaseificacao de GNL e projetos de liquefacao de gas

Terminais de regaseificacao existentes (8) e respectivas capacidades
(MMm?®/dia): Terminal Gas Sul/SC - TGS (15); Terminal de Regaseificacéo de
Sao Paulo - TRSP (14); Itaguai/RJ (8,5), Baia de Guanabara/RJ (20); Porto do
Acu/RJ (21); Baia de Todos os Santos/BA (20); Porto de Sergipe/SE (21) e
Barcarena/PA (15);

Terminal previsto (1): Suape/PE com capacidade de 14 MMm®/dia em
2026;

Sobre os novos projetos de liquefacao, destaca-se a planta instalada no
Complexo Parnaiba/MA. A planta, que iniciou a operagao em 2024, tem
atualmente uma capacidade de liquefacao 600 mil m®/dia;

Na Baia de Sepetiba/RJ, a KarPowerShip (KPS) opera quatro termelétricas
flutuantes e um navio FSRU. As embarcacdes estdao fundeadas na Baia de
Sepetiba, na cidade de Itaguai/RJ e possuem capacidade instalada total de
560 MW.
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Histdrico de precos de gas natural — Contexto internacional

= O mercado internacional de gas natural apresentou uma desaceleracao

da demanda em relagdo a 2024. O crescimento da oferta de GNL com a Precos Internacionais de Gas Natural (US$/MMBtu)

entrada em operacao de novos terminais de liquefagéo contribui para o Fonte: EIA, S&P Global, ICE e MME.

alivio da pressao sobre os precos de gas no curto prazo; 30 @ TTF
= O ambiente geopolitico apresenta incertezas associadas aos conflitos © ® KM

Russia-Ucrania e Israel-Ira, tendo o ultimo acentuado a volatilidade nos 25 ® Henry Hub

precos, principalmente devido ao risco de interrupgao dos fluxos de GNL ® GNL exportado pelos EUA

que transitam pelo estreito de Ormuz; 20 o

(O GNLimportado pelo Brasil

= No 1°semestre de 2025, houve reducao das exportacdes por gasodutos 15

russos para a Unido Europeia seguida de uma maior demanda para
injecdo em armazenamento de gas. A demanda na Asia registrou queda
relacionada a concorréncia com a Europa por cargas flexiveis de GNL e a 10
sensibilidade aos pre¢os mais altos do gas natural;

= Asprojecdes de crescimento econdémico global sdo modestas, contudo
ha incertezas relacionadas principalmente ao aumento da tensédo nas
relacbes comerciais internacionais. A taxa de crescimento econémico 0
deve ser influenciada pelo ritmo das negociagdes tarifarias, que
envolvem importantes players do mercado internacional de gas, como
Estados Unidos e China.

jun/23 T
dez/23 +
jun/24
dez/24 +
jun/25 -

Precos elevados nos principais mercados internacionais de gas natural no periodo 2024-2025 com volatilidade acentuada pelos efeitos de
conflitos geopoliticos, condigdes climaticas severas e competicao por cargas flexiveis de GNL.
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Historico de precos de gas natural - Contexto nacional

Evolucao recente da abertura do mercado: Precos de Gas Natural da Petrobras para CDLs (US$/MMBtu)
Fonte: MME.
= (O Decreton®12.153/2024 trouxe mudangas no arcaboucgo legal, 20
inclusive no que se refere a aspectos econdmicos e de prego, visando
promover o ambiente concorrencial e o aumento da liquidez; 18
= Tendéncia de desconcentragcdo na comercializagao do gas iniciada no 16
Nordeste expandindo, recentemente, no Sudeste; 14
= Crescente numero de agentes e maior diversidade de produtos e 12 =\
modalidades de contratagéo, tanto na molécula como no transporte, ‘\/\\/-\/_/
acompanhado da expanséo do mercado livre; 10 W
N R
= Nos contratos de compra e venda de gas natural firmados entre os 8
comercializadores e as Companhias Distribuidoras Locais (CDLs), 6 : Emz 282222 : Emg 2823:22
vigentes em junho de 2025, quase atotalidade das féormulas de precos NMG 2023.32 NMG 2024-34
da molécula de gas natural apresentam indexagéo ao petréleo Brent e/ou 4 @ NMG2023-34 NMG 2025-32
ao gas Henry Hub; 2 @ \MG2024-28 NMG 2025-34
= Aindexacao do preco do gas ao Brent é preponderante em relagao a 0 | : : : : : : :
indexagao ao Henry Hub, seja em termos de quantidade de contratos ou 5 5 N N Q Q N N
volumes contratados de gas; § B ?, R E B § B
= ° = o© = © = ©
= Numero crescente de transacdes de curto prazo (spot) com pregos
descontados em relagdo aos contratos de longo prazo, embora menos Nota: Considera apenas a parcela da molécula. “NMG” corresponde aos Contratos “Novo
significavas em termos de volumes anuais. Mercado de Gas™ entre Petrobras e CDLs.
sovERNo o
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Preco de gas natural no mercado brasileiro

= As projecdes representam estimativas de pregcos médios do gas natural nos
pontos de entrega (citygates) da malha integrada no horizonte até 2035;

= O Precode Gas Natural no Citygate (PGC) considera os precos de molécula
praticados pelos agentes comercializadores com as CDLs e suas
respectivas participagdes no mercado brasileiro de gas natural, além de
uma tarifa de transporte média equivalente postal;

= AFaixa de Mercado corresponde a uma area cujos limites superior e inferior
representam a evolucao dos maiores e menores precos de gas nos contratos

ao longo do periodo;

= O Precode Equivaléncia Energética refere-se ao preg¢o do barril de petroleo
Brent (US$/b) dividido pelo seu contetdo energético (MMBtu/b);

= Para o ano base, sdo considerados os contratos vigentes em junho de 2025.
Ao longo do horizonte ndo sédo considerados possiveis impactos de politicas
publicas de incentivo ao gas natural.

Precos de Gas Natural no Citygate (US$/MMBtu)

Fonte: Elaboracgéo propria.

20
18
16
14
12
10

o N OB~ O

16,5 16,1 164 165 164 162 46
15,0 15,0

15,7 15,9 15,7

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

mm Faixa de Mercado wQ@mPGC @@mPreco de Equivaléncia Energética

Nota: As projecdes dos pregos foram referenciadas na data base de junho de 2025.

Os indexadores que balizam os precos ao longo do horizonte do PDE 2035 sdo o Brent e o Henry Hub. A projecao nao inclui a parcela da

distribuicdo nem os tributos, que compdem o pre¢o ao consumidor final.
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Preco de gas natural no mercado brasileiro

= Para o Brent, utilizou-se a trajetdria de referéncia da projecao elaborada pela Precos de Gas Natural no Citygate (US$/MMBtu)

EPE apresentada no caderno de Precos Internacionais do Petrdleo e seus Fonte: Elaboragéo propria.

Derivados;

20
=  Para o Henry Hub, foram utilizadas projecoes de curto e longo prazo 18 | 18,5 16.4 165 164
’ 15,7 159 161 '~ ‘ 162 16,0 457

elaboradas pela EIA; 16 15,0 15,0 ’ ’
= Aprojecao para o horizonte decenal se apoia nas perspectivas dos estudos 14

da EPE sobre a evolugdo da competitividade, a entrada de novos agentes e 12

novos investimentos; 10
= Emrelagdo ao PDE 2034, a curva do PGC apresenta valores inferiores, 8

principalmente em fungéo da trajetdria de referéncia do Brent, que € o 6

indexador com maior peso nos contratos ao longo do horizonte; 4
= QO estreitamento da Faixa de Mercado ao longo do horizonte se deve a dois 2

principais motivos: (i) perspectiva de convergéncia dos precos indexados ao 0

Henry Hub e ao Brent, a partir das trajetorias de referéncia consideradas; (ii) 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
reducao da assimetria de informacodes entre os agentes associada ao

. . i Faixa de Mercado «QmwPGC e@mPreco de Equivaléncia Energética
aumento da concorréncia e da liquidez.

Nota: As projegoes dos pregos foram referenciadas na data base de junho de 2025.

A implementacao de politicas publicas, como as propostas no ambito do Programa Gas para Empregar, pode pressionar a curva do PGC e a Faixa
de Mercado para baixo, levando a pregos mais competitivos no horizonte deste PDE.
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PDE 2035 | Premissas de Oferta

Premissas
* Producao Liquida processada em UPGNs existentes’ e futuras(1);
= |mportagcao de GNL por existentes (8) e futuros (1);
= |mportacao por dutos via GASBOL, Lateral-Cuiaba e GASUP trecho 1;
= Movimentagdo em gasodutos existentes (escoamento e transporte)
= Gasodutos futuros: escoamento (2).
Incertezas
= Possiveis UPGNs e rotas de escoamento do pré-sal futuras;

= Conexaodoterminal de GNL do Porto do Acu a malha de gasodutos de
transporte ainda em definicao de rota, porém ocorrera dentro do
horizonte;

= Capacidade de suprimento a partir da Bolivia e da Argentina;

= Em empreendimentos individuais ndo conectados a malha, os agentes
eventualmente poderao optar pela sua conexao para atendimento a
maiores volumes de demanda-

Tinclui as 14 UPGNs em operagao. As UPGNs Atalaia, Candeias e RPBC nao sdo consideradas pois
tiveram operacao revogada entre 2021 e 2023.
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Projetos de Oferta Futuros*

Legenda
II. UPGN
a Gasoduto de
escoamento

a Gasoduto de
transporte

Sergipe Aguas
Profundas

". UPGN

Miranga

Conexao GNL Porto

ﬂ Acu
m Raia

* Futuros em relagéo ao inicio de operagéo. Nao incluem os projetos estudados nos Planos

Indicativos.

Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2035
Gas Natural




PDE 2035 | Da Producao Liquida a Oferta Potencial Nacional

A producéo liquida estimada pela EPE é submetida a algumas etapas até se
tornar a oferta potencial que podera chegar ao mercado:

= (Ogas natural é escoado até UPGNs e processado para especificacao,
havendo também a producéo de liquidos de gas natural, como GLP
e gasolina natural,;

= Alguns volumes sao enviados para outros campos produtores para
serem usados na propria etapa de E&P ou sdo consumidos para geragao
termelétrica “na boca do po¢o” e nao estao disponiveis para UPGNs;

= Parte dosvolumes de gas natural especificado esta disponivel em
regides ainda nao conectadas a malha integrada de gasodutos de
transporte (ex: AM), constituindo sistemas isolados e atendendo a
conjuntos especificos de consumidores;

= Osvolumes restantes sdo disponibilizados a malha integrada, sendo
somados a importacao para atendimento a esse mercado.
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Producao liquida

Distribuicao tipica dos volumes da producao liquida

Malha
Integrada

Sistemas
Isolados

Absorcgéo
em UPGN

Nao

Disponivel UPGN
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PDE 2035 | Da Producao Liquida a Oferta Potencial Nacional

= Observa-se um aumento de 95% do volume da producéao liquida no
horizonte, passando de 65 para 127 MMm®/dia, enquanto a oferta
potencial nacional passa de 53 para 100 MMm®/dia, no mesmo periodo;

Da Producao Liquida a Oferta Potencial Nacional

= (O crescimento é mais acentuado durante o primeiro quinquénio, com a 140 121 125 127127
maior variagao entre 2027 e 2028, ja no final do horizonte de estudo, a 120 112 117 r ® . e
producao se estabiliza em 127 MMm®/dia nos anos 2034 e 2035. 102 L -

100 94 ®

= (O crescimento mais acentuado na primeira metade do horizonte é - 79 L

influenciado pela expectativa de expressiva producao no pdés-sal da Bacia 80 65 ~ °

do SEAL, além do pré-sal na Bacia de Santos.

= Ao longo do periodo, a oferta potencial na malha integrada mantém-se em

milhdes de m®/dia
(e)]
o

torno de 70% da producao liquida. 40
= Nota-se um aumento de cerca de 85% do volume da oferta na malha 20
integrada no horizonte de estudo.
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
mmm Oferta Nacional - Malha Integrada mmm Oferta Nacional - Sistemas Isolados™
mmm Absorgcdo em UPGNs mmm Nao Disponivel para UPGNs**

@@ Producéo Liquida***
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PDE 2035 | Oferta Potencial Nacional — Total Brasil

. . . H H + .
= Aoferta potencial nacional na malha integrada se concentra nos Oferta Potencial Nacional (Malha Integrada + Sistemas Isolados)

estados da Regiao Sudeste (RJ, SP e ES), representando 72% em 100% 2% 10% :
2025 e 65% em 2035; 90% 12% [ 13% 14%
7% N 7% I 5% 4% I 4% B30 : ;
= RJresponde por maior oferta em 2029, em fungao da entrada 80% 3% g 4%
em operacao do projeto Raia em 2028;
70%
= Na Regidao Nordeste (SE, BA, RN, AL e MA), a participacao na oferta
potencial nacional quase se duplica, passando de 16% em 2025 60% 20% 0
0 20% 21% 21%
para 31% em 2035; oy, 20% 17%  19% 19%  18%  18%  18%

= MAresponde significativamente com um aumento gradativo A0%
ao longo do horizonte do PDE, enquanto SE passa a contribuir
mais fortemente a partir da segunda metade do periodo, em 30%
funcdo da entrada em operagao do projeto SEAP em 2030.
20%
10%
0%

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
ERIJ SP uAM mSE B ES H BA RN mAL EMA

Os estados do RJ e SP apresentam a maior participacao na oferta potencial nacional, estando inteiramente na malha integrada.
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PDE 2035 | Oferta Potencial Nacional - Malha Integrada

= Com relagdo & oferta potencial nacional na malha integrada, o gas Oferta Potencial Nacional - Malha Integrada
associado (onshore, offshore pré-sal e offshore pds-sal) tem participagao 90
média de 84% entre 2025 e 2027; 80

= Esta participacdo decresce entre 2027 e 2029 em virtude do aumento da 70

participacdo do gas nao associado offshore pré-sal e, a partir de 2030
esta participacao se estabiliza em torno de 76%.

12
" 11 11
10
6
= A producdo oriunda do pré-sal € a principal parcela de oferta nacional. 49 49
Inicia-se com 72% em 2025 e atinge um patamar de 79% entre 2030 e 23 50 49
2031, e fechando o periodo com 72% em 2035; 35 37 S
33
= Esta estabilizacdo pode ser justificada pela elevacao da producéo '
offshore de gas associado no pds sal e gas nao associado no pré-sal,
respectivamente Projetos SEAP e Raia.
2

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

(2}
o

(on)
o

w
o

milhdes de m®/dia
N
o

N
o

-
o

o

B Gas Associado em Terra B Gas Nao Associado em Terra
B Gas Associado em Mar (Pds-Sal) B Gas Nao Associado em Mar (Pds-Sal)
B Gas Associado em Mar (Pré-Sal) B Gas Nao Associado em Mar (Pré-Sal)

A participacao da producao de gas associado e nao associado oriundas do pré-sal se configura como a principal parcela de oferta potencial na
malha integrada. No entanto, observa-se um aumento na participacao da produgao de gas natural offshore no pds-sal ao longo do horizonte do PDE.
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PDE 2035 | Oferta Potencial Importada - Total Brasil (l)

Oferta Potencial Importada (Malha Integrada + Sistemas Isolados)
= Aofertaimportada abrange tanto os volumes supridos por 180

gasodutos internacionais quanto por terminais de GNL; 162 159
160

159

154 154 154 154 154 154

= Entre o segundo e terceiro anos hota-se uma elevagao
significativa de 21% na curva em fung¢éo da entrada em 140

operacao do terminal de Suape/PE bem como o retorno de %
~ . . 5~ 120
operacao do TRSP/SP, ambos como sistemas isolados; c
] S 100
= Nos periodos entre 2027 e 2028, bem como entre 2029 e @
2030, ocorrem reducgoes na oferta potencial importada. Este g 80
comportamento reflete a previsado de reducao da oferta do IS -
GASBOL,;
. . 3,4 A . . 40
= Aofertavia GASBOL considera 13 MMm“/dia nos trés primeiros
anos, seguidos por dois anos com 10 MMm®/dia e os seis anos 20 g5 8.5 8.5
L d 5MMm3/d té 2035: ; ; ; e ) 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
restantes comvolumes de la ate ’ 0 S O EE O .
- Esta nova premissa decorre das incertezas quanto a 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
capacidade de fornecimento de gas pela Bolivia e da maior
flexibilizagao dos compromissos de entrega e recebimento de = Importagao via GASBOL/MS ONL Itaguai/R)
i ¢ P . 8 GNL Baia de Guanabara/RJ mmm GNL Baia de Todos os Santos/BA
gas natural constante do novo aditivo contratual. mmm GNL Porto Sergipe/SE mmm GNL Porto do Agu/R)
GNL Barcarena/PA mm GNL TGS/SC
mmm GNL TRSP/SP mmm GNL Suape/PE
al=Total
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PDE 2035 | Oferta Potencial Importada - Total Brasil (ll)

Oferta Potencial Importada (Malha Integrada + Sistemas Isolados)
= Além disso, ha expectativas de importacao do gas proveniente

da Argentina, o que, a se confirmar, permitira a inclusao das 180 162 159
estimativas de volumes nas proximas edi¢gdes do PDE. 160 159 154 154 154 154 154 154
= QObserva-se que a capacidade dos terminais mantém-se 140
estaveis ao longo do periodo desde 2025 enquanto a g 120
variagao nos niveis de importacao decorre da reducao do gas e
boliviano: S 100
(72}
= Terminais da Baia de Guanabara/RJ, da Baia de Todos os § 80
Santos/BA, do Sergipe/SE e TGS/SC ja se encontram E
conectados a malha integrada desde o inicio do periodo; 60
= Osterminais de Barcarena/PA, do Porto do Agu/RJ, de 40
Iltaguai/RJ) e TRSP/SP se constituem em sistemas isolados 20 8.5 8.5 8.5
em operacao desde o inicio do periodo; 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
0 S EE e B e .
= Considera-se, no entanto, que o terminal do Porto do 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Acu/RJ se conectara a malha integrada em 2030.
I |Importagéo via GASBOL/MS GNL Itaguai/RJ
= Por fim, ndo sdo considerados volumes importados através GNL Baia de Guanabara/R) mmm GNL Baia de Todos os Santos/BA
dos gasodutos GASUP/RS (Trecho 1) e Lateral Cuiaba/MT. mmm GNL Porto Sergipe/SE s GNL Porto do Agu/RJ
GNL Barcarena/PA mmm GNLTGS/SC
mmm GNL TRSP/SP mmm GNL Suape/PE
al=Total
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PDE 2035 | Oferta Potencial Total - Malha Integrada

= Observa-se um aumento progressivo do volume da oferta potencial total
(nacional e importada) na malha integrada, passando de 128 para 169
MMm?®/dia no horizonte (32%);

= Comrelacao a esse aumento, nota-se um maior crescimento entre 2029
e 2030, atribuido a conexéo do Porto do Agu/RJ e aumento do gas
nacional associado do pré-sal;

= Nota-se no, PDE 2035, uma reducao progressiva da importacao via
GASBOL, passando de 13 MMm®/dia em 2025 para 5 MMm?®/dia em 2035;

= Haum crescimento gradual da participacao média do gas nacional na
oferta potencial total, variando de 36% a 50% entre 2025 e 2035.

= Vale notar que a participagcdo do GNL na oferta importada na malha
integrada avanca de 84% a 94% no horizonte e representa 49%, em média,
da oferta potencial total na malha integrada no horizonte.

= Esta participacao do GNL é calculada através das capacidades dos
terminais, representando seus potenciais de importacao. Historicamente,
no entanto, os volumes efetivamente regaseificados sao
consideravelmente inferiores a estas capacidades.

180

160

140

120

100

80

milhdes de m®/dia

60

40

20

Oferta Potencial Nacional e Importada - Malha Integrada

160 162 163 166 168 169

69

69
69 69

8 8
. 9 g 12 14 15
8 9
8 8

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
mmm GN nacional associado - pré-sal mmm GN nacional ndo associado - pré-sal

= GN nacional ndo associado - outros

mmm Capacidade dos terminais de GNL

GN nacional associado - outros
I |[mportagdo via gasodutos
a@wOferta Total (malha integrada)

A oferta potencial total na malha integrada aumenta no periodo, com destaque para o gas nacional, que representa 36% em 2025 e passa a 50% ao
final do horizonte. A oferta importada cresce em termos absolutos, mas decresce em termos relativos no horizonte perfazendo os outros 50% da

oferta na malha.
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PDE 2035 | Comparacao das Projecoes da Oferta Total na Malha Integrada

= A oferta total na malha integrada para o PDE 2035 é inferior a do PDE
2034, em fungao da reducao do volume importado da Bolivia e menor
aumento da oferta de gas nacional em funcao da prorrogacao de
entrada de alguns projetos de producao.

= Durante a primeira metade do horizonte, a diferenca inicial de -6%
reduz-se a um minimo de -2% em 2029 e a diferencga volta ao patamar
dos -6% na segunda metade do horizonte;

= AcurvadoPDE 2035 é mais estavel, apresentando um crescimento
mais uniforme ao longo do periodo. Neste horizonte, ha menos saltos
devidos a entradas e saidas de infraestruturas;

= Ja a partir de 2030, o PDE 2035 considera elevagéo dos volumes de gas
oriundos no pré-sal, bem como a conexdao do Terminal do Porto do
Acu/RJ, embora com menores valores de produgao nacional em relagao
ao PDE 2034 devido a prorrogacao de algumas entradas.

= Vale ressaltar que a tendéncia ao final do horizonte é de aproximacao
aos valores do PDE2034;

Comparacao entre Projecoes de Oferta Total - Malha Integrada

200
174 174 176 175

170

169
150

100

milhées de m®/dia

50

0
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
=0— Oferta na malha integrada - PDE 2034

2032 2033 2034 2035
Oferta na malha integrada - PDE 2035

2036

A oferta total na malha integrada para o PDE 2035 ¢ inferior a do PDE 2034. A diferenga média é de -5%, oscila ao longo do horizonte e, ao final do
periodo, a tendéncia de crescimento da curva do PDE 2035 se mantém, em contraste com a estabilidade da curva do PDE 2034.
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PDE 2035 Premissas de Demanda

A demanda por gas natural estimada pela EPE leva em conta:

= (Gas natural para os setores industrial, residencial, comercial,
publico e transportes: demanda atendida pelas CDLs -
Companhias Distribuidoras Locais;

=  Gas natural consumido no setor downstream: refinarias e fabricas
de fertilizantes nitrogenados;

= Gas natural consumido em usinas termelétricas (UTEs);

= Gasde Uso do Sistema: Volume de gas natural necessario para a
operacao das instalagdes de transporte.

InfoGas )

= Participantes: Empresas distribuidoras e outros agentes do setor
de gas natural;

Recebimento de dados pelo sistema InfoGas:

= Subsidia a EPE com informacgdes sobre a demanda atendida pelas
CDLs.

Distribuicao atual da demanda de gas natural
Fonte: EPE: PDE 2035 e Balango Energético Nacional 2025

M Residencial e Comercial

Transportes
I Ferro-gusa e Ago

" Mineracao e Pelotizagao
m Néao-ferrosos

Quimica
Distribuidoras

B Alimentos e Bebidas

Industrial
= . Papel e Celulose
Nao-Termelétrica
I Ceramica

Vidro

Outros Outras

Demanda Downstream Refinarias

B FAFENs
Gas de Uso do Sistema

Termelétrica

Nota: A demanda termelétrica representada indica a capacidade méaxima de despacho.

Os estudos de demanda de gas natural do PDE consideram o consumo maximo para a geragao termelétrica e no setor downstream.
Os dados recebidos através do InfoGas sao avaliados e tratados para integrar as projegoes realizadas pela EPE.
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PDE 2035 | Demanda Industrial, Comercial, Residencial e de Transportes

O grafico apresenta a projecao da demanda nao-termelétrica para
os estados brasileiros no horizonte do PDE 2035.

Como destaque tém-se:

® O aumento esperado da demanda é de 3,37% a.a.;

®  Sao Paulo, Rio de Janeiro, Bahia, Minas Gerais e Espirito
Santo continuam como os maiores consumidores nos
setores industrial, comercial, residencial e de transporte
(GNV);

Prevé-se uma tendéncia de crescimento linear na projecao da
demanda nao-termelétrica de gas natural no intervalo estudado,
influenciada, principalmente, pelo setor industrial, que
representa em torno de 65% deste recorte da demanda;

Este crescimento, no entanto, varia em cada um dos setores de
consumo, no periodo 2025 - 2035:

=  |ndustrial: 3,2% a.a.

= Comercial: 5,3 % a.a.

= Residencial: 4,1% a.a.
= Transporte: 3,6% a.a.
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Demanda Industrial, Comercial, Residencial e de Transportes

60

56

3
I
5

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

54
52 53

3 3
= 3

4 5

51
48 90
50 47

43
40 42

40

3 3
3 3 g 3 3
3 3 3
3
S 3 3
30 3
2
1
3 3 3 4 4 4 4 4

o

milhdes de m®/dia

o

. AL BA mmCE mmMA mmPB mmPE mmRN mmSE
mm RJ B SP ES MG mmPR mmRS mmSC mmmDF

mmMS mmEMT GO mmAM mmPA aQwTotal
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PDE 2035 | Demanda Downstream por Gas Natural

A projecéo considera a capacidade maxima existente e os aumentos previstos Demanda Downstream Projetada
de capacidade instalada, retorno ou entrada em operacao das seguintes
unidades: 25
= Refino: 20 20 20
= COMPLEXO BOAVENTURA (previsao operagao — 2028); 20 18
17

= REPLAN (ampliagcdo - 2026);

= REVAP (ampliacao - 2026); 15

= RNEST (ampliacao - 2029).
]
= Fabricas de fertilizantes nitrogenados: ’
= ANSA-PR (retorno a operagéo — 2025);
= FAFENs - BA e SE (retorno a operagao - 2026).

=  UFN-III (previsado de operacao —2028);

o

milhées de m*/dia

o1

0
= UFN-Uberaba (previsao de operagao —2031); 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

m BA CE mmmPE mmmR)] wmmSP MG mmmRS
mwPR mmRN mmAM mEESE mmMS eQwTotal
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PDE 2035 | Demanda Downstream por Gas Natural

Demanda Downstream Projetada
=  Sao Paulo é o maior consumidor de gas natural no Brasil neste setor,

25
especialmente devido as instalacdes de refino de petroleo e produgéo
de derivados; 20 20 20 20
20
= Riode Janeiro, Bahia, Pernambuco e Parana também apresentam . 15

expressivos consumos, com projecao de aumento no horizonte; 12

-
o

= E previsto um aumento no consumo relacionado a Fertilizantes
Nitrogenados na Bahia e em Sergipe € novo consumo em Minas Gerais.
Para a UFN-Uberaba/MG, foi considerado um horizonte de 5 anos para

inicio de operagao devido ao tempo de construgcao da planta e do I I I I I I I I I I

5
gasoduto; - 5 5 i B B B B BN B

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

milhées de m*/dia

=  Globalmente, é previsto um crescimento de 5,36% a.a. da demanda - BA CE mmmPE mmmR) @mwmsSP MG mmmRS
downstream ao longo do horizonte deste PDE. mmPR mmRN mmAM EESE mmMS eQwTotal

No Refino, as expansées consideradas visam ao atendimento da demanda interna e substituicao de importagées de combustiveis liquidos, com
destaque para diesel. No segmento de Fertilizantes Nitrogenados, o objetivo é reduzir a dependéncia de importacdes e ancorar demandas de gas
natural.
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PDE 2035 | Demanda Termelétrica Maxima por Gas Natural no Brasil

= A demandatermelétrica maxima projetada considera as UTEs a gas Demanda Termelétrica Maxima Projetada
natural: Existentes; Previstas (vencedoras dos leildes de energia);
Indicativas (projetos sem localizacao definida); 160

= O subsistema Sudeste/Centro-Oeste concentrara, até 2035, a maior

132
parte da demanda termelétrica maxima caso ocorra o despacho de 140

todas as UTEs nesse setor; ©
5 120
= QObserva-se, em 2026, um crescimento relacionado a retomada de “c 22
operacao de algumas UTEs existentes que tiveram seus contratos 3 100 "
encerrados em 2024; ,§
. . < 80 15
= Por outro lado, em sistemas isolados de gas, ocorreu a entrada de =
grandes empreendimentos, tais como UTE Novo Tempo Barcarena e UTE 650
GNA Il, em 2025; i . S Y
13
= (O crescimento de demanda termelétrica no subsistema Sul, a partir de 40 10 71 71
2027, decorre de UTEs indicativas; 52 [l 56
. . . 20 Kd EH B B
= Naregido Norte foram consideradas as termelétricas dos estados do
Amazonas e do Para. Ha um crescimento expressivo relacionado ao )
remanejamento do projeto da térmica Portocém do Ceara para o Para. 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
mmm Sudeste/Centro-Oeste m Sul
Nordeste exceto MA Maranhéo
Norte af=Total
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PDE 2035 | Demanda Termelétrica Maxima por Gas Natural na Malha Integrada

Demanda Termelétrica Maxima por Subsistema -
Malha Integrada

= Ademandatermelétrica maxima projetada considera as UTEs a gas
natural como: Existentes, Previstas (vencedoras dos leildes de energia)
e Indicativas. Estas UTEs encontram-se conectadas a Malha Integrada

60
55 55 55 55 55

de gasodutos; 51
. . . 50 47 8 8 8 8
= (O subsistema Sudeste/Centro-Oeste é responsavel pela quase
totalidade do consumo termelétrico na Malha Integrada; 8
8
=  Percebe-se uma retomada, em 2026, na demanda termelétrica maxima. 40
Isto ocorre pois algumas termelétricas tiveram seus contratos © o
encerrados em 2024. No entanto, algumas foram vencedoras do LRCAP' T %
de 2021 e retornarao suas operagdes a partir de 2026; S
(]
©
= Adicionalmente, ndo ha entrada em operacao de novas UTEs previstas § 42 46 46 46 46 46
interligadas a malha integrada de gas natural no horizonte do PDE 2035, S 20 38
. . S £
devido ao adiamento de novos leildes; s 29 29
= Aampliagdo observada ao longo do horizonte € justificada pelas UTEs 10 19
indicativas, ainda refletindo a Lei 14.182/2021. Poderao ser observadas
modificagdes nos préoximos ciclos de PDE em funcao da MP 1.304/2025
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
mmm Sudeste/Centro-Oeste Nordeste exceto MA mmSul eaQwTotal
TLeildo de Reserva de Capacidade
@pe) 2D st encnare Ii%ﬂi‘l Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2035
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PDE 2035 | Demanda Total por Gas Natural no Brasil

= A demanda total maxima considera a operacgao total das UTEs, Demanda Total - Brasil
enquanto a demanda total média usa a projecdo de demanda 250
termelétrica esperada para geragao em cada ano. Em ambos os casos, a
estas parcelas se soma a demanda ndo termelétrica;

200
= A demanda total varia entre periodos de demanda maxima (com
operacgéo total das UTEs) e demanda minima (com operagao das UTEs ©
limitada a inflexibilidade contratual); c;@ 150
€
= Ademanda nao-termelétrica apresenta crescimento suave ao longo do 3
periodo enquanto se observa estabilidade com leve queda da demanda é 100
termelétrica existente a partir de 2029; =
€
= Observa-se um crescimento significativo da demanda termelétrica 50
indicativa a partir de 2028, com reflexo na demanda total média. No
entanto, este impacto é limitado devido a participacao de termelétricas 0
indicativas com menor nivel de inflexibilidade; 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
L . . . D da Industrial, Residencial, C ialedeT D da de Refinarias e FAFEN
= A demanda total média anual equivale a aproximadamente 51% da __ Gg;“jguio”d;’;ﬁz;"‘em:s' encial, Lomerctate de fransporte __ Dzngd: T:rmee'lgfrrif:;istent:
demanda total ma’xima, levando em conta todos os fatores Ja’ citados B Demanda Termelétrica Indicativa eeeseee Demanda Total Média - Brasil

. e=@=» Demanda Total Maxima - Brasil
prewamente.

I A demanda total por gas natural apresenta crescimento de 6,2% a.a. ao longo do periodo de projecao.
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PDE 2035 | Demanda Total por Gas Natural na Malha Integrada

= Ademanda total por gés natural na malha integrada é calculada de Demanda Total - Malha Integrada
forma analoga a demanda total Brasil, excluindo os volumes referentes a
demanda em gasodutos ndo conectados ao SIT - Sistema Integrado de 140 103 124 125 126 127
Transporte;
120
= Ademanda total média equivale a, aproximadamente, 70,5% da 100
demanda total maxima ao longo do horizonte, também representando a
variagdo entre demanda minima e demanda maxima em cada ano < 80
decorrente do despacho e inflexibilidade das usinas; =2
g 60
= Ademanda termelétrica maxima representa, em média, cerca de 41% 5
;. . , n 40
da demanda total maxima na malha integrada. Este percentual € menor 3
que o observado para o Brasil (57%), devido principalmente as térmicas % 20
conectadas a terminais de GNL nédo interligados a malha;
0
= Na malha integrada, as demandas indicativas sdo compostas 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
termelétricas com alta inflexibilidade, elevando de forma mais mmmm Demanda Industrial, Residencial, Comercial e de Transporte  mmmmmm Demanda de Refinarias e FAFENs
expressiva ademanda total média; mmm G4as de Uso do Sistema mmmmm Demanda Termelétrica Existente
mmmmm Demanda Termelétrica Indicativa  ~ eeeeeee Demanda Total Média - Malha

. Qe D da Total Maxi - Malh
= Ademanda total tem aumento de 5,7% a.a. ao longo do horizonte emanda fotat Flaxima - Hatha

estudado;

= Em 2026 esta prevista a realizacao de um novo leildo de energia (LRCAP)
para contratacdo de usinas novas ou existentes.
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PDE 2035 | Comparacao das Projecoes de Demanda Total na Malha Integrada

Entre a projecao atual do PDE 2035 e a realizada no PDE 2034, observam-se
diferengas que podem ser relacionadas aos seguintes aspectos:

Revisdo de consumos energético e nao-energético no ano-base do
segmento Downstream - Refinarias, devido ao recebimento de
dados detalhados do mercado. Apesar das expansdes consideradas
para o parque de refino, houve uma revisdo no consumo do ano-
base, que impactou as previsdes ao longo do periodo estudado,
levando a uma diferenga média de 2,2 milhdes de m®/dia;

Em relacdo a demanda das CDLs na malha integrada, a diferenca de,
em média, 4,8 milhées de m®/dia pode ser atribuida a atualizacao
dos dados fornecidos pelas proprias distribuidoras;

O volume médio de Gas de Uso do Sistema tem apresentado
decréscimos ao longo dos ultimos 5 anos (Boletim de Gas Natural -
MME), levando a uma revisao e reducao desta parcela no PDE 2035
em relacdo ao PDE 2034.

Comparacao entre Projecoes de Demanda - Malha Integrada

132 133 134

130
140
119 125

123 124 125 126 127

100 116

80

60 73

milhdes de m®/dia

40
20

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

«QwPDE 2034 «=QwPDE 2035

A demanda projetada para a malha integrada para o PDE 2035 ¢ 6,4% menor em média quando comparada a demanda na malha integrada do PDE
2034.

(Epepo .
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PDE 2035 | Balanco de Gas Natural - Malha Integrada

= (O balanco de gas da malha integrada apresenta os cenarios de
demanda nao termelétrica, termelétrica existente e termelétrica

indicativa, além da oferta potencial, 180 160 162 163 166 168 169

Balancgo de gas natural na malha integrada

. . 160
= Ademanda e a oferta da malha integrada apresentam crescimento no

periodo estudado. O crescimento percentual médio projetado para a
demanda (5,8 % a.a.) € maior que a taxa de crescimento da oferta (2,8
% a.a.);

140

120

milhées de m*/dia

100

= Embora a capacidade de ofertar gas natural supere a demanda 80
projetada em todo o periodo analisado, restricdes na atual
infraestrutura de gasodutos impediriam que essa capacidade de oferta
se conectasse a todas as demandas dispersas na malha;

60
40

20
= Considera-se a necessidade de expansao da capacidade de transporte

para viabilizar a comercializagdo dos potenciais de oferta que excedem
a demanda. Mas enquanto novos gasodutos ndo forem construidos,

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

esses Volumes excedentes poderiam ser distribuidos aos [ ] Demanda Néo Termelétrica [ ] Demanda Termelétrica EXiStente
consumidores ndo conectados a malha por meio de GNL ou GNC. B Demanda Termele}tr}calnd|cat|va —0— Oferta PotenmalT?t?l—Malha
=0— Demanda Total Maxima - Malha = = eececcee Demanda Total Média - Malha
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PDE 2035 | Premissas para a Simulacao da Malha Integrada

Foram realizadas simulacoes termofluido-hidraulicas na malha integrada em trés anos de forma a analisar seu comportamento ao longo do
horizonte do PDE 2035: 2026, 2030 e 2035. Dentre as principais premissas adotadas para esses testes, considerou-se:

As ofertas de gas nacional, gas importado da Bolivia (variando entre 13 MMm?®/dia no inicio do horizonte a 5 MMm®/dia no final) e GNL
importado através dos terminais de Baia de Guanabara/RJ, Baia de Todos os Santos/BA, Barra dos Coqueiros/SE e Sao Francisco do Sul/SC
podendo utilizar, no maximo, suas capacidades nominais de regaseificacao autorizadas pela ANP, ou a vazdo maxima de seu duto de
conexao a malha, ou limitacdes decorrentes da conexao do terminal a malha integrada;

A partir de 2030, o terminal de GNL de Sao Jodo da Barra/RJ sera conectado a malha integrada, adicionando a ela uma oferta equivalente a
capacidade maxima de regaseificacao do terminal menos o consumo de gas das termelétricas instaladas no Porto do Acgu;

As demandas nao-termelétricas de gas natural (demanda downstream e demais demandas das companhias distribuidoras locais - CDLs) e

as demandas termelétricas maximas;

As ofertas de gas oriundas dos projetos SEAP (Sergipe) e Raia (Rio de Janeiro) serao inseridas diretamente na malha de transporte, visto a
decisao de processamento offshore definidas nestes projetos.

A simulagcao termofluido-hidraulica da malha integrada tem como objetivo verificar o estresse maximo provocado pelas projecdes de oferta e
demanda ao longo do horizonte do PDE 2035. Caso haja alguma restricdo de atendimento, sinaliza ao mercado as eventuais necessidades de
investimentos em infraestrutura, de modo a evitar que tal limitagdo se materialize no futuro.
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PDE 2035 | Simulacao da Malha Integrada — Nordeste

Ha um aumento da oferta na regido ao longo do periodo devido a
oferta adicional oriundas da UPGN de Guamaré (2032) e
principalmente ao gas processado offshore oriundo da Bacia do
SEAL e injetado diretamente na malha nas imedia¢cdes da PE
Carmopdlis Il - SERGAS (2030), que mais que compensam 0s
declinios nas producdes dos campos da Bahia e dos campos
onshore no Sergipe.

Em relacdo as simulacdes termofluido-hidraulicas para este
subsistema, constatou-se limitacao para o atendimento da

demanda da UTE Termoacu/RN na sua poténcia maxima no

primeiro ano simulado (2026).

Ademais dessa restricao, nao foram localizadas outras
dificuldades para o atendimento das demandas projetadas para a
malha Nordeste no horizonte de tempo deste Planejamento
Decenal.
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Condicoes de contorno (oferta potencial e demanda
maxima) para a simulacao em 2026 e 2035 da malha

L d

% 2026 % 2035 A0 v de ML evistentes

Terminal de GNL previsto (Suape/PE)

41,4 MMm3/d /S
Oferta regional

17,3 MMm3/d &
Demanda regional -]

%% = Polos de processamento existentes
51,6 MMm?/d :%@5%

Oferta regional . ér;i::i::fg:t)amentadega's prevista
17,7 MMm?/d & p
Demanda regional &

Estacdes de compressio existentes.
ﬂ Pontos de entrega existentas
—_— Gasodutos de escoamento existentes
Gasodutos de transporte existentes
Campes de produgdo (mar 2024}
| Blocos exploratérios (mar 2024)

Resultados da simulagio

:> Sentida do fluxo de gas natural

Mudangas do fluxo de gas natural

|:> mais destacadas na intervalo de

tempo das simulagdes
0 200
— KM

Dados: SiGas EPE
Coordenadas: SIRGAS 2000

Nota: No ultimo ano simulado (2035), percebe-se uma reversao de fluxo a partirda
UPGN de Guamaré/RN devido ao aumento da oferta de gas advindo desse ponto da
malha.
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PDE 2035 | Simulacao da Malha Integrada — Sudeste (l)

(Ene)yo

A regido Sudeste apresenta projecdes de oferta potencial
superiores a demanda maxima prevista.

Espera-se que o Sudeste se torne uma regiao exportadora,
considerando a expectativa de aumento da producéao de gas
natural, principalmente advindo de campos do pré-sal e da
conexao do GNL de Sao Jodo da Barra/RJ, que ampliam o saldo
positivo de oferta na regiao.

Considerou-se entrada de gas ja processado na plataforma
offshore, oriundo do Pré-sal das descobertas de Raia (Raia Manta
e Raia Pintada), nas imediacdes da UPGN Cabiunas.

Considerou-se conexao do terminal de GNL de Sao Joao da
Barra/RJ a partir de 2030.
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Condicoes de contorno (oferta potencial e demanda
maxima) para a simulacao em 2026 e 2035 da malha

64,0 MMm3/d
Oferta regional
47,4 MMm?/d
Demanda regional

7

. 2026

97,6 MMm?/d
Oferta regional
53,2 MMm?3/d
Demanda regional
Bl g ==

B ap

Legenda

“ Terminais de GNL existentes

Polos de processamento existentes
' EstacBes de compressio existentes

Pontos de entrega existentes

— Gasodutes de escoamento existentes

G de esco Rota 3

Gasodutos de transporte existentes

Campos de produgdo (mar 2024)

I:I Blocos exploratérios {mar 2024)

Resultados da simulagd

|:> Sentido do fluxo de gés natural
Mudangas do fluxo de gés natural

@ mais destacadas no intervalo de

tempo das simulaces
0 200
—— KM

Dados: SiGas EPE
Coordenadas: SIRGAS 2000

Nota: No ano de 2035, percebe-se uma inversao do gas da malha Sudeste
(principalmente gas nacional) em diregédo ao Centro-Oeste e Sul através do

GASBOL.
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PDE 2035 | Simulacao da Malha Integrada — Sudeste (ll)

Os cenarios de oferta e demanda avaliados na simulagdo do PDE

2035 indicam uma maior necessidade de transferéncia entre as
malhas Sudeste e Centro-Oeste/SP/Sul, devido a queda na
importacao de gas boliviano.

As restrigcdes atuais de movimentacdo entre as malhas
supracitadas impedem a transferéncia de gas necessaria para
compensacao da queda na importacao de gas boliviano,
necessitando de uma expansao da infraestrutura atual.

Desse modo, considerou-se a instalacao de uma ECOMP em
Japeri/R) nos moldes do projeto ja autorizado pela ANP para
resolucao desse gargalo.

A ECOMP Japeri permitiu transferéncia maxima de mais de 20
MMm®/dia para a malha Centro-Oeste/SP/Sul.

Considerando apenas esta ampliagcdo, nao foram observadas
outras necessidades de ampliagcdes da infraestrutura existente
desta malha para o horizonte do PDE 2035.
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Condicoes de contorno (oferta potencial e demanda
maxima) para a simulacao em 2026 e 2035 da malha

64,0 MMm3/d
Oferta regional
47,4 MMm?/d
Demanda regional

97,6 MMm?/d
Oferta regional
53,2 MMm?/d
Demanda regional
=3 .5&‘—-“3-3
==}
e’.ﬁ__ ‘\

Legenda

“ Terminais de GNL existentes
Polos de processamento existentes
' EstacBes de compressio existentes
Pontos de entrega existentes
— Gasodutes de escoamento existentes
G de esco Rota 3
Gasodutos de transporte existentes
Campos de produgdo (mar 2024)
I:I Blocos exploratérios {mar 2024)

o a}
or

Resultados da simulagd

|:> Sentido do fluxo de gés natural
Mudangas do fluxo de gés natural

@ mais destacadas no intervalo de

tempo das simulaces
0 200
—— KM

Dados: SiGas EPE
Coordenadas: SIRGAS 2000

Nota: No ano de 2035, percebe-se uma inversao do gas da malha Sudeste
(principalmente gas nacional) em diregédo ao Centro-Oeste e Sul através do

GASBOL.
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PDE 2035 | Simulacao da Malha Integrada — Sudeste (lil)

A ECOMP Japeri e o perfil de oferta nacional do PDE 2035

possibilitaram este resultado com menor exigéncia de ampliacdes.

O perfil de ofertas no Sudeste apresenta participagao expressiva
da UPGN UTGCA/SP (até 10 MMm?3/dia) ao longo de todo o
horizonte estudado. A localizacdo desta UPGN, préximo a conexao
entre as malhas, minimiza a necessidade de ampliagdes no
Sudeste.

Caso nao venham a ser realizados os investimentos na UTGCA/SP,
pode haver reducao da oferta, exigindo ampliacdes de dutos e/ou
compressores, tais como apresentados no PIG 2022.

Por fim, as transferéncias entre as malhas podem ser reduzidas
com maior uso do terminal de GNL TGS/SC na malha Centro-
Oeste/SP/Sul ou maior uso do Terminal de Regaseificagcdo de Sao
Paulo (TRSP). Este terminal, mesmo que ndo conectado a malha
integrada, reduziria o consumo de gas da malha da CDL Comgas,
Unica distribuidora que esta conectada ao terminal.
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Condicoes de contorno (oferta potencial e demanda
maxima) para a simulacao em 2026 e 2035 da malha

64,0 MMm3/d
Oferta regional
47,4 MMm?/d
Demanda regional

97,6 MMm?/d
Oferta regional
53,2 MMm?/d
Demanda regional
B = “
.5""’.5..

By

Legenda

“ Terminais de GNL existentes
Polos de processamento existentes
' EstacBes de compressio existentes
Pontos de entrega existentes
— Gasodutes de escoamento existentes
G de esco Rota 3
Gasodutos de transporte existentes
Campos de produgdo (mar 2024)
I:I Blocos exploratérios {mar 2024)

Resultados da simulagd

|:> Sentido do fluxo de gés natural

Mudangas do fluxo de gés natural

@ mais destacadas no intervalo de

tempo das simulaces
0 200
—— KM

Dados: SiGas EPE
Coordenadas: SIRGAS 2000

Nota: No ano de 2035, percebe-se uma inversao do gas da malha Sudeste
(principalmente gas nacional) em diregédo ao Centro-Oeste e Sul através do

GASBOL.
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PDE 2035 | Simulacao da Malha Integrada — Centro-Oeste/SP/Sul (l)

= Diferentemente das demais regides, a malha Centro-Oeste/SP/Sul Condicoes de contorno (oferta potencial e demanda
nao apresenta, atualmente, oferta nacional de gas natural maxima) para a simulacao em 2026 e 2035 da malha
conectada diretamente.
280 MMm¥/d ' 2026 20,0 MMm3/d 2035 Leganda
. , . p C N e .. Oferta regional Oferta regional OO .o s e G enstenten
= O atepdlmento destafn'alha e real|~zado através de: (i) gas boliviano 17,8 MMm#/d 26,5 MMm?/d
através do GASBOL, (ii) interconexao entre as malhas da TBG e da Demanda regional Demanda regional Polos de procassamento exitentes
NTS em Paulfnla/SP e (|||) GNL |mp0rtad0 no Term'nal. TGS/SC. . 2 ) & ' EstacBes de compressdo existentes

Pontos de entrega existentes

= Devido as incertezas quanto a capacidade de fornecimento de gas

I’_ — Gasodutos de escoamento existente

pela Bolivia, a simulagado do PDE 2035 considerou 3 patamares de Py p _
. ~ ; o Q:;ﬁ . .5 Gasodutos de transporte existentes
importacao de gas boliviano: = ci% Campos de produgio (mar 2024)
3 I:l Blocos exploratdrios (mar 2024)
= 13 MMm“/dia: 2026 a 2027;
)) { ! . Resultados da simulagio
3 . X . ;_(I? ﬂ : :> Sentido do fluxe de gas natural
= 10 MMm“/dia: 2028 a 2029; ~— > N .
o= s dectacadas o malode.
3 f @ bemp:d:: si:\ulagéer: o

=  5MMm?®dia: 2030 a 2035

0 200

—— km

Dados: SiGas EPE
Coordenadas: SIRGAS 2000

.

= Para permitir o atendimento das demandas, a reducao da
importacéo de gas boliviano foi compensada através gas da malha

Sudeste complementado com a importagéo de GNL pelo TGS/SC. Nota: Arestrigcdo do trecho sul do GASBOL ocorre em todos os anos simulados. A
entrada em operagao do TGS/SC nao soluciona este gargalo exigindo ampliagoes

em dutos e compressores.

=
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PDE 2035 | Simulacao da Malha Integrada — Centro-Oeste/SP/Sul (ll)

@p@z& MINAS E ENERGIA

As simulagdoes foram realizadas buscando maximizar a
transferéncia de gas nacional oriundo da malha Sudeste para
compensar a reducao do gas boliviano.

Uma vazao maxima de 20,8 MMm?®/dia foi obtida em 2035, tendo
sido o maior valor transferido entre as malhas, para os anos
simulados.

Como sensibilidade, também foi avaliado maximizar o uso do
TGS/SC, o que pode permitir uma menor transferéncia da malha
Sudeste. A utilizacdo de quase toda a capacidade deste terminal
exigiria uma inversdo do trecho entre o terminal e Paulinia
(incluindo compressores e valvulas).

Como em anos anteriores, foi observada restricao no trecho final
do GASBOL devido a operacgao simultanea da UTE Sepé-Tiaraju/RS
e o Polo Petroquimico de Triunfo/RS em suas capacidades
maximas. Sendo assim, € necessaria a operacao da UTE com
combustivel alternativo. Para solugéo dessa restricao, sao
necessarias ampliagdes nos dutos e compressores nas
imediagdes do trecho mencionado acima.
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Condicoes de contorno (oferta potencial e demanda
maxima) para a simulacao em 2026 e 2035 da malha

280MMm3/d ' 2026 20,0 MMm3/d 2035
Oferta regional Oferta regional
17,8 MMm?3/d 26,5 MMm3/d
Demanda regional Demanda regional
& 2
D D
= Ry S = e,
8 Z, .
E { & > \
!/) J \H’ ,r; ﬂ
— o S
o &
s e = £
: ;x
i s
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Legenda

“ Terminais de GNL existentes

Polos de processamento existentes

' Estac@es de compressdo existentes
Pontos de entrega existentes

— Gasodutos de escoamento existente
Gasodutos de transporte existentes

Campes de produgdo (mar 2024)

I:l Blocos exploratdrios (mar 2024)

Resultados da simulagio

[ > Sentido do fluxo de gds natural

Mudancas do fluxe de gas natural

@ mais destacadas no intervalo de

tempo das simulages

0 200

—— km

Dados: SiGas EPE
Coordenadas: SIRGAS 2000

Nota: Arestricdo do trecho sul do GASBOL ocorre em todos os anos simulados. A
entrada em operacdo do TGS/SC néo soluciona este gargalo exigindo ampliagdes

emdutos e compressores.
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Investimentos
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PDE 2035 | Investimentos

Indicativos Indicativos
Previstos (Business as (Estudados pela

Classificacao usual) EPE)

etapa avancada de materializagcao da infraestrutura;

= (Os projetos Indicativos na tabela referem-se aos projetos

= Os projetos categorizados como Previstos sdo projetos ja em

categorizados como Business as Usual (projetos estudados no Gasodutos de 5 13.99 9 5.59 20 28.00
PNIIGB') e como Estudados pela EPE (estudados em seus planos STECEIIEET
indicativos);
t
Gasodutos de 0 0 8 25,12 20 74,80
. . . . . Transporte
= Destacam-se nos investimentos previstos os seguintes projetos:
= Dutos de Escoamento: projeto SEAP e conexao Raia-TECAB; Estacées de 5 o . s . nan
L ) Compresséao ’ ’ ’
= Terminais de GNL: terminal de GNL de Suape/PE; i
= Compressao: ampliacdes do GASBOL ferminaiside
Regaseificacao 1 0,30 0 0,00 4 1,10
= UPGNs e Hubs: UPGN Miranga de GNL
= (Os projetos estudados no PNIIGB que somam investimentos da UPGNSs e Hubs 1 0.36 3 597 19 28.66

ordem de R$ 34 bilhodes.

TPlano Nacional Integrado das Infraestruturas de Gas Natural e Biometano, definido pelo Decreto
12.153/2024
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Consideracoes finais e perspectivas
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PDE 2035 | Consideracoes Finais e Perspectivas

= Aampliagcdo da extensdo dos dutos de transporte e escoamento, bem como o aumento do numero de UPGNs e terminais de GNL, em relagcao ao PDE
2034, demonstram o avancgo da industria de gas natural brasileira. Destaca-se que alguns investimentos ainda se encontram em fase de implantacao.

= Astrajetérias de referéncia para o petroleo Brent e o gas Henry Hub, principais indexadores de preco de gas no Brasil, indicam uma perspectiva de
convergéncia para os precos de gas dos contratos de longo prazo na malha integrada. Além disso, o aumento da competicao na comercializacao contribui
para o estreitamento da Faixa de Mercado. Ao final do horizonte decenal, é estimado o valor de US$ 11,0/MMBtu para o Preco de Gas no Citygate (PGC);

= Aimplementacao das disposi¢cdes contidas no Decreto n® 12.153/2024 e das politicas publicas setoriais, como as propostas no ambito do Programa Gas
para Empregar, podem tornar os custos das infraestruturas mais eficientes, reduzir a assimetria de informacao entre os agentes, incentivar investimentos
e aumentar a concorréncia, resultando em pregos de gas natural mais competitivos no horizonte deste PDE;

=  Aoferta potencial total (Brasil e malha integrada) se apresenta crescente ao longo de todo o horizonte deste estudo;
= Aoferta nacional apresenta participacao expressiva do Pré-sal ao longo do horizonte, com cerca de trés quartos da oferta na malha integrada;
= Aofertado Pés-sal apresenta crescimento percentual superior a do Pré-sal até 2035, embora inferior a esta parcela.
= Projetos com processamento offshore (Raia e SEAP), tanto no Pré-sal quanto no Pds-sal sdo esperados para compor a oferta de gas no horizonte;

= Acapacidade maxima de importagcao representa a maior parcela da oferta potencial, com destaque para o GNL. No entanto, a oferta por esta
fonte apresenta maior variagao de nivel de utilizagao, principalmente em fungao do despacho das termelétricas.
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PDE 2035 | Consideracoes Finais e Perspectivas

= Ademanda por gas natural apresenta elevagao ao longo de todo o horizonte com um crescimento médio de 6,2% ao ano. Os setores industrial,
residencial, comercial e automotivo apresentam crescimento mais suave, caracteristico da maior estabilidade destes setores;

= Ademanda downstream apresenta um aumento significativo no inicio do horizonte, seguido por uma tendéncia de estabilizagao a partir de 2031.
Comportamento associado a expansao do refino, entradas de unidades de fertilizantes previstas e o retorno de unidades existentes;

= Asdemandas termelétricas representam a maior parcela da demanda total maxima enquanto a demanda termelétrica indicativa, representa uma
parcela expressiva da demanda total, principalmente no final do horizonte da malha integrada;

= (O balanco de gas natural (Brasil e malha integrada), apresenta oferta superavitaria ao longo de todo o horizonte do PDE, embora a existéncia de
restricoes na infraestrutura de gasodutos acaba por impossibilitar o pleno atendimento de todas as demandas. Esses excedentes podem ser
aproveitados por alternativas em pequena escala, embora representem, majoritariamente, ociosidade das infraestruturas de importagcao (GNL);

= Simulagdes termofluido-hidraulicas da malha integrada foram utilizadas na analise da infraestrutura existente, para avaliar sua capacidade de transporte,
através das quais se observou modificagao relevante na dinamica de movimentagao de gas natural na malha brasileira, em fungao da continuidade
das incertezas da Bolivia em renovar suas reservas no horizonte de estudo do PDE 2035;

= Areducao de gas boliviano enseja uma maior utilizagcado de gas nacional do Sudeste, necessitando de ampliagdes na infraestrutura da Regiao, bem como
solucdes que podem surgir através do Memorando de Entendimento entre Brasil e Argentina, que teve ampliacao de escopo em 2025;

= Asregioes nos extremos da malha integrada apresentam limitacoes ao escoamento que impedem pleno atendimento das demandas ali
localizadas (trecho setentrional da malha TAG, trecho sul do GASBOL), visto que estas regides, atualmente, ndo apresentam fontes de oferta de gas.
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PDE 2035 | Consideracoes Finais e Perspectivas

= Comrelacao aos investimentos, os considerados como Previstos ja se encontram proximos de finalizacao e entrada em operagao enquanto os
indicativos apresentam maior dependéncia de interesse dos investidores, bem como posterior Decisao Final de Investimento (FID) dos mesmos.

= Emfuncdodo Decreto 12.153/2024, os investimentos classificados como Indicativos Business As Usual se referem unicamente a projetos elaborados
para o PNIIGB, sendo mais aderentes ao planejamento setorial mas que ainda dependem de interesse pelos investidores.

= Emfuncéao da possibilidade de utilizacao das infraestruturas de gas natural para desenvolvimento e ampliacao de solugdes com baixa emissao de
carbono, o Decreto 12.153/2024 também considera o biometano e outros energéticos equivalentes como elementos fundamentais para o
planejamento setorial de gas natural do pais.

= Considerando este cenario, o Decreto 12.153/2024 bem como o Plano Nacional Integrado das Infraestruturas de Gas Natural e Biometano por ele
instituido se apresentam como ferramentas governamentais fundamentais para promover uma estratégia para o desenvolvimento coordenado da oferta,
da demanda e da infraestrutura de gas natural e biometano no pais.

= Assim, os projetos a serem apresentados pelo PNIIGB representardo uma parcela consideravel dos investimentos nos préximos anos (R$ 34 bilhées)
tanto em quantidade de projetos quanto em perspectivas de empregos e renda gerados, dinamizando a economia, ampliando o mercado de gas natural
brasileiro e, principalmente, auxiliando na transi¢cdo energética do pais.
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-804/topico-709/Caderno%20de%20G%C3%A1s%20Natural%20-%20PDE%202034_revis%C3%A3o_MME_20_09_2024%201.pdf
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-894/PDE%202035_Caderno_Eletromobilidade.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-804/topico-709/PDE%202034_Requisitos_novomodelo_20240702%202.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-894/PDE%202035_Caderno%20Par%C3%A2metros%20de%20Custos_rev10.11.25.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-894/Caderno_MMGD_Baterias_2035_v2025.07.31.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-804/topico-709/Caderno%20de%20Transmiss%C3%A3o%20de%20Energia%20-%20PDE%202034_Publicacao%20(1).pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-804/topico-709/PDE%202034_Consolidac%CC%A7a%CC%83o%20de%20Resultados_20241106%20(1).pdf
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https://br.linkedin.com/company/empresa-de-pesquisa-energetica
https://www.youtube.com/channel/UCwyXnM_1SQZPvjBeBQ-CMtg
https://www.instagram.com/epe_brasil/
https://www.facebook.com/EPE.Brasil/
https://open.spotify.com/show/2VZ0gXj6J2qb0fl35c4wrC?si=F_tGWnJZT7WEy0sTaOloIA
https://twitter.com/epe_brasil
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2035
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