Interllgagoes de Sistemas Isolados ao
SIN Visdo EPE e Ultimos Estudos

- Workshop do Programa Energias da Amazonia 2026

\(

Superintendéncia de Transmissao de Energia

10 de fevereiro de 2026
Manaus - AM




- c,‘-!

Empresa publica federal vinculada ao

Ministério de Minas e Energia

Desenvolvemos estudos e estatisticas
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implementacao e avaliagao da politica

energética nacional




SUB-ROGACAO CCC PARA INTERLIGACAO DE
SISTEMAS ISOLADOS

= Sub=rogacaon: reembolso concedido aos projetos realizados no Sistema Isolado para substituir, total ou parcialmente, a
geracao termoelétrica ou ampliar o atendimento as demandas de mercado. Esses projetos podem incluir a
implementacdo de fontes de energia renovavel ou outras tecnologias que reduzam a dependéncia de combustiveis
fosseis, como Empreendimentos de Transmissao e Distribuicdo de Energia.

= Modalidades de sub-rogacao:

L ANEEL.: Sem antecipacao de recursos sub-rogados. Art.
Distribuidora: A, dallas 36 da Resolugdo Normativa ANEEL n° 1.016/2022
Elabora o pleito e e S 'rova 25 dle reembolso é iniciado apds a entrada em
encaminha para , a aprovag operacdao comercial do empreendimento,
ANEEL pleltot € ?mt'_te ato mediante a comprovacao dos custos realizados.
autorizativo.
f \ MME: Com antecipacgao de recursos sub-rogados. Art.
EPE: . : . _ 12, §9°, do Decreto n° 7.246/2010: alteracbes em
Estudo de viabilidade Emissao C_Ie Portaria _AN‘EEL' 2017 aprimoraram a politica introduzida em 2010.
e em duas etapas com deteranlnando a g Emlssa.o de. ato Entre os aprimoramentos realizados, consta a
a participacdo da execugao de obras autorizativo possibilidade de antecipacdo de recursos da
. para fins interligacao (enquadramento). CCC para fins de implantacdo de obras que
Distribuidora de SISOL impliquem reducao de seus dispéndios.
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LOGICA ECONOMICA DA INTERLIGACAO

Interligacao nao e atrativa Interligacdo é atrativa economicamente
economicamente

Custos Custos
Variaveis Variaveis

Custos Custos
Fixos Fixos
VPL VPL Custos VPL VPL Custos
Investimento Evitados de Investimento Evitados de
em Rede Geracao em Rede Geracao
De forma geral, quanto menor forem as distancias envolvidas e quanto maior a carga da localidade,
maior a atratividade da interligacao
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FLUXO ATUAL DA ANALISE ECONOMICA

. Localidades que [ . 1
ErAPAl'ndm Localidades que necessitam de 1 Localidades que 1
ndo tendem a estudos mais : tendem a reduzir a :

Objetivo: |dentificar localidades cuja interligagio pode ser atrativa reduzir a CCC aprofundados I e I
| |

. Sem participacao das distribuidoras \

= Tracados preliminares

ETAPA 2 - Consolidac&o

= Custos modulares da base de dados ANEEL o T plaly’ F s
Objetivo: Subsidiar a aplicacao de politicas publicas pelo Poder

I Concedente
. Sem diferenciagao de custo de rede por tipo de terreno

' 4 N

" Com participacao ativa das distribuidoras

= Tracados definidos pelas distribuidoras

= Custos modulares da base de dados ANEEL e sensibilidade com
custo da distribuidora

Localidades que Localidades que
nao tendem a tendem a reduzir a
reduzir a CCC EEC . Com diferenciacao de custo de rede por tipo de terreno

= Com sensibilidades de critério diferenciado de confiabilidade

epe 20



ESTUDOS RECENTES SOBRE O TEMA

ETAPA 1 | ETAPA 2
MARGO DE 2022 5 SETEMBRO DE 2023
i Identificagdo das Localidades Isoladas E Avaliagdo dos Beneficios Economicos da i
i do Amazonas que podem Apresentar i Interligacao de Sistemas Isolados Propostos |
i Beneficios  Econdmicos com a | pela Amazonas Energia :
: Interligagdo ao SIN i :
£ i JUNHO DE 2024 o
i i ! Avaliacdo dos Beneficios Econdmicos da E i
i i i Interligacdo Conjunta dos Sistemas Isolados 1 |
5 i i de Nhamunda-AM, Faro-PA e Terra Santa-PA | !
\ JE- _i _i,/l
| i OUTUBRO DE 2025
A el A I : i Avaliacio dos Beneficios Econdmicos da |
emissdes evitadas i i Interligacdo dos Sistemas Isolados de Agua !
i i Branca-PA e Creporizdo-PA !
' : i l; 2D
' Para ; epe; 20
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ESTUDOS RECENTES SOBRE O TEMA

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
03 O

DEZEMBRO DE 2023

Identificacao das Localidades Isoladas
do Acre que podem Apresentar
| Beneficios Econdmicos com a
- Interligacao ao SIN

. Em Identificacao das Localidades Isoladas do Acre
- Elaboracdo | que  podem  Apresentar Beneficios
Economicos com a Interligacdo ao SIN
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g Estudo com estimativa de
emissoes evitadas
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DESAFIOS PARA INTERLIGACAO DE SISOL NA
AMAZONIA

Baixa Densidade de
Carga

Geografia
Desafiadora

g

\':

&

Grandes distancias
para implantacao de
rede

Carga muito
pulverizada e de valor
baixo

Sobrecustos para:

Torres alteadas
(florestas)

Areas alagadicas
Travessias derios
aereas e
subaquaticas

Dificuldade de

Mudancgas Climaticas

Manutencao
Tempos de « Ocorréncia mais
deslocamento frequente de secas,
elevados

Acessos precarios

Dificuldade de Mao de
Obra

diminui¢cao do volume
dos rios e queimadas

Causa dificuldades de
acesso, manutencao
e construcao
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DESAFIOS PARA INTERLIGACAO DE SISOL NA
AMAZONIA

Areas Alagadicas e Grandes Rios

Fonte Evo Itz




EXEMPLO DE SENSIBILIDADE PARA
CONFIABILIDADE DIFERENCIADA

Linddia e Novo Remanso (AM)

Confiabilidade de Referéncia (Critério N

3 Uruca’r‘a”

Sao Sebastido do Uatumvat,g ‘
/o

Sistema 138 kV existente V4
SE SILVES 500138 S=lE]™
_ silVes dois ~Eftapiranga

N
@indéia
\ W

@ecciofadora “\~
y . itacoatiara 138/13,8 k\/ .
’ w

Novo Remanso
=/

= Apenas 1 circuito 138 kV ligando a SE
Seccionadora a SE Lindoia e Novo Remanso

=  Menor investimento em linhas 138 kV

Confiabilidade Diferenciada (Critério N-1

“Ur ca"‘a’z’
©)

Sao Sebastiao do Uatuma. =
y

Sistema 138 kV existente /
SE SILVES 500/138% * SelE]™
: silves dois —Eftapiranga

20 circiuito 138 kV ////‘
o 1\

_ @zcciofadora. =\
s ftacoatiara 138/13,8 kV/

i w

-

NovoRE\e:ananso
= 2 circuitos 138 kV ligando a SE seccionadora
a SE Lindoia e Novo Remanso

=  Maior investimento em linhas 138 kV epe 20



RESULTADOS DAS ANALISES

LEGENDA

Tendem a Reduzir a CCC ®
Necessitam Estudos Adicionais ®
N3o Tendem a Reduzira CCC @
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®e
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N
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anm_ @
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(:)APUi
0 100 200 km

AMAZONAS E PARA (ETAPAS 1E 2)

®  Foianalisada aconexao ao SIN de 38
localidades, sendo 34 localidades do
Amazonas e 4 do Para;

® A conexao de 19 localidades isoladas tende
a reduzir a Conta de Consumo de
Combustiveis —= CCC, sendo 15 no Amazonas
e 4 no Para;

B Aconexao de 7 das localidades analisadas,
todas no estado do Amazonas, nao tende a
reduzir a CCC no curto prazo, com payback
maior que 15 anos;

® Para12localidades serao necessarios
estudos mais aprofundados pela
distribuidora local, os quais envolvem a
analise de outras alternativas de conexao,
refinamento de custos e definicao de
solugoes para desafios técnicos. epe 20



RESULTADOS DAS ANALISES

AMAZONAS E PARA (ETAPAS 1E 2)

Na elaboracao dos estudos, a EPE incluiu
analise de sensibilidade considerando:

* além das bases custos usuais utilizadas
pela EPE, as bases de custo das obras de
interligacao informadas pelas préprias
distribuidoras;

* critério de confiabilidade diferenciado
para as localidades indicadas e
justificadas pelas distribuidoras.

Com isso, a EPE trouxe uma maior
assertividade atomada de decisao do Poder
Concedente, minimizando-se a incerteza da
tomada de decisdo para aplicacao de politicas
publicas, como a sub-rogacao da CCC.

Custo de Investimento para Interligacao das Localidades

(Apenas as 19 que tendem areduzir custo de combustiveis)

3,500,000.00
621,845

3,000,000.00
2,591,451
2,500,000.00
347,286
g 2,000,000.00 e
<
& 1.500,000.00

1,000,000.00

500,000.00

0.00

Base de Custo Base de Custo Distribuidoras

EPE/ANEEL

@ Confiabilidade de Referéncia (Critério de confiabilidade “N”)
Adicional para Confiabilidade Diferenciada
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RESULTADOS DAS ANALISES

ACRE (APENAS ETAPA 1)

LEGENDA
@ Tendem a Reduzir a CCC " Foianalisada a conexao ao SIN de 4 localidades do
® Necessitam Estudos Adicionais Acre;

@® Nio Tendem a Reduzir a CCC

, ®  Aconexao conjunta de 3 localidades isoladas tende
. o Cruzeirg doSul a reduzir a Contade Consumo de Combustiveis -
I, L1230 KV Felj6 - Cruzeiro do S, C1 CCC, com payback de aproximadamente 5 anos;

®  Aconexao de 1daslocalidades analisadas, serdao

g N ot c
: MARECHAL’T"HA/JQ[ATURGO R B, necessarios estudos mais aprofundados, com
® A T ayback préximo dos 15 anos;
REZO s pay P ;

LT 230 kV Abuna - Rio Branco, C3
LT 230 kV Abun3 - Rio Branco I, C1
LT-230 kV Abun3 - Rio Branco I, C2
. RioBranco 1/, " Proximo passo: ETAPA 2

Tucuma
SECC LT 230 kV AbunS-Rrig-BFénco, C2 (CD), na SE Tucuma u Energisa-AC enviou dados atualizados de

custos paraimplantacao de rede na regiao

7 4

B EPE esta finalizando as analises
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BENEFICIOS SOCIOAMBIENTAIS:

EMISSOES EVITADAS

Emissoes Evitadas (mil tCO2eq)

(Calculadas apenas para 8 localidades)
Jordao-AC
2028-2040 A

Marechal Thaumaturgo-AC
41
2028-2033 -

Porto Walter-AC
35
2028-2033 -

R -

2032-2046

Agua Branca-PA _ 50

2032-2046

e _ ____EW

2028-2042

e - A

2028-2042

e aky

2028-2042

TOTAL: 1,07 MtCO2eq

Mensuracao das emissoes a partir dos estudos
publicados no fim de 2023

Auxiliam na tomada de decisao do MME ao mensurair,
além do beneficio econdmico direto, os beneficios
ambientais atrelados

As emissoes totais evitadas nos horizonte de cada um das
localidades equivale a aproximadamente 2% das
emissoes do setor elétrico previstas para o ano de 2034

Emissdes de GEE do Setor Elétrico PDE 2034 (MtCO2eq)

60,0 55,9 5 [ v Sl w0
53,4 AR & o

50,0 46,0
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QUANTO MAIS DISTANTE, MAIS DIFICIL

RM de Manaus

® Localidades estudas

em estudosrecentes

e Demais localidades

Conexdes com
Rondonia

®  Priorizacao de localidades:

Proximas arede de transmissao ou
distribuicao existentes

Préximas a rodovias ou vias
terrestres que facilitem implantacao

®  Alto Amazonas:

Baixa densidade de carga
Distancias muito elevadas
Auséncia de conexoes terrestres

Alta presencga de areas protegidas

“~

Dificuldade de
viabilizacao economica
e construtiva
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CONSIDERACOES FINAIS

= (Os estudos economicos realizados pela EPE com apoio das distribuidoras possui papel fundamental para subsidiar a
aplicacao de mecanismos regulatorios e politicas publicas por parte do Poder Concedente

= Ainterligacdo de Sistemas Isolados é uma das principais medidas para:
» Reducao estrutural da CCC e por consequéncia, dos encargos setoriais
= Aumento da confiabilidade de atendimento e qualidade de fornecimento de energia para as populagoes locais

= Diminuicdo das emiss6es na regiao amazonica

= Melhorias a serem realizadas no processo de determinacao de obras de distribuicao para fins de interligacao de
Sistemas Isolados ao SIN:

= Portaria do MME mais flexivel, buscando evitar o reestudo de solugbes devido a aumento de custo;

= Incluir outras variaveis no processo de analise para além do beneficio econémico como:

o melhoria na qualidade da energia (reducao do DEC e FEC)
o aumento na confiabilidade (possibilidade de remanejamentos com outros sistemas) e

o viabilidade de conexao de novos consumidores e cargas reprimidas.
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G);rigado!

@@ www.epe.gov.br

9 Praca Pio X, 54. Centro — Rio de Janeiro | RJ
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