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AGENDA

» O papel do preco de curto prazo

p Preco formado por modelos e sua evolugao

P Preco formado por ofertas

P Como evoluir



O Papel do Preco de Curto Prazo

Em qualquer mercado

» Sinalizacdo adequada para manter o equilibrio entre oferta e demanda no
curto e longo prazos
» Promover a eficiéncia econdémica
o Eficiéncia produtiva = produzir ao menor custo possivel

o Eficiéncia alocativa = valor pago pelos consumidores = Custo Marginal de
Producéao

Mercado de Eletricidade

» Os mesmos fundamentos tambéem se aplicam

o Se arelacdo oferta/demanda é apertada, o preco sobe
* O uso de recursos mais caros é confrontado com a reducao da demanda (aumento da
geracao distribuida)
o Se arelacdo oferta/demanda € folgada, o preco cai
+ Ademanda tem o incentivo para consumir mais e 0s geradores para reduzir a producao

» A programacao e o despacho originam a comercializacédo de energia no curto
prazo
o Compromissos de entrega e de consumo sao selados em D-1 ' —
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Quais Fatores Guiam o Preco?

Preco de curto prazo é influenciado por:

» Escassez de energia
» [Escassez de poténcia
» Escassez de flexibilidade

Preco no Brasil € dado pelo Custo Marginal de Operacéo

» Calculado por cadeia de modelos que utiliza estimativas centralizadas de demanda
e afluéncia, declaracdes de disponibilidade dos agentes e representacao
simplificada da rede (despacho comercial)

» Atualmente, apenas a escassez de energia € considerada na formacéo do preco

Duvidas:
O despacho fisico € orientado pelo despacho comercial?
O re-despacho é de minimo custo?
» Avolatilidade do preco tem explicacéo solida?
» Qs precos sao criveis (guiam decisOes de curto e longo prazos)?
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Historico dos Aperfeicoamentos do PLD
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Historico do Encargo de Servicos de Sistema
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A razéo de tudo: justificar o despacho fisico termelétrico e reduzir o

ESS e sem que o preco reflita o real valor da escassez

yd

O re-despacho é “fechado” pelo MRE

(estopim para judicializag&o)
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A Decisao do Despacho por Modelos Matematicos

O modelo encontra a solucao “6tima” para o problema de otimizacao
gue o alimenta

» O problema resolvido € uma aproximacao de uma realidade muito mais
complexa que a considerada pelo modelo

Fundamento do modelo € alocacao 6tima dos recursos, porém...

» Como o futuro € desconhecido, as percepcdes sobre 0 mesmo nao
necessariamente sao idénticas
o Mecanismos de aversao a risco sao externalidades incorporadas ao modelo por
meio de heuristicas que nao sdo consensuais
o O apetite ao risco € diferenciado e assim as decisoes sao diferentes
» Inumeras simplificagdes para viabilizar o calculo computacional

Componentes da volatilidade

» Fisica do sistema e incerteza sobre as previsdes
» Linearizacoes
» Modelagem dos processos estocasticos

» Incertezas regulatorias —
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Despacho por Oferta: A Discussao e Antiga...

ALEXANDRE NUNES ZUCARATO

SIMULAGAO DE MERCADOS DE ENERGIA ELETRICA COM

PREDOMINANCIA DE GERAGAO HIDRELETRICA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

PROGRAMA DE PO3-GRADUACAD EM ENGENHARIA ELETRICA

AvALIACA0 DO COMPORTAMENTO ESTRATEGICO DE
GERADORES HIDRELETRICOS EM SISTEMAS

HIDROTERMICOS
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RUBIPIARA CAVALCANTE FERNANDES ESTRATEGIAS DE OFERTAS OTIMAS SOB INCERTEZA E CALCULOS DE

EQUILIBRIOS DE NASH DE AGENTES GERADORES EM MERCADOS DE
CURTO PRAZO DE ENERGIA ELETRICA: UMA ABORDAGEM POR
PROGRAMAGAO LINEAR INTEIRA
Flarianipolis, Margs de 2006,
Luiz Augusto Nébrega Barroso

TESE SUBMETIDA AO CORPO DOCENTE DA COORDENAGAO DOS
PROGRAMAS DE POS-GRADUACAO DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DO RIO DE JANEIRO COMO PARTE DOS REQUISITOS
NECESSARIOS PARA A OBTENCAO DO GRAU DE DOUTOR EM CIENCIAS EM
ENGENHARIA DE SISTEMAS E COMPUTAGAO.

Aprovada por:

% Prof. Marcia Helena Costa Fampa, D.Sc.

b,

Prof. Mario Veiga Ferraz Pereira, D.Sc.
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Prof Todo Lizardo Rodrigues Hermes de Araifo, D.Sc.

RIO DE JANEIRO, RJ - BRASIL
SETEMBRO DE 2006



Despacho Centralizado: tig“ool X Ioo“ool

Adequacao do Despacho a Operagao em
Politica Operativa/Restricdes Redespacho Tempo Real
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Reconciliagao
»  Tight-pool: assegura ressarcimento com base no despacho definido pelo Operador
»  Loose-pool: assegura ressarcimento com base no despacho definido pelo Agente
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A Trajetoria para o Despacho por Oferta de Precos?

Por que caminhar nessa direcao?

»

»

»

»

»

A decisao coletiva pelos informacdes dos agentes tende a ser mais suave: 0S
comportamentos individuais vao se consolidando e conformam uma direcéo o
que nao impede o “efeito manada”
Atenua a volatilidade artificial pois desaparecem as componentes introduzidas
pela modelagem
Simples e assegura transparéncia ao processo
A responsabilidade é alocada a todos e ndo apenas ao operador/regulador,
minimizando potencial judicializacéo
Precos criveis, pois sao concebidos pelo proprio mercado

o Cada agente faz a suas prépria projecao de futuro e gerencia o seu proprio risco.

Cada agente ao tomar sua decisao esta exposto as consequéncias

O
o Agentes tomam decisdes de curto e longo prazos com base em precos reais
o Induz ainovacgéo na busca de solucdes eficientes
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Pontos de atencao

Reconhecer e tratar de forma transparente as particularidades do nosso
sistema

» MRE e usinas de diferentes proprietarios na mesma cascata
» Crescimento expressivo das fontes intermitentes

O que fazer quando a percepcéao pelo mercado sobre o valor da agua é
distinta da visao do Operador?

» O que fazer quando houver vertimento de energia hidraulica (desejo de despacho
superior a capacidade sistémica de geracao)?

» O que fazer quando houver déficit de energia hidraulica (como alocar a energia aos
ofertantes)?

» Como compensar os desvios entre o despacho comercial e fisico?

Ou quando for necessario definir se “verte” vento ou agua?
Como considerar a oferta das fontes nao controlaveis (intermitentes)?
» Fazem ofertas firmes e tomam o risco de producéao ou fazem oferta da producéao?

Como Mitigar o Poder de Mercado?

Regras de transicéo para tratamento dos legados
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