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Estrutura do Relatorio
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Internacionais

Possiveis
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preliminar das
possibilidades

Conclusdes e
recomendacdes

Empresa de Pesquisa Energética ((25 ((é\p 8))

Ministério de Minas e Energia



Programacao

14h00 — Recepcéao e Credenciamento

14h30 — Abertura: MME, EPE, ONS, CCEE e Aneel
15h00 — Introducéao

15h15 — Revisao dos Conceitos

15h30 — Diagnostico

16h00 — Desenhos e Avaliacao

16h30 — Propostas e proximos passos

16h45 — Debate, Duvidas e Contribuicdes

17h30 — Encerramento
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15h15 - Revisao dos Conceitos
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GT Modernizacao

Novo desenho de Mercado

Grupo: Lastro e Energia

Conceitos
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Motivacao

Diagnostico

e Aparente divergéncia de compreensao para diversos conceitos relacionados a este tema
e Percepcado de dificuldades na comunicacdo e no avanco das discussdes no sentido do consenso

Objetivo

e Essencialmente facilitar o entendimento
e Oferecer uma conceituacao basica

Desafios

e Terminologia internacional criada em contexto distinto do contexto brasileiro
e Particularidades do setor elétrico brasileiro (e.g. restricdo em energia)
e Conveniéncias historicas
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Tema do workshop
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Conceitos

e e e e e o o o o o o
Internacionalmente energy-only markets

electricity contracts

spot market forward option

contracts contracts

capacity capacity certificates
A
e e e e e e ] e e e e e e
adequacy adequacy
criteria » requirements
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Conceitos

PSS ..
Adaptac3o direta mercados energy-only

contratos de energia

mercado de
curto prazo contrato contrato

a termo de opcao

mecanismos de capacidade

capacidade certificados de capacidade

A

b e e e e ——
critérios de >
~ requisitos do
adequacao do .

) > sistema

suprimento
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mercados energy-only

mercado de
curto prazo contrato contrato

a termo de opcao

1
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1
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1
: contratos de energla
1
1
1
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s \Vercados energy-only

e A liberalizacao introduziu incialmente os mercados energy-only
e Expansao baseada no sinal de preco do mercado de curto prazo
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e Vlecanismos de capacidade

e Mecanismos surgem das alegadas limitacdes dos mercados energy-only

1
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1
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capacidade certificados de capacidade :
:
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suprimento
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Conceitos
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Conceitos
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Conceitos
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Conceitos
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Conceitos
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Conceitos
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Conceitos
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Conceitos
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mercado de
curto prazo contrato contrato

atermo de opcao

1
1
1
1
1
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: contratos de eletricidade
1
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Mercado elementar (de eletricidade)

e Categoria de desenho de mercado na qual geradores recebem receitas apenas
a partir do mercado de curto prazo, de contratos de eletricidade derivados da
referéncia de preco estabelecida pelo mercado de curto prazo ou da prestacao
de servicos ancilares, nao havendo créditos adicionais ou penalidades
relacionadas a disponibilidade de lastro de producao ou lastro de capacidade.
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mercado de
curto prazo contrato contrato

a termo de opcao
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Mercado de curto prazo

e Mercado no qual o preco da eletricidade comercializada € determinado em tempo real ou no intervalo de tempo
mais proximo possivel.

Contrato de eletricidade

e Contrato especifico para a commodity eletricidade, cujo objetivo é essencialmente a cobertura financeira.

Cobertura financeira

e Instrumento que oferece protecao contra variacdes futuras de preco de uma mercadoria ou ativo financeiro.

¥z
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m  Mecanismo de adequacao de suprimento

e Mecanismo que valora a disponibilidade de lastro de producao ou lastro de
capacidade, incluindo resposta da demanda, geralmente resultando, embora
ndao sempre, em um fluxo adicional de receita para os proprietarios desse lastro
em complementacao as receitas do mercado elementar de eletricidade.

lastro de producdo

oroducio certificados de producao

lastro de capacidade

S certificados de capacidade

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
(certificado de garantia fisica) I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1
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e Contribuicao que um ativo fisico do sistema é capaz de oferecer individualmente
para a adequacao do suprimento, dado um critério de adequagao do suprimento.

mecanismos de adequacdo do suprimento
lastro de N _ producdo
oroducio certificados de producao

lastro de capacidade

S certificados de capacidade

I
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e Produto demandado descentralizadamente por um consumidor em resposta a ameaca de sofrimento de uma
penalidade, em desenhos de mercado nos quais se impde uma obrigacao de qualquer natureza (suficiéncia de
lastro, quotas de renovaveis e metas de CO2).

Certificado de lastro

 Certificado especifico para a obrigacao de suficiéncia de lastro (producao, capacidade e eventualmente
flexibilidade).

I -
I I
I I
I I
I I
| ]
1 i~

: lastro de B ) UEE LIS i
: oroducio certificados de producao :
1

: (certificado de garantia fisica) i
] ]
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1

: lastro de capacidade |
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I capacidade [
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Outros
produtos?

Certificado

contratacao
indireta

+ bem —
publico " |

contratacao
direta

——4 || =bem

publico

lastro de producdo

oroducio certificados de producdo

(certificado de garantia fisica)

lastro de capacidade

S certificados de capacidade

F N

F MODERSZACAG DO Empresa de Pesquisa Energética ((\ ((\ ‘
€Re
5 |(ere)

Ministério de Minas e Energia



ey  Capacidade

e Atributo que representa o quanto um ativo fisico do sistema contribui para o atendimento da demanda de
eletricidade em instantes de interesse, considerando também a disponibilidade dos insumos energéticos.

N

e Atributo que representa o quanto um ativo fisico do sistema contribui para o atendimento da demanda de
eletricidade de forma acumulada ao longo de um determinado intervalo de tempo, independentemente do
atendimento a cada instante, considerando também a disponibilidade dos insumos energéticos.

2Ry
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lastro de
producao

certificados de producdo

(certificado de garantia fisica)

lastro de
capacidade

certificados de capacidade

producdo

capacidade
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Certificado de garantia fisica

* Nome utilizado na atual conjuntura brasileira para o conceito de certificado de producao.

e (Garantia fisica

e Valor calculado administrativamente na atual conjuntura brasileira para determinar o montante
associado a um certificado de producao e como referéncia de quantidade para um contrato de

eletricidade.

;7{1“*:'*
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lastro de
producao

certificados de producdo

(certificado de garantia fisica)

lastro de
capacidade
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Conceitos

Lastro e energia

Energia (neste caso)

e # producao
e # commodity (eletricidade)
e = cobertura financeira

contratos de eletricidade atuais contratos

casados
(e.g. energia nova)

mercado de
curto prazo

contrato contrato

1
1
1
1
1
1
]
H e termo de opcao )
1 1
1 1
1 1
I | .
lastro de B L S y i producdo
x E certificados de producao
producdo i SRS i
: (certificado de garantia fisica) :
b e e e e e -
bere dl capacidade
. certificados de capacidade
capacidade
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D Jeparacao da contratacao do lastro

e Separacao entre a contratacao da “cobertura financeira” e a contratacao
do produto “lastro”, independentemente do tipo de lastro e da maneira
— direta ou indireta — pela qual se realize a contratacao.

mercado de
curto prazo

contratos de eletricidade

contrato contrato
a termo de opcao

lastro de
producao

certificados de producao

(certificado de garantia fisica)

lastro de
capacidade

certificados de capacidade

capacidade
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Estas e demais definicoes sao apresentadas
no Glossario (Capitulo 2) do Relatorio de
apoio ao Workshop de Lastro e Energia.
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Obrigado!

Marcelo Wendel

Analista de Pesquisa Energética - EPE

Avenida Rio Branco, 1 - 11° andar
20090-003 - Centro - Rio de Janeiro
www.epe.gov.br
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Programacao

15h30 — Diagnostico
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GT Modernizacao

Novo desenho de Mercado

Grupo: Lastro e Energia

Diagnoéstico
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Agenda

Consulta Pablica MME n° 33/2017

* Nota técnica AEREG/SE/MME n°5/2017 e contribuicdes dos agentes sobre a separacao lastro e energia
» Além da CP n° 33/2017

Motivagbes para a utilizacao de mecanismo de adequacgao

» MotivacOes classicas

* Novas motivacdes

Cenario Brasileiro

* Mudanca da matriz de geracao

» Alocacao dos custos da adequabilidade da expansédo da geracao
» Dificuldades regulatérias do mecanismo atual

Conclusdes do diagndstico

Desafios
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“Alerta de Spoiler”!

Mecanismos de adequacgao do suprimento sdao adotados para corrigir diversas possiveis falhas do mercado

O modelo de expansao brasileiro ja apresenta sinais falhos para garantia da adequabilidade
 Mudanca da caracteristica dominante da matriz

» Alocacao dos custos para expansao e atendimento da adequabilidade distorcida

 Dificuldades regulatorias do mecanismo atual nao podem ser solucionadas sem alteragao estrutural

Importancia da separagao do lastro e energia

Empresa de Pesquisa Energética

Ministério de Minas e Energia
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Consulta Publica MME n° 33/2017

Nota técnica AEREG/SE/MME n°5/2017

« Tema presente no Grupo 2 de propostas de aprimoramento — Medidas de destravamento

Separacao do lastro e energia: “Contratacdo da Confiabilidade (ou adequabilidade) sistémica separada da

gestao do risco comercial de cada agente”

* O modelo atual apresenta uma distorcdo na alocacdo de custos da expansdo, que é suportada
majoritariamente pelos consumidores regulados, com o mercado livre dependendo de sobras contratuais

do ACR.

Contribui¢cdes dos agentes sobre o tema

» Foco das avaliacdes nas dificuldades e efeitos da proposta e ndo nas motiva

42
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Além da CP n° 33/2017

O que motivou outros paises?

« Quais sao as motivagdes que levaram outros paises a desenhar mecanismos ou modelos de incentivo a
expansao do sistema?

Novos requisitos sistémicos

« Caso o mecanismo atual ndao seja alterado, todos os requisitos fisicos de suprimento considerados
adequados pela sociedade e pelo Estado serao atendidos, de forma “justa” e equilibrada entre todos os
usuarios?

Expansdo do ACL

« A distorcao na alocacao de custos da expansao entre agentes do ACR e do ACL € o unico problema do
modelo de adequacao do suprimento atual do Brasil?

« Se o0 ACL passar a ser capaz de contribuir ativamente para a expansao do sistema, conforme tendéncia
observada recentemente, a necessidade de reforma do mecanismo atual de adequacao de suprimento
deixa de existir?

Empresa de Pesquisa Energética
Ministério de Minas e Energia

(Zg (ere)



O que motivou outros sistemas a adotarem esses mecanismos?*

Restricdes ao preco do mercado
Informacgado imperfeita
Incertezas e barreiras regulatérias

Apetite ao risco dos investidores

Ciclos de Investimento

Poder de mercado

4 Price S uh
- Demand
Missing Money

PL ap

PPG;:&
/ Shortage hours

/ Peak hours
PO,'f—;vcuk /

Off-peak hours Quantity

>

Fonte: https://energy.stanford.edu/blog/resource-adequacy-west-coordinated-perspective

*(Cigre, 2016)
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O que motivou outros sistemas a adotarem esses mecanismos?*

Penetracdo de renovaveis

Aumento e volatilidade da demanda

Garantia de suprimento energético

Modernizag¢ao de mercados de eletricidade

4

pf’cm‘r

Pptl’.i

b Price

r
= Supply
|=— Demand

Missing Money

>

/Peak hours

Quantity

»>

-

Fonte: https://energy.stanford.edu/blog/resource-adequacy-west-coordinated-perspective
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Cenario Brasileiro

Quais sao as motivagdes da revisao do “modelo brasileiro de expansao da geracao”?

Contexto
« Setor tem passado por importante evolucao

« Modelo criado ha 15 anos ja apresenta dificuldades

A 2018 (%MW)
Importantes

Mudancgas fisicas do sistema elétrico brasileiro 2%

* Mudanca da caracteristica dominante da matriz altera a
premissa de atendimento aos requisitos do sistema

\ 2027 (%MW)

6%

t 28% ‘

VRE Hidro

Alocacao dos custos da expansao da geragao concentrada nos
consumidores cativos

« Custos da expansao para atendimento dos requisitos do
sistema sao mal alocados entre consumidores do ACR e do
ACL

Dificuldades regulatérias do mecanismo atual

Empresa de Pesquisa Energética ((25 ((é\p 8))
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Cenario Brasileiro

Dificuldades regulatérias do mecanismo atual

« Contaminacao cruzada entre o preco da energia e o preco do certificado
de energia (contratos de garantia fisica)

» Sinais que levam os investidores a selecionar e desenhar projetos
diferentes das reais necessidades do sistema

« Além de representar a contribuicado dos empreendimentos ao
suprimento do sistema, a GF possui outras funcoes

A receita dos agentes esta majoritariamente vinculada a GF dos
empreendimentos, o que cria dificuldades para atualizar

« O formato de contratacao do ACR, com avaliacao centralizada da contratagao, impossibilita a revelacao
de preferéncias individuais dos consumidores regulados quanto a mitigagao de risco

* A metodologia atual de calculo da GF pode ser incompativel com os perfis de risco dos agentes de
geragao

Empresa de Pesquisa Energética ((25 ((é\p 8))
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Conclusoes do diagndstico

Mecanismos de adequacgao do suprimento sdao adotados para corrigir diversas possiveis falhas do mercado

O modelo de expansao brasileiro ja apresenta sinais falhos para garantia da adequabilidade

« Mudanca da caracteristica dominante da matriz faz com que a necessidade de outros atributos seja sinalizada
» Alocacao dos custos para expansao e atendimento da adequabilidade é concentrada nos consumidores cativos
 Dificuldades regulatérias do mecanismo atual nao podem ser solucionadas sem alteracao estrutural

Necessidade da separacao lastro e energia!

@ { 0

!

Empresa de Pesquisa Energética ((25 ((é\p 8))

Ministério de Minas e Energia



Desafios

Financiabilidade

* |mportante garantir financiabilidade para os empreendimentos do sistema
« Transicao suave entre os mecanismos de adequacao

« Fortalecimento das fontes de receita
« Aprimoramentos na formacao de precos do mercado de curto prazo
» Avaliacao da criacao de um mercado de servicos ancilares a ser cootimizado com o despacho de energia
» Avaliacao da precificacao de externalidades ambientais

Contratos legados

 Garantir o respeito as condicdes, obrigacdes e direitos estabelecidos por contratos legados durante
a transicao

Empresa de Pesquisa Energética ((25 ((é\p 8))
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Obrigado!

Leandro Pereira de Andrade

Analista de Pesquisa Energética - EPE

Avenida Rio Branco, 1 - 11° andar
20090-003 - Centro - Rio de Janeiro
www.epe.gov.br
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Programacao

16h00 — Desenhos e Avaliacao
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GT Modernizacao

Novo desenho de Mercado

Grupo: Lastro e Energia
Mecanismos de adequacao do suprimento:

experiéncia internacional e avaliacao para o Brasil

g MODERNIZACAO DO Empresa de Pesquisa Energética (7
SETOR ELETRICO Ministério de Minas e Energia ((% (e\p\e))
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Agenda

* Raz0bes para estudar a experiéncia internacional
« Funcionamento em outros paises

« Tipos de mecanismos e exemplos internacionais: Suécia, Espanha, Franca, Reino

Unido/PJM e Coldmbia

« Parametros para avaliacao dos diferentes mecanismos
« Avaliacao dos mecanismos

* Propostas de aplicacao no Brasil

Empresa de Pesquisa Energética ((25 ((é\p 8))
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O que a experiéencia internacional nos traz?

* Objetivo nao é importar uma solucao
» E sim ver quais s&o as licoes aprendidas

» Se algumas caracteristicas sdo mais apropriadas a determinadas condicdes

..
o
L

> L=
* A solugao proposta pode ser diferente ou inovadora 7= ﬁé/
» Mas ela tera sido informada pela experiéncia dos que vieram antes T

« A escolha dos paises seguiu o critério da diversidade de solucoes
» Nao estamos comparando as condi¢coes de outros sistemas com o do Brasil

» Andlise dos paises serve para contextualizar as solucGes analisadas
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Como funcionam 0s mecanismos de adeguacao de suprimento em
outros paises? (1/2)

« Desagregacao dos produtos “confiabilidade/adequabilidade” (lastro) e “contratos de energia”
(gestao do risco de preco)

Contratos de energia e
mercado spot

Confiabilidade
(Lastro)

i
'

I{ﬁ,
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Como funcionam 0s mecanismos de adeguacao de suprimento em
outros paises? (2/2)

» O produto “confiabilidade” atende a uma demanda por segurancga de suprimento, com obrigacdes ao gerador:
> Deve estar disponivel e produzir em condicdes de escassez

» Esta sujeito a penalidades por ndo desempenho

Contratos de energia
(gestdo de risco)

e Definicao do produto
Confiabilidade e Obrigacdes
(Lastro) e Contratacdo/precificacao
e Pagamento

Empresa de Pesquisa Energética ((25 ((é\p 8))
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Reserva Estratégica

Definicao do produto lastro: Reserva fisica de capacidade (MW), alem da disponivel no mercado

» Na&o participa do despacho ou da formacgao de preco - -

Obrigacdes: Estar disponivel 95% do tempo de contrato (4 meses no inverno)

» Gerar em condicdes de escassez, apos o despacho de todos os demais recursos disponiveis. Ex: Suécia

Contratacao/Precificacao: leildes anuais, para o inverno seguinte — nao ha incentivo a expansao

Pagamento: Receita fixa e custo variavel quando acionada

Contratos de energia
e mercado spot

Confiabilidade
(Lastro)

Empresa de Pesquisa Energética ((25 ((é\p 8))
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Pagamento de Capacidade

Definicao do produto lastro: capacidade (MW), com incentivo para investimento

e para disponibilidade
 Obrigagoes: Estar disponivel para despacho em condi¢des de escassez _%

Ex: Espanha, 1997

Contratacao/Precificacdo: Preco administrativo (tabelado), ndo ha leilao

Pagamento: Euros/MW/ano

» Parte paga a todos novos investimentos por 10 anos

Contratos de energia e
mercado spot

> Parte paga apenas para 0s que estavam disponiveis em

condicdes de escassez (ex-post)

Confiabilidade
(Lastro)
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ObrigacoOes de Capacidade

» Definicao do produto lastro: contribuicdo da capacidade para reduzir o risco de déficit no
ano de entrega
» Fontes controlaveis: auto avaliacdo, com verificacao de entrega

» Fontes intermitentes: opcéo de percentual tabelado da capacidade instalada
Ex: Franca,
» Obrigacoes: gerar nos periodos com maior risco de déficit, por 10 horas, com aviso de 1 2015

dia, no inverno.

« Contratacao/precificacao: Descentralizada, seja bilateral, em bolsa ou leildao opcional

» Consumo tem obrigacao de adquirir certificados ou reduzir seu consumo de ponta
» Certificados sao adquiridos com antecedencia de 4 anos, baseado na expectativa

» Verificacéo ex post, com aplicacéo de penalidades

Empresa de Pesquisa Energética ((25 ((é\p 8))
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Leilao de Capacidade

» Definicao do produto lastro: capacidade instalada (MW) em condicdes de verao subtraida da
expectativa de indisponibilidade

» Renovaveis: média do fator de capacidade dos trés ultimos verbes multiplicada pela capacidade instalada é/
» Obrigactes
N

» Reino Unido: Gerar em situagoes de estresse do sistema, com notificacéo de 4 horas;

» PJM: Estar disponivel sempre; ou apenas no verao; e gerar em situacdes de estresse. % m
Ex: Reino
» Contratacdo/precificacéo: Leildo centralizado, competicao entre geracdo nova, existente, Unido 2014,
resposta da demanda, armazenamento e interconexdes. PIM 2004.

» Reino Unido: leildes 1 e 4 anos de antecedéncia, contratos de 1 a 15 anos;

> PJM: leilao 3 anos (e incrementais até 3 meses) de antecedéncia, contratos de

« Pagamento: Receita fixa paga no ano de entrega, sujeita a penalidades
» Desempenho acima do esperado é recompensado

» Alocada a todos os consumidores via encargo

SR
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Opcao de Confiabilidade

» Definicdo do produto lastro: contribuigdo para a “energia firme” (kWh) do sistema
» Hidrelétricas: geracdo maxima em periodos secos (modelo de otimizacéo)
» Termelétricas: maxima geracao menos restricdes de disponibilidade (historico, inclusive restricbes de oferta

e transporte de combustivel) -

* Obrigacoes: Produzir eletricidade em condicdes de escassez - quando o pre¢o spot ultrapassa um .. coi6mbia. 2006
nivel pré-determinado.

> Produto estruturado como contrato de opcao de compra

» Contratacdo/Precificacao: Leildes centralizados, contratos de 1-20 anos, geracao nova e existente

° Pagamento Condigﬁo de T
escassez " i i
> Receita fixa expressa em US$/MWh; o |Stikepricek [N .
Quando o preco spot 2
> Receita por geracdo fica limitada a preco pré-determinado ultrapassa um nivel s
=8
[T}

pré-determinado
(preco de escassez)

W

time

Empresa de Pesquisa Energética
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Agenda

* Raz0bes para estudar a experiéncia internacional
« Funcionamento em outros paises

« Tipos de mecanismos e exemplos internacionais: Suécia, Espanha, Franca, Reino

Unido/PJM e Coldmbia

« Parametros para avaliacao dos diferentes mecanismos
« Avaliacao dos mecanismos

* Propostas de aplicacao no Brasil
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O que desejamos num mecanismo de adequacao do suprimento?

Que ele...
...garanta a adequabilidade do sistema Efetividade
...dé condicdes gque incentivem o investimento Financiabilidade

...promova sinais corretos para oferta e demanda,
Incentivando a concorréncia

Eficiéncia Econdmica

...dos custos entre os agentes (e gue evite transferéncia
excessiva de renda dos consumidores para geradores)

Neutraiidade ...NA0 apresente barreiras para novas tecnologias
Tecnologica

Transparéncia ...tenha metodologia abertas, com participagao dos
agentes (reducao assimetria de informacao)

Alocacéao Justa

RN
1% o
7 Y
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Outros aspectos importantes a se considerar

Parametros Importantes (ou precificavel/mitigavel)
Alteracdes legais Esforco de alteracdes dos dispositivos legais e infralegais do setor.
e regulatodrias N&o deve limitar a ado¢cao do mecanismo
Complex@qde da Fundamental estimar os esfor¢cos da transicao
Transicao
Risco de Descentralizacao de responsabilidades e decisoes tende a reduzir
Judicializagao risco de acoOes judiciais
Como o mecanismo se relaciona com outros elementos da Compatibilidade com
modernizacao do setor a modernizacao
Possibilidade de se adaptar a inclusdo (ou exclusao) de novos Robustez diante de
produtos, novos requisitos do futuro novos produtos

Empresa de Pesquisa Energética ((25 ((é\p f))
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Avaliacao dos mecanismos

2 g4 Reserva Estratégica
Direcionado

I
Abrangéncia do - -

mecanismo

Abrangente

[
»

Mecanismos direcionados

* Usados para manter geradores que seriam descomissionados -> paises demanda estavel

* Solucdo de curto prazo e ndo costumam ser neutros em relacdo a tecnologia

Reserva estratégica

* Solucdo apenas para restricdes fisicas de capacidade

* N&o promove a financiabilidade do setor como um todo (apesar de um RF) e Nao
incentiva a expansao do sistema -> Brasil necessita expansado

e Reducdo da eficiéncia do despacho
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Avaliacao dos mecanismos

g4 Reserva Estratégica

Direcionado
- Pagamento por
Abrangéncia do capacidade
mecanismo
Abrangente Baseado em volume Preco

\ 4

ou em preco’?
* (ESP pode ser considerado

Volume Direcionado)

Mecanismos puramente baseados em prego

e Pagam uma receita fixa a todos que decidem investir mas ndo fixam a
guantidade do produto a ser contratada

* Preco tabelado e possivel fixacao do preco alto leva a
sobrecontratacdo e sobrecusto por muito tempo, ndo é eficiente

* Nado ha competicdo para prestacdo do servico ou para descoberta do
preco. Dificuldades de operacionalizar o parametro transparéncia.
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Avaliacao dos mecanismos

g4 Reserva Estratégica

Direcionado
Pagamento por
Abrangéncia do capacidade
mecanismo
Obrigacdo de
Abrangente Baseado em volume Preco capacidade

\ 4

ou em preco’?

Volume Descentralizada

Contratacao

Mecanismos descentralizados

* Em um primeiro momento, pode apresentar condicdes
menos favoraveis de financiamento (liquidez e
solvéncia), fator fundamental para um sistema em
expansao (agentes podem possuir menor credibilidade
e inadimpléncia vs. Ente Central)

Centralizada

v
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Avaliacao dos mecanismos

g4 Reserva Estratégica

Direcionado
Pagamento por
Abrangéncia do capacidade
mecanismo

Obrigacdo de
Abrangente . Baseado em volume Preco ” capacidade
ou em preco’?

Descentralizada

Mecanismo propostAo: Volume ) Opcdes de

* Atender aos pardmetros > Confiabilidade
(especialmente os estruturais)

* Abrangente

* Baseado em Volume

* Contratacdo centralizada, a

Contratacao

\ 4

Centralizada

principio ¢ LeilSes de capacidade
e (Opcao de confiab: Dificuldade com @

despacho por custo -> mais é/ B _

financeiro, menos fisico 1 NS
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Avaliacao dos mecanismos

Reserva
estratégica

Leilio de

capacidade

Obrigacido de
capacidade

Opcdes de
confiabilidade

Pagamento por
capacidade

Adequabilidade Financiabilidade Eficiéncia econémica Justa alocacio de Nentn]_lli‘ade Transparéncia
custos tecnologica

- Adequado apenas a
restrigfes de
curtissima duragdo
(capacidade).

- Pode ser aplicado
para diferentes

restrigdes e requisitos.

- Pode ser aplicado
para diferentes

restrigBes e requisitos.

- Aplicado a sistemas
com diferentes tipos
de restrigio.

- Pode ser aplicado
para diferentes

restrigOes e requisitos.

Parimetros estruturais

- Mecanismo -Reduz a eficiénciado - Pode ser alocado
direcionado; despacho; Via encargo
. - Pode incluir resposta  proporcional ao

da demanda consumo.
- Contratagdo - Perigo de sobrerenda - Pode ser alocado
centralizada pode distorcer MCP (cuidado  via encargo
favorecer nos parimetros de prego  proporcional ao
financiabilidade do leildo); CONSUMmMo.

- Pode incluir resposta

da demanda
- A descentralizagio - A principio ndo possm - A depender da
das obrigacdes pode restrigdes em termos de  eficiéncia do
prejudicar a liquidez e eficiéneia econdmica mercado, alguns
solvéneia. podem pagar mais

pelo mesmo atributo

- Confratagdo - NAo afeta a eficiéncia | - Pode ser alocado
centralizada pode do despacho; via encargo
favorecer - Pode incluir resposta  proporcional ao
financiabilidade da demanda consumo.

- Prego alvo e resp.

demanda reduzem

poder de mercado.
- - Mecanismo - O prego defimdo - Pode ser alocado
direcionado; administrativaments via encargo
. pode causar sobrerenda.  proporcional ao

consumo

Opgdes de Confiabilidade

Pagamento por Capacidade

- Normalemnte
direcionado para
tecnologias
especificas.

- Compativel com
contratacdo neutra se
focar na necessidade
do atributo

- Compativel com
conftratacdo neutra se
focar na necessidade
do atributo

- Compativel com
contratacdo neutra se
focar na necessidade
do atributo

- Compativel com
contratacdo neuvtra se
focar na necessidade
do atributo

Instrumento financeiro

Capacidade fisica

- Dificuldade para
justificativa das
escolhas das
tecnologias aptas.

- Metodologia
transparente para
denicdo de montantes
faz parte do
MEeCArISITO.

- Por ser
descentralizado,
aferigéio e as
penahdadades devem
ser transparentes

- Metodologia
transparente para
denicdo de montantes
faz parte do
MECArSmo.

- Acionamento
transparente pelo
mercado.

- Dificuldade para
Justificativa das
escolhas das
tecnologias aptas.

b 0 montante a ser

ado é determinado?

le Central estabelece o

le Central estabelece o

rminam o montante com
) ex post pela Autoridade
aseado em

entos e parametros pré-
ados

le Central estabelece o

Autoridade Central estabelece o

montante

Autoridade Central estabelece o

preco, o montante é determinado

pelo mercado

>>>>> Relatodrio disponivel no site da EPE e do MME >>>>>

SOOENMASEA D

o
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Propostas de aplicacao no Brasil

« Além da experiéncia internacional, também analisaram-se propostas nacionais

» Objetivo comum: adaptacao do modelo aos novos requisitos do sistema

» Maioria compativel com o tipo de mecanismo proposto

> Principal diferenca esta na estratégia de implantacdo do mecanismo

Propostas em linha com as alteragdes legais da CP 33 Contratacdo de lastro sem alteracao legal
= Retira amarras legislativas para permitir contratacao = Através de leildes de reserva
separada de lastro e producao de energia = N3o permite a contratacao separada de lastro e
= Cronograma de implementacao em conjunto com diversas energia, restringindo o desenho e funcionamento do
outras medidas, propostas para tratamento de contratos mecanismo
legados e periodo de transicao = Mantém outras limitacdes do modelo atual

Empresa de Pesquisa Energética
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Por que nao apenas contratar novos atributos, sem separacao do
lastro?

 Funcionalidades conflitantes da garantia fisica de energia (prejudicam a adequabilidade)

» Contaminacéo cruzada entre o preco do contrato de eletricidade (para cobertura financeira) e o preco de lastro

> Prejudica a precificacdo de novos produtos necessarios para o sistema

» Sinais levam a investimentos diferentes das necessidades do sistema (com dificuldade de sinais econémicos adequados)

» Contratacdo adequada da expanséo do sistema (especialmente num cenario de aumento do ACL), com renda complementar e

evitando sobreoferta de garantia fisica de energia (financiabilidade no ACL)

» Impossibilita a manifestacao de preferéncias dos consumidores regulados quanto a mitigacéo dos riscos do mercado;

« Solucéao restrita aos projetos contratados atraves de leilao de reserva (mecanismo direcionado)

» Nao melhora/corrige alocagéo de custos, condi¢cdes de financiabilidade ou coordenacdo da expanséo para os demais projetos;

» Nao extrai os atributos de ativos existentes, & preciso contratar projetos adicionais para cada novo requisito do sistema:

» Outros efeitos colaterais: possivel deslocamento de producéo de energia outros geradores, ndo contribui para descentralizacao

das decisoes e da alocacao de riscos aos agentes capazes de geri-los, importante para reduzir judicializacao;
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Conclusao

Importante estabelecer parametros para a escolha do mecanismo (com o mercado)

> Efetividade, Financiabilidade, Eficiéncia Econémica, Alocacao Justa, Neutralidade Tecnoldgica, Transparéncia

Componentes fundamentais da contratacao de lastro, na experiéncia internacional:
» Produto bem definido — contribuicao para confiabilidade do sistema
» Obrigac0des - disponibilidade e geracao em determinadas condicOes (a ser definido)

» Penalidades - para problemas de desempenho (trade-off do nivel de penalidade — ex: COL)

Tipo de mecanismo em linha com condi¢des do sistema brasileiro
» Abrangente, Baseado em Volume e Centralizado (num primeiro momento)

» Para atingir o objetivo proposto do mecanismo -> detalhamento das regras/desenho

Importancia da proposta de implementacéo incluir alteragcdes legais para contratacao

separada de lastro e producao de energia
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Obrigado!

Maria Cecilia Pereira de Araujo
Thiago Ivanoski Teixeira

Avenida Rio Branco, 1 - 11° andar
20090-003 - Centro - Rio de Janeiro
www.epe.gov.br
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Programacao

16h30 — Propostas e proximos passos
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MODERNIZACAO DO
SETOR ELETRICO

Novo desenho de Mercado

GT Modernizacao

Grupo: Lastro e Energia

Propostas e proximos passos
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Lastro e Energia - Agenda

Mudancas que pedem mudancas

A separacao

Quais serrao os novos produtos?

Como sera a comercializacao
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Lastro e Energia - Agenda

) Mudancas que pedem mudancas
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Como o desenho de mercado proporcionou adequabilidade do
sistema e equilibrio do mercado nos anos 2000. O inicio foi:

No passado bastava garantir a expansdo de

PagamentO pela LI (= oo a1 o] [To B Ts SR A RN R SrsiaNg e capacidade e flexibilidade
adequa bilidade do (2o S K=o N =rAs ANSeriam fornecidosipelashidreletricas com

sistema e Consumo 100% contr. reservatorios.

S6 que muita coisa mudou...

* Risco de crédito pulverizado
e Contratos longos

Financiabilidade

Leildes Centralizados
ACR / ER

DL RN ERVYELigr A« Leildes por tecnologia (escolha
de Geragéo centralizada)

Sistema equilibra

Energia hidrelétrica existente, participacdo “marginal”
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Nova Matriz de energia elétrica e crescimento do ACL afetaram
as trés pecas-chave:

Pa ga mento pela » Maiores responsabilidades alocadas ao

.l consumidor regulado
ade : uabllldade dO * Alocacao de custos e riscos

desequilibrada

ACR / ER

* Risco de crédito pulverizado vs

Financiabilidade concentrado/personalizado
» Contratos longos vs curtos e médios

7]
o
©
©
i
©
|
o+
-
O
O
70
O
0
[T,
—

ineficiente

Sistema distorcido e

Expa nsao da * Leildes por tecnologia (escolha

. - centralizada) vs Escolhas individuais
Matriz de Geragao [ e
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Necessidade de promover expansao, adequacao do suprimento e
crescimento do ACL com responsabilidade e sem subsidios

Pagamento pela
adequagﬁo do * Todos pagam pelo Bem Publico
suprimento

* Risco de crédito pulverizado vs
concentrado/personalizado

» Contratos longos vs curtos e médios
e Complementagao financeira

Financiabilidade

PRODUCAO DE
ELETRICIDADE

 Escolha centralizada, nos primeiros leildes
ainda por tecnologia

—
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Lastro e Energia - Agenda
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Alem de restaurar as trés pecas-chave, a separacao ainda permite
revelacao de custos, transparéncia e liquidez do mercado

Convergéncia dos precos a futuro e a

vista quando se aproxima a data de
liguidacdo dos contratos

‘ Mercado a vista

- A funcdo basica dos mercados futuros é servir

I_ Padronizagéo da aos hedgers. Estes buscam, através de
T e Vercado futuro operacdes de compra ou venda a futuro,
y eliminar o risco de perdas decorrente das

variacdes de precos das commodities com que

trabalham
- O mercado futuro existe para facilitar a
transferéncia de risco e a apuragao de preco

Producao de eletricidade
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E j& que val separar, como Novos Critérios de Suprimento + PDE
Indicam que Brasil passara da preocupacao com escassez de
energia, para de capacidade também, prop0Oe-se também ...

Seguranca de
suprimento energético

Lastro de
producao
Lastro

Lastro de Segurancga de

atendimento de poténcia

capaadade

Empr(e’s§ de Pgsquisa Ene.rgética ((25 ((é\p f))
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Em resumo, fragmenta-se Garantia Fisica em 2 produtos e
explicita-se produto lastro de poténcia /(9 >
De implicito

para explicito! A simples implementacdo de
medidas auxiliares ao modelo
atual, como a definicdo de

Lastro de Lastro de obrigacdo de contratacdo de

produc3o capacidade capacidade para os agentes de
CoNsumMo ou até mesmo execugao

de um leildo de energia de reserva,
sem demanda contratual
Garantia associada, pode nao ser eficiente
para garantia da adequabilidade do
sistema, além de provavelmente
Producao de trazer novas distor¢cdes ao
eletricidade equilibrio do mercado de curto
prazo. A depender dos contratos ja
firmados, pode inclusive trazer
sobrecontratagao e sobrecusto aos
agentes de consumo

& ;

Empresa de Pesquisa Energética
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+
Eletricidade
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Lastro e Energia - Agenda

) Quais serrao os novos produtos?
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Quais seriam entao 0s nNovos produtos? (1° momento, e expectativas)

s roducdo de eletricidade

e Q= MWh por ano
N = Prazo suficiente que permita mobilidade entre mercados sem prejudicar financiabilidade

* Q= MWm por ano (lastro de produgdo = Garantia Fisica
N = prazos longos pela financiabilidade

* Q=MW por ano (lastro de capacidade)
* N = prazos longos pela financiabilidade

» Quando Novos Critérios de Suprimento identificarem escassez

* Possibilidade a ser estudada

* Possibilidade a ser estudada
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Quais seriam as componentes de receita do gerador?

Receita Produgao Receita Lastro Producdo (GF) Receita Lastro Capacidade

Receita Anual

Total do O~tdeprodug50 X + QtdeIastro producdo X
Vendedor ou Preco

Gerador

[ RS/ano } — [ MWh/ano x R$/MWh } 0o [ MRVg/mIVT\?V/r?]ZZX } oh [ MW/ano x RS/MW }

Para cada tecnologia, as contribuicoes dos produtos seriam
proporcionalmente distintas

+ QtdeIastro capacidade X

produgdo Pr-ec-;olastro produgao Pr-eg;olastro capacidade

Empresa de Pesquisa Energética
Ministério de Minas e Energia
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HOJE

Produto Receita

NOVO

Produtos Receita

MCP ou ACL

MCP ou ACL

Producéo de Producao de
Eletricidade eletricidade

Garantia fisica
+
Producao de
eletricidade

ACR

Lastro de +

Capacidade Lastros
Encargos para

Lastro de todos
Producao

Preco GF+Prod.Eletrc > 0
Preco Poténcia =0
SOMATORIO

Preco Energia > 0
Preco Poténcia > 0
Preco Lastro Producédo > 0
SOMATORIO

Empresa de Pesquisa Energética
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Lastro e Energia - Agenda

) Como sera a comercializacao?

r ;"” =0
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Novo desenho de comercializacao

LEILAO CENTRALIZADO:
- Vendedores e compradores submetem lances

- Leildo definira os lances atendidos por meio de um
problema de otimizagao, cuja funcdo objetivo pode ser
de maximizar o excedente do consumidor ou minimizar
o excedente do produtor

- Para as demandas dos lastros, podem ser utilizadz
curvas de referéncia elasticas

———— == (= R = = = ==

@ Consumidor Livre Consumidor
(Quali) Livre (qualquer)

Producdo de Producdo de

eletricidade eletricidade

Comercializador Comercializador
(Quali) (qualquer)

Leildo Centralizado

Distribuidora

Producdo de eletricidade

Consumidor Livre (Qualificado)
Producdo de eletricidade
(opcional)

Comercializador (Qualificado)
Producdo de eletricidade

Produgao de Produgao de
eletricidade eletricidade

(opcional)

Empresa de Pesquisa Energética
Ministério de Minas e Energia

Leildes combinatdrios:

- Gerador tem o direito de
ofertar o(s) produto(s) que
desejar

- Ofertas independentes ou
condicionadas

Energia Existente

A medida que os contratos
dos Gerador atuais (baseado
em garantia Fisica) vencem,
tornam-se aptos a participar
do Novo Leildo Centralizado
e vender Certificado de
Energia e Producdo de
Energia.

Antecedéncia Contratual
A-1;A-7

Cobertura contratual 100%
do consumo

(Zg (ere)




Legados e transicao: preservam-se 0s contratos atuais, e
descasamento impulsiona contratacao para reequilibrio.

Se Lastro de producdo < garantia fisica 2
compra de novos lastros de producao
para recomposicdo de lastro “podre”

RECURSOS

REQUISITOS
vendidos pelos
. ENTIDADE CENTRAL gempliEdios
Geradores (ou Apuracio pelos
detentores de Lastro de Produgdo
seus direitos )

Consumidores e

Distribuidoras

Garantia Fisica ENTIDADE CENTRAL
Apuragdo

Lastro de Capacidade

Garantia Fisica

Pagamento para quem assumir as
responsabilidades ao vender lastro.

Empresa de Pesquisa Energética
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Lastro e Energia - Agenda
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Inteligéncia coletiva: perguntas para Consulta Publica

Planejamento

 Tendo como base os Novos Critérios de Suprimento, metodologia de calculo de requisito e recurso de lastro
de capacidade (periodo de maior criticidade/restricdo, menor reserva operativa, quantas horas por ano?
Poténcia Disponivel p/ UTE, p.e.? Declaracdo do investidor? Calculado pela EPE?)

Afericao, revisao e penalidades

e Como deve ser feita a afericdao dos lastros? E com qual regularidade?

 Uma vez constatado desvio em relacdo aos lastros, quais penalidades deveriam ser estabelecidas? Qual
profundidade da penalidade?

* Qual frequéncia deve ser feita revisao dos lastros?

Financiabilidade

e (Quais condicdes para eleger um Consumidor ou Comercializador para ser Qualificado (rating minimo —
guantas agéncias, PL minimo)?

* Quais prazos para os contratos de lastros e de producao de eletricidade resultante dos leildes
centralizados?
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Inteligéncia coletiva: perguntas para Consulta Publica

Novo Mercado
« Em caso de empreendimento parcialmente contratado, como seria o tratamento de afericao de lastro?

* (Quais indicadores devem ser criados para monitoramento de poder de mercado?

* Quais instrumentos de protecao de risco seriam mais robustos para o novo mercado de energia? (p.e.,
exigir rating de investidores para novos empreendimentos?)

e Quais medidas estimulariam o surgimento de servicos financeiros que suportem uma dinamica de mercado
para a comercializacao de energia, como commodity?

* Mecanismos para acelerar processo de transicao? Compra dos lastros das usinas existentes?

 Como mitigar renda excessiva durante o periodo de transicao?

Empresa de Pesquisa Energética @ ((é\p 8))

Ministério de Minas e Energia



Lastro e Energia - Agenda
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Proximos passos =2 Integracdo

\Disco

Governan |

Sistematica Sustentdd |

\Ieilﬁes ) \Transco
Custos | L - _.
Riscos | Novas |
\ ‘ @ologias

Formac3o |

precos | Abertura |
\ \Mercado

Critérios Y

Suprimentq
Sustentdd \

Consulta Publica: Aberta por 30 dias
(aproximadamente entre 42 semana de
agosto e 42 semana de setembro)

o

Proposta de
Modernizacao
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Obrigado!

Avenida Rio Branco, 1 - 11° andar
20090-003 - Centro - Rio de Janeiro
www.epe.gov.br
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Proximos passos

DESENHO DO APRIMORAMENTOS
MECANISMO DO MERCADO

o Estudo qualitativo e quantitativo
para desenho do mecanismo de
adequacao a ser implementado
com a separacao lastro e energia
o Afericao
o Penalidades
o Contratos legados
e Consultas publicas

Preco horario

Despacho e formacao por oferta
Liquidacao semanal

Bolsa de energia

Mercado de servicos ancilares
Precificacao de carbono

SEPARACAO DO LASTROE
ENERGIA

e Necessidade de lastro calculada
centralizadamente
e Custodo lastrorateado a todos os
agentes de consumo
o Obrigacao de cobertura contratual total
de energia

PRECOS CR[VE|S DE e Leilao concomitante para compra

separada de lastro e energia
LASTRO E DE ENERGIA o Ofertas conjuntas de lastro e energia

e Alocacao preferencial de riscos na
geragao

e Reducao das obrigacoes de

& vomizacao oo Empresa de Pesquisa Energética 75 | Gpe
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Programacao

16h45 — Debate, Duvidas e Contribuicdes
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Obrigado!
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