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Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

EXPANSAO DO SISTEMA: REFLEXOES TEMATICAS
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Agenda

1. Modelo do Setor Elétrico
2. Propostas da CP - 33
3. Planejamento do Sistema Elétrico

4. Reflexoes Tematicas
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Setor Elétrico: Entes e Organizacao

ANEEL
Agéncia Nacional de

CNPE
Conselho Nacional de

Energia Elétrica
Lei n® 9.427/1996

: .
\ Agua - ANA
Petrdleo - ANP

Regulagao e Fiscalizagao

Politica Energética
Decreto n? 3.520/2000

Politica Energética/Matriz

MME

Ministério de Minas e

Energia

Lei n® 3.782/1960
Implementagao da Politica
Energética

EPE

Empresa de Pesquisa

Energética
Decreto n26.174/2004
Planejamento da Expansao '~ L.
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CCEE
Camara de

Comercializacao
Decreto n?6.177/2004
Comercializagao

ONS
Operador Nacional do

CMSE
Comité de Monitoramento
Sistema Elétrico

Decreto n25.081/2004
Operagao Técnica/Despacho Otimo

do Setor Elétrico
Decreto n26.175/2004

Segurancga do Suprimento

MINISTERIO DE If" ﬁﬁiﬂgﬂinﬂ
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Setor Elétrico: Agentes do Setor

Competicao e Regulacao nos Segmentosde GTDeC

o= EEm mmm

GERACAO (Competicdo): Licitacdes publicas baseadas em lances de tarifas de
energia, a partir de um valor pré-fixado pelo governo

TRANSMISSAO (Competicdo): Licitacdes publicas baseadas em Lances de
menor valor de RAP “Receita Anual Permitida”, relacionadas a implantacao e
operacao do sistema de transmissao.

Ll e e e

DISTRIBUICAO (Monopdlio Natural): Controle de tarifas em reajustes anuais:
com base em indice econbmico e em revisoes periddicas quadriénais I

COMERCIALIZACAO (Competicdo): Leiles publicos em Ambiente Regulado
(ACR) e Ambiente Livre (ACL/mercado livre)

|
| Lei 10.848/04
\ Decreto 5.163/04

’ PP PATRIA AMADA
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Setor Elétrico: Separacao dos Mercados
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/’ Precos Resultantes de e
I [ ] ~ [ ] \
ACR - Ambiente de Leiloes — Menor Tarifa
contratagao Regu Iado Contratacdo de Energia Nova: LeilGes A-5 e A-3 (PPA de 15 a 35 anos);
Contratacdo de Energia Existente: Leilées A-1 (PPA de 3 a 15 anos);
CorrecOes até 1%: LeilGes de Ajuste (Contratos até 2 anos)

Q Distribuidoras / Consumidores Cativos

Precos Livremente

ACL - Ambiente de :
Negociados

Contratacao Livre

Segmento do mercado no qual se realizam as operagdes de

\ @ Consumidores Livres (acima 3 MW) compra e venda de energia elétrica, objeto de contratos |
\ o bilaterais livremente negociados, conforme regras e /
\ \o Comercializadoras procedimentos de comercializacdo especificos. ,/
~ b

Convivéncia entre estatais e privados

Despacho Centralizado (6timo) pelo Operador Nacional do Sistema

r‘ PATRIA AMADA
CCEE: Contabilizac3o e Liquidacdo Financeira das Operacdes misterions 0 BRASIL

MINAS E ENERGIA



Leiloes de Geracao e Transmissao

» Critérios de competicdo claros (Menor Valor de RAP para
Transmissao, menor valor de Tarifa para Gerac¢ao)

Atratividade > WACC e prazo de conclusdo de obras adequados

» Possibilidade de extensdo de prazo de concessdo no caso de atraso
no licenciamento ambiental

» Adequacdo do OPEX para escala do negécio

» Marco Regulatério Sélido e em Evolugdo (Portaria MME n2 187
(4/4/19), sobre modernizagao do Setor Elétrico)

Estabilidade

» Edital submetido a Consulta Publica
» Publicidade na divulgacado e procedimentos dos Leildes

» Transparéncia na alocacado de Riscos (Matriz de risco integrante no
contrato

Previsibilidade » Calendario de LeilGes previamente divulgados (Triénio 2019_202%—— rin AMADA
MINISTERIO DE —_— BRAS “?
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Leiloes de Geracao e Transmissao

Compradores: distribuidores de eletricidade Inicio de Suprimento
/M‘ Vendedores potenciais: usinas tecnicamente
aprovadas A
smma

@P’j A-6 A-4 A-2 A-1 1

Empreendimentos Existentes
Contratos: 3 a 15 anos

A
cG
=
@ |Construcao
o 0%
ad
- Duracéo: 30 anos

- PP PATRIA AMADA

MINISTERIO DE _— BRASI I_
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Fonte de receita: suuarios do sistema, independentemente da energia real fornecida.
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Proposta da CP - 33

Liquidez na compra e venda de
energia (bolsa)
Aumentar a Expansao da Fontes ] .
Renovaveis Descentralizar a Gestdo de
Riscos fisico e financeiro

Ampliar o Mercado

Livre de Energia Criacdo de um Mercado

Atacadista de Energia

Precos horarios -
migrando para intervalos
Sub-horarios

Expansao da Oferta -
Criacao de “Lastro e Energia”

Financiamento do

mercado livre Predominancia de hidrelétricas com

reservatorios de acumulagao

Custo marginal crescente (CME) - Planejamento atuando onde

Cenario atual Decrescente )
existem Falhas de Mercado ,

B ) PP PATRIA AMADA
MINISTERIODE | i BR ASIL

MINAS E ENERGIA



S (S e
— L OV AN T e |

il AN ADTAS

MY

-
-
-

1

N
LTI

PLANEJAMENTO DO
SISTEMA ELETRICO

BRASIL

MINISTERID DE

MINAS E ENERGIA

PP PATRIA AMADA
_~
i—




Setor Elétrico - Caracteristicas

164 mil MW ‘D 83,52 Milhdes

UNIDADES CONSUMIDORAS
CAPACIDADE INSTALADA

146,64 mil km ﬁ 556,51 mil GWh

LINHAS DE TRANSMISSAO PRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA
(= 50% da América do Sul)

r‘ PATRIA AMADA
MINISTERIO DE [ e BR A"S: “?

MINAS E ENERGIA 6o



Crescimento Econdmico e Demanda

Projeg:f')es dO PlB Consequéncia imediata do
CRESCIMENTO ECONOMICO
(SPE/EPE) é o aumento no CONSUMO

DE ENERGIA

3%

RS 400 Bi

2018-2022 2023-2027 Inve’stimentos
necessarios até 2027

MIMISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

(Fonte: IBGE e EPE, PDE 2018) r'— PATRIA AMADA
L BRASIL



Matriz Elétrica Brasileira
Geracao Centralizada no SIN

Renovaveis — 84%

Derivados

de Petroleo Carvao

Gas Natural 4% 2%
8%

Nuclear
1%
Edlica
8% 2019
164GW

Biomassa |
9%

\ Hidraulica
Compromissos do Brasil junto a ONU

Capacidade Instalada

Renovaveis — 79%

Alternativa
para Ponta
6%

Derivados
de Petroleo
1%

Carvao
2%

Gas Natural
11% 7

Nuclear
2%

sor  IEENR 2027

4 209 GW
Hidraulica
Eolica 4%
13%
Biomassa /

8%

Reduzir as emissdes de gases de efeito estufa, em
relacdo aos niveis de 2005, em 37% até 2025, e uma

indicacao de 43% até 2030

PATRIA AMADA

MINISTERIO DE If" BGR A.§ Il_
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Planejamento: '
Demanda Planejada x Solicitada AL

Balan¢o de Necessidades de Expansao 2019-2023

10.000
9.000
8.000
7.000
6.000

5.000

MWmeédios

4.000
3.000

2.000

| - -

2019 2020 2021 2022 2023 Acumulado
B Declarada 2.735 1.222 517 279 1.423 6.177
Planejada 1.587 1.808 1.805 1.921 2.163 9.283
Decl-Plan 1.148 -586 -1.287 -1.641 -740 -3.107

A Demanda Planejada apresenta o valor acumulado de 9.283 MWm (2019 a 2023)

A Demanda informada pelas Distribuidoras apresenta o valor acumulado de 6.177 MWm

(2019 a 2023) P — PATRIA AMADA
Fonte: Coordenacio-Geral da Expansdo SPE/MME MINISTERIO DE F B RAS I L

HIHASEEMERGIA. ._:i\'.l'-ll.ﬂhu FEDERAL



Planejamento:

Previsao x Demanda Contratada

10.000

9.000

8.000

7.000

6.000

5.000

MWmédios

4.000
3.000
2.000

1.000

W Contratada
Planejada

Contr-Planej

2019
2.743
1.587
1.156

Balango de Necessidades de Expansao 2019-2023

2020
1.147
1.808
-662

2021
422
1.805
-1.383

2022
299
1.921
-1.622

2023

2.737

2.163
574

A."

Acumulado

7.346
9.283
-1.937

A diferenca entre a Demanda planejada e a Contratada apresenta o valor de 1.937 MWm no
periodo de 2019 a 2023

Fonte: Coordenacao-Geral da Expansao SPE/MME

MIMISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

L

PATRIA AMADA

BRASIL

COVERRNID FEDERAL



Geracao Hidraulica x Téermica

M‘ Geragao proximo da Carga

‘:‘H-ﬁ:} % nnnnine
t-_-..\‘:, ummumuvl
%&%h s
D))
ﬁ‘ﬂd"":-'-/ﬂ’f/éf 4§ Seguranca
(a?l((/( {/,L 7~ Regido SE/CE Elétrica
LY 15 GW
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Aproveitamento Otimo, considera: Aproveitamento Otimo, considera:

e Acesso ao Combustivel

e Vazao

* Queda

e Acesso ao Sistema de Transmissao

] ]  Disponibilidade de Agua
* Arranjo Fisico Geral (Reservatdrio,
Poténcia, etc.) * Licenciamento Ambiental

* Impactos Socioambientais * Impactos Socioambientais

o PATRIA AMADA
MINISTERIO DE _— BﬂRA%IlA_

MINAS E ENERGIA



Recursos Energéticos Distribuidos

Elevado potencial disruptivo, capaz de transformar profundamente os
-> sistemas elétricos. (+ Complexidade)
- Entre 2017 e 2025 se deve observar em diversos paises a transic@o
de sistemas elétricos predominantemente centralizados para
sistemas hibridos. (WEC, 2017)

&

Geragdo

1 ﬂ B
‘ Eollca Armazena

‘ mento

.

Inddstria com
autoprodugao

%
Transmissdo
Simplicidade, Complexidade, Térmicas Transmlss o
unidirecional bidirecional €« T
Distribuicdo
comércio Industria
Dlstrlbuu;ao
V # # :
are * ' : Comércio com @ . Residéncia
geragao e bateria

-
Consumo Carregamento de Residéncia com
Icon made by Freepik from www.flaticon.com veiculos elétricos geragdo e bateria
r‘- PATRIA AMADA
MINISTERIO DE _— BRASIL
HIHASEEMERGIA. ._:i\'.l'ull.ﬂhu FEDERAL



Leiloes de Geracao e Transmissao A

Leilao de Leildo de Leildo de

Transmissao Transmissao Transmissao
A-4 A-6 A-4 A-6 A-4 A-6

| | ] |

K 27/06 JIK 26/09 JIK 06/12 23/04 JIIK 24/09 JIK 04/12 )PP 29/04 JIIK 30/09 JIK 04/12

Dezembro Dezembro Dezembro
2019 2020 2021
A-1 A-1 A-1
A-2 A-2 A-2

PDE - 10/12/2019
PNE - 10/12/2019

LEGENDA:

Il Leilao de Energia Nova

PREVISIBILIDADE Leildo de Energia Existente

MIMISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

L

PATRIA AMADA
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Tarifa de Energia

Tarifa RS/kWh

o . k
Tarifas Vigentes , sem ICMS*, PIS/PASEP e Maxima 0,870

COFINS, Taxa de Illuminagdo Publica e o o
adicional de Bandeira Tarifaria. Media 0,557

Minima 0,331

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Valor Final da Energia Elétrica

(epe)

Tributos:

ONS ICMS e PIS/COFINS

Operador e Parcela A: Compra FIE

do Sistema Elétrico Energia, Transmissao
de Energia e Encargos

Setoriais

Parcela B:
Distribuicdo de Energia

€D

ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE
ENERGIA ELETRICA

&
' CCee
PATRIA AMADA

Camara de Comercializagao
de Energia Elétiica
>
mmiserione | BRASIL

HIHASEEMERGIA. ._EICI'JI:EHIJ FEDERAL


http://www.aneel.gov.br/ranking-das-tarifas
https://www.google.com.br/imgres?imgurl=https://www.abrapch.org.br/admin/arquivos//blog/grande/04-5vs3-488.jpg&imgrefurl=https://www.abrapch.org.br/noticias/2101/mme-conclui-a-revisao-ordinaria-de-garantia-fisica-de-energia-das-usinas-hidreletricas&docid=GZS_07CrMBYn-M&tbnid=meHj38uNXjbuhM:&vet=10ahUKEwiVhcPhgeLhAhU5HrkGHavjAesQMwg3KAAwAA..i&w=1067&h=800&bih=468&biw=1097&q=mme&ved=0ahUKEwiVhcPhgeLhAhU5HrkGHavjAesQMwg3KAAwAA&iact=mrc&uact=8
https://www.google.com.br/imgres?imgurl=https://pbs.twimg.com/profile_images/948552736840265728/R_E8PysX_400x400.jpg&imgrefurl=https://twitter.com/epe_brasil&docid=e1K8mKI18v6WAM&tbnid=4tEHvuCG2sveIM:&vet=10ahUKEwjwwNq4guLhAhWVILkGHUdmA1UQMwhBKAIwAg..i&w=400&h=400&bih=468&biw=1097&q=epe&ved=0ahUKEwjwwNq4guLhAhWVILkGHUdmA1UQMwhBKAIwAg&iact=mrc&uact=8
https://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.ons.org.br/Style Library/custom/img/compartilhar.jpg&imgrefurl=http://ons.org.br/&docid=m-fI5X7h2tT2NM&tbnid=whCUOl46193ezM:&vet=10ahUKEwiExNjTguLhAhWkF7kGHUYGA_0QMwgyKAAwAA..i&w=200&h=200&bih=468&biw=1097&q=ons&ved=0ahUKEwiExNjTguLhAhWkF7kGHUYGA_0QMwgyKAAwAA&iact=mrc&uact=8
https://www.google.com.br/imgres?imgurl=https://nhssolar.com.br/wp-content/uploads/2018/06/6.jpg&imgrefurl=https://nhssolar.com.br/energia-solar-da-aneel-sera-inaugurada-amanha-26-6/&docid=RnLxh1O5gtZnmM&tbnid=fDoLZqQu9ugkmM:&vet=10ahUKEwi80sD6guLhAhUeD7kGHXViBnkQMwgoKAEwAQ..i&w=900&h=587&bih=468&biw=1097&q=aneel&ved=0ahUKEwi80sD6guLhAhUeD7kGHXViBnkQMwgoKAEwAQ&iact=mrc&uact=8

Reflexdes

2
Metodologia de , 'a Atributos das Fontes

Leildes de Energia

Geracao Hibrida +

Seguranca Eletro-
Armazenamento

energética

Leiloes Regionais de
Energia

MINISTERIO DE Flf_ BRASIL

MINAS EENERGIA & ‘NN coutrnD FEOERAL



OBRIGADO!

Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético

(61) 2032- 5762
spe@mme.gov.br
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