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CONTRATO DE SERVICOS DE CONSULTORIA

Preco Global

Nome do Projeto - Servigos de Consultoria para o subprojeto CLIMA
Empréstimo N°. 9074-BR
Contrato N° SUBPROJETO 23-1 - BR-ONS-268231-CS-QCBS
Titulo do servico: Desenvolvimento de pesquisas para identificagdo de mudangas no regime
de vazoes e das principais varidveis meteorologicas de interesse para operagao do SIN e
investigacdo de suas causas, quanto a padrdes associados a variabilidade climatica e/ou

mudanca do clima/uso do solo.

entre

OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA ELETRICO - ONS

PSR SOLUCOES E CONSULTORIA EM ENERGIA (LIDER) e
AGENCIA BRASILEIRA DE METEOROLOGIA LTDA

Data: 28/02/2023
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I. Formulario do Contrato

PRECO GLOBAL

Este CONTRATO (denominado “Contrato”) ¢ celebrado nos 28 dias do més de fevereiro de
2023 entre, de um lado, Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS com sede em
Brasilia/DF, no SIA SUL, Area de Servigos Publicos — Lote A, Edificio CNOS, inscrito no
CNPJ sob on®02.831.210/0001-57 e Escritorio Central na Cidade do Rio de Janeiro/RJ, na Rua
Julio do Carmo, n° 251, Cidade Nova, inscrito no CNPJ sob o n° 02.831.210/0002-38
(denominado “Cliente”) e, do outro, uma Joint Venture PSR-CLIMATEMPO formada pelas
seguintes entidades, cada uma das quais sera responsavel conjunta e solidariamente perante o
Cliente por todas as obrigagdes assumidas pelo Consultor no ambito do presente Contrato, a
saber, PSR Solugdes e Consultoria em Energia Ltda com sede no Rio de Janeiro, Praia de
Botafogo, n® 370, Botafogo, inscrito no CNPJ sob 0 n® 09.305.983/0001-49 e Agéncia Brasileira
de Meteorologia Ltda com sede em Sao Paulo, Av. Queiroz Filho, 1700 - sala 213 - BLOCO E
- Vila Hamburguesa, inscrito no CNPJ sob o n° 01.969.956/0001-69 (denominados
“Consultor”).

CONSIDERANDO QUE

(a) o Cliente solicitou ao Consultor a prestagao de determinados servigos de consultoria
conforme definidos neste Contrato (denominados “Servicos™);

(b) o Consultor, tendo declarado ao Cliente dispor das competéncias profissionais,
conhecimento especializado e recursos técnicos necessarios, comprometeu-se a
prestar os Servicos segundo os termos e condicdes estipulados no presente Contrato;

(c) o Cliente recebeu um empréstimo do, Banco Internacional de Reconstrugdo e
Desenvolvimento (BIRD): em relagdo ao custo dos Servicos, e pretende aplicar uma
parte dos recursos deste empréstimo em pagamentos elegiveis no ambito do presente
Contrato, ficando entendido que (i) os pagamentos por parte do Banco serdo efetuados
apenas a pedido do Cliente e com a aprovacao do Banco; (i1) esses pagamentos ficarao
sujeitos, em todos os aspectos, aos termos e condi¢des do acordo de empréstimo,
inclusive proibigdes de saques da conta do empréstimo para fins de qualquer
pagamento a pessoas fisicas ou juridicas, ou para a importagdo de bens, caso tal
pagamento ou importagao, conforme o conhecimento do Banco, seja proibido por
decisdo do Conselho de Seguranca das Nacgdes Unidas tomada de acordo com o
Capitulo VII da Carta das Nagdes Unidas; e (ii1) nenhuma parte salvo o Cliente fara
jus a quaisquer direitos oriundos do acordo de empréstimo ou reivindicagdes em
relagdo aos recursos do empréstimo;

Kste documento foi assinado digitalmente por Rafael Kelman, Elisa Bastos Silva, Carlos Magno Do Nascimento e Luiz Carlos Ciocchi.
-2 2 verificar as assinaturas va ao site https://portalas§H§l@ﬁ§§.‘bﬁ%Rﬁ@.’bﬁf:@qg@lﬁmﬁé o codigo D187-2172-E9F4-169A.

JD

ONS

Este documento foi assinado digitalmente por Rafael Kelman, Elisa Bastos Silva, Carlos Magno Do Nascimento e Luiz Carlos Ciocchi.

Para verificar as assinaturas va ao site https://portalassinaturas.ons.org.br:443 e utilize o cédigo D187-2172-E9F4-169A.



Sec¢do 8. Condigdes do Contrato e Formularios do Contrato (Prego Global) 3

AS PARTES tém por justo e acordado o seguinte:

1. Os seguintes documentos anexados ao presente serdo considerados como parte
integrante deste Contrato:

(a) As Condigdes Gerais do Contrato (inclusive o Anexo 1, "Fraude e Corrupcao”);
(b) As Condig¢des Especiais do Contrato;
(c) Apéndices:

Apéndice A: Termos de Referéncia

Apéndice B: Especialistas Principais

Apéndice C: Discriminagdo do Pre¢o do Contrato

Apéndice D: Modelo de Garantia para Pagamento Antecipado

Em caso de divergéncia entre os documentos, prevalecera a seguinte ordem de
precedéncia: as Condigdes Especiais do Contrato; as Condi¢gdes Gerais do Contrato,
inclusive o Anexo 1; Apéndice A; Apéndice B; Apéndice C; Apéndice D. Qualquer
referéncia a este Contrato incluird, onde o contexto permitir, uma referéncia a seus
Apéndices.

2. Os direitos e obrigagdes mutuas do Cliente e do Consultor serdo aqueles estipulados no
Contrato, em particular:

(a) o Consultor devera executar os Servicos de acordo com o disposto no Contrato;
e

(b) o Cliente efetuara os pagamentos ao Consultor de acordo com o disposto no
Contrato.

EM TESTEMUNHO DO QUE, as Partes assinam o presente Contrato em seus respectivos
nomes, no dia e ano acima indicados.

Por e em nome do Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS

Luiz Carlos Ciocchi — Diretor Geral

Elisa Bastos — Diretora de Assuntos Corporativos

Por e em nome de cada um dos membros do Consultor:
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PSR Solugdes e Consultoria em Energia Ltda

Rafael Kelman — Diretor Executivo

Agéncia Brasileira de Meteorologia Ltda

Carlos Magno do Nascimento — Presidente
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II.

1. Definicoes 1.1

Condicoes Gerais do Contrato

A. DISPOSICOES GERAIS

Os termos listados abaixo, quando figurarem no presente

Contrato, terdo os seguintes significados, salvo defini¢do em contrario
pelo contexto:

(2)

(b)

(c)

(d)

(e)

®

(2
(h)

(1)

Entende-se por “Legislacao Aplicavel” as leis e quaisquer outros
instrumentos com forg¢a de lei no pais do Cliente ou em outro pais,
conforme especificado nas Condigdes Especiais do Contrato
(CEC), que possam ter sido emitidos e estar em vigor em
determinado momento.

“Banco” designa o Banco Internacional para Reconstrugdo e
Desenvolvimento (BIRD) ou a Associagdao Internacional para o
Desenvolvimento (AID).

O termo “Mutudrio” abrange o Governo, o Orgido governamental
ou outra entidade que assine o acordo de financiamento com o
Banco.

O termo “Cliente" significa a agéncia de implementacdo que
assina o Contrato referente aos Servigos com o Consultor
selecionado.

Entende-se por “Consultor” uma empresa de consultoria
profissional constituida nos termos da lei ou uma entidade
selecionada pelo Cliente para prestar os Servigos ao abrigo do
Contrato assinado.

O termo “Contrato” refere-se ao acordo vinculante escrito firmado
entre o Cliente e o Consultor que inclui todos os documentos
anexados listados no paragrafo 1 do Formulario do Contrato (as
Condi¢des Gerais do Contrato (CGC), as Condigdes Especiais
(CEC) e os Apéndices).

O termo “Dia" indica um dia util, salvo indicacdo em contrario.

O termo “Data de Inicio da Vigéncia” indica a data em que este
Contrato passa a vigorar e ter efeito de acordo com a Clausula
CGC 11.

O termo “Especialistas” designa, coletivamente, os Especialistas
Principais, Especialistas de Apoio e qualquer outro funcionario do
Consultor, Subconsultor ou membro(s) da Joint Venture
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designado(s) pelo Consultor para executar os Servigos no todo ou
em parte nos termos do Contrato.

(j) “Moeda internacional” refere-se a qualquer moeda que nao a do
pais do Cliente.

(k) A sigla “CGC” refere-se as presentes Condigdes Gerais do
Contrato.

(1) “Governo” refere-se ao Governo do Pais do Cliente.

(m) O termo “Joint Venture (JV)” refere-se a uma associagao com ou
sem personalidade juridica distinta da de seus membros, de mais
de uma entidade, em que um membro tem a autoridade para
realizar todas as atividades para e em nome de todo e qualquer
membro da JV, e em que os membros da JV sdo conjunta e
solidariamente responsaveis perante o Cliente pela execucao do
Contrato.

(n) O termo “Especialista(s) Principal(is)” refere-se ao(s)
profissional(is) cujas competéncias, qualificacdes, conhecimentos
e experiéncia sdo essenciais para a execucdo dos Servigcos
previstos no Contrato e cujo Curriculo (CV) foi levado em
consideragdo na avaliagdo técnica da proposta do Consultor.

(o) O termo “Moeda Local” refere-se a moeda do pais do Cliente.

(p) O termo “Especialista(s) de Apoio” refere-se a um profissional
fornecido pelo Consultor ou Subconsultor para executar os
Servigos no todo ou em parte conforme o Contrato.

(q9) Entende-se por “Parte” o Cliente ou o Consultor, conforme o caso,
e “Partes” refere-se a ambos.

(r) A sigla “CEC” refere-se as Condig¢des Especiais do Contrato por
meio das quais as CGC podem ser alteradas ou complementadas,
mas nao substituidas.

(s) O termo “Servicos” designa o trabalho a ser executado pelo
Consultor nos termos do presente Contrato, conforme descrito no
Apéndice A.

(t) Entende-se por “Subconsultores” a entidade a qual o Consultor
subcontrata qualquer parte dos Servigos, embora permanega como
o0 unico responsavel pela execucdo do Contrato.

(u) O termo “Terceiro” indica qualquer pessoa fisica ou juridica que
ndo seja o Governo, o Cliente, o Consultor ou um Subconsultor.
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2.

Relacionamento
entre as Partes

Legislacao
Aplicavel

Idioma

Titulos

Comunicacoes

Local

Autoridade do
membro
responsavel

Representantes
autorizados

2.1.  Nenhuma disposi¢ao deste documento devera ser interpretada
no sentido de constituir uma relagdo de patrdo e empregado ou de
mandatario e agente entre o Cliente e o Consultor. Sujeito ao presente
Contrato, o Consultor dispde de total controle sobre os Especialistas e
os Subconsultores, se houver, que estiverem executando os Servigos,
e assumira plena responsabilidade pelos Servigos prestados por eles ou
em seu nome.

3.1. Este Contrato, seu significado e interpretacdo, bem como as
relacdes entre as Partes, serdo regidos pela Legislacao Aplicavel.

4.1. O contrato foi assinado no idioma especificado nas CEC, que
serda a lingua vinculante e obrigatoria para todos os assuntos
relacionados ao significado ou a interpretagao deste Contrato.

5.1.  Os titulos ndao deverdo limitar, alterar ou afetar o significado
deste Contrato.

6.1. Qualquer comunicacdo obrigatoria ou permitida a ser dada ou
feita nos termos deste Contrato devera se dar por escrito no idioma
especificado na Clausula CGC 4. Nesse sentido, qualquer aviso,
solicitacdo ou consentimento devera ser feito por escrito e serad
considerado como feito/dado quando entregue pessoalmente a um
representante autorizado da Parte a quem a comunicagdo for
enderegada, ou quando enviado para tal Parte no endereco especificado
nas CEC.

6.2. Uma Parte podera alterar seu endereco para o recebimento de
notificagdes relacionadas a este Contrato mediante comunicacdo a
outra Parte acerca da mudanca do endereco indicado nas CEC.

7.1.  Os Servigos serdao executados nos locais especificados no
Apéndice A do presente Contrato e, quando o local de uma
determinada tarefa nao for especificado, nos locais aprovados pelo
Cliente, seja no pais do Governo ou nao.

8.1. Se o Consultor for uma Joint Venture, os membros autorizam,
desde j4, o membro especificado nas CEC a atuar em seus nomes no
exercicio de todos os direitos e obrigagdes do Consultor junto ao
Cliente, nos termos deste Contrato, inclusive, entre outros, no
recebimento de instrugdes e pagamentos do Cliente.

9.1.  Qualquer acdo obrigatoria ou permitida e qualquer documento
cuja assinatura seja obrigatéria ou permitida pelo Cliente ou pelo
Consultor no ambito deste Contrato poderd ser tomada ou executada
pelos representantes especificados nas CEC.
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10. Fraude e 10.1 O Banco tem como exigéncia que suas Diretrizes de Combate a
Corrupcao Corrupgao e suas politicas e procedimentos de sangdes vigentes sejam
cumpridas, em conformidade com o Sistema de Sancdes do Banco

Mundial, conforme estabelecido no Anexo 1 das CGC.

a. Comissoes e 10.2 O Cliente tem como exigéncia que o Consultor divulgue
taxas quaisquer comissoes, gratificacdes ou taxas que possam ter sido pagas
ou devam ser pagas aos representantes ou a qualquer outra parte com
relacdo ao processo de selecdo ou execucdo do Contrato. As
informacdes divulgadas deverdo incluir pelo menos o nome e
endere¢o do agente ou outra parte, o valor e a moeda, bem como a
finalidade da comissao, gratificagcdo ou taxa. A nao divulgacao dessas
comissdes, gratificagdes ou taxas importard a rescisdo do Contrato
e/ou aplicagao de sang¢des por parte do Banco.

B. INiC10, CONCLUSAO, MODIFICACAO E RESCISAO DO CONTRATO

11. Vigéncia do 11.1. Este Contrato entrard em vigéncia na data (“Data de Inicio da
Contrato Vigéncia”) em que o Cliente notificar o Consultor instruindo-o a dar
inicio a execug¢do dos Servicos. Essa notificagdo devera confirmar que
foram atendidas as condigdes para entrada em vigéncia relacionadas

nas CEC, se houver.

12. Rescisao do 12.1. Apds a assinatura pelas Partes conforme especificado nas
Contrato por falta CEC, se este Contrato nao entrar em vigéncia dentro desse periodo,
de entrada em qualquer uma das Partes podera declarar este Contrato nulo e sem
vigéncia efeito, mediante comunicagdo por escrito a outra Parte, com

antecedéncia minima de 22 (vinte e dois) dias. Na eventualidade de
uma das Partes o declarar nulo e sem efeito, nenhuma das duas Partes
podera fazer qualquer reivindicacdo relacionada ao Contrato a outra
Parte.

13. Inicio dos Servicos 13.1. O Consultor confirmard a disponibilidade dos Especialistas
Principais e dard inicio aos Servigos impreterivelmente até o nimero
de dias apods a Data de Entrada em Vigéncia especificada nas CEC.

14. Expiracao do 14.1. Salvo em caso de rescisdo precoce conforme a Clausula
Contrato CGC 19, este Contrato ira expirar ao término do prazo ap6s a Data de
Entrada em Vigéncia conforme especificado nas CEC.

15. Acordo Integral 15.1. Este Contrato contém todos os acordos, condigdes e
disposicoes ajustadas pelas Partes. Nenhum agente ou representante
de qualquer uma das Partes dispde de poderes para fazer, nem as
Partes estardo sujeitas ou serdo responsabilizadas por, qualquer
declaracdo, promessa ou acordo que ndo tenha sido estabelecido neste
Contrato.
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16. Modificacoes ou
variagoes

17. Forca Maior

a. Definicao

b. Nao infracio
ao Contrato

C. Medidas a
serem
adotadas

16.1. Qualquer modificacdo ou variacdo nos termos e condi¢des
deste Contrato, inclusive no escopo dos Servicos, somente podera ser
feita mediante acordo por escrito entre as Partes. No entanto, cada
Parte devera dispensar a devida consideracdo a quaisquer propostas
de modificacdo ou variacao feitas pela outra Parte.

16.2. Em caso de modificacdes ou variagdes consideraveis, sera
necessario obter o consentimento prévio por escrito do Banco.

17.1. Para os fins deste Contrato, “For¢a Maior” significa um evento
que estd além do controle razoavel de uma Parte, ¢ imprevisivel,
inevitavel e torna a execucao das obrigagdes contratuais de uma Parte
impossivel ou tdo impraticavel a ponto de ser considerada impossivel
nas circunstancias e, sujeito a esses requisitos, abrangem, entre
outras, guerras, rebelides, distirbios civis, terremotos, incéndios,
explosdes, tempestades, enchentes ou outras condi¢des climaticas
adversas, greves de trabalhadores, greves patronais ou outras agdes
sindicais, confisco ou qualquer outra medida tomada por 6rgaos
governamentais.

17.2. Forga Maior ndo inclui (i) qualquer evento causado pela
negligéncia ou acgdo intencional de uma Parte ou de seus
Especialistas, Subconsultores, representantes ou funciondrios, nem
(i1) qualquer acontecimento que uma Parte diligente pudesse ter
previsto razoavelmente no momento da assinatura deste Contrato e
ter evitado ou solucionado durante o cumprimento das obrigagdes
aqui estipuladas.

17.3. Nao constitui motivo de For¢a Maior a insuficiéncia de fundos
ou falta de qualquer pagamento previsto neste Contrato.

17.4. O descumprimento por uma das Partes de quaisquer
obrigagdes nos termos do Contrato ndo sera considerado uma
infragcdo ou inadimpléncia deste Contrato, desde que tal incapacidade
surja de um evento de For¢a Maior e que a Parte afetada por tal evento
(a) tenha tomado todas as precaugdes razoaveis, o devido cuidado e
as medidas alternativas razodveis com o objetivo de cumprir os
termos e condi¢des do presente Contrato.

17.5. A Parte afetada por um evento de For¢a Maior devera
continuar a cumprir suas obrigagcdes previstas no Contrato, na
maxima extensdo possivel, e tomar todas as providéncias razoaveis
para minimizar as consequéncias de qualquer evento dessa natureza.

17.6. A Parte afetada por um evento de For¢ca Maior devera notificar
a outra Parte sobre tal acontecimento logo que possivel e, em
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qualquer caso, no mais tardar 14 (quatorze) dias corridos apos o
referido evento, apresentando comprovacdo de sua natureza e causa
e, da mesma forma, devera notificar por escrito o restabelecimento
das condi¢des normais tao logo seja possivel.

17.7. Qualquer periodo dentro do qual uma Parte, nos termos deste
Contrato, devera concluir uma a¢ao ou tarefa serd prorrogado por um
periodo de tempo igual ao que a Parte ndo pdde realizar tal tarefa
como resultado de um evento de For¢a Maior.

17.8. Durante o periodo de sua incapacidade de executar os Servigos
devido a um evento de For¢a Maior, o Consultor, mediante instru¢ao
do Cliente, devera:

(a) interromper os trabalhos e, nesse caso, o Consultor sera
reembolsado pelos custos adicionais incorridos por
necessidade e de forma justificada, e, se for exigido pelo
Cliente, na retomada dos Servigos; ou

(b) prosseguir com a execugdo dos Servigos na medida do
possivel, caso em que o Consultor continuard a ser pago
conforme previsto neste Contrato e reembolsado pelos
custos adicionais incorridos por necessidade e de forma
justificada.

17.9. No caso de desacordo entre as Partes quanto a existéncia ou
extensdo da Forca Maior, a questdo sera resolvida de acordo com as
Cléausulas CGC 44 e CGC 45.

18. Suspensio 18.1. O Cliente podera interromper todos os pagamentos ao
Consultor previstos neste Contrato, mediante aviso de suspensdo por
escrito ao Consultor, se este deixar de cumprir qualquer de suas
obrigagdes estabelecidas no presente Contrato, inclusive a execugao
dos Servicos, desde que o aviso de suspensdo (i) especifique a
natureza do descumprimento, e (ii) solicite ao Consultor a corre¢do
das falhas detectadas no prazo maximo de 30 (trinta) dias corridos,
contados a partir do recebimento da notificagdo de suspensao pelo
Consultor.

19. Rescisao 19.1. Este Contrato podera ser rescindido por qualquer das Partes
conforme as disposi¢des abaixo:

a. Pelo Cliente 19.1.1. O Cliente podera rescindir este Contrato em caso de
ocorréncia de qualquer um dos eventos especificados nos
paragrafos (a) a (f) desta Clausula. Nesse caso, o Cliente
enviara uma notificacao de rescisao do contrato ao Consultor
por escrito com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias
corridos no caso de eventos descritos em (a) a (d); notificacao
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por escrito com antecedéncia minima de 60 (sessenta) dias
corridos no caso de eventos descritos em (e); notificagdo por
escrito com antecedéncia minima de 5 (cinco) dias corridos no
caso de eventos descritos em (f):

(@) Se o Consultor deixar de corrigir um descumprimento de
suas obrigacdes pelo presente Contrato, conforme
especificado no aviso de suspensdo estabelecido na
Clausula CGC 18;

(b)  Se o Consultor (ou, caso seja composto por mais de uma
entidade, se quaisquer de seus membros) entrar em
processo de insolvéncia ou de faléncia ou estabelecer
qualquer acordo com seus credores para reduzir a sua
divida ou lancar mao de alguma lei que beneficie os
devedores ou ainda entrar em processo de liquidagdo ou
em concordata compulsdria ou voluntaria;

(¢)  Se o Consultor deixar de cumprir qualquer decisdo final
resultante de um procedimento de arbitragem conforme a
CGC45.1;

(d)  Se, por motivo de For¢a Maior, o Consultor ndo for capaz
de executar uma parte essencial dos Servi¢os durante um
periodo ndo inferior a 60 (sessenta) dias corridos;

(e)  Se o Cliente, a seu exclusivo critério e por qualquer razao,
decidir rescindir este Contrato;

() Se o Consultor deixar de confirmar a disponibilidade de
Especialistas Principais conforme exigéncia da Clausula
CGC 13.

19.1.2. Ademais, o Cliente poderd, se determinar que o
Consultor se envolveu em Fraude e Corrup¢ao na concorréncia
ou na execucao do Contrato, podera, apds notificagdo por escrito
com antecedéncia de 14 (catorze) dias corridos ao Consultor,
rescindir o Contrato com o Consultor.

b. Pelo 19.1.3. O Consultor podera rescindir este Contrato apés um
Consultor periodo minimo de 30 (trinta) dias corridos a contar da data de
notificagdo por escrito da rescisdo ao Cliente, em caso de
ocorréncia de qualquer um dos eventos especificados nos

paragrafos (a) a (d) desta Clausula.

(a) se o Cliente deixar de pagar quaisquer quantias devidas ao
Consultor nos termos deste Contrato e que ndo estiverem
sujeitas a disputa conforme a Clausula CGC 45.1 dentro de
45 (quarenta e cinco) dias corridos apds receber a
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c. Cessacio dos
direitos e
obrigacoes

d. Cessacio dos
Servicos

(e. Pagamento
por Rescisdo

notificacao por escrito do Consultor de que tal pagamento
esta vencido.

(b) Se, por motivo de Forca Maior, o Consultor deixar de
executar uma parte essencial dos Servicos durante um
periodo ndo inferior a 60 (sessenta) dias corridos.

(c) Se o Cliente deixar de cumprir qualquer decisdo final
resultante de uma arbitragem conforme a Clausula
CGC45.1.

(d) Se o Cliente estiver em situacao de infragdo consideravel de
suas obrigacdes no ambito deste Contrato e ndo tiver
corrigido tal infragdo no prazo de 45 (quarenta e cinco) dias
(ou um periodo maior que o Consultor possa ter aprovado
por escrito subsequentemente) a partir do recebimento, pelo
Cliente, da notificagdo do Consultor especificando tal
infracao.

19.1.4. Quando da rescisdo deste Contrato conforme as
Clausulas CGC 12 ou CGC 12, ou quando de sua expiracao
conforme a Clausula CGC 14, todos os direitos e obrigacdes das
Partes cessardo, exceto (i) os direitos e obrigagdes que possam
ter se acumulado na data da rescisdo ou expiracdo, (ii) a
obrigacdo de confidencialidade estipulada na Clausula CGC 22,
(i11) a obrigagdao do Consultor de permitir a inspecao, copia e
auditoria de suas contas e registros consoante a Clausula
CGC 25 e de cooperar e auxiliar na inspe¢ao ou investigagao e
(iv) quaisquer direitos que uma Parte possa ter conforme previsto
na Legislagao Aplicavel.

19.1.5. Quando da rescisao deste Contrato mediante
notificagdo de qualquer uma das Partes a outra conforme as
Clausulas CGC 19a ou CGC 19b, o Consultor devera,
imediatamente apds o envio ou recebimento da referida
notificacdo, tomar todas as providéncias necessarias para o
pronto e ordeiro encerramento dos Servigos, empreendendo
todos os esforcos possiveis para minimizar as despesas para este
fim. Em rela¢do aos documentos elaborados pelo Consultor e o
equipamento e materiais fornecidos pelo Cliente, o Consultor
devera proceder conforme o disposto nas Clausulas CGC 27 ou
CGC 28.

19.1.6. Quando da rescisdo deste Contrato, o Cliente devera
efetuar os seguintes pagamentos ao Consultor:

(a) pagamento pelos Servicos prestados satisfatoriamente antes
da data da rescisdo; e
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20. Aspectos gerais

a. Padrao de
desempenho

b. Legislacao
Aplicavel aos
Servicos

(b) no caso de rescisao nos termos dos paragrafos (d) e (e) da
CGC 19.1.1, o reembolso de qualquer custo razoavel
incidente para a pronta e ordeira rescisdo deste Contrato,
inclusive o custo da viagem de retorno dos Especialistas.

C. OBRIGACOES DO CONSULTOR

20.1 O Consultor devera prestar e executar os Servigos com a devida
diligéncia, eficiéncia e economia, de acordo com os padrdes e praticas
profissionais geralmente aceitos, e devera observar praticas de gestao
comprovadas e empregar tecnologia apropriada e equipamentos,
maquindrio, materiais ¢ métodos seguros e eficazes. O Consultor
sempre agira, em relagdo a qualquer assunto relacionado a este
Contrato ou aos Servicos, como fiel assessor do Cliente, e devera
sempre apoiar e proteger os interesses legitimos do Cliente em
quaisquer negociagcdes com terceiros.

20.2. O Consultor empregara e fornecera Especialistas e
Subconsultores qualificados e experientes conforme exigido para a
prestagao dos Servigos.

20.3. O Consultor podera subcontratar parte dos Servigos junto a
esses Especialistas Principais e Subconsultores, sujeito a aprovagao
prévia do Cliente. Nao obstante essa aprovagdo, o Consultor
permanecera totalmente responsavel pelos Servigos.

20.4. O Consultor devera executar os Servicos de acordo com o
Contrato e a Legislagdo Aplicavel, adotando todas as medidas
possiveis para assegurar que todos os seus Especialistas e
Subconsultores cumpram a Legislagdo Aplicavel.

20.5. Durante todo o periodo de execucdo do Contrato, o Consultor
devera cumprir as proibicdes de importagao de Bens e Servicos no pais
do Cliente quando:

(a) em virtude de uma lei ou regulamentos oficiais, o pais do
Mutuario proibir relagdes comerciais com esse pais; ou

(b) por um ato de cumprimento de uma decisdo do Conselho
de Seguranca das Nagdes Unidas, de acordo com o Capitulo
VII da Carta das Nagdes Unidas, o pais do Mutuario proibir
qualquer importacdo de bens desse pais ou quaisquer
pagamentos a qualquer pais ou pessoa fisica ou juridica
nesse pais.
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21. Conflito de
interesses

a. O Consultor
nio se
beneficiara de
comissoes,
descontos, etc.

b. O Consultor e
Afiliados nao
poderio
participar de
determinadas
atividades

c.  Proibicao de
atividades
conflitantes

d. Dever estrito
de divulgar
atividades
conflitantes

20.6. O Cliente devera notificar o Consultor por escrito acerca dos
costumes locais relevantes, e o Consultor devera, apds essa notificagao,
respeitar tais costumes.

21.1. O Consultor devera priorizar os interesses do Cliente sem
considerar a possibilidade futuros trabalhos, e deverd -evitar
estritamente conflitos com outros servicos ou com seus proprios
interesses comerciais.

21.1.1 O pagamento do Consultor nos termos da CGC F
(Clausulas CGC 38 a 42) constituirda o Unico pagamento do
Consultor em relagdo a este Contrato e, sujeito a CGC 21.1.3, o
Consultor ndo aceitara em beneficio proprio qualquer comissao
comercial, desconto ou pagamento similar relacionado as
atividades nos termos do presente Contrato ou no cumprimento
de suas obrigagdes no ambito do Contrato, e o Consultor devera
empreender todos os esforcos para assegurar que quaisquer
Subconsultores, assim como os Especialistas e representantes de
qualquer um deles, tampouco recebam tal pagamento adicional.

21.1.2 Ademais, se, como parte dos Servigos, couber ao
Consultor a responsabilidade de assessorar o Cliente na aquisi¢ao
de bens, obras ou servicos, o Consultor deverd cumprir o
Regulamento Aplicavel do Banco, e sempre exercer tal
responsabilidade visando os melhores interesses do Cliente.
Quaisquer descontos ou comissdes obtidos pelo Consultor no
exercicio dessa responsabilidade de aquisi¢do serdo revertidos
em favor do Cliente.

21.1.3 O Consultor concorda que, durante a vigéncia deste
Contrato e ap0s sua expiragdo, ele e qualquer uma das entidades
a ele ligadas, bem como quaisquer Subconsultores e suas
entidades afiliadas, estardo desclassificados para o fornecimento
de bens, obras ou servigos técnicos resultantes ou diretamente
relacionados aos Servigos de Consultoria prestados na
preparagdo ou execugao do projeto.

21.1.4 O Consultor nao devera se envolver, e zelara para que
seus Especialistas e seus Subconsultores ndo se envolvam,
direta ou indiretamente, em qualquer atividade comercial ou
profissional que possa entrar em conflito com as atividades que
lhes forem atribuidas no ambito do presente Contrato.

21.1.5 O Consultor tem a obrigacado, e devera assegurar que
seus Especialistas e Subconsultores também assumam a
obrigacdo, de divulgar qualquer situagao de conflito ou
possibilidade de conflito que afete sua capacidade de atender
aos interesses de seu Cliente, ou que possam justificadamente
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22. Confidencialidade

23. Responsabilidade
do Consultor

24. Contratacao de
seguro pelo
Consultor

25. Contabilidade,
inspecio e
auditoria

26. Obrigacoes de
prestacio de contas

ser entendidas como tendo tal efeito. A ndo divulgacao das
referidas situagdes podera levar a declassificagdo do Consultor
ou a rescisdo de seu Contrato.

22.1 Salvo consentimento prévio por escrito do Cliente, o Consultor
e os Especialistas nunca deverdo comunicar a qualquer pessoa fisica
ou juridica qualquer informacao confidencial obtida durante a
execucdo dos Servigos, nem tornar publicas as recomendacdes
formuladas durante a execug¢ao ou resultantes dos Servigos.

23.1  Sujeito a disposi¢des adicionais, se houver, definidas nas CEC,
as responsabilidades do Consultor no ambito deste Contrato serdao as
dispostas pela Legislagdo Aplicavel.

24.1 O Consultor (i) devera contratar e manter, e providenciara para
que qualquer Subconsultor contrate ¢ mantenha, por sua propria conta
(ou dos Subconsultores, conforme o caso), mas em termos e condigdes
aprovados pelo Cliente, seguro contra os riscos € para a cobertura
especificados nas CEC, e (ii) a pedido do Cliente, devera apresentar
comprovagao a ele de que tal apolice foi contratada e mantida, e que os
prémios vigentes, portanto, foram pagos. O Consultor devera
certificar-se de que esse seguro esteja em vigor antes do inicio dos
Servigos, conforme definido na Clausula CGC 13.

25.1 O Consultor manterd e envidara todos os esfor¢os possiveis
para fazer com que seus Subconsultores mantenham contas e registros
precisos e sistematicos em relacdo aos Servigos, na forma e nos
detalhes que identifiquem claramente variacdes de carga de trabalho e
custos relevantes.

25.2 Nos termos do paragrafo 2.2(e) do Apéndice as Condigdes
Gerais, o Consultor permitird e fara com que seus subcontratados e
subconsultores autorizem o Banco e/ou pessoas nomeadas por este a
inspecionar o Local e/ou as contas e registros relativos a execucao do
Contrato e a apresentacdo da oferta, e providenciard para que tais
contas e registros sejam auditados por auditores nomeados pelo
Banco, se solicitado por este. O Consultor, seus Subcontratados e
subconsultores deverdo atentar para a Subcldusula 10.1, que
estabelece, entre outros, que os atos destinados a impedir de forma
consideravel o exercicio dos direitos de inspegao e auditoria do Banco
constituem uma pratica proibida sujeita a rescisdo contratual (assim
como importardo sua inelegibilidade, de acordo com os procedimentos
de sancdes vigentes do Banco).

26.1 O Consultor enviara ao Cliente os relatorios e documentos
especificados no Apéndice A, no formuldrio, na quantidade e dentro
dos prazos estabelecidos no referido Apéndice.
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27. Direitos de 27.1 Salvo indica¢do em contrario nas CEC, todos os relatorios e
propriedade do dados e informagdes relevantes, como mapas, diagramas, plantas,
Cliente nos bancos de dados, outros documentos e programas de software, registros
relatorios e comprobatorios ou materiais compilados ou elaborados pelo Consultor
registros para o Cliente durante a execu¢do dos Servico serao confidenciais e

permanecerdo sendo propriedade absoluta do Cliente. O Consultor
devera, impreterivelmente até a rescisdo ou expiracao deste Contrato,
entregar todos esses documentos ao Cliente, juntamente com um
inventario detalhado desses documentos. O Consultor podera reter uma
copia desses documentos, dados e/ou programas de software, mas nao
devera usa-la para fins alheios a este Contrato sem a aprovagao prévia
por escrito do Cliente.

27.2  Se forem necessarios ou apropriados acordos de licenga entre o
Consultor e terceiros para fins de elaboracdo das plantas, desenhos,
especificagdes, projetos, bancos de dados, outros documentos e
programas de software, o Consultor devera obter a aprovacao prévia
por escrito do Cliente para esses acordos, € o Cliente terd o direito, a
seu critério, de exigir a recuperacao das despesas relativas ao
desenvolvimento do(s) programa(s) em questdo. Se for o caso, outras
restricoes sobre o wuso futuro desses documentos deverdo ser
especificadas nas CEC.

28. Equipamentos, 28.1 Equipamentos, veiculos e materiais colocados a disposi¢ao do
veiculos e materiais Consultor pelo Cliente, ou adquiridos pelo Consultor no todo ou em
parte com recursos fornecidos pelo Cliente, serdo de propriedade do
Cliente e deverao ser identificados nesse sentido. Quando da rescisao
ou expiracdo deste Contrato, o Consultor apresentard ao Cliente o
inventario dos referidos equipamentos, veiculos e materiais, ¢ se
desfara de todos eles de acordo com as instrugdes do Cliente. Enquanto
estiver de posse desses equipamentos, veiculos e materiais, o Consultor
devera, salvo determinagdo em contrario e por escrito do Cliente,
providenciar o seguro desses itens, as custas do Cliente, em quantia
equivalente ao valor de sua total substituicao.

28.2  Qualquer equipamento ou material introduzido no Pais do
Cliente pelo Consultor ou seus Especialistas, tanto para uso pessoal ou
no projeto, permanecerd sendo propriedade do Consultor ou dos
Especialistas em questdo, conforme o caso.

D. ESPECIALISTAS E SUBCONSULTORES DO CONSULTOR

29. Descricao dos 29.1 O cargo, descricdo funcional acordada, qualificagdes minimas
Especialistas e periodos estimados de mobilizagdo de cada um dos Especialistas
Principais Principais do Consultor na execucdo dos Servicos estdo descritos no

Apéndice B.
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30. Substituicio de
Especialistas
Principais

31. Afastamento de
Especialistas ou
Subconsultores

32. Assisténcia e
isencoes

30.1 Salvo possivel acordo em contrario por escrito com o Cliente,
nenhuma alteracdo deverd ser feita na equipe de Especialistas
Principais.

30.2 Nao obstante o disposto acima, a substitui¢ao de Especialistas
Principais durante a execu¢do do Contrato somente poderd ser
considerada com base na solicitagdo por escrito do Consultor e devido
a circunstancias que fujam ao seu controle razoavel, inclusive, entre
outras, morte ou incapacidade por motivo de saude. Nesse caso, 0
Consultor devera apresentar imediatamente como substituto outro
profissional com qualificagdes equivalentes ou superiores, pela
mesma tarifa de remuneragao.

31.1 Se o Cliente constatar que qualquer Especialista ou
Subconsultor cometeu falta grave ou foi acusado de pratica
criminosa, ou se o Cliente determinar que o Especialista ou
Subconsultor do Consultor envolveu-se em praticas de Fraude e
Corrupgdo durante a execugdo dos Servicos, o Consultor
providenciara, mediante solicitacdo por escrito do Cliente, a
substitui¢do do profissional em questao.

31.2 Caso algum Especialista Principal, Especialista de Apoio ou
Subconsultor seja considerado pelo Cliente como incompetente ou
incapaz no cumprimento das tarefas atribuidas, o Cliente,
especificando a respectiva fundamentacdo, podera solicitar que o
Consultor providencie um substituto.

31.3  Os substitutos dos Especialistas ou Subconsultores afastados
deverdo ter melhores qualificagdes e experiéncia e ser aceitaveis para o
Cliente.

31.4 O Consultor devera arcar com todos os custos oriundos ou
relativos ao afastamento e/ou substituicao de tais Especialistas.

E. OBRIGACOES DO CLIENTE

32.1 Salvo especificagao em contrario nas CEC, o Cliente devera
empreender todos os esfor¢os para:

(a) Auxiliar o Consultor na obtencao das autorizacdes de trabalho e
outros documentos necessarios para permitir ao Consultor
prestar os Servigos.

(b) Auxiliar o Consultor na pronta obtencdo, para que o0s
Especialistas e, se apropriado, seus dependentes elegiveis
recebam prontamente todos os vistos de entrada e saida,
autorizagdes de residéncia e intercambio, bem como quaisquer
outros documentos necessarios a sua permanéncia no pais do
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33. Acesso ao Local do
Projeto

34. Mudancas na
Legislagdo
Aplicavel relativa a
impostos e direitos
sobre importacio

Cliente durante a execucdo dos Servigos previstos neste
Contrato.

(¢) Facilitar a pronta liberagdo na alfandega de qualquer bem
necessario aos Servigos e dos objetos pessoais dos Especialistas
e de seus dependentes elegiveis.

(c) Fornecer aos servidores, agentes e representantes do Governo
todas as instrugdes e informagdes necessarias ou pertinentes a
imediata e efetiva execucao dos Servigos.

(d) Auxiliar o Consultor, os Especialista e quaisquer Subconsultores
empregados pelo Consultor para executar os Servios na
obtencdo de isengdo de qualquer exigéncia de registro ou na
obtencao de qualquer autorizagao de exercicio da profissdo ou a
constituicdo como pessoa fisica ou juridica no pais do Cliente de
acordo com a Legislagdo Aplicavel no pais do Cliente.

(¢) Auxiliar o Consultor, eventuais Subconsultores e o0s
Especialistas de ambos na obtencao do privilégio, de acordo com
a Legislacdo Aplicavel no pais do Cliente, de introduzir nesse
pais quantias razodveis em moeda internacional para fins da
execucao dos Servigos ou para uso pessoal dos Especialistas,
bem como de sacar quaisquer quantias ganhas pelos
Especialistas na execugdo dos Servigos.

(f) Prestar ao Consultor qualquer outra assisténcia prevista nas
CEC.

33.1 O Cliente garante que o Consultor terd acesso irrestrito e
gratuito ao local do projeto necessario a execugdo dos Servigos. O
Cliente sera responsavel por eventuais danos ao local do projeto ou
aos bens nele existentes que sejam resultantes do referido acesso, e
eximird o Consultor e cada Especialista de responsabilidade por tais
danos, a menos que tenham sido causados por omissdo ou negligéncia
intencional do Consultor, de quaisquer Subconsultores ou dos
Especialistas de ambos.

34.1 Se, apods a data deste Contrato, houver qualquer alteragao na
Legislacdo Aplicavel no pais do Cliente com relagdo a impostos e
direitos sobre importagdo que aumentem ou diminuam o custo
incorrido pelo Consultor na execuc¢do dos Servicos, a remuneragdo e
despesas reembolsaveis devidas ao Consultor previstas neste Contrato
serdo aumentadas ou diminuidas em conformidade com o acordo entre
as Partes, e ajustes correspondentes serao feitos ao preco do Contrato
especificado na Clausula CGC 38.1.
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35. Servigos,
Instalagdes e Bens
do Cliente

36. Pessoal de
Contrapartida

37. Obrigacio de
pagamento

38. Preco do Contrato

39. Impostos e direitos
sobre importacao

40. Moeda do
pagamento

35.1 O Cliente colocard a disposicdo do Consultor e dos
Especialistas, para fins da execu¢do dos Servigos e com isen¢do de
qualquer encargo, os servigos, instalagdes e bens descritos nos Termos
de Referéncia (Apéndice A) durante os periodos e conforme o modo
especificados no Apéndice A.

36.1 Se for especificado no Apéndice A, o Cliente devera colocar
a disposi¢do do Consultor, gratuitamente, o pessoal profissional e de
apoio a titulo de contrapartida, a ser designado pelo Cliente com a
assessoria do Consultor.

36.2 O pessoal profissional e de apoio cedido a titulo de
contrapartida, excluido o pessoal de ligagdo do Cliente, devera
trabalhar sob a orientagdo exclusiva do Consultor. Se algum membro
da equipe de contrapartida deixar de executar de modo adequado
qualquer tarefa que lhe seja atribuida pelo Consultor e que seja
compativel com seu cargo, o Consultor poderd solicitar a sua
substitui¢do ¢ o Cliente ndo devera se negar sem razdo a tomar as
providéncias necessarias para atender a esse pedido.

37.1 Em contraprestagdo dos Servicos prestados pelo Consultor
conforme previsto neste Contrato, o Cliente devera -efetuar
pagamentos ao Consultor pelos produtos especificados no Apéndice
A e da forma descrita pela cldusula CGC F a seguir.

F. PAGAMENTOS AO CONSULTOR

38.1 O preco do Contrato ¢ fixo e serd estabelecido nas CEC. A
discriminacao do pre¢o do Contrato ¢ fornecida no Apéndice C.

38.2 Qualquer alteragdo no preco do Contrato especificado na
Clausula CGC 38.1 somente podera ser feita se as Partes tiverem se
comprometido com o escopo revisto dos Servigos consoante a
Clausula CGC 16 e se tiverem modificado por escrito os Termos de
Referéncia no Apéndice A.

39.1 O Consultor, os Subconsultores e os Especialistas sao
responsaveis por cumprir todas as obrigacdes tributarias decorrentes
do Contrato, salvo especificacdo em contrario nas CEC.

39.2 Como excecdo ao disposto acima e conforme especificado nas
CEC, todos os impostos indiretos locais identificaveis (discriminados
e finalizados em negociagdes do Contrato) serdo reembolsados ao
Consultor ou pagos pelo Cliente em nome do Consultor.

40.1 Todos os pagamentos previstos neste Contrato deverao ser
feitos na(s) moeda(s) do Contrato.
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41. Modo de cobrangca 41.1 O total de pagamentos previstos neste Contrato ndo devera
e pagamento exceder o pre¢o do Contrato especificado na Clausula CGC 38.1.

41.2  Os pagamentos previstos neste Contrato serdo efetuados em
parcelas do preco global contra os produtos especificados no
Apéndice A. Os pagamentos serdo feitos de acordo com o cronograma
de pagamentos indicado nas CEC.

41.2.1  Pagamento adiantado: Salvo indicagdo em contrario
nas CEC, sera efetuado um pagamento adiantado mediante uma
garantia bancéria para adiantamento que seja aceitavel para o
Cliente, no valor (ou valores) e na moeda (ou moedas)
especificados nas CEC. Essa garantia (i) deverd permanecer
valida até a quitagdo integral do adiantamento e (i) devera ocorrer
na forma definida no Apéndice D ou outra forma aprovada por
escrito pelo Cliente. Os adiantamentos serao pagos pelo Cliente
em parcelas iguais contra as parcelas do preco global
especificadas nas CEC at¢é a quitagdo integral desses
adiantamentos.

41.2.2  Pagamentos das Parcelas do Preco Global. O Cliente
devera pagar ao Consultor dentro de 60 (sessenta) dias a contar
do recebimento do(s) produto(s) e da fatura referente ao
respectivo pagamento da parcela do prego global. O pagamento
podera ser retido se o Cliente ndo aprovar o(s) produto(s)
enviado(s) como satisfatorio(s), caso em que o Cliente devera
apresentar comentérios ao Consultor dentro do mesmo periodo
de 60 (sessenta) dias. Em seguida, o Consultor devera
prontamente fazer as corregdes necessarias e, depois disso, o
processo acima devera ser repetido.

41.2.3  Pagamento final: O pagamento final previsto nesta
Cléusula devera ser feito somente apds o envio do relatorio final
pelo Consultor aprovado como satisfatorio pelo Cliente. Os
Servigos serdo entdo considerados concluidos ¢ finalmente
aceitos pelo Cliente. A ultima parcela do preco global sera
considerada aprovada para pagamento pelo Cliente dentro de 90
(noventa) dias corridos a contar do recebimento do relatorio final
pelo Cliente, a menos que este, durante o referido periodo de 90
(noventa) dias corridos, envie um aviso por escrito ao Consultor
detalhando as deficiéncias nos Servicos. Em seguida, o
Consultor devera prontamente fazer as corre¢des necessarias e,
depois disso, o processo acima devera ser repetido. 41.2.4 Os
pagamentos previstos neste Contrato serdo efetuados na conta do
Consultor especificada nas CEC.

4124 A excegdo do pagamento final descrito no item 41.2.3
acima, os pagamentos ndo constituem aceitacao da totalidade dos
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42. Juros sobre
pagamentos
atrasados

43. Boa-fé

44. Acordo amigavel

45. Solucio de
controvérsias

Servicos nem dispensam o Consultor de quaisquer obrigagdes
estabelecidas neste Contrato.

42.1  Se o Cliente atrasar os pagamentos além de 15 (quinze) dias
apds a data de vencimento indicada na Clausula CGC 41.2.2, serdo
pagos juros ao Consultor para cada dia de atraso com base na taxa
anual indicada nas CEC.

G. EQUIDADE E BOA-FE

43.1  As Partes se comprometem a agir de boa-fé no que diz respeito
aos direitos mutuos ao abrigo do presente Contrato e a adogao de
todas as medidas razodveis visando assegurar a consecucao dos
objetivos deste Contrato.

H. SOLUCAO DE CONTROVERSIAS

44.1  As Partes deverao procurar resolver eventuais controvérsias de
forma amigéavel por meio de consulta mutua.

44.2  Se uma das Partes fizer objecao a qualquer a¢do ou omissao da
outra Parte, poderd protocolar junto a outra Parte uma Notificacdo de
Controvérsia por escrito, detalhando as razdes do conflito. A Parte
destinataria da Notificacdo de Controvérsia ira considera-la ¢
respondera por escrito até 14 (quatorze) dias apds o recebimento. Se
essa Parte deixar de responder dentro de 14 (quatorze) dias, ou se a
controvérsia ndo puder ser resolvida de forma amigéavel dentro de 14
(quatorze) dias a contar da resposta da Parte, aplicar-se-a a Clausula
CGC45.1.

45.1 Eventuais conflitos resultantes ou relacionados ao presente
Contrato que nao possam ser solucionados de forma amigéavel poderao
ser encaminhados por qualquer uma das Partes a processo de
adjudicagdo/arbitragem de acordo com o disposto nas CEC.
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I1. Condic¢oes Gerais
Anexo 1
Fraude e Corrupcao

1. Finalidade

1.1 As Diretrizes de Combate a Corrupgao do Banco e este anexo aplicam-se a aquisigdes no
ambito de operagdes de Financiamento de Projetos de Investimento do Banco.

2. Requisitos

2.1 O Banco determina que os Mutudrios (inclusive os beneficiarios de financiamento do
Banco); licitantes (candidatos/proponentes), consultores, empreiteiros e fornecedores; e
quaisquer subcontratados, subconsultores, prestadores de servigos ou fornecedores;
quaisquer representantes (declarados ou nao); e quaisquer de seus funcionarios observem
o mais elevado padrao de ética durante o processo de aquisi¢do, selecdo e execucdo de
contratos financiados pelo Banco, e que se abstenham de praticas relativas a Fraudes e
Corrupgao.

2.2 Nesse sentido, o Banco:
a. Define, para fins desta disposicao, os termos abaixo da seguinte forma:

1. A expressdao “pratica corrupta” refere-se a oferta, entrega, recebimento ou
solicitacdo, direta ou indiretamente, de qualquer coisa de valor a fim de influenciar
indevidamente os atos de terceiros;

ii. Entende-se por “pratica fraudulenta” qualquer ato ou omissdo, inclusive
declaragcdes falsas, que, de forma intencional ou irresponsavel, induz ou tenta
induzir a erro uma parte para obter beneficios financeiros ou outros beneficios, ou
para evitar uma obrigagao;

iii. A expressdo “pratica colusiva” indica a combinagdo entre duas ou mais partes
visando alcancar um objetivo indevido, inclusive influenciar indevidamente os
atos de outra parte;

iv. A “pratica coercitiva” refere-se a prejudicar ou causar dano, ou ameagar prejudicar
ou causar dano, direta ou indiretamente, qualquer parte ou sua propriedade com o
intuito de influenciar indevidamente os atos de uma parte;

v. A defini¢do de “préatica obstrutiva” é:

(a) deliberadamente destruir, falsificar, adulterar ou ocultar provas relevantes para
investigacdes ou fazer declaragdes falsas a investigadores com o objetivo de
obstruir uma investigacdo do Banco de alegacdes de pratica corrupta,
fraudulenta, coercitiva ou colusiva; e/ou ameacgar, assediar ou intimidar
qualquer parte com vistas a impedi-la de revelar fatos de que tem
conhecimento sobre assuntos relevantes a investigagao ou a sua realizagdo; ou

(b) atos que tenham por objetivo dificultar o exercicio dos direitos do Banco de
realizar inspe¢do e auditoria previstos no paragrafo 2.2(e).
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b. Rejeita a recomendacao de adjudicagcdo se o Banco determinar que a empresa ou o
consultor recomendado para a adjudicagdo, ou quaisquer dos membros de seu quadro,
representantes ou subconsultores, subcontratados, prestadores de servigo,
fornecedores e/ou funcionarios destes tiver se envolvido, direta ou indiretamente, em
praticas corruptas, fraudulentas, colusivas, coercitivas ou obstrutivas ao concorrer
para o contrato em questdo;

c. Pode, além dos corretivos legais estabelecidos no Acordo Legal pertinente, tomar
outras medidas apropriadas, inclusive declarar o processo de selecdo viciado, se o
Banco determinar a qualquer momento que os representantes do Mutuario ou de um
beneficidrio de qualquer parte dos recursos do empréstimo se envolveu em praticas
corruptas, fraudulentas, colusivas, coercitivas ou obstrutivas durante o processo de
licitagdo, selecdo e/ou execucdo do contrato em questdo, sem que o Mutudrio tenha
adotado medidas tempestivas e adequadas, satisfatorias ao Banco, para resolver essas
praticas quando ocorrerem, inclusive por ndo informar ao Banco de imediato ao tomar
conhecimento dessas praticas;

d. Pode, em conformidade com as Diretrizes de Combate a Corrup¢dao do Banco e com
as politicas e procedimentos de sangdes vigentes do Banco, sancionar uma empresa
ou pessoa fisica, indefinidamente ou por um periodo determinado, inclusive
declarando em publico que tal empresa ou pessoa fisica estd inelegivel para (i) receber
a adjudicagdo ou se beneficiar de um contrato financiado pelo Banco, seja em termos
financeiros ou de qualquer outra forma;! (ii) ser designada® como subcontratado,
consultor, fabricante ou fornecedor, ou prestador de servigos de uma empresa elegivel
a qual seja adjudicado um contrato financiado pelo Banco; e (ii1) receber os recursos
de qualquer empréstimo feito pelo Banco ou de outra forma participar da preparagao
ou execuc¢ao de qualquer projeto financiado pelo Banco;

e. Solicita que os documentos de solicitacdo de ofertas/propostas e os contratos
financiados com empréstimo por ele concedido contenham clausula por meio da qual
os licitantes (candidatos/proponentes), consultores, prestadores e fornecedores, assim
como seus prestadores e consultores terceirizados, agentes, pessoal, consultores,
prestadores de servico e fornecedores se obrigam a autoriza-lo a inspecionar todas as
contas e registros, além de outros documentos referentes ao processo de aquisi¢ao,
selecdo e execucdo do contrato, e a submeté-los a auditoria a cargo de profissionais
por ele designados;>

Para evitar duvidas, a inelegibilidade de uma parte sancionada para a adjudicacdo de um contrato devera incluir, entre
outros, (i) candidatar-se para pré-qualificagdo, manifestar interesse em relagdo a uma consultoria e ofertar, seja
diretamente ou como subcontratado designado, consultor designado, fabricante ou fornecedor designado, ou prestador de
servigos designado, em relacdo ao referido contrato, e (ii) formalizar aditivo ou alteragdo que introduza uma modificacéo
consideravel em qualquer contrato existente.

Um subcontratado designado, consultor designado, fabricante ou fornecedor designado ou prestador de servigos
designado (a nomenclatura difere a depender do documento de licitagdo especifico) é aquele que foi: (i) incluido pelo
licitante em seu pedido de pré-qualificagdo ou Proposta por incorporar experiéncia e know-how especificos e
imprescindiveis que permitem ao licitante atender aos requisitos que qualificam a Proposta em questao; ou (ii) designado
pelo Mutuario.

Neste contexto, as inspegdes geralmente tém carater investigativo (isto €, forense). Envolvem o levantamento de
informagoes factuais pelo Banco ou pessoas designadas pelo Banco para tratar de assuntos especificos relacionados a
investigagdes/auditorias, como a avaliagdo da veracidade de uma alegacdo de possivel Fraude e Corrupgdo, por meio dos
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devidos mecanismos. Essa atividade inclui, entre outras: acesso e exame dos registros e informagdes financeiras de uma
firma ou pessoa fisica, e reprodugdo de copias desses registros e informagdes conforme a pertinéncia; acesso e exame de
quaisquer outros documentos, dados ¢ informagdes (seja em formato impresso ou eletronico) considerados relevantes
para a investigacdo/auditoria e reprodugdo de copias desses registros e informagdes, quando pertinente; entrevista do
pessoal e outros individuos relevantes; realizagdo de inspeg¢des fisicas e visitas in loco; e obtengdo da verificagdo de
informagdes por terceiros.
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III. Condicoes Especiais do Contrato

Numero da Alteracoes e complementacio das clausulas das Condicoes Gerais
clausula CGC do Contrato

1.1(a) O Contrato devera ser interpretado de acordo com as leis do Brasil.

4.1 O idioma é: Portugués.

6.1¢6.2 Os enderecos sao:
Cliente : Operador Nacional do Sistema Elétrico
Aos cuidados de: Paulo Diniz de Oliveira
E-mail (quando permitido): diniz@ons.org.br
Consultor :  Joint venture PSR-Climatempo
Aos cuidados de: Rafael Kelman
E-mail (quando permitido) : rafael@psr-inc.com

8.1 O Membro Responsavel em nome da JV ¢ PSR Solucdes e Consultoria
em Energia Ltda.

9.1 Os representantes autorizados sio:
Para o Cliente: Paulo Diniz de Oliveira - Especialista de Estudos
Hidrologicos e Hidraulicos
Para o Consultor: Rafael Kelman- Diretor Executivo

11.1 As condicdes de entrada em vigéncia sdo as seguintes: (NAO SE
APLICA)

12.1 Rescisdo do Contrato por falta de entrada em vigéncia:
O periodo sera de trinta dias.

13.1 Inicio dos Servicos:
O ntimero de dias uteis seré de sete contatos do envio do Termo de inicio
dos servicos encaminhado pelo ONS, apds assinatura do contrato.
A confirmacdo da disponibilidade dos Especialistas Principais para
iniciar o Servico devera ser enviada ao Cliente, por escrito, na forma de
uma declaragdo assinada por cada Especialista Principal.

14.1 Expirac¢ao do Contrato:
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O periodo sera de trinta e quatro meses.

21b. O Cliente reserva-se o direito de determinar caso a caso se o Consultor
deve ser desqualificado do fornecimento de bens, obras ou servigos
técnicos devido a um conflito de uma natureza descrita na Clausula
CGC 21.1.3.

Sim (X)) Nao( )

23.1 A seguinte limitagdo da Responsabilidade do Consultor perante o
Cliente podera ficar sujeita as negociagdes do Contrato:

“Limitagao da Responsabilidade do Consultor perante o Cliente:

(a) Exceto no caso de negligéncia grave ou dolo por parte do Consultor
ou de qualquer pessoa ou empresa atuando em nome do
Consultor na execucao dos Servigos, o Consultor nao sera
responsabilizado perante o Cliente em relagdo ao dano
causado por ele ao bem do Cliente:

(i) por quaisquer perdas e danos indiretos ou
consequenciais; €

(i1))  por quaisquer perdas ou danos diretos que excedam
uma veze o valor total do Contrato;

(b) Esta limitagdo de responsabilidade ndo devera

(1) afetar a responsabilidade do Consultor, se houver, por danos
a terceiros causados pelo Consultor ou por qualquer pessoa
fisica ou juridica em nome do Consultor na prestacdo dos
Servigos;

(i1) ser interpretada de modo a oferecer ao Consultor qualquer limita¢ao
ou exclusdo da responsabilidade vedada pela Lei que regula direitos e
obrigagoes relativos a propriedade industrial (Lei 9.279/96).

24.1 A cobertura do seguro contra os riscos sera a seguinte:

(a) Seguro de responsabilidade profissional, com cobertura minima
do valor do contrato.

(b) Responsabilidade do empregador e seguro de indenizagao dos
trabalhadores em relagdo aos Especialistas e Subconsultores, de
acordo com as disposic¢oes relevantes da Legislagao Aplicavel no
pais do Cliente, bem como, com relacdo a tais Especialistas,
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qualquer seguro de vida, seguro saude, seguro contra acidentes,
seguro viagem ou de outro tipo, conforme apropriado;

(c) Seguro contra perdas ou danos a (i) equipamentos adquiridos no
todo ou em parte com recursos financeiros fornecidos como parte
deste Contrato, (ii) o bem do Consultor usado na execugao dos
Servigos e (ii1) quaisquer documentos elaborados pelo Consultor
na execugao dos Servigos.

(a) até (e)

27.1 Sem excec¢des na disposicao de direitos de propriedade.

27.2 O Consultor ndo podera usar estes os dados disponibilizados, coletados
e gerados neste projeto e seus respectivos relatorios para fins alheios a
este Contrato sem a aprovacgao prévia por escrito do Cliente.

32.1 (NAO SE APLICA)

32.1()

(NAO SE APLICA)

38.1

O preco do Contrato ¢ de: R$5.506.360,59 (cinco milhdes, quinhentos
e seis mil, trezentos e sessenta reais e cinquenta e nove centavos), inclui
os impostos indiretos locais.

Quaisquer impostos indiretos locais incidentes neste Contrato para os
Servigos fornecidos pelo Consultor deverdo ser pagos pelo Cliente para
o Consultor.

O montante de tais impostos ¢ de 275.318,03 (duzentos e setenta e cinco
mil, trezentos e dezoito reais ¢ trés centavos).

39.1 ¢39.2

O Cliente devera pagar em nome do Consultor, dos Subconsultores e
dos Especialistas quaisquer impostos indiretos, encargos, taxas, tributos
e outras obrigacgdes impostas, conforme a legislagdo aplicavel no pais
do Cliente, incidentes sobre o Consultor, os Subconsultores e os
Especialistas em relagdo a:

(a) quaisquer pagamentos feitos ao Consultor, Subconsultores e
Especialistas (exceto cidadaos do pais ou residentes permanentes
do pais do Cliente), relacionados a execu¢do dos Servigos;

(b) quaisquer equipamentos, materiais e suprimentos introduzidos no
pais do Cliente pelo Consultor ou Subconsultores para fins da
execucao dos Servicos e que, apos terem sido introduzidos nesses
territorios, serdo posteriormente retirados por eles;
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(c) quaisquer equipamentos importados para fins da prestacdo dos
Servigos e pagos com os recursos financeiros fornecidos pelo
Cliente e que sao tratados como propriedade do Cliente;

(d) quaisquer bens introduzidos no pais do Cliente pelo Consultor,
Subconsultores (se houver) ou pelos Especialistas (exceto
cidadaos do pais ou residentes permanentes do pais do Cliente), ou
pelos dependentes elegiveis de tais Especialistas para seu uso
pessoal e que serdo posteriormente retirados por eles quando de
sua saida do pais do Cliente, contanto que:

(1) o Consultor, Subconsultores e Especialistas sigam os
procedimentos aduaneiros de rotina do pais do Cliente na
importagdo de bens para esse pais; e

(i1) se, em vez de retirar, o Consultor, Subconsultores ou
Especialistas se desfizerem de quaisquer bens no pais do
Cliente que tenham se beneficiado de isen¢do de impostos e
direitos aduaneiros, o Consultor, Subconsultores ou
Especialistas, conforme o caso, (a) deverdo assumir esses
impostos e direitos aduaneiros de acordo com as
regulamentagdes do pais do Cliente ou (b) deverdo
reembolsa-los ao Cliente caso tenham sido pagos por este no
momento da introdug¢do dos bens em questdo no pais do
Cliente.

41.2

O cronograma de pagamento:
O pagamento das parcelas abaixo sera realizado na seguinte proporgao:

PSR Solucdes e Consultoria em Energia Ltda — 31,37% (trinta e um por
cento e trinta ¢ sete centésimos)

Agéncia Brasileira de Meteorologia Ltda — 68,63% (sessenta e oito por
cento e sessenta e trés centésimos)

1° pagamento: Atividade de Coordenacdo no valor total de
R$3.193.689,24 (trés milhdes, cento e noventa e trés mil, seiscentos e
oitenta e nove reais € vinte e quatro centavos), representando 58%
(cinquenta oito por cento) do montante do contrato, pago em 34 parcelas
mensais de R$93.932,03 (noventa e trés mil, novecentos e trinta e dois
reais e trés centavos) através da apresentacao e aprovacao dos Relatorios
de acompanhamento.

2° pagamento: revisdo bibliografica no valor total de R$440.508,840
(quatrocentos e quarenta mil, quinhentos e oito reais e oitenta e quatro
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centavos), representando 8% (oito por cento) do montante do contrato,
pago em 3 parcelas iguais de R$146.836,28 (cento e quarenta e seis mil,
oitocentos e trinta e seis reais e vinte oito centavos) através da
apresentacdo e aprovagdo dos Relatdrios parciais mensais e Relatorio
final na entrega do produto

3° pagamento: Coleta e analise de dados meteoroldgicos com longos
periodos de observagdo no SIN.no valor total de R$440.508,840
(quatrocentos e quarenta mil, quinhentos e oito reais e oitenta e quatro
centavos), representando 8% (oito por cento) do montante do contrato,
pago em 3 parcelas iguais de R$146.836,28 (cento e quarenta e seis mil,
oitocentos e trinta e seis reais e vinte oito centavos) através da
apresentacdo e aprovagdo dos Relatdrios parciais mensais e Relatorio
final na entrega do produto

4° pagamento: Coleta e Analise de Dados de Modelos Acoplados de
Previsdo de Precipitacdo, Outras Variaveis Meteorologicas e uso do solo
no valor total de R$440.508,840 (quatrocentos e quarenta mil,
quinhentos e oito reais e oitenta e quatro centavos), representando 8%
(oito por cento) do montante do contrato, pago em 3 parcelas iguais de
R$146.836,28 (cento e quarenta e seis mil, oitocentos e trinta e seis reais
e vinte oito centavos) através da apresentagdo e aprovacao dos
Relatorios parciais mensais e Relatdrio final na entrega do produto

5° pagamento: Avaliagdo preliminar sobre variabilidade/mudanca
climéatica nas séries meteorologicas e hidrologicas disponiveis no valor
total de R$440.508,840 (quatrocentos e quarenta mil, quinhentos e oito
reais e oitenta e quatro centavos), representando 8% (oito por cento) do
montante do contrato, pago em 2 parcelas iguais de R$220.254,42
(duzentos e vinte mil, duzentos e cinquenta e quatro reais € quarenta e
dois centavos) através da apresentagdo e aprovagdo dos Relatorios
parciais mensais ¢ Relatorio final na entrega do produto

Pagamento final: Relatorio Final do Subprojeto no valor total de
R$550.636,21 (quinhentos e cinquenta mil, seiscentos e trinta e seis
reais e vinte e um centavos), representando 10% (dez por cento) do
montante do contrato, pago através da apresentacdo e aprovacdo do
Relatorio de conclusao do produto.

A aprovacao de cada produto entregue devera ser realizada em até 15
dias pela equipe técnica do ONS.

41.2.1

As seguintes disposigdes aplicam-se ao pagamento adiantado e a
garantia bancaria do adiantamento: (NAO APLICAVEL)
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(1) Um adiantamento de R$0,00 em moeda local sera feito dentro de
00 dias a contar do recebimento de uma garantia bancéria do
adiantamento por parte do Cliente. O adiantamento sera pago pelo
Cliente em parcelas iguais contra [listar os pagamentos contra os
quais o adiantamento serd quitado].

(2) A garantia bancaria do adiantamento devera ser no montante e
na(s) mesma(s) moeda(s) do adiantamento.

(3) A garantia bancaria sera liberada apos a quitagdo integral do
adiantamento.

41.2.4

As contas sao:

PSR Solugdes e Consultoria em Energia Ltda

Banco BTG Pactual (codigo 208)

Agéncia: 0050

Conta Corrente: 197976-7 continua...

Agéncia Brasileira de Meteorologia Ltda
Banco: 341 - Itati AS Sao Paulo/SP/Brasil Agéncia: 0081
Conta Corrente: 61820-9

Os pagamentos deverao ser realizados na seguinte propor¢ao:

- PSR Solucdes e Consultoria em Energia Ltda — 31,37% (trinta € um
por cento e trinta e sete centésimos);

- Agéncia Brasileira de Meteorologia Ltda — 68,63% (sessenta e oito por
cento e sessenta e trés centésimos).

42.1

A taxa de juros é de: O atraso no pagamento dos valores efetivamente
devidos 8 CONTRATADA por culta exclusiva do ONS, implicara na
aplicacdo de multa moratdria de 2% sobre o valor da fatura em atraso,
além de juros moratodrios de 1% ao més, sobre o valor da fatura em atraso
acrescido de atualizagdo monetaria pelo indice IGP-M/FGV, ambos
calculados pro rata die, desde a data do vencimento até o efetivo
pagamento.

45.1

As controvérsias serao resolvidas por arbitragem, de acordo com as
seguintes disposicoes:

Em contratos com consultores nacionais:
Para o caso deste contrato ser assinado com empresa nacional, com o
fim de resolverem conflitos ndo solucionados amigavelmente, as partes
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elegem Foro da Comarca do Rio de Janeiro/RJ, como o unico e
competente para dirimir quaisquer dividas oriundas deste Contrato,
com expressa renuncia de qualquer outro, por mais privilegiado que
seja.
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IV. Apéndices

APENDICE A — TERMOS DE REFERENCIA

TERMO DE REFERENCIA — TDR do Subprojeto 23-1do Plano de Aquisi¢cio do STEP — Consultoria-1

SUBPROJETO 23 DO ONS - Desenvolvimento de pesquisas para identificacio de
mudancas no regime de vazoes e das principais variaveis meteoroldégicas de interesse
para operacao do SIN e investigacio de suas causas, quanto a padrdes associados a
variabilidade climatica e/ou mudanca do clima/uso do solo

1. ANTECEDENTES E CONTEXTO DO SUBPROJETO 23

O parque gerador de energia elétrica brasileiro, que compde o Sistema Interligado Nacional
- SIN, ¢ predominantemente de base hidroelétrica. Mesmo com a recente crise hidrica ocorrida
em importantes bacias hidrograficas brasileiras e com a crescente participagao de geragao
edlica, cerca de 70% do total de energia média produzida nos ltimos trés anos foi de origem
hidroelétrica. Em razdo dessa caracteristica, para o planejamento e programacao da operagao
eletroenergética, bem como para o planejamento da expansao, ¢ necessaria a previsao/geracao
de cenarios de afluéncias a todos os aproveitamentos hidroelétricos do SIN, desde a primeira
semana operativa até horizontes de cinco a dez anos a frente.

A qualidade desses cendrios de afluéncias pode afetar significativamente os resultados dos
modelos energéticos utilizados pelo planejamento da operacdo e da expansao do setor elétrico
brasileiro. Por exemplo, a ocorréncia de superestimativas sistematicas de vazdes afluentes para
as bacias dos rios Sao Francisco, Tocantins, Grande e Paranaiba para os proximos anos
conduzem a subestimativas de geragao térmica pelos modelos e, em consequéncia, a custos de
energia mais baixos. A nao realizagdo dessas vazodes ocasiona armazenamentos dos principais
reservatorios do SIN mais baixos do que os previstos e a necessidade de despacho de geracao
térmica complementar, fora da ordem de mérito dos modelos energéticos, com a elevacao dos
custos para o atendimento eletroenergético do SIN.

Da mesma forma, para os estudos de planejamento da expansio, uma superestimativa de
vazoes pode indicar uma previsao de expansdo elétrica subestimada, ndo condizente com a
verdadeira necessidade do sistema elétrico nacional.

Analises das séries de vazoes naturais do SIN mostram que nos ultimos 20 anos houve uma
reducdo significativa das afluéncias nas bacias hidrograficas situadas na parte mais a leste do
Brasil, em especial, nas bacias dos rios Sao Francisco, Doce, Mucuri, Jequitinhonha, Paraguacu
e Parnaiba, bem como nas bacias das cabeceiras dos rios Tocantins, Grande e Paranaiba. Em
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contrapartida, nas bacias da regido Sul, bem como em bacias situadas no estado de Mato Grosso
do Sul e em parte dos estados de Sao Paulo, Mato Grosso e Goids, houve um aumento das
afluéncias a partir de meados da década de 1970. Essas anomalias (desvios em relagao aos
valores médios historicos), negativas na primeira regido e positivas na segunda, foram
significativamente agravadas nos ultimos oito anos. Estudos preliminares realizados pelo
Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS e por outras entidades mostram que a
reducdo/aumento da precipitagdo deve ser a principal causa das anomalias observadas nas
vazoes destas duas grandes regides do SIN. Cabe ressaltar que a partir de 2016, com a
ocorréncia do fendmeno La Nifia em quatro dos seis anos desse periodo, as vazdes da grande
area que envolve a regido Sul do Brasil apresentam valores significativamente reduzidos, o que
leva a suspeita de uma possivel reversao ao padrao das vazdes observadas entre 1930 e meados
da década de 1970.

Variacdes de longo termo (ou de baixa frequéncia) identificadas em variaveis
hidrometeoroldgicas podem estar relacionadas a mudancas lentas na circulacdo atmosférica.
Variacdes recorrentes de grande escala espacial de varidveis como pressdo, circulacdo ou
temperatura da superficie do mar (TSM) que ocorrem sobre os oceanos Indico, Pacifico ou
Atlantico e que influenciam o clima global sdo explicadas por mecanismos fisicamente
conhecidos por teleconexdes. De uma maneira simplificada, essas teleconexdes sao
frequentemente representadas por correlacdes entre indices de circulagdo ou de TSM e as
variaveis de interesse.

Virios estudos relacionam, por exemplo, a variabilidade temporal da precipitacdo na escala
sazonal nas bacias da regido Sul com variagdes de TSM no Oceano Pacifico tropical e com o
oceano Atlantico adjacente. De uma maneira geral, durante a fase quente (fria) do fenomeno El
Nifio Oscilagdo Sul (ENOS), as bacias da regido sul apresentam anomalia positiva (negativa)
de precipitacdo. Esse sinal ¢ mais robusto durante a primavera. Durante o verdo, a regiao de
maxima anomalia no Oceano Pacifico Equatorial, em especial os episddios de El Nifio nos
modos candnico ou candnico + Modoki também estao relacionados com anomalias positivas de
chuva nas bacias da regiao Sul. Os efeitos médios do ENOS nas regides central e leste do Brasil
sd0 menos claros, excetuando anos da fase fria do Pacifico (La Nifia) no modo Modoki, quando,
em geral, sdo observadas anomalias negativas de precipitacdo durante o verdo. Ainda nessa
escala temporal, considerando um oceano Pacifico neutro, o dipolo do Atlantico Sul (negativo)
pode influenciar positivamente a precipitacdo no setor leste do Brasil com configuragdo de
anomalias positivas de TSM no Atlantico extratropical sul, anomalias positivas de TSM no
Atlantico Tropical e anomalia positiva de pressdo em todo o Atlantico Sul favorecem a
precipitacdo. Espera-se menos precipitacdo em uma situacao de dipolo positivo.

Nesse contexto, uma boa previsdo das condigdes oceanicas com alguns meses de
antecedéncia possibilitaria a previsdo de um cendrio provavel de precipitacdo, ou da variavel
meteoroldgica de interesse, nessa escala temporal, para as regides com razoavel previsibilidade.
Entretanto, a previsdo de indices tipicos do ENOS por modelos estatisticos ou fisicos ¢ melhor
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que a persisténcia da TSM com uma antecedéncia que varia entre 3 e 12 meses. Essa
previsibilidade pode variar pela influéncia da variabilidade decadal, que pode por sua vez,
influenciar os tropicos. Essa hipodtese, no entanto, precisa ser melhor estudada. Sabe-se que ha
modulagdo na escala decadal na intensidade de episddios El Nifio e que 0 mesmo nao acontece
na intensidade de episodios La Nifa. Pouco se sabe da previsibilidade do oceano Pacifico fora
da regido Tropical. Em relagdo ao oceano Atlantico na escala sazonal, assim como no caso do
oceano Pacifico, a maior previsibilidade em geral, vem da regido tropical. Entretanto, os
mecanismos que governam a previsibilidade ndo sdo bem conhecidos. Utilizar os
conhecimentos obtidos nos estudos da previsdo do ENOS ¢ fundamental. O ENOS influencia o
oceano Atlantico predominantemente na regido tropical, mas também nos setores norte e
subtropical sul, indicando que parte da previsibilidade do Atlantico vem do oceano Pacifico.

Outras fontes de previsibilidade na escala de tempo intrassazonal/sazonal que influenciam
o clima no Brasil sdo os processos relacionados a intera¢ao superficie-atmosfera (umidade do
solo) e a oscilagao Madden ¢ Julian.

Na escala temporal de baixa frequéncia, oscilagdes na escala decadal também podem
influenciar o clima. Assim como na escala sazonal, a influéncia desse modo de variabilidade ¢é
mais clara na regido Sul. No oceano Pacifico, um dos modos de variabilidade mais conhecidos
¢ a Oscilagcdo Decadal do Pacifico (ODP). Como a ODP explica aproximadamente pouco da
variabilidade da chuva na regido sul, o sinal desse modo de variabilidade pode ser sensivel ao
periodo estudado e a fonte de dado utilizada. De uma maneira geral, ODP positiva esta
relacionada a chuvas acima da média nas bacias da regido Sul. Indices associados as TSMs do
oceano Pacifico equatorial também estdo relacionados a precipitacdo na regido Sul da mesma
forma que na escala sazonal. No oceano Atlantico, o dipolo do Atlantico, indice que representa
o gradiente inter-hemisférico das TSMs, a Oscilagdo Multidecadal do Pacifico (AMO em
inglés) e a circulagdao termoalina (MOC em inglés) sao modos de variabilidade que podem
modular padrdes de precipitacao principalmente nas regides Sul e Nordeste do Brasil. Os efeitos
dos modos de variabilidade na escala decadal ou multidecadal para a regido Sudeste sdo muitas
vezes indiretos. Por exemplo, 0 Modo Anular Sul (SAM em inglés) esta relacionado a atividade
de sistemas ciclogénicos que sdo os principais causadores de precipitacdo na regido Sul do
Brasil. O efeito nas bacias do setor leste do Brasil seria o oposto, uma vez que a atividade
ciclogénica favoreceria o transporte de umidade da Amazdnia para o sul via jato de baixos
niveis, afetando a atividade dos sistemas de mon¢do na América do Sul
(presenga/posicionamento da ZCAS). Ha debate na comunidade cientifica em relagao a
previsibilidade de indices que representam os modos de variabilidade nessa escala temporal,
bem como na previsao da mudanca de fase dos mesmos.

De uma maneira geral, os dados existentes desses indicadores sdo associados a fendmenos
naturais e sdo insuficientes para concluir, por exemplo, se uma tendéncia positiva ou negativa
de determinado indice ¢ afetado por mudanca climédtica, se a relagdo dos mesmos com o
aumento (diminui¢do) de precipitacdo e consequentemente das afluéncias nas bacias da regido
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Sul (leste do Brasil) a partir da década de 70 atingiu outro estado basico, ou ainda, afirmar se
tal situagdo se trata “simplesmente” de uma variabilidade natural do sistema terrestre. Uma
pequena revisao de outros trabalhos relacionados ao tema proposto neste TDR se encontra no
Anexo 1.

Em uma das analises realizadas, o ONS identificou, por exemplo, significativa similaridade
entre os comportamentos das séries de vazdes das regides hidrograficas citadas anteriormente
com as fases quente e fria dos Oceanos Atlantico (AMO) e Pacifico (Multivariate ENSO Index:
MEI: série temporal da primeira componente principal combinada de varidveis oceanicas e
atmosféricas), respectivamente. As distribuigdes de vazdes médias anuais das bacias dessas
duas regides sofrem variacdes marcantes, assim como as fases de cada oceano, indicando
alguma relagdo entre essas variaveis.

Essa breve contextualizagdo evidencia a necessidade de se estudar de maneira
multidisciplinar e em detalhe os fendmenos associados a esses indices que influenciam a
precipitacdo e outras varidveis meteoroldgicas no Brasil em diferentes escalas temporais e,
consequentemente, o regime nas vazdes nas bacias hidrograficas com aproveitamentos
hidroelétricos integrantes do SIN.

Ao se buscar subsidios para a realizagdao deste Subprojeto, o ONS realizou nos dias 28 e
29 de agosto de 2019, o workshop “Variabilidade climatica e sua influéncia no comportamento
das séries de vazdes e variaveis meteorologicas” envolvendo a participacao de pesquisadores
de institui¢des e universidades que investigam os varios temas relevantes citados nesse termo
de referéncia. Os registros do workshop foram consubstanciados em documentagdo disponivel
para o desenvolvimento deste Subprojeto.

2. JUSTIFICATIVA

O entendimento de mecanismos fisicos que podem estar associados as mudangas nos
padrdes vazao/precipitagdo, com foco nas escalas decadal a multidecadal (variabilidade de
baixa frequéncia) e a investigacao da capacidade de modelos atmosféricos, acoplados oceano-
atmosfera ou do sistema terrestre reproduzirem tais padrdes sdo imprescindiveis para se dispor
de previsibilidade sobre a manuteng¢ao ou alteracao dos indices que explicam as mudangas nos
regimes de vazao/precipita¢do. Essa previsibilidade permitiria a selecdo de modelos numéricos
de cendrios de precipita¢do que representem melhor os padrdes de chuva de cada regido do SIN,
0 que possibilitaria que modelos hidrolégicos de transformagao chuva-vazao, conceituais ou
nao, gerassem cendrios de afluéncias futuras mais aderentes as condigdes climaticas previstas.

A medida que se obtenha uma compreensdo mais profunda dos fendmenos fisicos
associados, sera possivel a construgdo de cenarios de vazao criveis, que servirdo de subsidios
para estudos para o adequado atendimento do SIN, da forma mais econdmica possivel,
considerando tanto critérios da operacao quanto da expansao.
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Esses estudos serdo desenvolvidos também para outras varidveis meteorologicas de
interesse ao SIN como vento, radiagdo e temperatura.

3. VISAO GERAL DO SUBPROJETO 23 DO ONS

O Subprojeto 23 ¢ caracterizado por uma grande complexidade e diversidade de areas de
conhecimento para o desenvolvimento de seus estudos e, consequentemente, para a elaboracao
de seus respectivos produtos. Nesse contexto, buscou-se a melhor alternativa para o processo
licitatério desse Subprojeto com foco na obtengao dos melhores resultados possiveis.

Os objetivos principais do Subprojeto 23 como um todo sdo o aprofundamento das
investigacdes de mudangas no regime de vazdo, de precipitacdo e de outras variaveis
meteoroldgicas de interesse ao SIN e a pesquisa de suas provaveis causas, como padrdes de
teleconexdo do sistema oceano-atmosfera, alteracdes nos padrdes de correntes maritimas e de
circulagdo atmosférica e possiveis influéncias de mudancgas de uso do solo e/ou de clima. Faz
parte também a andlise de desempenho de modelos de previsdo acoplados (oceano-atmosfera)
e dos modelos do sistema terrestre, bem como a regionalizagdo de modelo de previsao de
precipitacdo e de outras variaveis meteoroldgicas e a definigdo de indices climaticos mais
representativos dos oceanos/atmosfera para o continente sul-americano. Estudos de paleoclima,
procurando viabilizar a extensao das séries de indices climaticos, estudos de casos sobre origens
de fortes bloqueios atmosféricos que atuaram no Brasil nos ltimos oito anos, assim como
avaliagdo de metodologia para estimativas de varidveis meteoroldgicas mensais (precipitagao,
vento, radiacdo, temperatura etc.) com uso de informagdes climaticas fazem parte também do
escopo do Subprojeto. Espera-se também identificar varidveis climaticas e estruturas de
correlacdo para aperfeicoar os modelos de geracdo de cenarios de vazao em uso ou a serem
utilizados no SIN, nos diversos estudos do ONS e da EPE.

Para o alcance desses objetivos, as atividades e estudos a serem executados foram
agrupados em macro areas de conhecimento os quais serdao executados em processos licitatorios
independentes. Esses Agrupamentos sdo mostrados no Quadro 1 deste TDR.

Especificamente, no que tange o escopo deste TDR, sera realizada a contratagdo de uma
consultora, aqui denominada de Consultoria-1, que desempenhara o papel de coordenadora
técnica do Subprojeto 23 e ficard responsavel também pela entrega de alguns dos produtos do
Subprojeto 23. A Consultoria-1 tera entdo como atribuicdes:

e (Coordenacao Técnica de todo o Subprojeto 23;
e Execucdo das revisdes bibliograficas — produto 1 do Quadro 1;

e Levantamentos de dados basicos e avaliagdes preliminares — produtos 2, 3 ¢ 4 do
Quadro 1;
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e Assisténcia técnica quanto aos outros processos licitatorios que serdo executados
(contratagdo das consultorias 2, 3, 4, 5 e 6);

e Elaboragdo do Relatério Final do Subprojeto 23 — produto 12 do Quadro 1.

No Quadro 1 abaixo sdo apresentados os Agrupamentos das atividades que serdo licitadas
em todo o Subprojeto 23, no entanto, este TDR refere-se somente as atividades do
Agrupamento 1.

Considerando a licitacdo da Consultoria-1 referente especificamente a este TDR e as
demais consultoras executoras das outras atividades previstas no Subprojeto 23, serdo 6
processos licitatorios no total.
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Quadro 1 — Processos de licitacdo do Subprojeto 23 do ONS, sendo que a licitacdo da

Consultoria-1, escopo deste TDR, sdo as Atividades e Produtos do Agrupamento 1

Produto-1

Produto-2
1

Produto-3

Produto-4

Produto-
’ roduto-5

Produto-
3 roduto-6
a Produto-7

Produto-8

Produto-9
5

Produto-10

COORDENACAO

Revisdo Bibliografica

Coleta e de Andlise de dados
meteorolégicos com longos
periodos de observagio no SIN
Coleta e Analise de Dados de
Modelos Acoplados de Previsdo de
Precipitacdo, Outras Varidveis
Meteoroldgicas e uso do solo
(considerando séries obtidas por
paleoclima)

Avaliagdo preliminar sobre
variabilidade/mudanca climatica
nas séries meteoroldgicas e
hidroldgicas disponiveis
Diagnéstico/avaliagdo de
Regionalizagao de Modelo de
Previsao de Precipitagao e de
Outras Variaveis Meteorolégicas
Estudos de Anos Consecutivos de
Eventos Extremos: grandes cheias
e casos de Fortes Bloqueios com
foco nos Ultimos Anos. Sistemas
meteoroldgicos responsaveis,
configuracdes precursoras e
sucessoras, métodos para
identificacdo de andlogos com base
em situagoes atuais.

Estudos de Paleoclimatologia

Definigdo de indices Climaticos
Mais Representativos dos
Oceanos/Atmosfera
Estudo de Possiveis Causas e de
Eventual Previsibilidade de
Alteragdo/Manutenc3o dos indices
Climaticos e seus Efeitos nas
Vazdes e nas Varidveis
Meteoroldgicas

Analise de Variaveis Climaticas e
Estruturas de correlagdao que
possam ser Incorporadas em

Consultoria-1
(Coordenadora)

Consultoria-2

Consultoria-3

Consultoria-4

Consultoria-5

Consultoria-5

Consultoria-5
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Modelos de Planejamento da
Operacao e Expansao do SIN.

Metodologia para Estimativa de
Produto-11 cenarios Hidrologicos e

6 . . Consultoria-6
Meteoroldgicos Mensais com Uso
de Informagdes Climaticas
P . Consultoria-1
1 Produto-12 Relatdrio Final do Subprojeto

(Coordenadora)

4. OBJETIVO

O objetivo deste termo de referéncia ¢ o detalhamento do processo licitatorio para
contratagdo da Consultoria-1, cujos produtos e atividades pertencem ao Agrupamento 1 no
Quadro 1. As atividades a serem desempenhadas pela Consultoria-1 abrangerao:

e Coordenagdo técnica do Subprojeto 23 como um todo, que serd detalhada no item 7
deste TDR;

e Execucdo das atividades do Agrupamento 1 descritos no Quadro 1 deste TDR com
entrega dos produtos 1,2, 3,4 ¢ 12.

5. ALCANCE

No caso especifico deste TDR, que trata da contratagdo da Consultoria-1, espera-se obter
os produtos 1, 2, 3, 4 ¢ 12 do Quadro 1 deste TDR, bem como a realizagdo por parte dessa
consultoria, de um trabalho de coordenagdo técnica, dando suporte ao ONS na condu¢do do
Subprojeto 23 como um todo. A Consultoria-1 a ser contratada devera também auxiliar o ONS
na construc¢ao do escopo técnico (termo de referéncia) para contratagdo das demais consultorias
(consultorias 2 a 6) e acompanhar o trabalho e os resultados por elas produzidos.

6. RESULTADOS E PRODUTOS ESPERADOS

Do total dos 12 produtos previstos em todo o Subprojeto 23, no processo de licitagdo da
Consultoria-1, referente a este TDR, serdo executadas as atividades e produtos listados a

seguir:
Atividade Descricao
Suporte e coordenacdo técnica de todo o Subprojeto 23, inclusive com
Coordenagao apoio na contratacdo das demais consultorias do projeto (consultorias 2 a
6)
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Produtos Descricao
Produto 1 Relatorio de revisdo bibliografica
Relatérios de coleta e analise de dados hidrometeoroldgicos com longos
periodos de observacdo no SIN.
Relatérios de Coleta e Andlise de Dados de Modelos Acoplados de
Produto 3 Previsao de Precipitagdo, Outras Varidveis Meteorologicas e uso do solo
(considerando séries obtidas por paleoclima)
Relatorio de Avaliagao preliminar sobre variabilidade/mudanga climatica
Produto 4 o ;. . L . .

nas séries meteoroldgicas e hidrologicas disponiveis
Produto 12 Relatorio Final do Subprojeto 23 do ONS

Produto 2

7. ESCOPO DO TRABALHO E LIMITES DO PROJETO

As atividades que o contratado devera desempenhar para entrega do(s) produto(s) sao
listadas a seguir:

7.1 Atividades de Coordenacdo da Consultoria-1

e Subsidio técnico ao Subprojeto 23 como um todo;

e Elaboragao dos Termos de Referéncia e documentos necessarios para subsidio aos
processos licitatorios das outras consultorias (consultorias 2 a 6 — Quadro 1 deste
TDR);

e Gestao das informacgdes, dados basicos e insumos a serem fornecidos para as
outras consultoras;

e Analise e avaliagao dos dados e produtos recebidos das outras consultoras;

e Organizagdo de workshops/reunides com elaboragdo de registros junto as outras
consultoras

e Emissdo de pareceres técnicos relativos a estudos e produtos das outras
consultoras e relatorios de atividades mensais.

7.2 Produto-1: Levantamento e andlise de documentacdo existente relacionada ao
assunto do Subprojeto.
Extensa revisdo bibliografica incluindo artigos em revistas nacionais e
internacionais, dissertagdes de mestrado ¢ teses de doutorado, notas técnicas internas
ao setor Elétrico e externas relevantes para os temas do Subprojeto, estudos,
relatorios e livros sobre variabilidade ¢ mudanca climatica incluindo os ultimos
resultados do Painel Intergovenamental De Mudangas Climéaticas (IPCC).

7.3 Produto-2: Coleta e andlise de dados hidrometeoroldgicos com longos periodos de
observacdo no SIN.
e (Coleta e andlise de dados hidrometeorologicos com longos periodos de
observagao no SIN.
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e Levantamento de todas as fontes de dados e de dados relevantes ao Subprojeto 23:
- dados de vazoes diarias e mensais das usinas hidroelétricas do SIN;
- dados observacionais de estagdes convencionais e automaticas;
- dados em pontos de grade, andlises, reanalises, dados estimados por satélite,
proxies e séries sintéticas.

7.4 Produto-3: Coleta e Andlise de Dados de Modelos Acoplados de Previsio de
Precipitacdo, Outras Variaveis Meteorologicas e uso do solo (incluindo séries
obtidas por paleoclima).

e C(Coleta e analise de desempenho e padrdes de dados de modelos acoplados de
previsao de precipitacdo, outras varidveis meteorologicas e uso do solo

e Modelos regionais e globais, (atmosféricos) acoplados ou aninhados com
resultados e avaliagdo disponiveis e ‘“operacionais”. Sugestdes e possiveis
perguntas a serem respondidas nesta atividade:
- utilizagdo, desenvolvimento e estudo de modelos estocésticos para representar
processos que ndo sdo bem representados por modelos atmosféricos e climaticos;
- utilizagdo de modelos conceituais e experimentos controlados como alternativa
para entender impactos isolados de teleconexdes ou variabilidade de baixa
frequéncia,
- modelos conseguem capturar a variabilidade de baixa frequéncia e indices de
teleconexdo? Caso positivo, ¢ possivel estudar a previsibilidade potencial desses
indices?
- modelos conseguem SIMULAR os fendmenos relevantes?
- modelos conseguem reproduzir o “clima atual” e as eventuais variabilidades?
- geracdo de cenarios mais provaveis baseados em resultados de modelos
climaticos associados a probabilidade de eventos historicos;
- estudos diagnosticos, identificagdo de tipping points ou climate disruption nas
variaveis hidrometeorologicas;
- utilizagdo de inteligéncia artificial e machine learning para tentar auxiliar na
identificacdo de teleconexdes e de padroes tipicos que resultam nas mesmas.

7.5  Produto-4: Avaliagdo preliminar sobre variabilidade/mudanca climdtica nas séries
meteorologicas e hidrologicas disponiveis
Estudos de estacionariedade, de variabilidade e de climate disruption ou mudancas
climaticas das séries de vazao, precipitacdo e de outras varidveis meteorologicas de
interesse ao SIN. Andalises harmonicas, wavelets, estudo de correlagdes temporais
(com defasagem, simultanea e posteriores) e espaciais de variaveis meteoroldgicas
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7.6

relevantes. Utilizagdo de outras variaveis como “proxy” de precipitagdo. Utilizacao
de modelagem nos diagnosticos.

Produto-12: Elaboracgdo do Relatorio Final do Subprojeto 23

Elaboragao do Relatério Final do Subprojeto 23 contendo a avaliagdo e inter-
relacionamento de todos as informagdes e produtos gerados no Subprojeto 23 e as
conclusdes e recomendacdes gerais do mesmo.

8. PRODUTOS / PRE-REQUISITOS / CRONOGRAMA

O prazo de execucao previsto para todo o Subprojeto 23 € de trinta e seis meses. Na Tabela
1 a seguir s3o apresentados os produtos previstos para a Consultoria-1 e suas duragdes, pré-
requisitos e percentual estimado do valor a ser pago por cada produto entregue.
Cabe destacar que a atividade de coordenacdo serd desempenhada em todo o periodo do
Subprojeto 23, ou seja, ao longo dos 34 meses de duracdo desse, considerando o inicio das
atividades a partir da data de assinatura do contrato.

Nesse contexto, considerando o prazo médio de 6 meses entre inicio e fim de cada processo
de licitacdo para as consultorias 2 a 6, a Consultoria-1, como coordenadora do Subprojeto 23,
devera prever em seu cronograma de atividades essa antecedéncia para o suporte a essas
contratagdes — conforme planilha de cronograma de referéncia (Anexo-1).

Tabela 1 — Produtos previstos para a Consultoria-1 e suas duracdes, pré-requisitos e descrigao

Produto Previsto Duracao % do valor
Produto Pré Tipo N° ou Descricao do contrato
Requisito Quantidades
Relatério d Relatoérios d
§a}0r10 e N elatorios de 58% em 34
atividade de Relatoério 34 acompanhame | 34 meses arcelas
Coordenacao nto P
Relatérios
parciais
mensais e Relatorio de
,1 . . 1~ 8% em 3
1 - Relatorio 3 revisao 3 meses arcelas
final na bibliografica P
entrega do
produto
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L. Relatorios de
Relatoérios .
.. coleta e analise
arciais
nlljensais e de dados
. meteoroldgicos 8% em 3
2 - Relatoério 3 meses
com longos parcelas
final na ,
periodos de
entrega do ~
roduto observacao no
P SIN.
Relatorios de
Coleta e
Analise de
Dados de
Modelos
Relatorios
areiais Acoplados de
nrl)ensais . Previsao de
) Precipitagao, 8% em 3
3 Produto 2 Relatorio pitag 3 meses °
Outras parcelas
final na .
Variaveis
entrega do , .
Meteorolodgica
produto
s e uso do solo
(considerando
séries obtidas
por
paleoclima)
Relatorio
Avaliacao
Relatorios preliminar
parciais sobre
mensais ¢ variabilidade/ o
. 8% em 2
4 Produto 3 Relatorio mudancga 2 meses
. parcelas
final na climatica nas
entrega do séries
produto meteorologicas
e hidrologicas
disponiveis
, . Relatoério Final
12 Todos Relatorio 5 meses 10%

do Subprojeto
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9. QUALIFICACAO E ESPECIFICACAO DA EQUIPE CHAVE DA CONSULTORA-1
Essa qualificagdo e especificagdo trata da equipe chave minima que integrard a

Consultoria-1 para o cumprimento dos servigcos contratados no Subprojeto 23, conforme
atividades previstas no Item-7.

9.1 Perfil da Equipe Chave da Consultoria-1, referente as atividades de Coordenagdio
do Subprojeto 23

Tabela 2 — Perfil Equipe Chave da Consultoria-1

Qtd Posto Formacao Experiéncia Exigida Atribuicoes
01 | Coordenador | Nivel superior em Minimo de 15 Suporte aos processos
Engenharia, ou (quinze) anos em licitatérios das outras
Matematica, ou Fisica, | estudos e pesquisa | consultoras do projeto,
ou Meteorologia, com | na area; ¢ a partir da gestao dos
pos-graduacdo em areas | experiéncia em dados basicos, da
afins ao objeto do coordenagao e elaboracao dos
contrato supervisao de Termos de Referéncia,
projetos de da definicao de
Fluéncia em inglés pesquisas equipes técnicas, da
vinculados a proposta de
meteorologia e/ou | cronograma.
clima e/ou ciéncias | Coordenar estudos e
ambientais emitir pareceres €
relatorios técnicos,
acompanhar e analisar
os produtos previstos
nas demais
contratacoes.
Execugao dos
produtos 1, 2, 3,4 ¢
12
01 | Especialista Nivel superior em Minima de 10 (dez) | Suporte aos processos
em Engenharia, ou anos em estudos e | licitatorios das outras
Climatologia | Matematica, ou Fisica, | pesquisa na area. consultoras do projeto,
ou Meteorologia com a partir da gestao dos
poOs-graduacao em areas dados basicos, da
afins ao objeto do elaboracdo dos
contrato. Termos de Referéncia,
da definicao de
Fluéncia em inglés equipes técnicas, da
proposta de
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cronograma.
Coordenar estudos e
emitir pareceres €
relatorios técnicos,
acompanhar e analisar
os produtos previstos
nas demais
contratacoes
Execucao dos
produtos 1,2,3,4 ¢
12

02

Climatologista

Nivel superior em
Engenharia, ou
Matematica, ou Fisica,
ou Meteorologia

Minima de 05
(cinco) anos em
estudos e pesquisa
na area.

Suporte aos processos
licitatérios das outras
consultoras do projeto,
a partir da gestao dos
dados basicos, da
elaboracao dos
Termos de Referéncia,
da definicao de
equipes técnicas, da
proposta de
cronograma.
Coordenar estudos e
emitir pareceres e
relatorios técnicos,
acompanhar e analisar
os produtos previstos
nas demais
contratacoes
Execugao dos
produtos 1, 2, 3,4 ¢
12

10. FORMA DE APRESENTACAO DOS PRODUTOS
Os produtos deverdo ser entregues em idioma portugués, na forma de relatorios, em via
eletronica, de acordo com o formato a seguir:

Textos: MS Word® versdo 2013 ou superior;

Planilhas, Graficos e Tabelas: MS Excel® versdo 2013 ou posterior;

Figuras em geral: JPG, GIF ou BMP;

Apresentagdes: MS PowerPoint® versdo 2013 ou posterior;
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e Banco de Dados: SQL Server 2005 ou versao atualizada vigente, com sua rotina e
demais informacgdes pertinentes entregues em trés vias em midia eletronica (CD-ROM,
pen-drive ou nuvem), juntamente com o Relatério Final.

e Os produtos em forma de Relatérios devem apresentar as devidas logomarcas, a serem
inseridas na seguinte ordem: ONS, Projeto META, Banco Mundial, e MME/Governo
Federal.

Eventuais planilhas eletronicas desenvolvidas devem ser entregues desbloqueadas e sem
restricao de edicao.

Nos produtos/relatorios, além das citadas logomarcas, deverdo ser registradas as seguintes
informagdes: Pesquisa/Produto/Trabalho executado com recursos provenientes do Acordo de
Empréstimo n® 9074-BR, formalizado entre a Republica Federativa do Brasil e o Banco
Internacional para Reconstrucao e Desenvolvimento — BIRD, em 21 de julho de 2021.

11. FORMAS DE PAGAMENTO

A estimativa de porcentagem do valor total do Contrato, para cada produto, consta no Item
8 deste documento. As formas de pagamento, assim como os prazos de entrega e aprovagao dos
produtos, estardo vinculadas a Minuta de Contrato, instrumento que ¢ parte integrante do
Instrumento Convocatorio da Licitagao.

12. CRITERIOS DE ACEITACAO

As equipes do ONS envolvidas no Subprojeto 23 avaliarao as entregas da Consultoria-1
conforme previsto no contrato assinado com essa consultoria e terao prazo de até 15 dias, a
partir da entrega de cada relatorio parcial, relatorio de atividades e produto final, para avaliagao
e aprovacao do produto entregue.

13. INSUMOS E ELEMENTOS DISPONIVEIS

Para a elaboragdo do Subprojeto 23, o Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS
disponibilizara todo historico disponivel de séries de precipitagdao e vazdes naturais mensais
(desde janeiro/1931) e diarias (inicio em anos varidveis, a partir de 1931) de todos os
aproveitamentos em operagdao do SIN. A EPE também disponibilizara todo o historico de
vazdes naturais mensais (desde janeiro/1931) para todo o conjunto de projetos de
aproveitamentos hidrelétricos do SIN, cadastrados na EPE.

14. NECESSIDADE DE TREINAMENTO
Tendo em vista o tipo de produtos previstos (relatérios), ndo ha necessidade de realizagdo
de treinamentos.
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15. QUADRO AMBIENTAL E SOCIAL DO BANCO MUNDIAL

Todas as atividades apoiadas pelo projeto, incluindo estudos para proposi¢ao de politicas
e regulamentos deverdo ser analisados em acordo com as Normas Ambientais e Sociais do
Banco Mundial, que estabelecem as diretrizes para identificagdo, avaliacdo, mitigagdo e
gestdo de potenciais riscos e impactos associados a projetos financiados pelo Banco.

A adocdo das Normas Ambientais e Sociais visa a apoiar os mutuarios na adogao de
melhores praticas internacionais, relacionadas com a sustentabilidade ambiental e social,
cumprindo suas obrigacdes ambientais e sociais, nacionais € internacionais, bem como
aumentar a nao discriminacgao, transparéncia, participacao, prestacdo de contas, governanca e
aprimoramento dos resultados de desenvolvimento sustentavel dos projetos por meio do
engajamento continuo das partes interessadas. Além do Quadro Ambiental e Social do Banco
Mundial, serdo observadas as Diretrizes de Saude, Seguranca e Meio Ambiente (IFC-EHSGs)
do Grupo Banco Mundial, incluindo as diretrizes especificas para os setores mineral, elétrico
e de petroleo e gés.

A elaboragao do trabalho deve considerar o Quadro Ambiental e Social (Environmental
and Social Framework) do Banco Mundial, que entrou em vigor desde 1° de outubro de 2018,
avaliando os potenciais impactos sociais € ambientais dos subprojetos, quando necessario. No
Subprojeto 23 em questao, a norma mais relevantes ¢ a Norma Ambiental e Social 2 -
Condigdes de Trabalho e Mao de Obra da equipe que executara os estudos.

16. SUPERVISAO - ARRANJOS INSTITUCIONAIS E ORGANIZACIONAIS

A gestao do Subprojeto 23 serd executada por estruturas organizacionais vinculadas ao
Ministério de Minas e Energia (MME) e ao Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS),
conforme determinado pelo Manual Operativo do Projeto — MOP, que pode ser consultado na
pagina do sitio do MME www.mme.gov.br.

No MME, a gestao caberd ao Comité Gestor do Projeto (CGP) e a Unidade de Gestao de
Projeto Central (UGP/C).

No ONS, a gestdo cabera a Unidade de Gestao de Projeto Setorial (UGP/S), conforme
esquematicamente apresentada na Figura 1.
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MME

Comité Gestor do
Projeto - CGP

Unidade de Gestdo de
/ Projeto Central UGP/C

ﬁ)NS Unidade de Gestdo de Projeto Setorial - UGP/S \

TE/DGL

Coordenacdo Geral

2 S>odU

de Licitagao

I I

" ProjetoValor - Projeto =

( PrevisiodeG ) [ ProjetoClima |
i Agregado
| feregado . Solar - —-—

Figura 1 - Estrutura funcional da Unidade de Gestao de Projeto Setorial do ONS — UGP/S

Tabela 3 — Formagao da UGP/S do ONS

Coordenagao
Geral Geréncia Executiva de Transformagéao Estratégica

Escrtério de

Geréncia Executiva de Transformagao Estratégica
Projetos DGL

Geréncia Executiva Financeira

Geréncia Executiva Juridica

Geréncia de Recursos Hidricos e Meteorologia

Licitagao Geréncia de Metodologias e Modelos Energéticos
Geréncia Executiva de Apuragéo, Analise e Custos da Operacgéo
Geréncia Executiva de Suprimentos

Projeto Clima® Geréncia de Recursos Hidricos e Meteorologia

Comisséo de

(*) Projeto Clima é o nome curto do Subprojeto 23 dentro do ONS
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17. LISTA DE DESPESAS REEMBOLSAVEIS

Nao serdo necessarias atividades de carater reembolsavel no que tange a contratagao da
Consultoria-1 no Subprojeto 23.

18. VEDACAO LEGAL

E vedada a contratagio, a qualquer titulo, de servidores ativos da Administragio Publica
Federal, Estadual, do Distrito Federal ou Municipal, direta ou indireta, bem como de
empregados de suas subsidiarias e controladas, no ambito dos projetos de cooperacao técnica
internacional. Art. 7°do Dec. 5.151 de 22.07.2004.

19. Responsaveis Técnicos

Nome: Paulo Diniz de Oliveira

Orgio: Geréncia de Recursos Hidricos e Meteorologia — Diretoria de Operacio
Assinatura:

Nome: Rogério Guimaries Saturnino Braga

Orgio: Geréncia de Metodologias e Modelos Energéticos - Diretoria de
Planejamento da Operacao

Assinatura:

20. Aprovacao:
Nome: Maria Candida Abib Lima
Cargo: Gerente Executiva de Programacao da Operacao

Assinatura:
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APENDICE B - ESPECIALISTAS PRINCIPAIS

Nome

Cargo

Qualificacio Técnica do Profissional

K1

Rafael Kelman

Coordenador

Doutor, com mestrado ¢ formado em engenharia civil,
possui mais de 20 anos de atuagdo como coordenador ¢
consultor da PSR em projetos de consultoria de alta
complexidade no setor de energia.

Naurinete de Jesus da
Costa Barreto

Especialista
em
Climatologia

Doutora em Ciéncias Climaticas, com mestrado e
bacharelado em Meteorologia. Possui mais de 10 anos
de atuacdo como consultora em projetos de consultoria

em climatologia com énfase em: Meteorologia e
Climatologia, atuando principalmente nos seguintes
temas: variabilidade climatica, Influéncia da TSM no

Clima e Oscilagdao Decadal do Pacifico, Mudangas

Climaticas, Variabilidade Intrassazonal.

K3

Gilca Palma
Fernandes

Climatologista
1

Mestre em meteorologia Possui mais de 7 anos de
atuagdo em projetos de climatologia com énfase em
valores extremos e mudancas climaticas.

K4

Priscila da Cunha Luz
Barcellos

Climatologista
2

Doutora e mestre em Engenharia Civil. Possui mais de
22 anos de atuagdo como consultora em projetos com
énfase em meteorologia operacional, meteorologia
marinha, meteorologia aeronautica, nowcasting,
modelagem numérica, recursos hidricos e meio
ambiente.
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FORMULARIO TEC-6

CURRICULO (CV)

Titulo e n? do cargo Coordenador - K1

Nome do Especialista: Rafael Kelman

Data de nascimento: 24/06/1974

Pais de origem/residéncia Brasil

Formacio académica:

Instituicdo Grau Data

COPPE - Unlver51dad.e Federal do Rio DSc em Engenharia de Sistemas e Computacdo 2009
de Janeiro

COPPE - UanEI‘Sldad.e Federal do Rio MSc em Recursos Hidricos 1999
de Janeiro

COPPE - Unlver51dad.e Federal do Rio BSc em Engenharia Civil 1997
de Janeiro

Experiéncia profissional relevante para o servico:

Periodo | Organizacdo empregadora e Pais | Resumo das atividades

seu cargo/posicao. desempenhadas relevantes para o
Informagdes de contato para Servigo
referéncia
1998- PSR Brasil | Coordenacdo e desenvolvimento de
present | Diretor Executivo (desde 1998) modelos computacionais na area de
e Gerente de projetos (1998- planejamento energético, programacao
2008) energética de curto prazo,

coordenacdo de sistemas elétricos e de
gas natural, calculo de energia e
poténcia firme de usinas hidrelétricas,
simulacdo de mercados de eletricidade,
modelos hidrolégicos, simulacdo de
bacias hidrograficas, otimizacdo de
estudos de inventario, etc.

Coordenacio de estudos nas areas de
recursos hidricos, viabilidade de
projetos de geracao de energia, due
diligence, fontes de energia renovaveis
e estudos de mercado.
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Coordenacdo de projetos de P&D na
area de geracdo de energia elétrica,
investigacdo de mudancgas hidrolégicas
e de usos da agua.

Filiacdo de associacoes profissionais e publicacoes:

KELMAN, Jerson; KELMAN; PEREIRA, Mario Veiga Ferraz. Energia Firme de Sistemas
Hidrelétricos e Usos Multiplos dos recursos Hidricos. Revista Brasileira de Recursos Hidricos, v.
9, p- 189-198, 2004.

KELMAN, Jerson; KELMAN. Water Allocation for Economic Production in a Semiarid Region.
International Journal of Water Resources Development, Oxfordshire, Inglaterra, v. 18, p. 391-407,
2002.

KELMAN; BARROSO, Luiz Augusto N; PEREIRA, Mario Veiga Ferraz. Market Power Assessment
and Mitigation in Hydrothermal Systems. IEEE Transactions on Power Systems, v. 16, p. 354-359,
2001.

TILMANT, A.; KELMAN. A stochastic approach to analyze trade-offs and risks associated with
large-scale water resources systems. Water Resources Research, v. 43, p. 1029, 2007.

TILMANT, A.; LETTANY, ].; KELMAN. Hydrological risk assessment in the Euphrates-Tigris river
basin? A stochastic dual dynamic programming approach. Water International, v. 32, p. 294-309,
2007.

BARROSO, Luiz Augusto N; FLACH, B.; KELMAN; BEZERRA, B.; BINATO, Silvio. Integrated Gas-
Electricity Adequacy Planning in Brazil: Technical and Economical Aspects. Proceedings of the
IEEE, v. 2, p. 1977-1982, 2005.

Capitulos de livros

KELMAN, J.; PEREIRA, Mario Veiga Ferraz; SALES, P. R. H.; VIEIRA, A. M.; KELMAN. Aguas Doces
no Brasil. 3. ed. Sdo Paulo: Escrituras, 2015.v. 1. 727p.

KELMAN, J; KELMAN. 2022 - PROPOSTAS PARA UM BRASIL MELHOR NO ANO DO
BICENTENARIO. 1. ed. SAO PAULO: ELSEVIER, 2011. 312p.

KELMAN, ].; KELMAN. Gestido Ambiental de Bacias Hidrograficas. 1. ed. Rio de Janeiro:
COPPE/UFR], 2011. 271p.

PEREIRA, Mario Veiga Ferraz (Org.); GRANVILLE, Sergio (Org.); KELMAN (Org.). Contracts and
Financial Instruments: New Tools for Risk Management in Competitive Power Systems., 1999.

KELMAN. Contribui¢cdes do setor elétrico brasileiro para uma economia de baixo carbono. In:
Elena Landau. (Org.). Regulagdo Juridica do Setor Elétrico - Tomo II. Rio de Janeiro: Lumen Juris
Editore, 2011, v., p. 443-471.

KELMAN, Rafael; KELMAN, Jerson. Os desafios do Setor de Energia Elétrica. In: Fabio Giambiagi;
Claudio Porto. (Org.). 2022 Propostas para um Brasil melhor no ano do bicentenario. Rio de
Janeiro: Elsevier Editora Ltda., 2011, v., p. 135-147.
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KELMAN, Jerson; KELMAN, Rafael. Alocagdo de Agua para Producio Econdmica em Regido Semi-
arida. In: MAGRINI, Alessandra; SANTOS, Marco Aurélio dos. (Org.). Gestao Ambiental de Bacias
Hidrograficas. Rio de Janeiro: COPPE/UFR], 2001, v., p. 125-143.

Trabalhos apresentados em Congressos

KELMAN; BARROSO, Luiz Augusto N; BEZERRA, B.; PEREIRA, Mario Veiga Ferraz. Gas natural
liquefeito: analise de oportunidades e desafios na integracdo e geréncia de contratos suprimento
de gas flexivel. In: SNPTEE - Seminario Nacional de Producao e Transmissao de Energia Eletrica,
2007, Rio de Janeiro.

KELMAN; BEZERRA, B.; BARROSO, Luiz Augusto N; ROSENBLATT, José; PEREIRA, Mario Veiga
Ferraz; PINTO, ANDRE. Uma metodologia para o calculo da probabilidade de decretar
racionamento. In: SNPTEE - Seminario Nacional de Producao e Transmissao de Energia Eletrica,
2007, Rio de Janeiro.

BEZERRA, B.; KELMAN; BARROSO, Luiz Augusto N; FLACH, B.; PEREIRA, Mario Veiga Ferraz;
LATOREE, M. Integrated Electricity-Gas Operations Planning in Hydrothermal Systems. In: X
Symposium of Specialists in Electric Opera-tional an Expansion Planning, 2006, Florianépolis. X
Symposium of Specialists in Electric Operational an Expansion Planning, 2006.

V. FILHO, X.; PEREIRA, Mario Veiga Ferraz; BARROSO, Luiz Augusto N; VIEIRA, A.; GREENHALGH,
A.; KELMAN; OLIVEIRA, A. The Brazilian electricity market: learning some lessons and assuring a
stronger market design. In: 2004 CIGRE Bienal Session, 2004, Paris. CIGRE

TINOCO, Manuel; MONTOYA, Fernando; PEREIRA, Mario Veiga Ferraz; CAMPODONICO, Nora
Marcela; BINATO, Silvio; KELMAN. Expansion planning of generation and interconnections under
uncertainty. In: 3rd Balkans Power Conference, Romania, Junho de 2003., 2003, Sinaia, Roménia.
3rd Balkans Power Conference, Romania, June 2003.

Idiomas (indicar somente os idiomas nos quais esteja apto para trabalhar):

Idioma Proficiéncia de Fala Proficiéncia de Leitura Proficiéncia de Escrita
Portugués Nativo Nativo Nativo
Espanhol Excelente Excelente Excelente
Inglés Excelente Excelente Excelente
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Atribuicoes do Coordenador de acordo com a TEC6

Atividades continuas de Coordenacio da
Consultoria 1, com alocagdo parcial, para dar
o suporte técnico e metodoldégico para a
contratacdo das consultorias 2-6, conforme

especificado no item 7.1 do TdR.

Coordenacgido com alocagio parcial das
atividades dos produtos 1, 2, 3,4 e 12 do TdR

onsultoria/Nome do projeto iente argo eriodo
C Itoria/N do projet Client Carg Period
Estudo de Mercado para Hidrogénio Verde e Derivados
O principal objetivo deste projeto é fornecer uma visdo | Confidencial Coordenador Ago 2022 -
abrangente de toda a cadeia de valor do hidrogénio, atual
analisando as tecnologias disponiveis, a potencial demanda
pelo H2 e seus derivados, custos, modelos de negocios,
regulacao e modelos de certificacao.
Roadmap: Os caminhos do setor empresarial
brasileiro na transicio energética nacional
Conselho
Empresarial

0 objetivo desse projeto é elaborar um relatério analisando Brzsileiro
as oportunidades para o setor empresarial brasileiro para o

i 3 issd . un 2022 -
dec~0rrente das rr.letas flrmadas para reducdo de emissOes. | pocenyolvime | Coordenador J
Estdo sendo analisados diversos temas, dentre eles: energia nto Atual
renovavel, hidrogénio, biocombustiveis, fertilizantes de Sustentavel
baixo carbono, eletrificacdo de transporte, entre outros
temas. Para realizar esse projeto, estio sendo feitas (CEBDS)
entrevistas com diversas empresas associadas ao CEBDS
para identificar suas iniciativas e suas visdes com relacdo ao
potencial e barreias com relagdo as tecnologias listadas.
Analise de Energia e Mudancas Climaticas no Brasil
0 objetivo do projeto foi fornecer dados que serviriam de
base na formulacdo de recomendagdes para reduzir a
vulnerabilidade as mudangas climaticas e acelerar a
descarbonizacdo do setor elétrico no Brasil. Para atingir
esse objetivo, a PSR elaborou planos de expansdo do setor Banco Coordenador Dez 2021 -
elétrico brasileiro com os modelos proprietarios OptGen e Mundial Jun 2022

SDDP, considerando cenarios com politicas vigentes, meta
de descarbonizacdo do setor elétrico ou energético, com
efeitos das mudangas climaticas nas vazdes e medidas de
adaptacdo. Para o cenario de descarbonizacdo do setor
energético, estimou-se o crescimento da demanda de
eletricidade a partir da eletrificacdo do transporte e da
industria, e da producdo de hidrogénio verde.
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Transicdo Energética: Desafios e Oportunidades para o
Brasil

Nesse projeto, foi escrito um relatério sobre os possiveis
caminhos para a descarbonizac¢io do setor energético
brasileiro, considerando as principais atividades emissoras
(transporte, industria, eletricidade e edificios). O relatério
buscou avaliar tecnologias aderentes a realidade brasileira,
dividindo as medidas para mitigacdo de emissdes por
ac¢des possiveis para o curto prazo (até 2030) e longo
prazo (2031 a 2050).

Instituto E+
Transicao
Energética

Coordenador

Set 2021 -
Mai 2022

Projeto de P&D sobre Usinas Hidrelétricas Reversiveis

Esse P&D desenvolve uma ferramenta para identificar
locais para projetos de usinas hidrelétricas reversiveis
(UHR) considerando sistemas fechados e sistemas
semiabertos (usando um rio ou um reservatdrio existente
como reservatorio superior ou inferior). O sistema utiliza
um modelo digital de terreno e outras camadas de
informacgdes, como rede elétrica, dreas de preservacao e
outras. Apds isso, foca-se em 4areas promissoras para
otimizar a localizacdo dos projetos de UHR e realizar o
desenho do projeto de engenharia (incluindo a
determinac¢do do or¢camento do projeto com obras civis e
equipamentos). Com esta abordagem bottom-up, é possivel
criar projetos interessantes de varios tamanhos
(capacidade em MW e capacidade de armazenamento em
MWh). Por fim, uma abordagem top-down usa um
planejamento de recursos integrados para avaliar quais
desses projetos sdo viaveis para o sistema elétrico
considerando os diversos servicos fornecidos pelos
projetos, como energia, capacidade, reservas e
confiabilidade.

EDF,
Brookfield,
Light, CTG

Brazil

Coordenador

Ago 2020 -
hoje

Sistemas energéticos do futuro: integrando fontes
renovaveis de energia na matriz energética do Brasil

0 principal objetivo foi realizar um estudo piloto sobre a
integracdo de energias renovaveis variaveis (ERV) no
sistema energético brasileiro. Abordou tanto aspectos do
planejamento da operagdo quanto da expansio do sistema.
As tarefas especificas incluiram:

e Realizar uma avaliacdo das praticas atuais de integracido
de ERV no Brasil;

e Realizar uma avaliacdo de praticas internacionais sobre
integracdo de ERV;

GIZ

Coordenador

Jan 2018 -
Dez 2019
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e Realizar um exercicio de planejamento de expansio
composto por andlise energética e elétrica do sistema de
energia, considerando os aspectos operacionais e de
planejamento da expansido do sistema interconectado no
Brasil.

¢ Propor melhorias nas metodologias e modelos atualmente
utilizados nos estudos de planejamento da operacdo e
expansdo do sistema brasileiro, com base nos resultados
dos estudos elétricos e energéticos realizados como parte
dos exercicios de planejamento da operacgdo e expansio do
sistema Brasileiro

Projeto de P&D para investigacio dos fatores que
interferem na performance do MRE com estudo de caso
na bacia do rio Sao Francisco, com identificagdo dos usos
consuntivos a partir de dados meteorolégicos e imagens de
satélite e evaporacdo liquida dos reservatérios. Com
aplicacdo de técnicas de inteligéncia artificial.

ELERA

Coordenador

2018 - hoje

Vulnerabilidade as mudancgas climaticas e medidas de
adaptacio de sistemas hidrelétricos nos paises
andinos

Os objetivos do projeto foram: (i) Analisar a vulnerabilidade
as mudancgas climdaticas dos sistemas hidrelétricos dos
paises andinos (Venezuela, Colombia, Equador, Peru e
Bolivia); (ii) Identificar possiveis medidas de adaptacgio;
(iii) Avaliar os custos e beneficios dessas medidas em
diferentes paises e (iv) Desenvolver e implementar uma
metodologia replicavel que, através do uso de modelos
hidroldgicos e climaticos, seja capaz de estimar mudancas
na geracao de eletricidade.

Organizacién
Latinoamerican
a de Energia

(OLADE)

Coordenador

Jan 2017 -
Set 2020

Planejamento hidrelétrico integrado na bacia dos rios do
Gabdo com o objetivo de demonstrar como melhores
resultados podem ser alcangados quando aspectos sociais e
ambientais sdo considerados desde a etapa de
planejamento (inventario hidrelétrico) de uma bacia
hidrografica, através de uma abordagem de otimizacio,
utilizando o modelo HERA, desenvolvido pela PSR, e com a
realizacdo de varios workshops com os diversos
interlocutores.

The Nature

Conservancy
(TNQ)

Coordenador

2017
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Planejamento hidrelétrico integrado na bacia do rio
Magdalena, Coldmbia, com o objetivo de demonstrar como
melhores resultados podem ser alcangados quando
aspectos sociais e ambientais sdo considerados desde a
etapa de planejamento (inventario hidrelétrico) de uma
bacia hidrografica, através de uma abordagem de
otimizacao, utilizando o modelo HERA, desenvolvido pela
PSR.

The Nature

Conservancy
(TNC)

Coordenador

2017

Sistema de Informacio e Modelo de Planejamento
Energético do Pert, incluindo ferramentas para conversio
de dados provenientes de diversas institui¢des, desenho do
Sistema de Informacdo Energética Nacional e
desenvolvimento do Plano Energético do Peru.

0 sistema é amigavel e flexivel para o usuario, permitindo
um crescimento modular que possa agregar ferramentas e
modelos de interesse do MINEM. O sistema é uma aplicagcdo
web em base de dados NoSQL, que permite que os agentes
do setor energético atualizem dados de registro e realizem
prognoésticos futuros através de modelos energéticos
encadeados. Também foi fornecida a capacitacdo dos
agentes do setor energético peruano para uso do sistema.

Ministerio de
Energiay
Minas de Peru
(MINEM)

Coordenador

Jun/2016-
Ago/2019

Alternativa Sustentavel e Economica para o
Abastecimento de Comunidades nos Sistemas Isolados
Brasileiros

Nesse projeto, analisamos o beneficio econémico do
fornecimento de eletricidade por meio de uma combinacgédo
de geracdo solar fotovoltaica e armazenamento com
baterias para as comunidades isoladas de Porto Walter, um
municipio do Estado do Acre, na Amazénia brasileira. Essa
solucdo foi comparada aos atuais grupos geradores a diesel
que fornecem eletricidade para a comunidade. O resultado
da simulagio, feita com o software HOMER, mostrou que as
comunidades poderiam consumir duas vezes mais
eletricidade se o sistema solar + bateria fosse utilizado por
um custo semelhante em comparagdo com a solucdo a
diesel. Anova solugdo também teria o beneficio de melhorar
a confiabilidade do fornecimento de eletricidade e reduzir
as emissoes.

Brasil
Biofuels
(BBF)

Coordenador

Jul 2016 -
Jul 2017

COP 21: Metas para energias renovaveis

Avaliar os impactos ao setor elétrico dos compromissos
assumidos pelo governo brasileiro no Acordo de Paris, que
resultou da COP 21.

0 estudo incluiu os seguintes tdpicos:

CNI
(Confederaca
o Nacional da

Industria)

Coordenador

Jun 2016 -
Ago 2017
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- Analisar o potencial de crescimento de cada uma das
fontes energéticas renovaveis, considerando a
disponibilidade de insumos, custos associados a sua
exploracio, capacidade de financiamento e principalmente
custos para os consumidores finais destes insumos
energéticos;

- Analisar os obstaculos existentes para a evolugdo de cada
uma das fontes renovaveis, considerando os entraves legais,
regulatérios, ambientais, politicos e de financiamento dos
projetos;

- Analisar a viabilidade de se atingir as metas estipuladas;

- Apresentar estimativa do custo adicional de tarifas de
energia elétrica que serd imposto a sociedade, em especial
a industria;

- Propor uma agenda de ac¢des necessarias para que as
metas estipuladas sejam atingidas, considerando cada uma
das fontes de energia renovavel.

Consumo eficiente de eletricidade: uma agenda para o
Brasil

0 estudo propds uma extensa lista de acdes praticas a serem
tomadas pelos consumidores de energia elétrica, bem como
politicas e estratégias a serem implementadas pelo setor
privado e pelos governos a fim de promover o consumo
eficiente de energia elétrica. A PSR calculou as redugées de Jan 2016 -
investimento e custos operacionais para o setor elétrico e o CEBDS Coordenador | " 01
impacto tarifario dos diferentes cenarios simulados com
aumento de Eficiéncia Energética. Os resultados do estudo
confirmaram que o custo de conservacdo (R$ de MWh
economizado) é mais barato do que a expansdo (R$ por
MWh de produgdo) para qualquer fonte de energia. A
reducio das emissdes de GEE também foi avaliada para o
horizonte 2030.

P&D a elaboracido de modelo HERA para
desenvolvimento de estudos de inventario hidrelétrico
de bacias hidrograficas. Projeto aprovado pela ANEEL e EDF Coordenador | 2015-2018
disponibilizado pela agéncia para ser utilizado pelos
agentes do setor elétrico.

Estudo para explorar cenarios de baixa hidrologia nas
proximas décadas, as consequéncias para o Sistema Banco

Elétrico Brasileiro e as op¢es para compensar o aumento Mundial
da emissao dos gases de efeito estufa (GEE).

Coordenador 2015
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Projeto de licenciamento de ferramentas
computacionais de planejamento energético e
capacitacdo dos profl’s.smnals do Bar}co.Mundlal epvo}wdos Banc.o Coordenador 2015
em estudos energéticos e econdmicos (avaliacdo de Mundial
viabilidade de projetos) nos paises membros do Banco
Mundial.
Consultoria para o desenvolvimento de ferramentas
computacionais para estudos de planejamento da Ente
expansao integrada gera(;ao-trans,mlssao de,u.m sistema Opel.‘ador Coordenador | 2014-2017
elétrico interconectado entre os paises da América Central, Regional
considerando andlise de confiabilidade de suprimento e (EOR)
avaliacdo econdmica de projetos.
Projeto para determinar a maxima insercio de fontes
renovaveis no sistema elétrico peruano, levando em | Ministerio de
consideragdo o  horizonte  2014/2018, critérios Energiay Coordenador 2014
operacionais (qualidade de servigo, confiabilidade, etc.) e o | Minas de Peru
impacto na tarifa elétrica.
Curso de capacitacao para a FINEP, sobre o setor elétrico, . .

. . Financiadora
com carga horaria de 40 horas, abordando planejamento de Estudos e
energético, operagdo, mercado, regulamentacdo, meio Projetos Coordenador 2014
ambiente, novas tecnologias para geracdo e consumo de (FINEP)
energia.
Planejamento energético do Chile, considerando a
implementacdo e personalizacdo de ferramentas
computacionais ePSR, SDDP, NCP, modelo de simulagdo da Ministério de
logistica de hidrocarbonetos, considerando diversas fontes Energia Chile Coordenador | 2013-2016
de geracdo (gas natural, petrdleo, etc.), transporte,
transformacdo em refinarias e consumo (industrial,
centrais térmicas, calefacao, etc.).
Projeto de desenvolvimento de um sistema de
planejamento energético de curto, médio e longo prazo Ceylon
para o Sri Lanka, incluindo instalagdo e personalizacdo de Electricity Coordenador | 2012-2013
ferramentas computacionais, capacitagio e suporte nas Board
simulagdes iniciais de despacho do sistema elétrico.
Capacitacdo dos especialistas do operador do sistema | National Load
elétrico do Vietnam para o planejamento energético e Dispatch Coordenador 2012
oferta de precos das hidrelétricas no mercado de energia. Center
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Estudo para analisar a taxa interna de retorno (TIR) da
instalacdo de plantas fotovoltaicas no Brasil, Fotowatio
considerando dados georreferenciados de irradiacdo solar, | Renewable
o ~ . - Coordenador 2012
localizacdo das subestagdes de energia para conexdo com a Ventures
rede de transmissao, restricdes socioambientais e tarifa das (Espafia)
distribuidoras.
Sl§tema de otlmlzagao de ’forneamento de carvao ENEVA Coordenador | 2010-2013
mineral para usinas termoelétricas (MOOCA)
Avaliacio Ambiental Integrada para a bacia do Rio
Grande (R]) para aprovacao dos estudos de inventario INEA - R] Coordenador | 2009-2011
hidrelétrico.
Estudos para desenvolvimento de uma solucdo .
. . g . Unidad de
corporativa (ePSR) que permite unificar em um dnico Transaccione
ambiente os modelos SDDP e NCP para programacio do 5, SA. (El Coordenador 2009
despacho anual, semanal e didrio por meio de uma interface o
o . . ‘s Salvador)
grafica eficiente e amigavel para o usudrio.
Estudos para desenvolvimento de uma solugao
corporativa (ePSR) que permite unificar em um tnico CENACE
ambiente os modelos SDDP e NCP para programacao do ! Coordenador | 2007-2008
. . . (Equador)
despacho anual, semanal e didrio por meio de uma interface
grafica eficiente e amigavel para o usuario.
Revisio detalhada dos critérios, modelos e metodologia
empregados na elaboraciao dos Planos de Referéncia
para Expansao da Geracdo - Transmissao de médio e
longo prazo da UPME, indicando recomendagdes UPME
conceituais, técnicas e metodoldgicas, incluindo fontes Col(")mb’ia Consultor 2006-2007
renovaveis, que permitam incorporar novos e recentes
desenvolvimentos regulatérios e tecnolégicos relacionados
ao planejamento da expansdo conjunta de sistemas
energéticos e elétricos.
Estudo para avaliar os beneficios regionais da expansdo | SNC Lavalin
otima integrada (geracao e transmissio) considerando (Projeto Coordenador 2003
as peculiaridades de oito paises da regido dos Balcas. SEETEC)
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Certificado:

Eu, abaixo assinado, certifico que, sob 0 meu conhecimento e convic¢ao, este CV descreve-me
corretamente, descreve minhas qualificagdes e minha experiéncia e que estou disponivel para
executar o servico no caso de outorga. Estou ciente de que qualquer informacao ou declaracdo
falsa apresentada aqui pode resultar na minha desqualificacdo ou dispensa pelo Cliente e/ou na
aplicacdo de sanc¢des pelo Banco Mundial.

Rafael Kelman @J wa WL 17/02/2023
\

Nome do Especialista Assinatura Data

Rafael Kelman @\J AJ \/w\ 17/02/2023
5
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Representante do Consultor
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FORMULARIO TEC-6

CURRICULO (CV)

Titulo e no do cargo Climatologia Especialista - K2

Nome do Especialista: Naurinete de Jesus da Costa Barreto

Data de nascimento: 08/02/1981
Pais de cidadania/residéncia Brasil /Brasil
Formacao académica:
Instituicao Grau Data
Uni idade Federal do Rio Grand
fiversidade receral do R0 hrande Doutorado em Ciéncia Climaticas 2010/2015
do Norte
Mestrad Met logiae P d
Universidade Federal de Alagoas estrado em e ?9r0 ogla € Frocessos ca 2006-2009
Superficie Terrestre
Universidade Federal do Para Bacharelado em Meteorologia 2000/2006

Experiéncia profissional relevante para o servico:

Empregador e seu

Resumo das Atividades

gilca@climatempo.com.br

Sra. Gilca Palma, Gerente do Labs

Periodo cargo/funcao. Pais desempenhadas
Dados de contato para relevantes para o
referéncias Servico
Fevereiro 2022 - | CLIMATEMPO - Analista no | Brasil » Elaboracdo de relatérios
Atualmente Laboratério de Pesquisa e de pesquisa, focados em
Desenvolvimento variabilidade climatica,

mudancas climaticas e
eventos extremos.

Setembro 2020

Terrestre- INPE
Bolsista CNPQ-PCI/

Tel:
email: lincoln.alves@inpe.br
Dr. Lincoln Muniz Alvez

Janeiro 2021 - CLIMATEMPO - Meteorologista Brasil » Andlise e previsdo do

Janeiro 2022 tempo.
patricia@climatempo.com.br ¢ Monitoramento
Sra. Patricia Madeira - COO nowcasting de sistema
Climatempo precipitante

Maio 2018 - Centro de Ciéncia do Sistema Brasil » Avaliacdo estatisticas

utilizando multicritérios
para categorizac¢do dos
modelos do CMIP5, nos
grandes centros urbanos
do Brasil, em

particular em Sao Paulo;

e Aplicacdo de técnicas de
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Periodo

Empregador e seu
cargo/funcao.
Dados de contato para
referéncias

Pais

Resumo das Atividades
desempenhadas
relevantes para o
Servico

corregio de viés para
melhorar a
representatividade dos
modelos do CMIP5 em
relacdo aos dados
observados;

¢ Avaliar as diferentes
respostas dos indices
climaticos entre os
modelos do CMIP5;

o Identificar parametros
de forma, escala e
localizacdo utilizando a
Distribuicdo Generalizada
de Valores Extremos
(GEV);

» Identificar alteragcdes no
niveis e tempos de retorno
para o clima atual.

Outubro 2016 -
Fevereiro 2018

Programa de Pés-graduagdo em
Meteorologia - INPE

Bolsista CNPQ-PD]/ Pesquisadora
Pé6s-doutorado

iracema.cavalcanti@gmail.com

Dra. Iracema da Fonseca
Cavalcanti

Brasil

» Avaliagdo os padroes
dominantes de resposta do
Index de Monsoon para os
modelos do

Subsazonais e Sazonais;

e Realizacdo as
composic¢des das fases para
os modelos nas defasagens
semanais;

» Utilizacdo técnicas de
“Downscaling” Temporal
via redes neurais no
conjunto

de dados com defasagens;
e Utilizagdo indices de
verificacdo de previsdo
para avaliar a existéncia de
melhoria na representacao
do sinal sub-mensal da
América do Sul;

Margo 2015 -
Fevereiro 2016

Programa de Pés- Graduagdo em
Geofisica e Geodinamica - UFRN
Bolsista CAPES/

Pesquisadora Pos-doutorado

helenicevital2004@yahoo.com.br

Profa. Dra. Helenice Vital,

PPGG - UFRN

Brasil

» Caracterizac¢do Espacial
da Precipitacdo na Bacia do
Rio Parnaiba-PI, com
objetivo de identificar anos
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CORREIA FILHO, W. L. F. ; BARRETO, N. ]. C. ; PEDRA, G. U. ; LUCIO, P. S.; SPYRIDES, M. H. C..
STATISTICAL MODELLING: AN EXPLORATORY ANALYSIS. In: CLIMATE CHANGE, IMPACTS AND
VULNERABILITIES IN BRAZIL, 2012, Natal-RN. CLIMATE CHANGE, IMPACTS AND
VULNERABILITIES IN BRAZIL, 2012.

BARRETO, N. J. C.; CORREIA FILHO, W. L. F.; MATA, M. V. M. ; MENDES, D. . An alternative method
for determining the month rainier using Markov chain for the semi-arid Brazilian. In:
INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOUTHERN HEMISPHERE METEOROLOGY AND
OCEANGRAPHY, 2012, Noumea. INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOUTHERN HEMISPHERE
METEOROLOGY AND OCEANGRAPHY, 2012.

BARRETO, N. J. C.; CORREIA FILHO, W. L. F.; MATA, M. V. M. ; LUCIO, P. S.; MENDES, D.. Variability
climate of the occurrence of dry days during rainfall periods in the semi- arid Brazilian. In:
INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOUTHERN HEMISPHERE METEOROLOGY AND
OCEANGRAPHY, 2012, Noumea. INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOUTHERN HEMISPHERE
METEOROLOGY AND OCEANGRAPHY, 2012.

BARRETO, N. J. C.; MOLION, L. C. B. SOUSA, A. ]. S. . VARIABILIDADE DA ALTA DA BOLIVIA E
RELACOES COM OSCILAGAO DECADAL DO PACIFICO. In: II Simpésio Internacional de
Climatologia, 2007, Sdo Paulo. II Simpésio Internacional de Climatologia, 2007.

SOUSA, A. ]. S.; MOLION, L. C. B. BERNARDO, S. O. ; BARRETO, N. J. C. . VARIABILIDADE DA
PRECIPITACAO EM CRUANGI/COSTA LESTE DO NORDESTE BRASIELIRO. In: II SIMPOSIO
INTERNACIONAL DE CLIMATOLOGIA, 2007, SAO PAULO. II SIMPOSIO INTERNACIONAL DE
CLIMATOLOGIA. RIO DE JANEIRO: SBMET, 2007.

BARRETO, N. ]. C.; MOLION, L. C. B. SOUSA, A.]. S.; SIQUEIRA, A. H. B.. REGIME DE PRECIPITAGCAO
DO BRASIL TROPICAL ASSOCIADO A ANOMALIAS DE TSM DURANTE A FASE FRIA DA ODP. In: II
SIMPOSIO INTERNACIONAL DE CLIMATOLOGIA, 2007. II SIMPOSIO INTERNACIONAL DE
CLIMATOLOGIA, 2007.

BARRETO, N. . C.; SOUZA, A. L. L. CASAGRANDE, F. . BALANGO HIDRICO CLIMATOLOGICO ANUAL
NA REGIAO DE INFLUENCIA DA RODOVIA. In: VII Simpésio Brasileiro de Climatologia Geografica,
2006, RONDONOPOLIS - MT. VII Simpésio Brasileiro de Climatologia Geografica.
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Portugués Nativo Nativo Nativo
Inglés Intermediario Intermediario Intermediério
Espanhol Basico Basico Basico
Adequacao para o servico:
Atividades continuas de Coordenagdo da
Consultoria 1, para dar o suporte técnico e
Atribuicdes do Coordenador de acordo com a metodolbgico para a contratagio das consultorias
TEC6 2-6, conforme especificado no item 7.1 do TdR.
Execucao com alocagdo parcial nas atividades
dos produtos 1, 2, 3,4 e 12 do TdR. g
3
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Consultoria/Nome do projeto

Cliente

Cargo

Periodo

Estudo da variabilidade intrassazonal do Brasil
utilizando modelos do Projeto S2S

CPTEC/INPE

Pesquisadora

2015-2017

Preparando-se para o futuro: projetando produtos
climaticos e modelos para a india

Preparing for the Future: designing climate products
and models for India

PREPARE

Coordenadora
sub-projeto 2

2016 - 2019

Efeito de contra-ataque da futura perda de gelo
maritimo antartico em aumentos projetados de
chuvas de mongdes de verao

Counteracting effect of future Antarctic sea-ice loss on
projected increases of summer Monsoon rainfall

C-ICE

Pesquisadora

2016 -2017

Estudo da variabilidade intrassazonal do Brasil
utilizando modelos do Projeto S2S

UFRN

Pesquisadora

2015-2017

Andlise de Previsdes Sazonais Combinadas de
Modelos Estocasticos para o Nordeste do Brasil

UFRN

Colaboradora

2015-2017

Modelagem climatica diniamico-estocastica para
extremos de precipitagio sobre o nordeste do
Brasil.

UFRN

Colaboradora

2015-2016

Estudo da variabilidade Intrassazonal do Brasil
tropical nos cenarios de mudancas climaticas

UFRN

Pesquisadora

2011-2017

Complex Systems and Climate Modeling

UFRN

Colaboradora

2011-2016

Rede Estadual de Meteorologia, Descri¢ao:
Implantacio de Um Laboratdrio de
Hidrometeorologia e Energias
Modernizacio do Centro estadual de Previsiao do
tempo, estudos climaticos e recursos hidricos

Renovaveis -

IEPA/AP

Pesquisadora

2007-2010

Dados de contato do Especialista: e-mail: nete.barreto@climatempo.com.br, telefone: (12) 98231-

1306
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pessoa, minhas qualificacdes e minha experiéncia, e que estou disponivel, quando necessario, para executar
o servico em caso de adjudica¢do. Estou ciente de que qualquer informacdo ou declaracdo falsa aqui
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apresentada podera resultar na minha desqualificacdo ou exoneracgido pelo Cliente e/ou na aplicacdo de
sangoes pelo Banco.

Naurinete de Jesus da Costa Barreto JM OL% C-bar? 17/02/2023

Nome do Especialista Assinatura Data
Rafael Kelman W \/(J\ 17/02/2023
Nome do autorizado Assinatura Data

Representante do Consultor
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FORMULARIO TEC-6
CURRICULO (CV)

Titulo e n2 do Cargo

Climatologista, K-3

Nome do Especialista:

Gilca Palma

Data de Nascimento 23/01/1976
Pais de Origem / Residéncia Brasil
Formacdo Académica:
Instituiciao Grau/certificado ou especializacdo obtida Data
FIA Especializacdo em Gestao Estratégica de Em andamento
Sustentabilidade

Media Marketing School Especializacdo em Marketing 2007
Universidade de Sdo Paulo Mestrado em Ciéncias Atmosféricas 2003
Universidade de Sao Paulo USP Bacharelado em Ciéncias Atmosféricas 1999

Experiéncia profissional relevante para o servico:

sa Basfos Silva, Cailos Magno Do Nascimento e Luiz Carlos Ciocchi.

Empregador e seu
Periodo cargo/funcio. Dados de Pais Resumo das atividades desempenhadas
contato para referéncias relevantes para o Servico
CLIMATEMPO. Diretora de . . . , @2
Inovagio, Pesquisa e Coordenacio e elaboragido de projetos na area d@
2014-2022 | Desenvolvimento. Brasil ciéncias ambientais, com énfase em meteorologiag
rast com o objetivo do desenvolvimento de pesquisa%
3 X
Carlos Magno do Nascimento. aplicada. e
CEO. magno@climatempo.com.br ;:5
7
L
CLIMATEMPO. Coordenacio do . o o
grupo de modelagem Coordenacgao das atividades da modelagem, como%
atmosférica/hidrolégica e andlse e desempenho de modelos atmosféricos €3]
2008-2014 | J.cenvolvimento de produtos. Brasil | hidroldgicos e aplicagio dos resultados para of
desenvolvimento de diversos Mercados, entre
Carlos Magno do Nascimento. eles o de Energia.
CEO. magno@climatempo.com.br

Este documerlto foi assin3d
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Empregador e seu
Periodo cargo/fungio. Dados de Pais Resumo das atividades desem_penhadas
contato para referéncias relevantes para o Servico
Neste periodo tive a oportunidade de trabalhar
como desenvolvedora e coordenadora da equipe de
Coordenagdo/desenvolvedora de TI. Coordenando todas as atividades referentes ao
produtos na area da tecnologia desenvolvimento dos produtos, inclusive o site
2001-2008 | dainformacdo Brasil | www.climatempo.com.br e todo o desenvolvimento
para o setor de Energia. Responsavel pela
Carlos Magno do Nascimento. idealizag¢do do produto para a comercializagdo de
CEO. magno@climatempo.com.br Energia e também do sistema de alerta e
monitoramento de tempo severo
Neste periodo trabalhei como meteorologista
previsora, tendo a oportunidade de consolidar
1999-2005 | Meteorologista Previsora meus conhecimentos sobre meteorologia sinética e .
Brasil | climatologia do Brasil. Entre os anos de 2001 €5
Carlos Magno do Nascimento. 2005 continuei acompanhando a equipe de3
CEO. magno@climatempo.com.br previsores, porém ja responsavel pela coordenagdos
da equipe de modelagem.

Filiacdo de associacoes profissionais e publicacoes:

SAMBAT], S.; MARTINS, R. G.; VILELA, R. B.; PESSOA, A. S. A.; COTACALLAPA, M. ; BRESSIANI, D.
A.; FERNANDES, G. P. . Previsdo de riscos de alagamentos e inunda¢des com uso de inteligéncia
artificial. REVISTA DE INFORMATICA APLICADA, v. 15, p. 35/ 4-46, 2019.

BRESSIANI, D. A;; GASSMAN, P. W. ; FERNANDES, J. G. ; GARBOSSA, L. H. P. ; SRINIVASAN, R. ;
BONUMA, N. B. ; MENDIONDO, E. M. . Review of Soil and Water Assessment Tool (SWAT)
applications in Brazil: Challenges and prospects. INTERNATIONAL JOURNAL OF AGRICULTURAL
AND BIOLOGICAL ENGINEERING, v. 8, p. 9-35, 2015

GONCALVES, F.L.T. ; SILVA DIAS, P.L. ; ARAfI]O, G.P. . Climatological analysis of wintertime
extreme low temperatures in SA-o Paulo City, Brazil: impact of sea-surface temperature
anomalies. International Journal of Climatology, v. 22, p. 1511-1526, 2002.

SAAD, S. I.; PESSOA, A. A.; LOBO, B. ; Palma G. ; PALMEIRA, R. . Avaliacdo da técnica de correcao
estatistica Model Output Calibration (MOC) aplicado sobre o modelo meteorolégico MM5 em
ambiente operacional (. In: XVIII Congresso Brasileiro de Meteorologia, 2014, Recife. Anais do
XVIII Congresso Brasileiro de Meteorologia, 2014.

SAAD, S. 1. ; PALMEIRA, R. ; Palma G. . Avaliacdo dos Modelos de Previsao de Tempo utilizados na
CLIMATEMPO baseado no dia de antecedéncia da Previsdo. In: XVI Congresso Brasileiro de
Meteorologia, 2010, Belém - PA. Anais do XVI Congresso Brasileiro de Meteorologia, 2010. v. 5.
PALMA, G.; THIES, O.; MADEIRA, P. D.; SAAD, S. I.; RAMOS, C. M. G. ; LOBO, B.. SMAC: Sistema de
Monitoramento e Alerta Climatempo. In: Conferéncia Brasileira de Desastres Naturais, 2013, Sdo
José dos Campos - SP. Anais da Conferéncia Brasileira de Desastres Naturais, 2013.

MORAIS, MARCOS VINICIUS BUENO DE ; PESSOA, ALEX SANDRO AGUIAR ; SAAD, SANDRA ISAY ;
XAVIER, LUIZ FELIPE ; RAMOS, CAMILA GOMES MARTINS ; LOBO, BIANCA ; PALMA, GILCA .
Analise do desempenho computacional de modelos numéricos de previsao do tempo e de ondas
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na arquitetura EC2 Amazon Cloud. In: XXXV CNMAC Congresso Nacional de Matematica Aplicada
e Computacional, 2015.v. 5.

RAMOS, C. M. G.; SAAD, S.1.; MATSUO, P. T. ; Palma G. ; PESSOA, A. A.; LOBO, B.; CECCHINI, M. A.
; MOTA DA SILVA, |. . Relationship between natural gas consumption and the climate in Rio de
Janeiro. In: AGU Meeting of Americas, 2013, Cancun. Eposters, 2013.

MOTA DA SILVA, J.; SAAD, S. I.; Palma G. ; LOBO, B. ; PESSOA, A. A.; RAMOS, C. M. G. ; CECCHINI,
M. A. . Streamflow forecast in the Alto do Rio Doce watershed in Brazil, using hydrological and
atmospheric model. In: AGU Meeting of Americas, 2013, Cancun. Eposters, 2013.

Fernandes, G.P.; MADEIRA, P. D. ; NASCIMENTO, A. . Curso de Climatologia aplicada ao Setor
Elétrico. 2014. (Apresentacao de Trabalho/Seminario).

Fernandes, G.P.. 20. Encontro da Meteorologia com o Setor Elétrico. 2014. (Apresentacdo de
Trabalho/Congresso).

Palma G.; THIES, O. ; MADEIRA, P. D. ; SAAD, S. . ; RAMOS, C. M. G. ; LOBO, B.. SMAC: Sistema de
Monitoramento e Alerta Climatempo. 2013. (Apresentacao de Trabalho/Conferéncia ou palestra)
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Consultoria/Nome do projeto Cliente Cargo Periodo

CPFL: Resiliéncia de Redes Elétricas no Segmento de
Distribui¢do e o Impacto de Mudangas Climaticas: uma
Andlise; Meteoroldgica, Econdmico-Financeira e
Regulatoria.

Este projeto estuda o impacto das mudangas climaticas CPFL Consultora 2021-2023
nas areas de concessao da CPFL sob o ponto de vista do
aspecto regulatério, tendo como um dos objetivos
discutir a resiliéncia das redes de distribuicao.

Lucas Amaro - LCOSTAAMARO@cpfl.com.br

Projeto ANEEL: Forecast Contingéncia. Fase II.

Este projeto que estd na sua segunda fase estuda o
impacto climatico nas redes de energia do ponto de vista
operacional. Utiliza redes neurais artificiais e modelos

de otimizagdo para inferir o risco de desligamento de CPFL Pesquisadora ©1 2021-2023
. ~ o Coordenadora

energia e a melhor alocagdo de recursos para mitiga¢do

do evento.

Julia Beatriz Ramos
JBEATRIZRAMOSDACONCEICAO@cpfl.com.br

BID: Impacto das Mudangas Climaticas nas
Distribuidoras de Energia da Regido Sul (CELESC, COPEL
e CEEE). Este projeto analisou as projecdes climaticas
para a Regido Sul do Brasil sob o ponto de vista do BID Pesquisadora 2019-2020
impacto para as distribuidoras de energia

Marcelo Pelegrini.
Marcelo.pelegrini@sinapsisenergia.com

Projeto FAPESP

Gestao Colaborativa de Riscos a Desastres: aplicativo e
sistema de gestdo de riscos por cidades, cidaddos e
empresas mais resilientes.

Esta experiéncia é relevante para o projeto proposto
pelo BID, pois trata dos impactos do tempo severo na Pesquisadora
cidade de Sado Paulo que causam os alagamentos. Foram FAPESP Responsavel 2017-2020
utilizados modelos meteorolégicos, modelagem com
rede neural, analises de séries temporais, analises
georeferenciadas, condigdes de tempo severo, séries de
dados de pluvidmetros, radares meteorologicos,
satélites, entre outros. Todas estas competéncias sdo de
grande importancia para a andlise do tempo severo no
Sul do Pais e estudos de mitigacdo e contingéncia.

ste documento foi assinado digitalmente por Rafael Kelman, Elisa Bastos Silva, Carlos Magno Do Nascimento e Luiz Carlos Ciocchi.
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Consultoria/Nome do projeto Cliente Cargo Periodo

Este projeto foi premiado pelo Congresso de Smart City
Brazil em 2018.

https://bv.fapesp.br/pt/auxilios /96261 /gestao-
colaborativa-de-riscos-a-desastres-aplicativo-e-
sistema-de-gestao-de-riscos-por-cidades-cid/

CPFL - Programa de P&D ANEEL. Forecast
Contingéncia

Este projeto traz para a chamada do BID um
significativo background, pois estudou as condi¢des de
tempo severo no Sul e Sudeste do Brasil para o
desenvolvimento de uma modelagem que utiliza
inteligéncia artificial para a constru¢do de um modelo
preditivo de interrupgio de energia em funcio das
condi¢des meteorolodgicas. Para tanto foram estudadas
espacialmente os ativos e as caracteristicas climaticas.
Um modelo de redes neurais foi desenvolvido para a
previsdo de um indice de risco associado ao niimero de CPFL
clientes interrompidos por area de concessio. Responsavel
Atualmente este modelo esta em operagdo na CPFL:
WETS (Weather Translator System)

Pesquisadora 2017-2020

O projeto ganhou um prémio de inovagdo em 2019
concorrendo com diversos outros projetos do
programa da ANEEL e de areas fora do setor de
Energia.

Gustavo Theodor Carvalho - tcarvalho@cpfl.com.br

http://ligadonainovacao.com.br/climatempo-e-cpfl-
desenvolvem-solucao-que-alia-inteligencia-de-dados-
com-meteorologia/

Aperfeicoamento da previsio hidro-meteoroldgica
no Estado de Sao Paulo.

Este projeto teve por objetivo avaliar e melhorar a CNPQ
previsao hidrometeorolégica para o Estado de Sao
Paulo. Foram avaliados modelos regionais e climaticos
e também o desempenho de modelos hidrolégicos.

Pesquisadora 2015-2017

Projeto CNPq

Construcido de um sensor meteoroldgico integrado
de raios, chuva, temperatura e vento com
transmissio de dados em tempo real a serem
inseridos numa plataforma WEBGIS com sistemade | CTEEP
alerta de tempo severo

Pesquisadora

i 2011-2016
responsavel

Este projeto mostra a experiéncia no uso de modelos
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Consultoria/Nome do projeto Cliente Cargo Periodo

meteoroldgicos aplicados a deteccdo de padrdes
meteorolégicos que impactam o Setor Elétrico e a
competéncia de compreensdo da correlagio entre
meteorologia e impactos operacionais.

0 estudo desenvolveu um sensor acoplado de raios
operando com uma estacdo meteorologica,
equipamento ndo produzido atualmente no Brasil. Na
area de modelagem, estudou o aumento de resolucdo e
diferentes parametrizagdes buscando uma otimizagdo
na previsio de sistemas de tempo severo com potencial
para causar desligamento das linhas de transmissdo de
energia

Carlos Nascimento - canascimento@isacteep.com.br

Sul Transmissora de Energia

Caracterizacdo e avaliagdo do impacto dos agentes
poluentes locais nos sistemas isolantes associados a
sazonalidade climética e ao comportamento das
variaveis meteoroldgicas regionais.

Outro exemplo de projeto que comprova a experiéncia Sul
da pesquisadora e da empresa em estudos que avaliam | Transmis- | Pesquisadora
os impactos Climaticos nos ativos do setor de energia. sora de Responsavel 2010-2012
0 objetivo deste projeto foi desenvolver um Software Energia
que permite a caracterizagdo da climatologia e
variaveis meteoroldgicas que afetam cadeias de
isoladores de linhas de transmissao. Potencializando
assim, o efeito de agentes poluentes para uso em
modelos atmosféricos e de dispersao para
determinacdo de periodos criticos.

(esta empresa foi adquirida pela TAESA)

Consultorias de curta duragao Cliente Cargo Periodo

Caracterizacdo de Risco de Chuva Forte e Vento

AON Pesquisadora 2022
Forte

Andlise da variabilidade climaticas nas areas de
Concessao (Rio de Janeiro, Sao Paulo, Ceara e ENEL Pesquisadora 2022
Goias)

Analise da variabilidade climatica no Rio Grande

do Sul CORSAN Pesquisadora 2022

ste documento foi assinado digitalmente por Rafael Kelman, Elisa Bastos Silva, Carlos Magno Do Nascimento e Luiz Carlos Ciocchi.
BA 3 verificar as assinaturas va ao site https:/portaluBipRgAedoPagER dr-antatgti® e &'codigo D187-2172-E9F4-169A.

Este documento foi assinado digitalmente por Rafael Kelman, Elisa Bastos Silva, Carlos Magno Do Nascimento e Luiz Carlos Ciocchi.

Para verificar as assinaturas va ao site https://portalassinaturas.ons.org.br:443 e utilize o cédigo D187-2172-E9F4-169A.



SDP n° 23-1 BR-ONS-268231-CS-QCBS - Proposta Técnica Detalhada

Analise da variabilidade climatica para avaliacao
dos riscos hidroldgicos. Diversas Bacias espalhadas AEGEA Pesquisadora | 2021/2022
pelo Brasil.

Analise da variabilidade climatica da precipitagao e
do vento. Modelagem para 05 anos utilizando redes RIO ENERGY Pesquisadora 2020
neurais artificiais

Estudo da variabilidade climatica e dos principais
sistemas do Nordeste que impactam as areas de
geracao eodlica

OMEGA

ENERGIA Pesquisadora 2019-2020

Dados de contato do Especialista: e-mail: gilca@climatempo.com.br. Telefone: (11)972025183
Declaracao:
Eu, abaixo assinado, declaro que, salvo melhor crenca e juizo, este CV descreve corretamente a
minha pessoa, minhas qualificacbes e minha experiéncia, e que estou disponivel, quando
necessario, para executar o servico em caso de adjudicacdo. Estou ciente de que qualquer
informacdo ou declaracgio falsa aqui apresentada podera resultar na minha desqualificagdo ou
exoneracdo pelo Cliente e/ou na aplicagdo de ?m;()es pelo Banco.

'

Gilca Palma Fernandes L@ I 17/02/2023
L ".{5 .

Nome do Especialista Assinatura Data

Rafael Kelman M \/(J\ 17/02/2023

Nome do autorizado Assinatura Data
Representante do Consultor
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FORMULARIO TEC-6

CURRICULO (CV)
Titulo e n? do cargo Climatologista 2 - K4
Nome do Especialista: Priscila da Cunha Luz Barcellos
Data de nascimento: 02/04/1981
Pais de cidadania/residéncia Brasil
Formacao académica:
Instituicao Grau Data

P6s-Doutorado em Engenharia de Biossistemas

Titulo: Desenvolvimento de um sistema
operacional de modelagem meteorolégica e 2020 -
climatica para a prevencio de desastres naturais. 2022
Orientador: Marcio Cataldi.

Universidade Federal Fluminense.

Doutorado em Engenharia Civil.
Titulo: Prevencdo a Desastres Naturais:
Experimentos e Alteracdes nas Parametrizagoes
Universidade Federal Fluminense, de Chuva. 2015 -
UFF, Brasil. Orientador: Marcio Cataldi. 2019
Bolsista  do(a): Conselho  Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, CNPq,
Brasil.

Aperfeicoamento em Inteligéncia em Defesa Civil.
(Carga Horaria: 240h). 2012
Titulo: Indicadores de protecio e defesa civil.

Universidade Federal do Rio de
Janeiro, UFR], Brasil.

Mestrado em PEC - COPPE/UFR] - Programa de
Engenharia Civil.
Titulo: Precipita¢des Intensas na Cidade do Rio de

Unlver51d§de Sgcliergl do.lRlo de Janeiro: Probabilidade e Previsibilidade. 22000059_
Janeiro, J, Brasil. Orientador: Otto Corréa Rotunno Filho.
Coorientador: Maria Gertrudes Alvarez Justi da
Silva.
Especializagdo em Especializagio em
Meteorologia Aeronautica. (Carga Horaria: 540h).
Instituto de Controle do Espaco Titulo: Metodologia de previsdo de trovoadas 2009
Aéreo, ICEA, Brasil. para os principais aeroportos do Rio de Janeiro
através do indice CK modificado.
Orientador: Cléber Souza Corréa.
Universidade Federal do Rio de Graduagdo em Meteorologia. 2004

Janeiro, UFR], Brasil.
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Instituicdo Grau Data
CentrolF?deral de Educagdo Curso técnico/profissionalizante em Técnico em 1996 -
Tecnolégica Celso Suckow da Meteorolosia 1999

Fonseca, CEFET/R], Brasil. gta.

Experiéncia profissional relevante para o servico:

Empregador e seu

Resumo das

Militar  Oficial do
Quadro de Magistério
Naval

cargo/funcao. atividades
Periodo Dados de contato Pais desempenhadas
para relevantes para o
referéncias Servico
Novembro 2021 - | Climatempo; Brasil Dentre as atividades desenvolvidas neste
atual Coordenadora de emprego, como relevante para o servigo
projetos do estd a comprovacdo de experiéncia com
Laboratério de coordenacdo de projetos de pesquisa nas
Pesquisa e areas de previsdo de curto prazo e longo
Desenvolvimento - prazo e coordenagdo de equipes,
Labs meteorologista responsavel por relatorios
de caracterizagdo climatica, andlise da
e-mail variabilidade climatica e de eventos
gilca@climatempo.co extremos, andlise das mudancgas
m.br climaticas a partir de cenarios de
Sra. Gilca Palma, projecdes.
Gerente do Labs
2017 -2020 Marinha do Brasil; Brasil Dentre as atividades desenvolvidas neste

emprego, como relevante para o servigo
estd a comprovacdo de experiéncia com
modelagem atmosférica de tempo, analise
e previsio dos principais sistemas
meteoroldgicos em escala de tempo e sub-
sazonal, e extremos meteoroldgicos de
curto prazo, e assessoria para redacdo de
termo de referéncia para contratacdo de
terceirizados.

Meteorologista Operacional atuando no
Servico Meteorolégico Marinho na
Seguranga da Navegacdo e protecdo da
vida no mar, responsavel pelas previsoes
operacionais de tempo e alertas de tempo
severo. Atuou como Meteorologista da
Secdo de Modelagem Atmosférica da
Divisdo de Previsio Numérica,
trabalhando com a operacionalizacdo e
pOs-processamento dos modelos
atmosféricos WRF e COSMO, e de ondas
WW3, e na parte administrativa na
assessoria para redacdo de termo de
referéncia para contratagio de
terceirizados.
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Periodo

Empregador e seu
cargo/funcao.
Dados de contato
para
referéncias

Pais

Resumo das
atividades
desempenhadas
relevantes para o
Servico

2014 - 2015

Secretaria de Defesa
Civil de Duque de
Caxias, SEMDECG;
Assessora-Chefe  de
Meteorologia.

Brasil

Dentre as atividades desenvolvidas neste
emprego, como relevante para o servigo
esta a comprovacdo de experiéncia com
dados hidrometeorolégicos, andlise e
previsdo dos  principais  sistemas
meteoroldgicos em escala de tempo e sub-
sazonal, alerta de eventos extremos
hidrometeorolégicos, e coordenagdo de
equipes.

Atuou como coordenadora responsavel
pela gestdo, idealizacdo e operagdo do
sistema de alerta e alarme de Duque de
Caxias, através do monitoramento das
estacdes hidrometeorolégicas e das
condi¢bes do tempo no estado do Rio de
Janeiro. Atuando também na supervisdo e
interpretacdo dos produtos obtidos
através das imagens do radar
meteoroldgico e do sistema de deteccdo de
descargas atmosféricas. Elaboracdo e
divulgacdo da previsdo diaria do tempo,
com emissdo de Alerta Meteoroldgicos
para a Defesa Civil, Prefeitura, ()rgéos
Federais e Estaduais e para imprensa em
geral. Participou como consultora da
ampliacdo da rede telemétrica, para
localizacdo de pluviémetros e linimetros
buscando a protecdo de areas de risco.

2011-2013

Universidade Federal
do Rio de Janeiro,
UFR]J;

Professor Substituto.

Dentre as atividades desenvolvidas neste
emprego, como relevante para o servico
estd a comprovacdo de experiéncia como
docente em Fisica do Clima.

Professora Substituta no Instituto de
Geociéncias, Departamento de
Meteorologia. Docente das disciplinas:
Andlise e Discussdo do Tempo, Estagio
Supervisionado, Fisica do Clima e
Meteorologia Aerondutica.

2011-2013

Instituto Estadual do
Ambiente - INEA;
Meteorologista
Coordenadora
Operacional.

Dentre as atividades desenvolvidas neste
emprego, como relevante para o servico
esta a comprovacdo de experiéncia com
dados hidrometeorolégicos, andlise e
previsdo dos  principais  sistemas
meteoroldgicos em escala de tempo e sub-
sazonal, alerta de eventos extremos
hidrometeorolégicos, e coordenacgido de
equipes.

Coordenadora Operacional responsavel
pela gestdo, idealizacao e operacdo darede
telemétrica e dos alertas de cheias, através
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Periodo

Empregador e seu
cargo/funcao.
Dados de contato
para
referéncias

Pais

Resumo das
atividades
desempenhadas
relevantes para o
Servico

do  monitoramento das  estagdes
hidrometeorolégicas e das condi¢des do
tempo no estado do Rio de Janeiro.
Atuando também na supervisio e
interpretacdo dos produtos obtidos
através das imagens do radar
meteoroldgico e do sistema de deteccdo de
descargas atmosféricas. Elaboracdo e
divulgacdo da previsdo diaria do tempo,
com emissdo de Alerta Meteorolégicos e
de Transbordamento de rios para as
Defesas Civis, Prefeituras, Orgios
Federais, Estaduais e Municipais e para
imprensa em geral. Participou como
consultora da ampliagio da rede
telemétrica, para localizacdo de
pluviometros e linimetros buscando a
protecdo de areas de risco.

2003 - 2006

Fundacao GEO-
RIO/Sistema Alerta-
Rio; Meteorologista.

Dentre as atividades desenvolvidas neste
emprego, como relevante para o servico
esta a comprovacdo de experiéncia com
dados meteoroldgicos, analise e previsdo
dos principais sistemas meteoroldgicos
em escala de tempo e sub-sazonal, alerta
de eventos extremos meteoroldgicos, e
coordenacdo de equipes.

Meteorologista responsavel pelo
monitoramento e previsio do tempo no
municipio do Rio de Janeiro, na supervisdo
e interpretacio dos produtos obtidos
através da rede telemétrica de
pluvidmetros na cidade do Rio de Janeiro,
das imagens do radar meteoroldgico e do
sistema de deteccdo de descargas
atmosféricas. Elaboracdo e divulgacgio da
previsdo do tempo (diariamente) para a
cidade do Rio de Janeiro; emissdao de
Alertas Meteoroldgicos e de Deslizamento
de Encostas para as Defesas Civis,
Prefeituras, Orgios Federais, Estaduais e
Municipais e para imprensa em geral.

2007 -2011

INFRAERO;
Meteorologista.

Dentre as atividades desenvolvidas neste
emprego, como relevante para o servigo
estd a comprovacdo de experiéncia com
monitoramento, previsdo e alerta eventos
meteoroldgicos severos na regido Sudeste
do Brasil.

CMA-1 Galedo Centro Meteorologico de
Aer6dromo, Meteorologista Operacional
Concursada realizando o monitoramento
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Empregador e seu Resumo das
cargo/funcao. atividades
Periodo Dados de contato Pais desempenhadas
para relevantes para o
referéncias Servico

de eventos severos e condig¢des criticas
para pouso e decolagem em Centros
Meteorologicos de Aerdédromos para
tripulagdes civis e militares.

2006 - 2007 Instituto Nacional de Dentre as atividades desenvolvidas neste
Meteorologia - emprego, como relevante para o servico
INMET; estd a comprovacdo de experiéncia com
Meteorologista do 6° monitoramento, previsdo e alerta eventos
DISTRITO. meteoroldgicos severos.

Previsora responsavel pela analise de
imagens de satélite, interpretacdo de
dados sinoticos, de altitude, prognésticos
e outras informagcdes de interesse
meteoroldgico, dados horarios e analises
de outros centros; analise e interpretacdo
de cartas sinoéticas. Elaboragio e
divulgacdo da previsio do tempo
(diariamente) para os estados do R] e ES;
emissdo de Alertas Meteorolégicos e
divulgacdo do Boletim do Tempo (diario)
nos estados do R] e ES para as Defesas
Civis, Prefeituras, ()rgéos Federais,
Estaduais e Municipais e para imprensa
em geral.

Filiacdo a associac¢des profissionais e publica¢des:

Membro editorial de periédico

2020 - Atual

Earth Sciences

ISSN Print: 2328-5974; ISSN Online: 2328-5982

Revisor de periddico

2022 - Atual

Periddico: Environmental Monitoring and Assessment
2021 - Atual

Periddico: Meteorology and Atmospheric Physics
2021 - Atual

Periddico: Natural Hazards

2020 - Atual

Periddico: Journal of Hydrometeorology

2020 - Atual

Periddico: Revista Internacional de Ciéncias - UER]
2020 - Atual

Peridédico: Brazilian Journal of Water Resources
Membro de Grupo de Pesquisa Cnpq

2020 - Atual
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Centro de Pesquisas e Estudos sobre Desastres - CEPEDES
Descri¢do: O Centro de Pesquisas e Estudos sobre Desastres (CEPEDES) é um grupo de pesquisa

formado por uma equipe multidisciplinar de pesquisadores oriundos de diversas unidades
académicas da UER] e de outras universidades e centros de pesquisa com cujo objetivo é
desenvolver estudos e pesquisas sobre desastres naturais, em especial em territério fluminense,
e estudos sobre quantificacdo dos riscos envolvidos nesse tipo de desastres. A proposta de
trabalho do CEPEDES/UER] é a integracdo de equipes de diferentes areas do conhecimento, o
compartilhamento de recursos que possam ser utilizados por mais de um grupo e a busca de
novos recursos ainda ndo disponiveis para o grupo de pesquisa. Cientificamente, o
CEPEDES/UER] direciona suas a¢des em trés linhas: 1. identificacdo do registro geolégico de
eventos extremos do passado, para auxiliar na compreensido dos processos perigosos que se
tornaram desastres naturais; 2. mapeamento de processos perigosos estdo ocorrendo nos dias de
hoje e quantificar o risco associado; e 3. previsdo de onde esses processos perigosos podem
ocorrer em um futuro préximo para que sejamos capazes de implementar acdes de mitigacdo para
diminuir o risco e com isso salvar vidas e recursos. A proposta do CEPEDES é atender as
demandas do das esferas de governo do Estado do Rio de Janeiro, governos municipais, parceiros
académicos, de pesquisa e outros oOrgdos relacionados a Reducdo de Risco de Desastres:
Secretarias de governo, CENAD, CEMADEN, MCid, MI, Universidades, Prefeituras, Defesas Civis
Municipais, ONU, etc...

Publicag¢des

SOUZA, C.V.F.; LUZ BARCELLOS, P.C.; CRISSAFF, L.; CATALDI, M.; MIRANDA, F.; LAGE, M.
Visualizing simulation ensembles of extreme weather events, Computers & Graphics, Volume 104,
2022, Pages 162-172, ISSN 0097-8493, https://doi.org/10.1016/j.cag.2022.01.007.

COSTA, C.S.; CASTRO, F.N.; PIMENTEL, P.G.; CALDAS, R.A.; LUZ BARCELLOS, P.C.; SILVA, ].C.
Avaliacdo dos planos de contingéncia para riscos hidrologicos nas cidades de Duque de Caxias,
Petrépolis e Rio de Janeiro, diante das diretrizes da politica publica nacional. Revista Continentes
(UFRR]), No Prelo.

OLIVEIRA, D.P.; LUZ BARCELLOS, P.C.; SILVA, ].C. Mapeamento de Areas Suscetiveis a Inundacoes
na Cidade de Duque de Caxias. Revista Internacional de Ciéncias, Rio de Janeiro, v. 11, n. 03, p. 298
- 316, set-dez 2021. DOI: 10.12957 /ric.2021.56675. http://www.e-

publicacoes.uerj.br/ojs/index.php/ric

DE OLIVEIRA, A. G., DE LIMA, . B. R, ALVES, B. C. de S., LUZ BARCELLOS, P. da C,, DA SILVA, J. C,
& BRASIL, F. da C. (2021). Projeto de Estabilizacdo de Talude: um Estudo de Caso em Nova
Friburgo - RJ / Slope Stabilization Project: a Case Study in Nova Friburgo - R]. Brazilian Journal
of Development, 7(9), 91346-91361. https://doi.org/10.34117 /bjdv7n9-341

FERREIRA, T. F,, DE LIMA, ]. B. R, ALVES, B. C. de S., LUZ BARCELLOS, P. da C., DA SILVA, J. C, &
BRASIL, F.daC. (2021). Estabilizacao de Talude Rochoso: Estudo de Caso do Método de Utilizacdo
da Tela de Alta Resistencia Hexagonal / Rock Slope Stabilization: Case Study of the Hexagonal
High-Strength Screen Method. Brazilian Journal of Development, 7(11), 106565-106477.
https://doi.org/10.34117/bjdv7n11-334

PONTES, R. R, ALVES, B.C.de S., LUZ BARCELLOS, P.da C., SILVA, J. C. da, & BRASIL, F.da C. (2021).
Analise de Estabilidade de Talude em Bairro Residencial de Duque de Caxias - R]/ Slope Stability
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Analysis in a Residential Neighborhood in Duque de Caxias - R]. Brazilian Journal of Development,
7(7), 74330-74345. https://doi.org/10.34117 /bjdv7n7-557

LUZ BARCELLOS, P.C.; CATALDI, M. Flash Flood and Extreme Rainfall Forecast through One-Way
Coupling of WRF-SMAP Models: Natural Hazards in Rio de Janeiro State. Atmosphere, v. 11, 834,
2020. https://doi.org/10.3390/atmos11080834

CAVALCANTE, M.R.G.; LUZ BARCELLOS, P.C.; CATALDI, M. Flash flood in the mountainous region
of Rio de Janeiro state (Brazil) in 2011: part [—calibration watershed through hydrological SMAP
model. Natural Hazards, v. 102, p. 1117-1134, 2020. https://doi.org/10.1007/s11069-020-
03948-3.

LUZ BARCELLOS, P.C; DA COSTA, M.S.; CATALDI, M.; SOARES, C.A.P. Management of non-
structural measures in the prevention of flash floods: a case study in the city of Duque de Caxias,
state of Rio de Janeiro, Brazil. Natural Hazards, v. 89, p. 313-330, 2017.
https://doi.org/10.1007/s11069-017-2966-4.
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Idiomas (indicar somente os idiomas nos quais esteja apto para trabalhar):

Idioma Proficiéncia de Fala Proficiéncia de Leitura Proficiéncia de Escrita
Portugués Nativo Nativo Nativo
Inglés Médio Excelente Médio
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Adequacado para o servico:

Suporte técnico ao Coordenador e Especialista
para a execucdo das atividades continuas de
Coordenacdo da Consultoria 1, conforme
especificado no item 7.1 do TdR.

Execugdo com alocagio parcial nas atividades

Nome do projeto:
Forecast Contingéncia - Metodologia de Previsao

Meteorol6gica com niveis de Criticidade Operacional Fase 2
(WeTS 2.0)

Descricdo do projeto:

O projeto visa traduzir previsdes meteorolégicas em
impacto operacional nas linhas de distribui¢io da CPFL,
através de previsdes em até 72h de desligamentos por
causas ambientais e clientes interrompidos utilizando
redes neurais, assim como prever alocacdo de equipes e
criar um dashboard para visualizacdo dos resultados.

dos produtos 1, 2, 3,4 e 12 do TdR

ANEEL -
CPFL Energia

Pesquisadora

Mai 2022 -
Atual

Nome do projeto:
Resiliéncia de Redes Elétricas no Segmento de Distribuicao

e o Impacto de Mudangas Climaticas: uma Analise
Meteorolégica, Econdmico-Financeira e Regulatoria
Descricdo do projeto:

O projeto visa estudar a resiliéncia das redes elétricas a
eventos climaticos extremos e aplica-los ao caso real das
distribuidoras do Grupo CPFL Energia. Ressalta-se que um
dos entregaveis previstos no ambito do presente projeto
refere-se a construgdo de um dashboard que identifica as
areas da concessio da CPFL mais vulneraveis a HILFs,
apresenta as métricas de resiliéncia e o custo-beneficio dos
investimentos para aumentar a resiliéncia nessas areas.

ANEEL -
CPFL Energia

Pesquisadora

Mai 2022 -
Atual

Nome do projeto:
Desenvolvimento de um sistema operacional de

modelagem meteoroldgica e climatica para a prevengdo de
desastres naturais.

Descricdo do projeto:

O objetivo principal do projeto é prever, com antecedéncia
de 24 a 36 horas (curto prazo), chuvas intensas que podem
provocar prejuizos e mortes na cidade, através do
treinamento de redes neurais acopladas a previsio de
chuva, obtida a partir da utilizacdo do modelo Weather
Research and Forecasting - WRF. Desta forma, o projeto
visa emitir alertas meteorolégicos automaticos para
auxiliar na previsdo dos meteorologistas da Defesa Civil de
Niterd6i, visando buscar a adequada desocupagao das areas
de risco com antecedéncia viavel para salvaguardar a vida
humana, assim como ajudar na gestio de risco de desastre,
minimizando os impactos no municipio. Espera-se com o

Fundacao
Euclides da
Cunha de
Apoio
Institucional
a
Universidade
Federal
Fluminense
(FEQ) ea
Prefeitura
Municipal de
Niterdi

Pesquisadora

Jan 2021 -
Atual
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Consultoria/Nome do projeto

Cliente

Cargo

Periodo

desenvolvimento deste projeto a obtencdo de uma
ferramenta operacional para auxiliar na prevencdo e na
minimizacdo dos impactos causados pelas chuvas
potencialmente intensas no municipio de Niteréi. E
esperado que os alertas enviados a prefeitura com base na
previsdo numérica de tempo com o WRF e a aplicacao de
algoritmo de redes neurais artificiais, realizada no
LAMMOC, seja uma ferramenta para auxiliar a equipe de
meteorologistas da Defesa Civil de Niterdi e a prdpria
Defesa Civil na tomada de decisdes e controle de riscos,
quando houver a indicacdo de ocorréncia dos eventos
extremos.

Nome do projeto:
Rede de Sensoriamento de Baixo Custo para

Monitoramento de Dados Hidrometeorolégicos e Alertas de
Inundagio.

Descricdo do projeto:

O projeto tem por objetivo a concep¢do, montagem e
experimentacdlo de uma rede de sensores de
monitoramento de dados hidrometeorolégicos e de alerta
de inundacdo de baixo custo, integrada a Plataforma
Vigilancia e Controle - VICON/SAGA
(http://viconsaga.com.br/).

Associagao
Pro-Gestao
das Aguas do
Rio Paraiba
do Sul
(AGEVAP)

Pesquisadora

Out 2020 -
Out 2021

Nome do projeto:
Aprimoramentos do modelo atmosférico WRF para a

previsdo de desastres naturais no Rio de Janeiro por meio
do desenvolvimento de instrumentacio de baixo custo.
Descricdo do projeto:

Este projeto propode a utilizacdo de tecnologia embarcada a
partir de instrumentacdo de baixo custo, via prototipagem
Arduino, aliada a tecnologia de Drones e VANTSs (veiculos
aéreos nao tripulados), para realizar campanhas de
medicdes estratégicas a fim de alterar constantes e fungdes
contidas nas parametriza¢cdes da modelagem numérica da
atmosfera de: microfisica de nuvens, desenvolvimento de
cumulus e Camada Limite Atmosférica (CLA) do modelo
WRF 4.0. Espera-se, com este estudo, demonstrar o
potencial que este tipo de abordagem pode ter na melhoria
da previsdo de desastres naturais ligados a extremos
meteoroldgicos e climaticos no estado do Rio de Janeiro,
abrindo uma linha de pesquisa que podera salvar vidas e
bens materiais, e elevando, potencialmente, a acuracia dos
modelos numéricos de previsao de tempo para esta regido.

Apoio a
grupos
Emergentes
de Pesquisa
do Estado do
Rio de Janeiro
promovido
pela FAPER]

Pesquisadora

Nov 2019 -
Nov 2021

Nome do projeto:
Implantagio do Centro Universitario de Estudos e

Pesquisas sobre Desastres da Universidade do Grande Rio
(CEPED UNIGRANRIO)

Descricdo do projeto:

Este projeto tem o intuito de viabilizar a implantacdo do
Centro Universitdrio de Estudos e Pesquisas sobre
Desastres da Universidade do Grande Rio (CEPED
UNIGRANRIO), bem como possibilitar a consolidagcdo da
parceria entre a UNIGRANRIO e a Secretaria Municipal de

FAPER] -
Edital
prioridade
Rio de 2014

Pesquisadora

2014 -2017
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Consultoria/Nome do projeto

Cliente Cargo Periodo

tecnoldégica voltados para a prevengdo,

desastres naturais.

Defesa Civil da cidade de Duque de Caxias R], no que tange
ao desenvolvimento de projetos de pesquisa cientifica e
mitigacao,
preparagdo, resposta e recuperacdo em relacdo aos

Tarefas detalhadas atribuidas a Equipe
de especialistas do Consultor:

Referéncia a trabalhos/servigos anteriores
que melhor ilustrem a competéncia para
lidar com as tarefas designadas

Acompanhamento da realizacdo das etapas
necessarias para finalizacdo do Produto 12 e
correcdo dos relatérios do Produto 12

Para o desenvolvimento da tarefa de finalizacao e
correcdo dos relatérios do Produto 12, a
profissional desenvolveu competéncias como
coordenadora de equipes e sistemas de alerta
(trabalhos na Climatempo, INEA, Alerta-Rio e
Defesa Civil), docente (UFR]) e instrutora
(Marinha do Brasil e Defesa Civil), sendo
capacitada para o servigo.

Elaboracdo dos Termo de Referéncia
referentes aos servicos a serem prestados pela
consultora 3;

Analise e avaliacdo dos dados e produtos
recebidos da Consultoria 3;

Emissdo de pareceres técnicos relativos a
estudos e produtos da Consultoria 3; e
Organizacdo de Workshops.

Para o desenvolvimento desta tarefa de auxilio a
Consultoria 3, destaca-se a experiéncia e as
competéncias desenvolvidas pela profissional
como meteorologista operacional nos principais
centros de meteorologia do pais, no ambito de
escalas de fendmenos meteorolégicos a curto
prazo, sub-sazonal e regional, na andlise e
emissao de alertas de tempo severo (trabalhos na
Climatempo, INMET, INFRAERO, INEA, Alerta-
Rio, Defesa Civil, Marinha do Brasil),
demonstrando  grande  conhecimento e
experiéncia em eventos extremos além de ser sua
area de pesquisa no mestrado e no doutorado, na
confeccdo de termo de referéncia para
contratacao de empresas terceirizadas (Marinha
do Brasil), e na organizacio de eventos cientificos
(como Pés-doutoranda da UFF), sendo capacitada
para o servigo.

Elaboracdo dos Termo de Referéncia
referentes aos servicos a serem prestados pela
consultora 5; Analise e avaliacdo dos dados e
produtos recebidos da Consultoria 5; Emissao
de pareceres técnicos relativos a estudos e
produtos da Consultoria 5; e Organizacao de
Workshops.

Para o desenvolvimento desta tarefa de auxilio a
Consultoria 5, destaca-se a experiéncia e as
competéncias desenvolvidas pela profissional
como docente em Fisica do Clima (UFR]),
participacao como membro de banca de mestrado
e graduagdo nas areas de estudo de teleconexdes
e indices climaticos, na Climatempo como
meteorologista responsavel pela emissdo de
relatérios de variabilidade climatica e
identificacdo de alteracdes no clima através da

ste documento foi assinado digitalmente por Rafael Kelman, Elisa Bastos Silva, Carlos Magno Do Nascimento e Luiz Carlos Ciocchi.
2Ara verificar as assinaturas va ao site https://portaﬂ%@ﬁ@ﬁﬂ%@%ﬁ@g%@:@Q@t@t@tﬁﬁe o’codigo D187-2172-E9F4-169A.

Este documento foi assinado digitalmente por Rafael Kelman, Elisa Bastos Silva, Carlos Magno Do Nascimento e Luiz Carlos Ciocchi.

Para verificar as assinaturas va ao site https://portalassinaturas.ons.org.br:443 e utilize o cédigo D187-2172-E9F4-169A.



SDP n° 23-1 BR-ONS-268231-CS-QCBS - Proposta Técnica Detalhada

analise de indices climaticos. Como
meteorologista operacional responsavel pela
analise e consisténcia de dados

hidrometeoldgicos em tempo real (INEA, Alerta-
Rio, Defesa Civil), e na organizacdo de eventos
cientificos (como Pds-doutoranda da UFF), sendo
capacitada para o servigo.

Dados de contato do Especialista: e-mail Priscila.luz@climatempo.com.br, telefone (21) 99585.2911
Declaracio:

Eu, abaixo assinado, declaro que, salvo melhor crenga e juizo, este CV descreve corretamente a minha
pessoa, minhas qualificagdes e minha experiéncia, e que estou disponivel, quando necessario, para executar
o servico em caso de adjudica¢do. Estou ciente de que qualquer informacdo ou declaracdo falsa aqui
apresentada podera resultar na minha desqualificagdo ou exoneracdo pelo Cliente e/ou na aplicagdo de
sangdes pelo Banco.

Priscila da Cunha Luz Barcellos ’%K&Aqﬂef : 17/02/2023

S
Nome do Especialista Assinatura Data

Rafael Kelman @‘L_’J[ W 17/02/2023

Nome do autorizado Assinatura Data
Representante do Consultor
(0 mesmo que assinar a Proposta)
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APENDICE C — DISCRIMINACAO DO PRECO DO CONTRATO
A. REMUNERACAO
A.Remunerac¢ao
Insumo de
Moeda # 1 -
N N Cargo Taxa de remuneracio tempo em Moeda local
0 ome (?1‘015121(12061)10 mensal por pessoa (R$§) | Pessoa/Més
(do TEC-6) (R$)
Especialistas Principais
. [Sede] 7,89 R$694.000,00
K-1 | Rafael Kelman | COCTdenador R$ |88.000,00
Geral Projeto [Campo] 0.00
Naurinete de , : [Sede] 9,02 R$635.200,00
K-2 | Jesus da Costa Cgmat".l‘ig‘:ta R$ |70.400,00
Barreto specialista [Campo] 0,00
: [Sede] 12,40 R$763.700,00
K-3 %‘lca Paéma Climatologista R$ |61.600,00
ernandes [Campo] 0,00
Priscila da [Sede] 12,40 R$763.700,00
K-4 Cunha Luz Climatologista R$ |61.600,00
Barcellos [Campo] 0,00
Equipe de Apoio
a1 o [Sede] 3,59 R$199.080,00
N-1 Wllhsa.llns Bini Meteorologista R$ |55.440,00
tva [Campo] 0,00
frio D [Sede] 3,27 R$172.800,00
N-2 C?/tl? Pires Meteorologista R$ |52.800,00
alente [Campo] 0,00
Marcely [Sede] 3,75 R$198.000,00
N-3 Sondermann da | Meteorologista R$ [52.800,00
Silva [Campo] 0,00
. . [Sede] 1,70 R$75.000,00
N-4 Luciano th'Fer Meteorologista R$ |44.000,00
Nolasco Junior [Campo] 0.00
Ismael Guidson [Sede] 1,30 R$57.000,00
N-5 Farias de Meteorologista R$ |44.000,00
Freitas [Campo] 0,00
; [Sede] 4,41 R$194.000,00
N-6 VI\‘/Itor Hf“go Meteorologista R$ | 44.000,00
arraton [Campo] 0,00
[Sede] 0,95 R$42.000,00
N-7 PegrosRegoto Meteorologista R$ |44.000,00
€ >ouza [Campo] 0,00
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Luiz Henrique I [Sede] 1,25 R$55.000,00
N-8 Nogueira C‘e]r)‘;‘;gi de R$ |44.000,00
Lorena [Campo] 0,00
: : [Sede] 1,50 R$66.000,00
N-9 IgorSlea dos Asr’l.allsta de R$ |44.00000
antos istemas [Campo] 0,00
Vitor Paiva Eng [Sede] 1,50 R$66.000,00
N-10 Alcoforado A r6no.mo R$ |44.000,00
Rebello g [Campo] 0,00
[Sede] 9,26 R$652.000,00
N-11 Tarcisio Castro Especialista R$ |70.400,00
[Campo] 0,00
[Sede] 3,55 R$187.200,00
N-13 | Julio Alberto | Modelagem | R$ |52.800,00
OmputaClona [Campo] 0,00
; [Sede] 2,45 R$108.000,00
N-14 G“];lhg.r N Modelagem | R$ |44.000,00
odin omputaciona [Campo] 0,00
Custos totais | R$4.928.680,00
B. DESPESAS REEMBOLSAVEIS
Tipo de Custo
N° Despesas de Unidade unitario | Quantidade Meses Moelda L To(t:z:lls(tl(;$)
Reembolso (RS)
Armazenamento
1 Nuvem Tb 121.20 31 36 RS 135.259,20
Maquina para
2 processamento ! 1.970,88 2 36 R$ 141.903,36
3 Transferéncia Gb 60000 1 RS | 25.200,00
de arquivos 0,42
Custos totais (RS) [ 302.362,56

Destacamos que nenhuma alteragao foi feita nas tabelas acima. Adicionalmente registramos que
foi mantida a duracdo de 36 meses, visando proporcionar mais tempo para que o ONS possa
transferir a base de dados.
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