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PREVISAO DA PRODUCAO NACIONAL
DE PETROLEO E GAS NATURAL
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Producao de petroleo por ambiente exploratorio

Producao de Petroleo ! Zhe 5
milhdes de barris por dia

6 - 55y 2018 2030

5
4
4,2 9,4% a.a. o
3 26 Brasil pode se tornar um dos
5 maiores produtores e
2 1.4 exportadores de petréleo do mundo.
1 Estados Unidos (2018): 11,0 milhdes b/d
Russia (2018): 10,5 milhdes b/d
0 M

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 Arabia Saudita (2018): 10,3 milhdes b/d
Brasil (2030): 5,5 milhdes b/d

B Terrestre Pré-sal Iraque (2018): 4,4 milhdes b/d

== Producao Nacional

OMBION X Ml

Brasil (2018): 2,6 milhoes b/d

Fonte: EPE
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Producao bruta e liquida de gas natural

Producao de Gas Natural
milhoes de m3 por dia
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Principais condutores do crescimento
28 da producao de gas natural:
50 " .
« Pre-Sal: Bacias de Campos e Santos
0 . Pés-Sal: i Hes
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 e 2R g e SRRyl
 Terrestre: Bacias do Reconcavo e do Solimdes
B Producdo Liquida Consumo em E&P == Producao Bruta
B Injecdo B Queima e Perdas
Fonte: EPE
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Oferta nacional de gas natural

Producao Liquida e Oferta Nacional de Gas Natural
milhoes de m3 por dia
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B Oferta nacional da malha integrada Absorcao em UPGNs

B Oferta em sistemas isolados I N3o disponivel para UPGNs

== Producao liquida de gas natural

Fonte: EPE
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PRINCIPAIS DESAFIOS DA OFERTA
DE GAS NATURAL DO PRE-SAL
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Principais desafios da oferta de gas natural do pré-sal

Desafios relacionados ao
teor de CO,

« 0O gas natural do pré-sal encontra-se associado
ao oleo com uma alta razao gas/oleo e com
consideravel teor de CO, em algumas regiodes. e

Rio de Janeirogs

« O teor de CO, no gas do pré-sal pode alcangar
até 80%, a depender da localizagdo do campo.

« As tecnologias disponiveis para a remocao do
CO, apresentam alto custo econémico.

« O gas com alta concentracao de CO, provoca
efeitos corrosivos aos gasodutos.
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Principais desafios da oferta de gas natural do pré-sal

Desafios relacionados ao
teor de CO,

Previsao da producao bruta de gas natural do pré-sal por
faixa de teor de CO,
%

l 2030
80%
67% epe o
60%
A producao de gas natural do pré-sal
41% deve ter o seu perfil de teor de CO,
40% alterado ao longo da década de 2020.
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Principais desafios da oferta de gas natural do pré-sal

Desafios relacionados a
distancia dos campos

« Os campos do pré-sal se encontram a Previsao da producao bruta de gas natural do pré-sal por faixa
grandes distancias da costa e a grandes ge distancia da costa
profundidades. ° H 2030
80%
epe 68%

« Cerca de 95% da producao de gas natural
do pré-sal esta localizada a mais de 150 km
da costa.

60%
46%

40%
29%

« Essas condigbes implicam em elevados 0% Ak 18%

custos para escoamento do gas natural.
5% 4% 0 2% 5%
OO/O - |
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Principais desafios da oferta de gas natural do pré-sal

Impacto do teor de CO, e da distancia dos
campos no preco de oferta do gas natural

Preco de oferta do gas natural® gy
INFORME
US$ / MMBtU Custos de Gas Natural
no Pré-Sal Brasileiro
18
16 epe 30% CO, | > US$ 10 / MMBtu
14
12
10
. 20% €0, | US$5 -9/ MMBtu
wiseicss: o BRASIL
6 —e 10%CO, | US$3-6/MMBH
_+
4 - —— —e 0-3% CO, | US$2-4/MMBtu Disponivel em
2 — p— — www.epe.gov.br
) 100 km 150 km 200 km 250 km 300 km (1) Refere-se ao preco da molécula, o que inclui exploracdo e producdo, remogao

do CO,, escoamento até a costa, processamento e comercializagdo dos liquidos.
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ALTERNATIVAS DE MON ETIZACAO
DO GAS NATURAL DO PRE-SAL
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Alternativas de monetizacao do gas natural do pré-sal
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g GNL embarcado (Floating LNG — FLNG)
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Alternativas de monetizacao do gas natural do pré-sal
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Principais gasodutos de escoamento em construcao e em operacao
nos campos do pré-sal
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Rota 1:

Bacia de Santos — Caraguatatuba/SP
Capacidade: 10 MMm3/d
(possibilidade de ampliacdo)

Rota 2:

Bacia de Santos — Cabitlinas/RJ
Capacidade: 16 MMm3/d
(autorizado para 20 MMm?3/d)

2008
]
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22°5 21
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23°8
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Em construcao:

Rota 3: A  —

Fonte dos dados: SiGas EPE

24°5
1

Bacia de Santos — Itaborai/RJ]
Capacidade: 18 MMm?3/d
Previsao de conclusao: 2020
Investimento: R$ 6 bilhoes

Gasodutos de Transporte
Existentes

— — - Em Construgéo

- — - Em Avaliagéo

25°S
1

Gasodutos de Escoamento
Existentes
— — - Previstos

Gasodutos de Distribuigéo

Capacidade de escoamento em 44 < Blocos de Exploragdo
operagao e em construgao MMm3/d Campos em Produgéo

26°S
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Gasodutos em estudo no Plano Indicativo de Processamento e

Escoamento (PIPE)

Em estudo (alternativas com capacidade de
10 a 15 MMm3/d e 20" de didmetro, cada):

Rota 4a:

Bacia de Santos — Sao Vicente/SP
Rota 4b:

Bacia de Santos — Itaguai/RJ]

Rota 5a:

Bacia de Campos — Porto do Agu/RJ
Rota 5b:

Bacia de Campos — Itaguai/RJ]
Rota 6a:

Bacia de Campos — Porto Central/ES
Rota 6b:

Bacia de Campos — Porto do A¢u/RJ

Capacidade de escoamento 30-45
em estudo MMm3/d

20°8

2178

22°8

23"3

2475

2575

2675

47 W
1

1Sao Vicente &,

Mexilhdo 3

Carcara e
Norte de Carcara %~

Itaguai &=

d
LN
.

"""

.
...............

Ttaipu {:}

Wahoo &

N
A 0 100
_:l Km

Fonte dos dados: SiGas EPE

Gasodutos de Transporte
Existentes

— — - Em Construgéo

— — - Em Avaliagéo

Gasodutos de Escoamento
Existentes
- — - Previstos

Gasodutos de Distribuigéo

Blocos de Exploragéo

Campos em Produgéo
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Gasodutos em estudo no Plano Indicativo de Processamento e
Escoamento (PIPE)

Em estudo (alternativas com capacidade de
10 a 15 MMm3/d e 20" de diametro, cada):

Rota 4a:
Extensao:

Rota 4b:
Extensao:

Rota 5a:
Extensao:

Rota 5b:
Extensao:

Rota 6a:
Extensao:

Rota 6b:
Extensao:

Bacia de Santos — Sao Vicente/SP
285 km CAPEX: R$ 2,5 bi (prelim.)

Bacia de Santos — Itaguai/RJ]
290 km CAPEX: R$ 2,5 bi (prelim.)

Bacia de Campos — Porto do Agu/RJ
190 km CAPEX: R$ 2,0 bi (prelim.)

Bacia de Campos — Itaguai/RJ]
370 km CAPEX: R$ 3,5 bi (prelim.)

Bacia de Campos — Porto Central/ES
120 km CAPEX: R$ 1,0 bi (prelim.)

Bacia de Campos — Porto do Acu/RJ
120 km CAPEX: R$ 1,0 bi (prelim.)
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Fonte dos dados: SiGas EPE

Gasodutos de Transporte
Existentes

— — - Em Construgéo

— — - Em Avaliagéo

Gasodutos de Escoamento
Existentes
- — - Previstos

Gasodutos de Distribuigéo

Blocos de Exploragéo

Campos em Produgéo
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Alternativas de monetizacao do gas natural do pré-sal
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GNL embarcado (FLNG)

Onshore

Malha integrada
de gasodutos

@ Plano Indicativo de Gasodutos
« de Transporte (PIG)
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GNL diretamente para
mercado internacional

{7/:‘, Navio Transportador
de GNL

Q

Existe atualmente no mundo uma
série de projetos em construcao
de liquefacao offshore de gas
natural (FLNG).

: Estudo de caso da EPE:

- Capacidade de Processamento:
5,6 milhoes m3/d

- Producao de GNL:
1,5 milhoes t/ano

d’ Navio Transportador de Ts~ Aﬁ,

Navios GNL em Pequena Escala
a GNL

- CAPEX();
~ US$ 1,1 bilhdo

Campo do
FLNG Pré-Sal

(1) Refere-se apenas ao modulo de liquefagao.
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Condicoes oceanograficas na Bacia de Santos em comparacao com
outras regioes do mundo

Fonte: STORMSURF (2019)

1 - Mogambique - FLNG Coral South (previsto para 2022) Altura das ondas (m)

2 - Australia - Prelude FLNG (em operacao) T T T T T T 1 T T ] ] 1 =
3 - Brasil - FLNG Pré-Sal o 1,2 24 48 6 72 84 96 108 12 13,2 144 16,8 18
4 - Camaroes - FLNG Hilli Episeyo (em operacao) e

Bacia de Santos
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Alternativas de monetizacao do gas natural do pré-sal
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Gas-to-liquids embarcado (FGTL)

Onshore Offshore
epe
Mercado nacional
< de combustiveis
\
\
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\
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Refinaria FI Syncrude diretamente para
N mercado internacional
~
~ N /4
= N /
N < /
<" Navio
Navio ~ _ /
S /
> N /
Campo do
FGTL Pré-Sal

: Tecnologia GTL consiste na transformacao
de gas natural em gas de sintese e,
posteriormente, em syncrude.

Apesar de ser uma tecnologia estabelecida,
nao ha atualmente uma unidade FGTL em
operagao no mundo.

Q

Estudo de caso da EPE:

- Capacidade de Processamento:
5,6 milhoes m3/d

- Producao de Syncrude:
20 mil b/d

- CAPEX();
~ US$ 800 milhoes

(1) Refere-se apenas ao mddulo de GTL.
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RECADOS FINAIS
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Recados finais

O Brasil deve observar um crescimento significativo da producao de gas natural
até 2030.

Esse crescimento deve ser liderado principalmente pela producao nos campos do
pré-sal.

A producao de gas natural no pré-sal possui importantes desafios: o elevado teor
de CO, e as grandes distancias entre os campos e a costa.

As principais alternativas de monetizacao do gas do pré-sal sao: (i) escoamento
para processamento na costa; (ii) GNL embarcado; e (iii) GTL embarcado.

A monetizacao do gas natural do pré-sal pode ser incentivada pelas acoes do
programa Novo Mercado de Gas.
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