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A EPE realiza estudos e pesquisas para subsidiar a formulagao,

implementacao e avaliacao da politica e do planejamento energético
brasileiro.

Com esse estudo, a EPE traz transparéncia e reduz a assimetria de
informacao por meio da apresentacao de dados e fatos que podem

auxiliar os debates acerca da exploracao de d6leo e gas na Margem
Equatorial Brasileira.
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As informacoes fornecidas nesta publicacao refletem a visao da Empresa de Pesquisa Energética
(EPE). Contudo, o conteudo exposto envolve uma gama de riscos e incertezas conhecidos e
desconhecidos e, portanto, os dados e as analises aqui contidas devem ser usados para fins de
referéncia, nao sendo garantia de realizacoes e acontecimentos futuros.

Este documento possui carater informativo, sendo destinado a subsidiar o planejamento do setor
energético nacional. Logo, quaisquer decisoes de encaminhamento (como formulacao de politicas
publicas, definicao de diretrizes estratégicas, decisoes de investimento ou estratégias de negocio)
dependem de outras instituicoes publicas e privadas.

A EPE se exime de qualquer responsabilidade por acoes e tomadas de decisao que possam ser
realizadas por agentes economicos ou qualquer pessoa com base nas informacoes contidas neste
documento.
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A Bacla da Fozdo Amazonas
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Contextualizacao

’ A Bacia da Foz do Amazonas é uma das bacias

sedimentares que compfGe a Margem Equatorial
Brasileira, situando-se na fronteira com a Guiana
Francesa e abrangendo todo o litoral do Amapa e parte
do litoral do Para.
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A evolucdo geologica desta bacia brasileira ocorreu de
maneira similar as bacias conjugadas da costa oeste
africana e as bacias vizinhas da Guiana e Suriname, no
contexto da formacdo do oceano Atlantico, a partir da
fragmentacdao do supercontinente Gondwana (~ 200 a :-
145 Ma).

1 As descobertas de hidrocarbonetos em aguas profundas
’ nas bacias africanas, na primeira década do século XXI,  |{:-zonas deFratura

I Descobertas de Petroleo e Gas Natural

aumentaram o interesse exploratorio nas bacias da | |mm reas em Avaiiagso
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Esses resultados reafirmam a importancia de se avaliar o potencial brasileiro para os mesmos
reservatdrios de interesse.
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A Bacla da Fozdo Amazonas no Planejamento
Estrateqgico da EPE

-
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Zoneamento Nacional dos Recursos de Oleo e Gas

Analises das bacias sedimentares brasileiras acompanhadas por uma base de dados
georreferenciados.

L4

Representacdo geografica da importancia relativa de varias areas do Brasil para o
@ desenvolvimento econdmico do setor de O&G (mapas de IPA).
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Aprimoramento da Analise de Bacias e Modelagem de Sistemas
Petroliferos

- Projeto DPG 05 do Planejamento Estratégico da EPE desde 2021

Interpretacao de linhas sismicas e mapeamento de horizontes buscando um melhor entendimento da estratigrafia

local e promovendo um exercicio de analise dos possiveis limites das formac¢oes geoldgicas que compdem os plays
exploratorios definidos no ZNMT, além da quantificacao de seus volumes de 06leo e gas.
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Estudo metodologico para avaliacao de volume /n place de
hidrocarboneto em bacias sedimentares

- Projeto DPG 03.02 do Plano de Negocios 2022

Definir uma metodologia para avaliagao dos volumes in place de hidrocarbonetos das bacias sedimentares

brasileiras, visando a obtencdao de volumes mais consistentes a serem utilizados nas previsdes de producdo de
petroleo e gas natural de recursos nao descobertos.

- Dez/2022 - Contratacao de Consultoria Especializada

Estimativa de Volume in Place para Bacias Sedimentares Brasileiras - Estudos de Caso

Amazonas Foz do Amazonas

Empresa de Pesquisa Energética

Ministério de Minas e Energia




Estimativa de Volume /n Place
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Estimativa de Volume /n Placepara Baclas Sedimentares
Brasileiras

Desenvolvimento de 8 rotinas de trabalho para a estimativa volumetrica
de hidrocarbonetos em bacias sedimentares com diferentes contextos
geoldgicos (estrutural e estratigrafico) e em diferentes estagios dentro do
processo exploratério

Estagios exploratérios definidos em funcdao da disponibilidade e
qualidade de dados de poc¢os e sismicos

estdgio de maturidode exploratorio
pioneira intensa exploracdo| madura

sinéclise intracratonica

margem continental

estilo tectonico

rifte abortado
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Estudo de Caso —Bacla da Fozdo Amazonas

A EPE em conjunto com a consultoria da Geoworks avaliou volumes da Bacia da Foz do
Amazonas na Margem Equatorial Brasileira.
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Bacia da Fozdo Amazonas

Area de Estudo

Cone do Amazonas

Mapeamento de /eads a partir
de dados primarios de
sismica? e pocos

Extrapolacao considerando
alto risco para reservatorios
indicado por dados adquiridos
em mais de 40 pocos
perfurados (plataforma e
talude)

2Foram utilizados dados sismicos publicos e confidenciais obtidos junto ao BDEP, com base no
Acordo de Cooperacdo ANP-EPE (Processo n° 48610.205220/2023-71).
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GEOWORKS

Area de estudo
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D Area do Cone do Amazonas
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Porcao NW da Bacia

GEOWORKS

@p@
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Metodologia yon S CenhT

© Pogo IODP

—— Levantamento Sismico R0257_2D_FOZ_PSDM

Porcdo NW - mapeada

Foram utilizados neste mapeamento o levantamento sismico 2D
R0257_2D_FOZ processado em profundidade (PSDM) e dados de 40
pocos (pocos ANP), usados para delimitacdo do intervalo
cronoestratigrafico e validacdao da janela de maturacao da rocha
geradora.

6°0°0"N
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Foram identificados 57 leads3, tanto dentro da area de blocos sob
concessao, blocos em oferta permanente, quanto fora de blocos, na
area de estudo para o intervalo estratigrafico do Play Limoeiro, e seus
volumes estimados segundo a metodologia desenvolvida por Capen

4°0'0"N

= Linha de costa
Bloco Exploratério £
Oferta Permanente i
Bacia Sedimentar
Referéncia: jan/24
s, HERE, Gamin, (¢) OpanSirsaiia iors, and e GIS user
= . . : PR ~ comimunly; Sourss: Esil, Mesar, Earthst: 2pphhiies, and the CIS User
3Segundo SPE (2001), sGo denominados leads os recursos prospectivos cuja definicdo para locacdo de um pogo - _ : gmgm%”

exploratorio (prospecto) ainda requer mais aquisicdo e/ou avaliacdo de dados sismicos ou de pog¢os correlatos.
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Porcao NW da Bacia

Volumetria

Soma dos volumes in place riscados, em condi¢des
de superficie, obtidos para cada um dos 57 leads

identificados. I 1 7 7 ‘- 35%
- ' - Fator de recuperacéo médio dos campos
Bl |ilhdes de barris de 6leo equivalente de petrélaal e T
in place

A

5,1 167

bilndes de barris de petroleo bilhdes de metros cubicos de gas
recuperaveis natural recuperaveis*

m 6,2

Bl ilhoes de barris de 6leo equivalente
recuperavel

4 Considerando uma taxa de gds associado de 17%. Fonte: estudos para o PDE2034.
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Area do Cone do Amazonas

Metodologia

Foi aplicada uma extrapolacao dos volumes mapeados na
porcao NW da bacia, em relacdo a area de ocorréncia do
Play Limoeiro, entre as isobatas de 200 a 3000 metros.

GEOWORKS [H
g

@re)

Foi considerando alto
risco (90%) para
reservatorios, indicado
por dados adquiridos em
mais de 40 pocgos
perfurados (plataforma e
talude).
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Volumetria

Na regidao do Cone do Amazonas, devido ao alto soterramento da rocha
geradora, a expectativa é para a ocorréncia de gas natural.

ik 7~
m 42 iy
P 8 P . I Fator de recupera¢éo médio dos campos
Bl bihdes de barris de 6leo equivalente de gds offshore brasileiros
in place

477 0,4

P sy , ilha A ic5
bilhdes de metros clbicos de gas bilnGes de bbl recuperaveis
natural recuperaveis

m 3 4

. |ilhGes de barris de 6leo equivalente
recuperaveis

>Considerando uma chance de 11% de ocorréncia de petrdéleo no volume recuperdvel final de HC. Fonte: EPE(2023)




Porcao SEda Bacia

Metodologia Volumetria
V-
Foi aplicada uma extrapolacdo dos volumes mapeados na = 1 ,2 = 35%
porcao NW da bacia, em relacao a area de ocorréncia do Play B bilhdes de barris de 6leo equivalente —1 Zaet;2tcrlglgzcg]%%;rgob%izéc?rg?scampos
Limoeiro, entre as isObatas de 200 a 3000 metros. in place
(}Z—(‘;V;;‘)RKS g
1

bilhdes de barris de petréleo
recuperaveis

bilhdes de metros cubicos de gas
natural recuperaveis®

Foi considerando alto
risco (90%) para
reservatorios, indicado
por dados adquiridos em

mais de 40 pocgos ik O 4

perfurados (plataforma e | ’

talude). Bl bilhdes de barris de 6leo equivalente
recuperavel

¢Considerando uma taxa de gds associado de 17%. Fonte: estudos para o PDE2034.
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Consideracoes Finals

O volume total de 6leo recuperavel calculado neste estudo, para a por¢cao NW da Bacia da Foz do Amazonas - a qual se situa
mais proxima geograficamente da prolifica bacia da Guiana - é da ordem de 6,2 bilhGes de barris de oleo equivalente.

Se considerado todo o volume recuperavel deste estudo preliminar, o volume total de oleo recuperavel € da ordem de 10 bilhdes
de barris de Oleo equivalente. As reservas provadas da Guiana, apos mais de uma década de intenso estudo e exploracao,
atingiram o patamar de 11 bilhdes de barris de 6leo.

No Brasil, nao se perfura um poc¢o exploratorio na Bacia da Foz do Amazonas desde 2011.

Esses resultados reafirmam a importancia de se avaliar o potencial brasileiro para os mesmos reservatorios de interesse.
Apenas se considerarmos a por¢cao NW da Bacia, o Brasil teria um aumento de cerca de 30% de Reserva.

O projeto da EPE Aprimoramento da Analise de Bacia Sedimentar e Modelagem de Sistemas Petroliferos, com previsao de
conclusao em 2025, visa estender a interpretacdao de dados primarios de sismica e a avaliacao volumétrica para a area do Cone
do Amazonas e para a porcao SE da bacia, dando mais robustez aos volumes encontrados na extrapolacgao.

Para uma maior robustez do conhecimento do potencial &€ necessario investimento na exploracao.
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Consideracoes Finals

Estimativas da EPE indicam um potencial importante de arrecadacfes governamentais para a Bacia da

Foz do Amazonas.

$ O Simulador de Impacto na Margem Equatorial’/, desenvolvido pelo Observatorio Nacional da Industria,
indica que uma producao de 100 mil barris/dia no estado do Amapa (~16% da atual produc¢ao da Guiana),
ocasionaria um incremento de R$10,7 bilhdes no PIB do estado, além de gerar 53,9 mil empregos.

‘. A regiao de aguas profundas e ultraprofundas® da Bacia da Foz do Amazonas, onde se espera que
ocorram as maiores acumulacdes do Play Limoeiro, situa-se a uma distancia minima de 250 km da foz do

rio Amazonas.

’https://app.powerbi.com/view?r=eyrljoiNWYAN2ZmM;jQtZjl4YSO0OTUXL TKONEtOWUAZWMyMGRhMzkwliwid CI61ZkNm/jYzNmLWIKYTEENGY1NC1hZjFkL Tg2ZDRiN2Q0ZTZiOC/9

8Regibes maritimas com ladmina d'dgua maior ou igual a 300 m.
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https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiNWY4N2ZmMjQtZjI4YS00OTUxLTk0NjEtOWU4ZWMyMGRhMzkwIiwidCI6IjZkNmJjYzNmLWJkYTEtNGY1NC1hZjFkLTg2ZDRiN2Q0ZTZiOCJ9
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