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PAPEL DO CCUS NA DESCARBONIZACAO

Reducbes globais de emissdes de CO, do setor energético por medida - Cenario Net Zero 2050
de Desenvolvimento Sustentavel, 2019-70

Tecnologia complementar

Annual T ;
indispensavel.
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IEA, 2020. Energy Technology Perspectives 2020. Special Report on Carbon Capture, Utilisation and Storage.
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POTENCIAL ARMAZENAMENTO GEOLOGICO

Recursos de Armazenamento de CO:2

Basaltos Potencial de armazenamento estimado em
: 2 2,4 bilhdes de tCO,
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EXPERIENCIA INTERNACIONAL: NORTHERN LIGHTS
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Parceria estrategica: projeto apoiado pelo governo da Noruega
e pelas empresas Equinor, Shell e TotalEnergies.

Impacto: desenvolver uma cadeia de valor completa de CCS e
oferecer solucdes reais de descarbonizacao para industrias na
Noruega e na Europa.

Infraestrutura:  capacidade  inicial de  transporte e
armazenamento de 1,5 milhdo de toneladas de CO, por ano.

Expansao e viabilidade comercial: em 2025 foi aprovada a Fase
2 do projeto, que aumentara a capacidade para pelo menos 5
milhées de toneladas de CO, por ano ate 2028, com apoio
financeiro da Unidao Europeia e ampliacdo da infraestrutura
logistica.
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MAPEAMENTO DOS DESAFIOS

Relatorio sobre a implementacao do marco
regulatorio de CCUS no pais

* Versao inicial publicada em abril/2024, com o
objetivo de subsidiar a Diretoria Colegiada no
processo de preparacdao da Agéncia para O
recebimento, em suas atribuicdes institucionais, da
regulacao das atividades de CCUS.

« Contextualizacdo do tema + delimitacdo de grandes
temas para identificacdo de normativos de referéncia
e lacunas.

e Atualizado em fev/2025.
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Relatério

sobre a implementacao do
marco regulatorio de CCUS
no pais
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PRINCIPAIS DISPOSITIVOS DA LEI N°® 14.993/2024 s

Presidéncia da Republica

Casa Civil
Secretaria Especial para Assuntos Juridicos

LEI N° 14.993, DE 8 DE OUTUBRO DE 2024

ESCOpO de regU|a(;éO da AN P Dispbe sobre a promogdo da mobilidade sustentavel de

baixo carbono e a caplura e a estocagem geoldgica de

M 4 M diéxido de carbono; institui o Programa Nacional de

® Ca th ra, pa ra fl nS d e estocag em g eO | Og ICa Combustivel Sustentavel de Aviagdo (ProBioQAV), o
Programa Nacional de Diesel Verde (PNDV) e o Programa

o Mensagem de veto Nacional de Descarbonizagdo do Produtor e Importador de
Tra nS porte por d Utos Gas Natural e de Incentivo ao Biometano; altera as Leis n's

9.478, de 6 de agosto de 1997, 9.847, de 26 de outubro de

7/ .
» Estocagem geolodgica de CO, 1996, 5.723.do 53 do outubro e 1903, ¢ 13,035, do 24 da
setembro de 2014; e revoga dispositivo da Lei n® 10.438, de
26 de abril de 2002.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Fago saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

Instrumento de outorga
« Autorizacéo

CAPITULO VI

DAS ATIVIDADES DA INDUSTRIA DA CAPTURA E DA ESTOCAGEM GEOLOGICA DE DIOXIDO DE

* Habilitacio dos interessados, e condic®es para a autorizacdo e - RN |
R . . ) . . :r!. 2:. nc:g_g;er:lan da:;uwdade:l d::aprar:ﬂe ::c;: d:n:ar_:nnapa;a_zl‘;ns ds:slc:agam geologica, seu
para transferéncia de sua titularidade serao regulados pela anNSporte Por el e oS  eSiocagem geoieaica Serd realzado medante aUlafzago dAANE
§ 1% Empresas ou consorcios de empresas constiluidas sob leis brasileiras, com sede @ administracdo no Pais,
AN P poderdo requerer aulorizagdo para o exercicio das alividades de que lrala o caput! desle arligo, que ocorerdo por

conta & risco do inleressado.

§ 2° A ANP editara normas sobre a habilitagdo dos interessados para o exercicio das alividades de que Irata o
caput desle artigo e as condigbes para a aulorizagao e para a eventual transferéncia da titularidade da autorizagao.

P § 3° A autorizacao de que trata o caput deste artigo lera prazo de 30 (Irinta) anos, prormogavel por igual periodo
ra ZO na hipdlese do cumprimento das condicionanies eslabelecidas no termo celebrado enire as parles, podendo o
Executivo alterar esse praZzo em razdo de relevante interesse publico.

« 30 anos, prorrogavel por igual periodo § 4° Nao esté sujela a0 disposto no caput deste arigo a aividads de njegao ® armazenamento do didxido de

carbono para fins de recuperacdo avangada de hidrocarbonelos de reservaldro geoldgico sob confrale para

« Obs.: possibilidade de alteracdo deste prazo pelo Executivo em “splasgh  prodiohn s Wiocihoseko Sahghme da cnoaseks, de pasie e prcliho i cesets casroes.
§ 5° Na hipdtese de impossiblidade de desenvolvimento simultineo da estocagem de que trata o caput dests

razéo d e re | eva nte ”’Tte resse pu bl |CO arlige em bloco de armazenamento e das alividades de exploragdo e produgdo de hidrocarbonetos e de mineragio

objeto de confralo ou aulorizagio celebrados anlerormente, o uso prioritario sera decidido pelo Ministro de Estado de
Minas & Energia, ouvidas as partes inleressadas.

§ 6% O processo de autorizacdo para a elapa de caplura de que trata o § 1° deste artigo deverd garantir gue,
aprecentados lodoe of elementos nececcanos 4 in:l.ru?!n. o eolicitanta mj:: informada da pr.:zn maxime para andlice
& delibaracio, nos termos do incso X do caput do art. 3° da Lei n® 13.874, de 20 de satembro de 2019,

\ https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ at02023-2026/2024/lei/L14993.htm



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2023-2026/2024/lei/L14993.htm
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PRINCIPAIS DISPOSITIVOS DA LEI N° 14.993/2024

Desenvolvimento simultaneo das atividades
« Sem conflito: analise da ANP. ouvido o detentor dos direitos de E&P
« Com conflito: MME decidira sobre o uso prioritario

Prospeccao de areas
» ANP dara acesso aos dados técnicos publicos das bacias sedimentares brasileiras aos interessados

Outros temas
» (Cassacao da autorizagao caso os agentes autorizados descumpram as normas estabelecidas pela Agéncia
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LACUNAS DO MARCO LEGAL

« Detalhamento por regulamento?
* monitoramento das atividades de CCS

« certificado de credito de carbono, que podera ser objeto de contrato
de longo prazo

e acesso aos dutos e aos reservatorios
« captura em outras atividades para EOR

» situacao apods o final do periodo de autorizacao e/ou prorrogacao ou
cassacao

e competéncia e recursos para realizar o monitoramento dos pocos de
injecdo de CO,
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Estratégia Requlatoria:
Regulacao Experimental |
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REGULACAO EXPERIMENTAL — ESPECIES

Sandboxes Regulatorios: esquemas de ambiente controlado, desenvolvidos e monitorados
pela autoridade competente, nos quais empresas testam inovagdes.

e apoiar o teste de solucdes inovadoras em base local. Aprovadas caso a caso pelo
regulador, que define o escopo da experimentacao, procedimentos de habilitacao, e as
derrogac6es que podem ser concedidas.

Regulacao por projeto piloto: experiéncias reais implementadas pelo regulador para permitir V

Regulacdo piloto: espécie de arcabouco regulatorio transitorio, delimitado pelo tempo
necessario para a aquisicao de informacdes suficientes para a proposicao de um novo
sistema regulatério. Aplicavel a qualquer agente do mercado disposto a desenvolver
inovacdes consistentes com o arcabouco proposto.

\

\ Referéncia: Comissao Europeia, 2023. Making energy regulation fit for purpose. State of play of regulatory experimentation in the EU.
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REGULACAO EXPERIMENTAL — IMPLEMENTACAO

A area técnica responsavel pela regulacao e fiscalizacdo da atividade define, na propria autorizacao

 Lista de regras analogas aplicaveis
* Resolucdes de E&P da ANP
* Normas ou regras transnacionais

« Condicionantes e exigéncias adicionais
« Envio de relatorios periddicos
« Exigéncia de notificacdo da ANP prévia a realizacao
de determinadas atividades

(..

« Recomendacdo da area técnica sujeita a apreciacao e
aprovacao da Diretoria Colegiada

\
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REGULACAO EXPERIMENTAL — NORMA INTERNA - .

Fluxograma do Processo de trabalho GERIR AUTORIZACAO PARA O EXERCICIO DA ATIVIDADE
DE CAPTURA E ESTOCAGEM DE CARBONO

A NORMA INTERNA REV.

‘ ) ANP N2 N2 00 ke
. GERIR AUTORIZAGAO PARA O EXERCICIO DA NIANP-STM-STM-001 1
arlp ATIVIDADE DE CAPTURA E ESTOCAGEM DE APROVADA EM PAGINA wanrrmee P

CARBONO JANEIRO/ 2025 01/09 1= |
ID 06.03.15
1. Objetivo
v 5 Campo de Aplicagao

3. Responsabilidade

a. Documentos Referéncia §

5. Documentos Complementares ? "— -|‘—|

6. Termos e Definigoes 2

7. Objetivos do Processo de trabalho g ! =

8. Fornecedores, Insumos, Produtos e Clientes do Processo de trabalho é i CH— et «, S gt ' - ’

9. Consideragdes Gerais do Processo de trabalho E T T, R ] 1= s _> }_. =—®
10. Procedimentos Especificos i '

11.  Gestao de Riscos g =ty

12.  Gestao do Conhecimento i "

13. Indicadores do Processo de trabalho

14.  Avaliagdo do Processo de trabalho

15. Fluxograma do Processo de trabalho

16. Histérico da Revisdo

ANEXO — Fluxograma do Processo de trabalho

ANEXO Il - Modelo de planilha para abordagem simplificada de risco =t i o=



REGULACAO EXPERIMENTAL - PEDIDO DE AUTORIZACAO
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Autorizacao para realizacao de
atividades de Bioenergy with
Carbon Capture and Storage

(BECCs)

Empresa: FS Industria de
Biocombustiveis Ltda.

~

Localizacdo: Lucas do Rio Verde/MT

/
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Projetos de PD&
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PROJETOS COM RECURSOS DA CLAUSULA DE PD&I

* De 2017 a 2025: + 200 projetos de PD&l

Tecnologias para captura de CO;: investigacdo de métodos de captura de carbono, incluindo uso de
solventes, membranas e processos termicos otimizados;

Armazenamento e uso alternativo de CO,: iniciativas voltadas tanto para o armazenamento geoldgico
quanto para o aproveitamento do CO, em processos produtivos, como fabricacado de produtos quimicos
ou materiais;

Desenvolvimento de infraestrutura: construcao de laboratorios e aquisicdo de equipamentos para testes e
desenvolvimento tecnologico em CCS;

I_[p
Izl

T Avaliagao técnica e econdmica: analise da viabilidade tecnica, econdmica e ambiental das diferentes rotas
X de captura e armazenamento de carbono;
% Inovacdo em materiais e métodos: viabilizacdo de materiais avancados, como adsorventes, e

(o]
N

desenvolvimento de metodos de caracterizacao e monitoramento do CO, capturado.

AN



PROJETOS COM RECURSOS DA CLAUSULA DE PD&I

Exemplos

f\@f’f S TN

Titulo: Vale da Gavea: Integracao
de InovagGes Tecnoldgicas para a
Implementacdo de um Hub de
Capturade CO, e
Sustentabilidade no coragao do
Rio de Janeiro.

Valor estimado: RS 26,5 milhdes.

Executor: PUC-RJ.

" )

Titulo: Capturae
Armazenamento de Carbono
Direto do Ar: estudo da
integracao e otimizagao dos
processos de remocao de gases
do efeito estufa da atmosfera e
indicacdo de areas favoraveis
para implementacdo de
tecnologias de emissoes.

Valor estimado: RS 9,6 milhdes.

Executores: Repsol e PUC-RS.

" /
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Titulo: Pesquisa, Andlise e
Desenvolvimento de Metodologia
para Avalia¢ao do Potencial de
Captura, Armazenamento e
Aprisionamento de CO, em
Reservatdrios Areniticos da Bacia
do Parnaiba, nordeste brasileiro.

Valor estimado: RS 8,5 milhdes.

Executores: Repsol, UFRN e
Geowellex do Brasil Servicos
Petroliferos.

Titulo: Aplicacdo de tecnologias
de dutos ndo metalicos para
transporte de CO,.

Valor estimado: RS 1,0 milh3o.

Executor: Petrobras.




PROJETO DE PD&I (AUTORIZACAO)

\ CAPTURA Reaproveitamento de Duto
€02 emitido na UTGCAB Aplicagdo de tecnologias,
Vazdo 100mil tonCO2/ano tudo de esc toe

Titulo: Piloto de CCUS em medigéo.
Cabiunas.
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Valor estimado: RS 7,5 milhdes.

Executor: Petrobras.

\ / POCO

Desenvolvimento de projeto e ARMAZENAMENTO
validagio de tecnologias de

pogo com foco em Inje¢do do CO2 em
monitoramento subsuperficie reservatorio salino -
estudo do comportamento
dos mecanismos de
aprisionamento

N\



Proximos Passos




PARA AVANCAR...

PD&l

Regulacgao
experimental

Parcerias e
informagao

\
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Investir em pesquisa e desenvolvimento de tecnologias de CCUS,
explorando novos materiais, processos e aplicacdes para diminuicao de
riscos de alto CAPEX para a industria de energia e mais...

Desenvolver um marco regulatorio robusto para o CCUS, definindo
padrdes de seguranca, responsabilidade e monitoramento, no menor
tempo possivel, adequado as caracteristicas da atividade.

Promocao de parcerias entre governo e industria para a implementacao de
projetos de CCUS em escala comercial, com os incentivos necessarios.
Estratégia de comunicacao e informacao para alcance da licenca social para
operar.
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