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LEC-UFMG foi criado em 2000 a convite da ANP para 
combater à adulteração de combustíveis.











Somos a mais nova unidade Embrapii
da UFMG

CTM- Centro de Tecnologia da Mobilidade

Laboratório TESLA 

LEC- Laboratório de  Ensaios de  Combustíveis



Participação em  Esforços da Sociedade – Combustíveis do Futuro

Lançamento da RBQAv- CNPq- Brasília – maio de 2017



Programa Interlaboratorial da ASTM- EUA





Projetos em Andamento



Ensaio
Status 

LEC/UFMG
Norma

Querosene de aviação -

fóssil
Misturas QAV fóssil + combustíveis alternativos

ASTM D1655
Resolução ANP 

778 

ASTM D7566-21 (3)

Mistura
FT-

SPK
SPK/A HEFA-SPK ATJ-SPK SIP CHJ SPK-HC-HEFA

Acidez 1 D3242

Aromáticos 2 D6379

Enxofre Mercaptidico 3 D3227

Enxofre   4 D5453

Destilação Física 5 D86

Ponto de Fulgor 6 D56 / D93

Massa Específica 7 D4052

Ponto de 

Congelamento
8

D2386/D597

2

Viscosidade à -20 ou -

40ºC
9 D445

Poder Calorífico 

Inferior
10

D3338 / 

D4809

Ponto de Fuligem 11 D1322

Naftalenos 12 D1840

Corrosão ao Cobre 13 D130

Estabilidade Térmica 14 D3241

Teor de Goma 15 D381

Índice Separação de 

água
16 D3948

Condutividade Elétrica 17 D2624

Aspecto 18 D4176

Lubricidade BOCLE 19 D5001

Destilação Simulada 20 D2887

FAME 21
IP585 / 

IP590

Cor 22 D6045

Partículas 

Contaminantes
23 D5452

Chumbo 24 D3237

Aditivo redutor de 

arrasto em dutos
25 D7872

Ésteres Graxos Não 

Convertidos
26 D7797

Composição de 

Hidrocarbonetos
27 D2425

Teor de Carbono e 

Hidrogênio
28

D5291 / 

D7171

Teor de Nitrogênio 29 D4629

Teor de Água 30 D6304

Teor de Metais 31 D7111

Teor de Halogênios 32 D7359

Teor de 

Hidrocarbonetos 

saturados, farnesano, 

33 D7974

Olefinas 35 D2710

Implementado

Em implementação

Não implementado



Projeto Aviação

JFTOT

Jet Fuel Thermal
Oxidation Test

ASTM D-3241

US$160.000,00 ou R$ 880.000,00



Projeto Aviação

Lubricímetro BOCLE

BOCLE

Ball-on-Cylinder Lubricity Evaluator 

ASTM D-5001

128.000,00 USD  ou  R$705.000,00



Projeto Aviação

Cromatógrafo de  íons acoplado a 
Pirolisador Combustion

Method for Total Fluorine, Chlorine
and Sulfur in Aromatic Hydrocarbons

and Their Mixtures by Oxidative
Pyrohydrolytic Combustion followed

by Ion Chromatography Detection
(Combustion Ion Chromatography-CIC)

ASTM D7359 - 08

US$ 225.000,00 ou R$ 1.240.000,00



Projeto Aviação

Test Method for Particulate 
Contamination in Aviation Fuels

ASTM D5452

Teor de Contaminantes Particulados



Projeto Aviação

Determinação de Viscosidade, Densidade e 
Temperatura de Congelamento

Dynamic Viscosity – ASTM  D 7945 
Digital Density - ASTM  D 4052
Freezing Point - ASTM  D 2386/ 5972

US$ 75.000,00 ou R$ 412.000,00



Projeto Aviação

Colorímetro Saybolt

ASTM D6045

Cor Saybolt

US$ 17.000,00 ou R$ 93.000,00



Projeto Aviação

Condutivímetro Digital Portátil

ASTM D2624

Electrical Conductivity of
Aviation Fuels

US$ 2400,00  ou  R$ 13200,00



Projeto Aviação

Espectrofotômetro de Ultravioleta

ASTM D1840

Method for Naphthalene
Hydrocarbons in Aviation
Turbine Fuels by Ultraviolet
Spectrophotometry

US$15.000,00 ou  R$ 82.500,00



Projeto Aviação

Ensaios Cromatográficos

Destilação Simulada - ASTM D1840

Teor de Ésteres – IP 585 e IP 590

Teor de  Aromáticos -ASTM D 6379

Teor de Hidrocarbonetos  Saturados/ 
Farneseno – ASTM  D 7974

Composição de Hidrocarbonetos - ASTM  D 
2425

US$ 200.000,00 ou R$ 1.100.000,00



Aviação MilitarAviação  Civil



• Reator Contínuo
• Elevadas Temperaturas  e Pressões
• Disponibilidade Hidrogênio

• Desenvolvimento de Processos e Inovações.

• Uso para Projetos de P&D da UFMG e  de 
outras universidades, além de parceiros 
empresariais.

• Compartilhamento com empresas (Projeto 
Fechado).

Unidade Contínua para Desenvolvimento de 
Tecnologia de Conversão de Óleos Vegetais em 
SAF e Diesel Verde 



Resultados – Atendimento às  demandas de 
aeroportos,  de empresas do setor Aeroespacial e de 
órgãos governamentais

Problemas com gasolina de aviação importada

Recertificação de Querosene



Resultados – Formação de Recursos Humanos
Treinamento de Pilotos da COMAVE



Formação de Recursos Humanos – FOCO SAF



Desenvolvimento Tecnológico Focado em Redução  de Custos

• Diferentes Rotas de Desoxigenação : pirólise catalítica e HEFA

• Desenvolvimento de catalisadores residuais e de baixo custo Catalisadores 

sustentáveis

• Processos com condições experimentais brandas:  menores temperaturas e 

pressões, baixa dependência de  H2
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Prêmios na
Área BioQAv
2020



Desafios para o 
Brasil com o 
BioQAv

A Garantia da Qualidade do BioQAv é um problema complexo devido à:

• grande diversidade de matérias primas, 

• grande número de rotas homologadas,

• grande  número de requisitos técnicos a serem controlados, 

• custos elevados de equipamentos e de manutenções, 

• custos elevados de calibrações e de materiais de referência, 

• custos  elevados de Programas  Interlaboratoriais (ASTM- EUA)

• demanda por mão de obra qualificada 

• logística complexa de distribuição e estocagem

• Impacto  trágico de Não Conformidades



Soluções a    
serem 

desenvolvidas

• Desenvolvimento de metodologias alternativas utilizando as infraestruturas existentes –
Ação Direcionada e Coordenada – Grupo de Trabalho  (Dificuldade para Obtenção de 
Amostras de BIOQAv).

• Definição de Política de Uso de Laboratórios Multiusuários para os ensaios mais 
complexos, garantindo sustentabilidade econômica e permitam a manutenção de 
profissionais capacitados.

• Desenvolvimento de uma logística de transporte para amostras  BIOQAV até os laboratórios  
multiusuários compartilhados.

• Implementação de um Programa de Monitoramento da Qualidade focado igualmente em 
distribuidoras  e aeroportos, garantindo Não Conformidade Zero.










