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Objetivo:

Constituição de um Natural 
Carbon Sink, baseado nos 
conceitos do SBTi – Science 
Based Targets Initiative, para 
mitigação das emissões GEE 
Escopo 1 e 3 para apoiar o ESG 
corporativo na jornada ao Net 
Zero 2050

Race to Zero – Natural Carbon Sink



Plataforma de Bioquerosene e 
Renováveis da Zona da Mata



PLATAFORMA DE BIOQUEROSENE E RENOVÁVEIS DA ZM

UFV
UFJF

UFMG
EMBRAPA 

IAC
UFLA

EMATER

Agronegócio
Agric. Familiar

Catadores 

HEFA
Fisher Tropsch

ATJ

RSB
ASTM
LEC
ANP

Distribuidoras
- Aviação
- Mineração
- Mobilidade
- Rodoviário
- Ferroviário
- Marítimo

Pesquisa Biomassa Processos Certificação Consumidores

#reflorestarparadescarbonizar



PLATAFORMA DE BIOQUEROSENE E RENOVÁVEIS DA ZONA DA MATA - PBIOZM

Capacity Building: 

Family Farming
Digital inclusion

Climate Smart Agriculture

Restoration

130,000 ha of 
Atlantic
Forest

Promoting the recharge of 
water sheds

Water Production

Agenda 2030 

Macauba Supply
Chain

Industry 4.0
145.000 Family Farmers

Natural Carbon Sink: 2.6M tCO2eq/year

(20tCO2eq/há/year)

Bloomberg Estimation for Carbon Value:

US $130/ton by 2030

US $338M/year



PROVA DE CONCEITO PROJETO BIO-BR – INTEGRAÇÃO PBIOZM

▪ Governo de Minas Gerais;
▪ Governo Reino Unido – Prosperity Fund;
▪ Prefeitura Municipal Juiz de Fora e Zona da Mata;
▪ ADJFR – Agencia de Desenvolvimento de Juiz de Fora;
▪ ANA – Agencia Nacional de Águas;
▪ ABEAR;
▪ FIEMG;
▪ SAE;
▪ IZA – Aeroporto Itamar Franco;
▪ UFJF – CIEPTEC – Centro de Energias Renováveis;
▪ UBRABIO;
▪ MAPA – Secretaria da Agricultura Familiar, Embrapa.



BR-003  BIOCOMBUSTÍVEIS - HVO/BIOQAV

Prova de Conceito no Aeroporto IZA – Zona da Mata 
unidade de produção distribuida de HVO e BioQav em Juiz 

de Fora/Goianá produção mensal de 10.000 litros de 
HVO/BioQav ,modelo franquia, com contrato take or pay.Voando Verde

Decolando com sustentabilidade
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Projeto BR-003 Biocombustíveis – HVO+BioQav



- Inteligência AgroClimática

- Educação Ambiental

- Carbon Removal

E - Environment



Reflorestar para Descarbonizar
Potencial contribuição de milhões de hectares de floresta

NDC Brasileiro como uma 

oportunidade:

Expandir o uso de combustíveis renováveis

12 milhões ha reflorestamento

15 milhões ha terras degradadas

5 milhões ha integração lavoura, pecuária e floresta (ILPF)



Fonte: CEBDS

Vertente Biomassa - Agricultura 4.0



A Macaúba (Acrocomia aculeata)



Macaúba (Acrocomia aculeata), é
uma oleaginosa nativa dos
biomas brasileiros que vem sendo
domesticada pela UFV, IAC dentre
outras instituições de pesquisa.

Usada na Vertente Biomassa da
Plataforma de Bioquerosene e
Renováveis da Zona da Mata
(PBioZM) para recuperação de
APPs, Reservas Legais e pastagens
degradadas do Bioma Mata
Atlântica da Zona da Mata
Mineira.

MACAÚBA – ACROCOMIA ACULEATA



Baseado no modelo de espaçamento 5 x 5 consorciado com gado da INOCAS, foi elaborado um estudo
com base científica da capacidade de sequestro de carbono da Macaúba pela IMAFLORA financiado pela
Banco Mundial (Anexo I). Neste estudo se comprovou o potencial de sequestro de
20tCO2eq/hectare/ano.

MODELOS DE PLANTIO CONSORCIADO



Vertente Biomassa

Recuperação de 130.000 hectares na 
Zona da Mata Mineira com Macaúba e 
outras nativas

Mobilização 145.000 agricultores 
familiares na Inteligência AgroClimática
com forte viés ambiental

Micro emprendedorismo rural para 
produção de biomassa sustentável 
através de um modelo cartesiano de 
consorciamento da Macaúba com 
culturas sazonais e pecuária com uso 
intensivo da Tecnologia da Informação e 
Comunicação (TIC).

                                                            

                                 
                     

                           
                      

                          
                        
                     

                              
                                
                            
                       
               

                                    
                 

                           
                      

                           
                          
                
                 

                              
                                
                          
                              
                          
             

    
 

    
 

                                                                            

                                    

UTD – UNIDADE TÉCNICA DEMONSTRAÇÃO – REFLORESTAR PARA DESCARBONIZAR



MACAÚBA – ACROCOMIA ACULEATA



Rotas iniciais no conceito de corredores 
para otimização logística:

Rota 1 - Juiz de Fora – Goianá –
Cataguases com foco inicial no 
assentamento Dênis Golçalves em 
Goianá, MG com área de 4.321.3 
hectares;

Rota 3 – Juiz de Fora – Olaria – foco 
inicial nos municípios de Lima Duarte, 
Olaria, integrando a base do plantio da 
Fazenda Serra Negra.

PLANEJAMENTO DO PLANTIO DE MACAÚBA NA ZONA DA MATA

ZONA DA MATA EXPANSION ROUTES



- Tecnificação da Agricultura Familiar - NextGen

- Micro Empreendedorismo Rural

- Economia Solidária

S - Social



Plantio Inicial

E – Ambiente: Capacidade de sequestro de carbono da 
Macaúba de 20toCO2eq/ano, espaçamento 5x5 em um 
hectare (SBTi - estudo IMAFORA)

S – Social: integração de 100 assentados da Cooperativa 
de Produção Agroecológica e Cultura Camponesa do 
Assentamento Dênis Gonçalves no Município de Goianá, 
MG com 4.300 hectares no Race to Zero

OBJETIVO – plantio de 100 hectares: para mitigação das 
emissões Escopo 3 – voluntário corporativo

Out/21

Out/221 hectare

99 hectares

ASSENTAMENTO DENIS GONÇALVES – GOIANÁ/MG

PLANTIO DE MACAÚBA PARA MITIGAÇÃO DAS EMISSÕES GEE 
Plantio Inicial



Tecnologias 
- Waste-to-Energy

- Power to Liquid

- Gas to Liquid

- SABR



Centro Energia Renovável 



Plataforma Integrada de Biorrefino

Semente 
(endocarpo + 

amêndoa)

Óleo da Polpa

Quebra e 
Separação da 
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Amêndoa

Endocarpo 
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Prensagem da 
Amêndoa
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Amêndoa
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Amêndoa
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Transformação / 
Regeneração 
Catalisador
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Pré-Tratamento 
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Processos:
HEFA, FT, TCR
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Catalisador 
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Syngas
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Alimentos
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(cosméticos / 
perfumaria,  
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Vertente Biomassa
Macaúba

Vertente Resíduos

Lodo de Esgotamento
RSU

Resíduos de Macaúba
Bagaço de Cana

Cavacos de Madeira

Vertente Tecnologias



Fuels

AgricultureAgriculture

Thermo-Catalytic Reforming: Flexible Biorefinery Platform

Syngas

Biochar

Bio OilMunicipal organic 

waste

Industrial organic 

waste

Agricultural residue

Chemicals

Heat

Power

H2
Hydrogen

Image source: Fotalia (dk-fotowelt, animaflora, Moreno Soppelsa, barbara31, Fotomanufaktur JL, karepa, Gina Sanders, Lukas Gojda, maho, weerapat1003, industrieblick)

Thermo-Catalytic Reforming 
(TCR®)

More than 50 types of organic 
wastes tested by Fraunhofer 

UMSICHT to date



Reforma Termo Catalítica (TCR) 
• Desenvolvida pela Susteen Thecnologies (Alemanha) , trata-se 

de um processo pirólise controlada destinada e decompor 
materiais orgânicos em gás de síntese, bio-óleo e bio-carvão 



LOW COST FEEDSTOCK
• Agriculture Residues
• Urban Waste
• Used Cooking Oil
• Sludge from sewage

RENEWABLES

MACAÚBA 
• Carbon Sequestration
• Reforestation

AMBIENTE INDUSTRIAL PILOTO

Plataforma de 
Bioquerosene e 

Renováveis da Zona 
da Mata



Produção Distribuida de HVO+BioQav – Modelo GIZ 



HVO+BioQav – Power To Liquid/Gas to Liquid



ACORDO BILATERAL – Programa de Hidrogênio Verde - MG 



Unidade Técnica de Demonstração (UTD)

Programa Produto de Águas (PPA)

Agricultura Tecnologia

Produtos da Macaúba

Ambiente Promotor da Inovação

ProQR
Plataforma de Bioquerosene e 

Renováveis 

ROTA FT

Pesquisa Aplicada, calibração e 
aperfeiçoamento

Dispositivo para demonstração/testes

Rastreabilidade

ROTA HEFA/HVO

Integração tecnológica em plataforma 
multiprocesso

Calibração e aperfeiçoamento

Dispositivo para demonstração/testes



Pesquisa básica

Pesquisa de Meio-ambiente

Pesquisa em ciências Sociais, humanas e da vida

Formação de Pessoas

Pesquisa Aplicada

Desenvolvimento Experimental

Consolidação de projetos pilotos

Arranjos produtivos

Estudos de inserção no mercado

CENTRO DE ENERGIA 

RENOVÁVEL DA 

ZONA DA MATA

Programa Produto de Águas (PPA/UTD)
HEFA (Hydroprocessed Esters and Fatty Acids)

FT-SPK (Fischer-Tropsch - Synthesized Paraffinic Kerosene)
ATJ (Alcohol-to-Jet)

Rastreabilidade
Integração tecnológica em Plataforma 

Multiprocesso para Combustíveis Sustentáveis



PLATAFORMA DE BIOREFINO DA ZONA DA MATA



G - Governance
- Plataforma de Gestão Digital

- Inteligência Artificial

- Transparência









Consórcio MacaúbaBR



STAKEHOLDERS

P, D & I

Vertente Biomassa Vertente Tecnologia Vertente Resíduos Certificações

Plantios Comerciais e Beneficiamento

Biotecnologia em germinação da Macaúba

Integração Agroindustrial

Blockchain

Plataforma de Gestão Processo de Pirólise

Processo TCR

Offtaker

Sustentabilidade

Crédito de Carbono

Integradora

Apoio Institucional
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