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I Agenda (4® reuniao - Governo e Externos)

1. Apresentacao, pelo MME, do sumario FINAL de
contribuicoes recebidas ao Plano de Testes

2. Proposta Final de Plano de Testes

3. Encaminhamentos e Proximos Passos
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SUMARIO FINAL DE CONTRIBUICOES




Sumario Final das Contribuicoes

1. Contextualizagio

.. Foi finalizada a analise das 277 contribuigdes recebidas
"N > por meio do modelo solicitado, com classificagao r_p-|

e justificativa.

__u,%v

2. Resultado da Andlise

-+ Foram classificadas 277 contribuigoes, distribuidas conforme

Avaliagao Quantidade de
contribuicoes

Incorporado

N3ao Incorporado 127
Incorporado Parcialmente 53
Proposta ja contemplada no plano 39
inicial

3, LE G ERCED Contribuigﬁes_'_s_

As contribuicoes abordaram 8 temas principais:

Tema 1 - Combustiveis a serem testados e origem das
amostras

Tema 2 — Caracterizagao inicial dos combustiveis

Tema 3 — Motores e veiculo a serem testados

Tema 4 — Escopo de ensaios mecanicos
Tema 5 — Escopo de ensaios fisico-quimicos

Tema 6 — Critérios de avaliacao e classificacao de
ocorréncias

Tema 7 — Gestdo e governanc¢a do Subcomité

Tema 8 — Normas Técnicas

Todas as 277 contribui¢cdes foram analisadas individualmente, com a devida justificativa quanto a sua classificagdo, e seréo
encaminhadas a todos os membros do Subcomité apds a reunido.



PROPOSTA FINAL DE PLANO DE TESTES




TEMA 1:
Combustiveis a serem testados e origem das amostras
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Combustiveis testados e origem das amostras

Combustiveis Avaliados: Origem das Amostras: Misturas a serem testadas:
Fase 1 — Avaliacao até B20 Biodiesel: Em ensaios fisico-quimicos:
 B7 —referéncia para curva de emissoes e 2 amostras,
* B15 —referéncia para os demais ensaios provenientes de bases * Duas amostras de cada B7, B15,
* B20 - mistura em avaliagao de distribui¢ao de B20 e B25 (a depender da fase de
regioes distintas, teste) 2 Regido 1 e Regido 2.
Fase 2 — Avaliacao até B25 obrigatoriamente com * Biodiesel e Diesel A deveréo
 B7 —referéncia para curva de emissoes perfis diferenciados de analisados apenas na
 B15 - referéncia para os demais ensaios matérias-primas. caracterizagdo inicial.
e B25 - mistura em avaliacao
Diesel A $10 (condi¢ao mais Em motores:
Nos ensaios mecdnicos de bancada e emissoes, crltlca):
os testes poderdo ser realizados em amostra * 2 amostras, * Duas amostras* de cada B7, B15,
Unica de B7, B15, B20 e B25, obtida a partir do provenientes das B20 e B25 (a depender da fase de
blend das misturas provenientes das duas mesmas bases de teste) 2 Regido 1 e Regido 2.
regioes distribuicdo associadas
- Motivagdo: Esses ensaios apresentam T
baixa sensibilidade a varia¢do do perfil de ao biodiesel.
matérias-primas, conforme evidenciado em
estudos cientificos (Markov et al., 2021; Posicionamento integralmente favoravel em discussoes bilaterais entre
McCormick et al., 2005) MME, ANP, IMT e Cetesb



Combustivel de Referéncia - Geral (B15)

O B15 é mantido como combustivel de referéncia em ambas as fases do Plano (exceto nos ensaios de
emissoes).
— Trata-se do maior teor ja testado, aprovado oficialmente e vigente no Pais.

Garante:
* Base comparativa segura
» Referéncia tecnicamente validada
* Continuidade regulatéria

J9 Condigdo Superveniente
Caso o B20 seja aprovado antes do inicio dos testes do B25,
— 0 B20 passara a ser a mistura de referéncia na Fase 2

(exceto para os ensaios de emissoes).

] A referéncia acompanha o maior teor oficialmente aprovado e vigente no momento da execucdo da Fase 2.
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Referéncia Técnica - Emissoes (B7)

< PARTICULARIDADE DOS ENSAIOS DE EMISSOES
 Combustiveis de homologacao:
v' Possuem especificacdes proprias, com faixas restritas (foco da homologacio é o motor e ndo o combustivel)
v" N3o representam o diesel comercial brasileiro
v' S3o importados
* Asimples mistura de diesel comercial + biodiesel comercial nao reproduz o B7 de homologacao.
I. Assim, ndo é metodologicamente adequado utilizar o B7 de homologacao para comparacdao com B15, B20 e B25 comerciais.

% DIRETRIZ METODOLOGICA PARA ENSAIOS DE EMISSOES
* Os ensaios de emissoes serao realizados exclusivamente com combustiveis comerciais disponiveis no mercado nacional.
* Serao testadas as seguintes misturas comerciais:
B7, B15, B20 e B25.
* A comparacao sera feita entre essas proprias misturas, para avaliar de forma direta e progressiva o efeito do aumento do teor

de biodiesel sobre as emissdes.
* Nao sera utilizado combustivel de homologacao importado como referéncia, pois ele ndao representa o diesel efetivamente
comercializado no Pais.
] Assim, garante-se coeréncia metodoldgica, representatividade de mercado e comparabilidade técnica entre as misturas
avaliadas.

Posicionamento integralmente favordavel em discussoes bilaterais entre MME, ANP, IMT e Cetesb



TEMA 2:
Caracterizacao inicial dos combustiveis
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Caracterizacao inicial dos combustiveis

« Biodiesel: atender integralmente a Resolugao ANP n°® 920/2023, com certificado de qualidade prévio a
mistura, acrescido do ensaio de esterilglicosideos.

* Diesel A: atender integralmente a Resolugao ANP n°® 968/2024, com certificado de qualidade prévio a
mistura.

 Misturas B7, B15, B20 e B25: Formuladas em bases de distribuicao ou pelas entidades executoras, em
até 30 dias ap0s a certificagao dos combustiveis; ultrapassado esse prazo, sera exigida nova analise de
qualidade.

o Analise de qualidade: Emitir certificado da mistura, conforme a RANP n° 968/2024, incluindo
estabilidade oxidativa (EN 15751).

o As misturas B20 e B25 deverao atender a especificagcdo do diesel B da RANP n° 968/2024, exceto
massa especifica, viscosidade cinematica e destilagao, que deverao ser registrados para
acompanhamento técnico.

o Qualquer nao conformidade, inclusive nesses parametros, devera ser documentada e comunicada ao
Subcomité (MME/ANP) para avaliacdo da continuidade dos ensaios.

o Os ensaios deverao ser iniciados em até 30 dias apds a certificacdo das misturas; ultrapassado esse
prazo, sera exigida nova analise de qualidade.



TEMA 3:
Motores e veiculos a serem testados
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MOTORES E VEICULOS

PLANO DE TESTES INICIAL:
19 MOTORES
o Pesados:
® 1 veiculo entre as fases do Proconve P2 e P4;
= 2 veiculos Euro III (Fase P5 do Proconve)
a) Motor eletronico
b) Motor mecinico
® 3 veiculos entre Euro V e VI (Fase P7 ¢ P8 do
Proconve)
a) Tecnologia EGR (DPF e DOC)
b) Tecnologia SCR (DOC)
¢) Tecnologia SCR + DPF (DOC)
o Leves:
® 1 veiculo entre as fases do Proconve L2 e L5
= 2 veiculos L6*
a) Tecnologia EGR
b) Tecnologia EGR e DPF
= 3 veiculos entre as fases L7 ¢ L8
a) Tecnologia EGR
b) Tecnologia EGR e DPF
¢) Tecnologia SCR + DPF
o  Maquinas agricolas:
" 2 maquinas MAR I — Tier III
a) Tecnologia EGR
b) Tecnologia SCR
" 1 maquina Pr¢e MAR I
o  Maquinas rodoviarias:
" 2 maquinas MAR I — Tier III
a) Tecnologia EGR
b) Tecnologia SCR
" 1 maquina Prée MAR ]
o 1 motor estacionario empregado em geragio
de energia elétrica.

APOS ACATAMENTO - LAB ENSAIO MECANICO

PLANO DE TESTES FINAL — VALIDADO ANFAVEA (FASE 1):

15 MOTORES
o Pesados:

" 1 veiculo entre as fases do Proconve P2 e P4 (exceto

ensaios de emissoes);
= 2 veiculos Euro III (Fase P5 do Proconve)
a) Motor eletronico

b) Motor mecinico

#—3 2 veiculos entre-Euro V e-V-(Fase P7 e P8-do Proconve)

a) Tecnologia EGR (DPF e DOC)
b) Tecnologia SCR (DOC)

e—TFeenologiaSCR+DPEHDOC)

o Leves:

] 1 veiculo entre as fases do Proconve L2 e L5

= 2 veiculos L6*
a) Tecnologia EGR
b) Tecnologia EGR e DPF
=3 2 veiculos entre as fases L7 e L8
a—Teenologia EGR
b) Tecnologia EGR e DPF
¢) Tecnologia SCR + DPF
o  Maquinas agricolas:
® 2 maquinas MAR I — Tier III
a) Tecnologia EGR
b)  Tecnologia SCR
+—t-maquinaPre MARS
o  Maquinas rodoviarias:
® 2 maquinas MAR I — Tier III
a) Tecnologia EGR
b) Tecnologia SCR

i baean

o 1 motor estacionario empregado em geragao de energia

elétrica.

PLANO DE TESTES FINAL — VALIDADO ANFAVEA (FASE 2):
15 MOTORES
o Pesados:
® 1 veiculo entre as fases do Proconve P2 e P4 (exceto
ensaios de emissées);
= 2 veiculos Euro III (Fase P5 do Proconve)
a) Motor eletronico
b) Motor mecanico
® 3 veiculos entre Euro V e VI (Fase P7 e P8 do Proconve),
sendo no minimo um Euro VI
a) Tecnologia EGR (DPF e DOC)
b) Tecnologia SCR (DOC)
&—TFeenologiaSCR—+DPIHDPOC)
o Leves:
= 1 veiculo entre as fases do Proconve L2 e L5
= 2 veiculos L6*
a) Tecnologia EGR
by Tecnologia EGR e DPF
=3 ) veiculos entre as fases L7 e L8
a—TFeenologia EGR
by Tecnologia EGR e DPF
¢) Tecnologia SCR + DPF
o Maquinas agricolas:
® 2 maquinas MAR I — Tier III
a) Tecnologia EGR
by Tecnologia SCR
o  Maquinas rodoviarias:
® 2 maquinas MAR I — Tier III
a) Tecnologia EGR
b) Tecnologia SCR
o 1 motor estacionario empregado em gerac¢io de energia
elétrica.



Justificativa - Motores a serem testados

Reducao de 19 para 15 motores por Fase:

e IMT identificou sobreposicoes tecnologicas na consulta publica do Plano de Testes.

e Proposta inicial do IMT: reducao de 19 para 9 motores.
e Apds reunides técnicas (MME, ANP, IMT e setor automotivo), houve concordancia parcial

com as sobreposicoes.
e Reducao pactuada:

— 1 motor pesado 2 Feenelogia SER+DPEBOC)
— 1 motor leve = Fecrologta EGR

— 2 maquinas 2 PreMART

Resultado: Ajuste para 15 motores por Fase, mantendo representatividade tecnoldgica e
racionalidade metodologica.



Gargalo para tempo de execucao dos
ensaios: Bancos de Provas

s Serao necessarios bancos de provas para os ensaios de durabilidade de componentes e de emissdes nos motores
pesados e nhas maquinas agricolas e rodoviarias, totalizando 9 motores que demandam esse tipo de infraestrutura.

Situacao Atual - IMT

* Possui 2 bancos de provas disponiveis (ja reservados — Programa Politica com Ciéncia — B20/B25)
e Com 2 bancos - 14 meses por Fase

e Com 6 bancos de provas é possivel realizar os ensaios em 4 meses

Alternativa 1 — Ampliacdo no IMT Alternativa 2 — Cooperag¢ao com Industria / Outros

e Instalagdo de + 2 bancos de provas Laboratdrios

e Prazo de montagem: 4 meses e Disponibilizacao de bancos de provas pela industria

e Com 4 banco de provas = Prazo reduz para 11 meses (7 meses para automotiva

ensaios + 4 meses para preparacdo dos bancos adicionais) e Utilizacdo de infraestrutura de outros laboratdrios de ensaios
e Custo (instalagdo + 7 meses de operagao): RS 2,8 milhdes mecanicos

e Com 6 banco de provas montados = Prazo reduz para 4

Custos adicionais dos ensaios: meses de ensaios por fase

 Uso de bancos ndo cobertos pelo programa: RS 150 mil/més/banco

- Estimativa (2 bancos / 7 meses): RS 2,1 milhdes P . i
e Pecas: RS 135 mil &9 Encaminhamento:

« Lubrificante: RS 10 mil Ha disponibilidade do setor automotivo ou de outros
laboratorios para apoiar com infraestrutura de bancos de
provas e, assim, reduzir prazo de execu¢ao?




TEMA 4:
Escopo dos ensaios Mecanicos
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ESCOPO ENSAIOS MECANICOS

Ensaios Minimos

Consumo
Compatibilidade quimica
de materiais

Partida a frio

Emissodes

Desempenho em bancada
Dirigibilidade

Analise de OBD (On-Board
Diagnostics)

Durabilidade
Contaminacao e
degradacdo do dleo
lubrificante

APOS ACATAMENTO - SETOR AUTOMOTIVO

Ensaios Minimos:

(e]

(e]

Consumo

Compatibilidade quimica de materiais
(elastomeros, mangueiras, plasticos e
metais dos diversos componentes em
contato com o diesel B)

Partida a frio

Emissdes (apenas para veiculos pesados
P5 e superiores)*

Desempenho em bancada

Dirigibilidade

Andlise de OBD (On-Board Diagnostics)
Durabilidade de componentes
Durabilidade de emissoes (Para veiculos
P8 e L8 na fase 2)

Contaminacao e degradacdao do oleo
lubrificante

* EMISSOES:

Leves:

Teste em dinamometro com
veiculo completo

Magquinas e Pesados:
Teste em dinamometro de
motor.




* Serao testadas as seguintes misturas comerciais: B7, B15, B20 e B25.
* A comparacao sera feita entre essas proprias misturas, para avaliar de
forma direta e progressiva o efeito do aumento do teor de biodiesel sobre

as emissoes.

Laboratorios:

LACTEC — Emissdes em Leves (recursos do Politica com Ciéncia para execucao)
CETESB — Emissdes em Pesados (recursos a serem definidos)




Testes em campo de acompanhamento de frota circulante no estado do Rio de
Janeiro

Nao incluidos no rol minimo do Plano de Testes
Avaliacao de componentes ja contemplada por:

» ensaios de durabilidade de motores

» testes de compatibilidade quimica de materiais

» demais ensaios mecanicos previstos no plano
Ensaios realizados em ambiente controlado, conforme normas técnicas reconhecidas

Adicionado, apds reunido, para clareza em relacao a
proposta especifica recebida que nao foi contemplada no
rol minimo do plano de testes

Justificativa metodoldgica

v" Ensaios padronizados garantem reprodutibilidade, comparabilidade e rastreabilidade dos resultados

v’ Ensaios em campo envolvem multiplas varidveis ndo controlaveis, como:
» estilo de conducdo
» carga e topografia
» condicoes climaticas

v’ Essas variac¢des dificultam a correlacdo direta dos efeitos observados com o teor de biodiesel, podendo tornar

nao conclusivos os resultados obtidos

Destaque:
» Exclusdo ndo representa lacuna técnica
» Decisdao metodoldgica para isolar os efeitos do teor de biodiesel, reduzir incertezas e assegurar robustez técnica
do Plano de Testes



TEMA 5:
Escopo dos ensaios Fisico-Quimicos
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ESCOPO INICIAL (FiSICO QUIMICOS) APOS ACATAMENTOS
AVALIACAO DA DEGRADACAO

* Ensaios Minimos (realizados em Comentario ANP para sugestao
* Ensaios Minimos (realizados em triplicata para as 2 misturas de de retirada da analise quinzenal
triplicata para os 2 biodieseis, 2 cada fase de testes): do biodiesel e diesel A puros:
Oleos diesel A e suas 2 misturas de * Na pratica, o diesel A e 0 B100
cada fase de testes): e Estabilidade oxidativa apresentam tempo de
e Contaminagao Total estocagem inferior ao das
* Estabilidade oxidativa e Teordeagua misturas formuladas na
* Teordedgua * Acidez distribuicao (Bx).
e Acidez  Massa especifica * Assim, sua analise no
 Massa especifica e CFPP-Pontode recebimento, para fins de
 TFIF, mono-, di-, Entupimento de Filtro a caracterizagao inicial nos
triacilglicerodis, contaminacao Frio ensaios aplicaveis aos
total, acidos graxos livres e e CP-Pontode Névoa combustiveis puros, €
esterilglicosideos (apenas * FBT-Tendéncia de suficiente para assegurar a
para biodiesel) Bloqueio a Filtro conformidade dos
 |FT - Tensao Interfacial componentes das misturas.
(apenas no inicio - tempo
zero)

Analises quinzenais ao longo de trés meses de estocagem, sob condicdes simuladas de
estresse e envelhecimento acelerado conforme previsto pela ASTM D4625.




TEMA 6:
Critérios de Avaliacao de Ocorréncias
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Avaliacao de ocorréncias

* No plano de testes final foi reforgado:

» Todas as eventuais ocorréncias técnicas identificadas pelos laboratérios executores,
inclusive no B15, deverao ser comunicadas ao Subcomité para analise, com o objetivo de
determinar sua relevancia tecnica e o impacto potencial sobre a viabilidade técnica das
misturas.
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TEMA 7:
Gestao e Governanc¢a do Plano de Testes
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Gestao e Governanca

Escopo do Plano de Testes:

» Foi explicitado que a analise a ser conduzida possui escopo exclusivamente técnico, voltado a avaliagao
da viabilidade técnica das misturas de biodiesel.

Separacao entre viabilidade técnica e decisao regulatoéria:

» O texto foi ajustado para deixar claro que aspectos de viabilidade econémica nao integram o escopo do
Plano e que eventual ampliacao do teor obrigatério acima de 15%, apoOs a constatagao de viabilidade
técnica, estara condicionada a realizagao de Analise de Impacto Regulatorio (AIR) especifica, nos
termos da governancga regulatoria vigente.

Transparéncia e publicidade dos resultados:

« Foiincluida previséo expressa de que o MME, na qualidade de coordenador dos trabalhos, assegurara a
publicacao dos relatorios consolidados pelo Subcomité em seu sitio institucional.

Critérios para divulgagcao de dados e informacoes:

» O texto foi aprimorado para esclarecer que a divulgagao ocorrera apos consolidacao técnica, de modo a
garantir coeréncia, integridade e correta interpretacao dos resultados, ndo se prevendo a divulgacao
irrestrita de dados brutos ou parciais antes de sua validagdo no ambito do Subcomité.



TEMA 8:
Normas Técnicas
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Sumario - Ensaios Mecanicos

Veiculos
Pesados

Emissoes de
escapamento
+ Partida a frio

Durabilidade
de emissoes

Durabilidade
de
componentes

UN ECE R49.06
Annex 4/ 6 (P8)
ou ABNT NBR
15634 (P7)

UN ECE R49.06/
Anexo VII (1)

Ciclos: WHTC/
ETC, WHSC/ESCE
WNTE

.

IN IBAMA
18/2021

!

NBR ISO1585

Rodagem de 300h (2)

Verificagio se ha
impacto devido a
alteragio do
combustivel (3)

Fonte: Adaptado de IMT

Durabilidade
de emissoes

Rodagem do veiculo
até a saturagdo do
filtre (5)

OBD

VerificagSo se ha
impacto devido a
alteragdo do
combustivel (6)

ABNT NBR ABNT NER ABNT NBR ABNT NBR
6601,/2021 7024/2017 16898/2020 16897/2021
IN IBAMA IN IBAMA IN IBAMA
11/2014 29/2020 26/2020
ABNT NBR
10312/2019

1 Maquinas e

Geradores

Poténcia

Durabilidade
de

componentes

ABNT NBR
ISO8178-1
Gases e material
particulado em
banco

AEBNT NER
1S014396

Rodagem de 300h (1)




Sumario de Normas Técnicas
Ensaios Fisico-Quimicos

1. Conformidade com Especificagoes ANP

=D

A N
0 T‘d CEp

Coioviese. Y%

o N\ . — - "
.;.- o & Combustivels ensaiados (Biodiesel, Diesel A e Misturas B7, B15, B20, B25)
, = -

e Ny —
B )

(

Borra

e ASTM D6469 - Guia

e D6974 - Cultura (bact./fungos)

e D7463 - ATP
e E1131- TGA (org. x inorg.)

e |SO 22309 - EDS/MEV
(P,S, K)

Fonte: MME

"+ ISO 22309 + E986 -
* E986 - Calibracao MEV

1

“{ Flanp

| 3 1'=@
Devem seguir as normas dos Regulamentos de .
Especificagao de Combustivels — ANP

-+ Determinac¢ao da natureza do depésito por técnicas analiticas (ASTM /ISO) «--

37 /Microbiologica |

Y % Borra
&e-solublizada

Y

A

'y Borra 'Y= Borra Quimica
- - T . \ - . o - -
~ Oxidativa - U6 (precipitagdo/cristais)

e D3279 - Insoltveis
(asfalto/verniz)

* D5369 - Extragao
organica

e EN31-
Comportamento térmico

* E1252 +1S0 22309 /

i
SRS 4
<. B 7 E986- SEM/EDS

I 1

» E1131 - TGA (volateis,
org., cinzas)

* E1252 - FTIR
(carbonilas, perdxidos)

e D974 / D8045 -
N* Acidez

e D5369 - Extracao Soxhlet

* D6584 / EN 14105 -
Glicerideos (GC)

¢ E1131- TGA (cristais,
sabdes, estearinas)

& e E1252 - FTIR (ésteres,
% Cerosos)
MEV/EDS %



CRONOGRAMA ATUALIZADO

+» A depender do numero de banco provas disponiveis para os testes

o 14 meses de execucao* considerando os bancos de provas disponiveis**

* Prazo apenas para execugdo dos ensaios, ndo inclui etapas de contratacbes, viabilizagdo de amostras e elaboragdo de
relatorios (+ou- 3 meses)

** A viabilidade de execug¢éo dos ensaios mecanicos dentro do cronograma inicialmente proposto foi objeto de avaliagdo no
processo de consulta publica do plano. Considerando apenas a infraestrutura disponivel no IMT, ndo € possivel atender ao
prazo inicialmente proposto. A ndo identificacdo até o momento de infraestrutura complementar de outros parceiros tem como

consequéncia a dilacao do prazo inicialmente proposto.
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ENCAMINHAMENTOS E PROXIMOS PASSOS




Encaminhamentos

v Definigao da infraestrutura a ser disponibilizada para execucao dos ensaios mecanicos
(prazo: 15 dias para manifestacao);

v Envio pelo MME do sumario final de contribuicdes com justificativas de acatamentos.

Proximos Passos

v Definicdo da infraestrutura a ser disponibilizada para execugao dos ensaios mecanicos;
v' Fechamento do cronograma final;
v' Envio do plano final de testes ao Subcomité;

v Publicacdo de Portaria MME formalizando as regras e compromissos previstos no plano
de testes, inclusive guanto seu cronograma.
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