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Made in Brasil Integrado = EMBRAPII

» A REDE MiBi foi criada apds a uniao das montadoras
para produzir ventiladores pulmonares no inicio da

pandemia.

» As empresas perceberam que, juntas, conseguem GRUPOS DE TRABALHO DO MiBi

avancar mais rapido em areas que todas demandam,
GT1: Componentes Metalicos

mas, sozinhas, nao tém como justificar investimentos.

> Integram a rede, além do MDIC e SAE Brasil, a AEA, GT2: Componentes Eletroeletronicos

Anfavea, Sindipecas, Abinfer, Abimaqg, ABCM, Abinee,

GT3: Conjuntos Mecanicos
Abisemi, Instituto Aco Brasil, Abal, Abiplast e Abiquim.

GT4: Componentes Plasticos

GT5: TransmissOes Automaticas

GT6: Semicondutores

GT7: Baterias de ions Litio
GT8: Hidrogénio




- Independéncia tecnoldgica do Brasil em Baterias de ions litio como estratégia de Estado;
- Posicionar o Brasil na vanguarda da industria de baterias de ions litio e tecnologias relacionadas.

PROJETO

ESTRUTURANTE
- Elevar o nivel de maturidade tecnoldgica para TRL /MRL = 7 com desenvolvimento de células nacionais
BATERIAS DE |,ONS “PADRAO” — em ambiente pré-industrial; :
¥ - obter o dominio tecnolégico da producao de células de ions litio PADRAO (pré-industrial);
|_|T| O - capacitar recursos humanos na producio de células de ions litio PADRAO;
- apoiar no desenvolvimento da cadeia produtiva doméstica sustentavel para a industria (brasileira) de baterias
de ions litio PADRAO.
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O projeto prevé a criagdo de uma Infraestrutura para produgédo de células de ions
litio PADRAO TRL = 7 (pré-industrial) nas geometrias cilindrica (21700) e prismatica

Area Externa ao Projeto Estruturants

Passagem de Transporte e Emergénda
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energy solutions

0 Mixing ~ Prepurocdo de Slornies
W

0 Casting & Drying & Salgngeripg & Slitting - Preporopdo de Lletrados
2.1: Slot Die Casting  &Deying Anotle/Cathote
2.2: Lgadegion Anade/Cathode
2.3: Slitting Machine Anode/Cath

o Assembling - Montogem de boteraas clindricas & prismotico
C1: Aute Winding 21700; C2: Tab + Can Groving 21700; €3: Oven Jellyrall 21700
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CRONOGRAMA DO EDITAL PARA PROJETOS ESTRUTURANTES

Publicagcdao da chamada 21/11

Inscricdao das propostas De 05/02 a 16/02/24
Avaliacao pelo comité ad hoc De 19/02 a 22/03/24
Reunidao dos Comités Consultivos Entre 25/03 e 29/03/24
Resultado preliminar 04/04/24

Interposicao de recursos Até dia 12/04/24
Analise dos recursos pelo comité ad hoc  De 15/04 a 26/04/24
Reunidao dos Comités Consultivos Entre 29/04 e 03/05/24
Resultado final 06/05/24

Contratacao De 07/05 a 30/07/24




internos de uma baterias
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Item

Descricdo

Funcdo

Ligante - catodo
Ligante - anodo
Ligante - anodo

Sais de Eletralito
Sais de Eletralito
Sais de Eletralito
5ais de Eletralito
Solvente para Eletrdlito
Solvente para Eletrolito
Solvente para Eletrdlito

Material Ative Anodo
mMaterial Condutive (anodo)

Material Condutivo (catodao)

Solvente catodo

Separador

Material ativo catodo
Composto quimico para material ativo
Composto quimico para material ativo
Composto quimico para material ativo
Composto quimico para material ativo
Composto quimico para material ativo

Material ativo catodo
Composto gquimico para material ativo
Compoesto quimico para material ativo
Compoesto quimico para material ativo
Composto quimico para material ativo
Composto quimico para material ativo

PVDF - Flugreto de Polivinilideno
CMC - Carboxi Metil Celulose
SBER - Stireno Butadieno Rubber

LiBF4

LiClog

LITF5i
EC - Carbonato de etileno
DEMC - Dimetilcarbonato
DC - Carbonato de Dietila

MCMEB-MesoCarbon-Microbeads

Carbon Black - Negro de Fumo
Carbon Black - Negro de Fumo

NMP

Separador Polipropileno ou Polietileno

NMC - Li{NixCoyMnz)O2 | Elementos: Litio + Migquel + Cobalto + Manganés )

LiOH - Hidréxido de Litio
Ni{SO4) - Sulfato de niguel
NMC Co(504) - Sulfato de cobalto
Mn{504) - Sulfato de manganés
NH40H - Hidrdxido de aménio

LFP - LiFePD4) [ Elementos: Litio + Ferro + Fosforo )
Li2CO3 - Carbonato de Litio
FeP04 - fosfato de ferro
Fe203 - oxido de ferro
Fosfato de amdnio
Acido Fosfdrico

Ligante (Binder)
Ligante [Binder)
Ligante [Binder)

fonte de ions litio para processo de intercalagao
fonte de ions litio para processo de intercalacio
fonte de ions litio para processo de intercalagao
fonte de ions litio para processo de intercalagio
solubilizar os sais de eletrdlitos
solubilizar os sais de eletrolitos
solubilizar os sais de eletrdlitos

haterial Ativo anodo - Intercalagdo
Material condutivo

Material condutivo

Solvente do PVDF para o catodo

evitar contato elétrico entre os eletrodos

Material ativo catodo
Reagente para formar Material Ativo
Reagente para formar Material Ativo
Reagente para formar Material Ativo
Reagente para formar Material Ativo
Reagente para formar Material Ativo

Material ative catodo
Reagente para formar Material Ativo
Reagente para formar Material Ativo
Reagente para formar Material Ativo
Reagente para formar Material Ativo
Reagente para formar Material Ativo
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Minerais Estratégicos -
Brasil

RESOLUGAO N2 2, DE 18 DE JUNHO DE 2021

Bens minerais dos quais o pais depende de importacao para o suprimento de setores
vitais da economia

= Enxofre Fosfato Potassio Molibdénio
elevada VOCGGGO Bens minerais que tém importancia pela sua apllcagao em produtos e processos de

mineral, com alta tecnolog;

Minérios do grupo Minério de Terras A
reservas da Plating Raras Titanio

O Brasil possui

p o s Cobre Silicio Tungsténio
distribuidas por Estanho falaY Talio Urénio
todo o territorio Grafita Tantalo Vanadio

. Bens minerais que detém vantagens comparativas e que sao essenciais para a
nacional economia

ranio

Minerais Portadores de Futuro: litio, cobalto, cobre, grafita, nidébio

OBSEHVATEHI

0
SISTEMA FIEP



PRINCIPAIS MINERAIS NUMA BATERIA DE IONS LiTIO

w THE KEY MINERALS IN AN

EV BATTERY

CELLPART: @ ANODE CURRENT COLLECTORS
M%) @ CATHDE @ CELLCASING

In 2021, nickel-based cathodes
powered 80% of the battery capacity
deployed in new plug-in EVs.

Lithium-ion batteries harness the properties

24
<
)

The cells in the average lithium-ion battery

with a 60-kilowatt-hour (kWh) capacity contain

und 185kg* of minerals.

Cobalt is the most expensive
battery metal, increasing battery life
and energy density.

jous minerals to power electric vehicles.

FOR A 60KWH LITHIUM-ION BATTERY

The name of the battery chemistry typically indicates the composition of the cathode.

NMC811
Nickel (80%)
Manganese
(10%) Cobalt
(10%)

& LITHIUM 0KG

& COBALT oKG

. NICKEL 39KG

& MANGANESE = SKG

& GRAPHITE 45K6

/& ALUMINUM 30KG

& COPPER 20KG6

STEEL 20K6

IRON 0KG

NMC523
Nickel (50%)
Manganese
(20%) Cobalt
(30%)

1KG

11KG
28KG
16KG
63KG
39KG
20KG
20KG
0KG

INSTITUTO SENAI

DE INOVAQAO’

ELETROQUIMICA

NMC622
Nickel (60%)
Manganese
(20%) Cobalt
(20%)

6KG

11KG
32KG
10KG
60KG
33KG
19KG
19KG
0KG

B8 HOW BATTERY CHEMISTRIES DIFFER, BY MINERAL CONTENT

NCA+ LFP

Nickel Cobalt Lithium iron
Aluminum phosphate
Oxide

6KG 6KG
2KG 0KG
43KG 0KG
0KG 0KG
44KG 66KG
30KG 44KG
17KG 26KG
17KG 26KG
0KG 41KG

[ELEMENTS | &)
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Geographic distribution of the global EV battery supply chain,
from the IEA

Mining Material processing Cell components Battery cells EVs

100%

75% =

50%

25%

0%

Li Ni Co Gr Li Ni Co Gr Cathode Anode Battery production EV production

BChina EEurope BUnited States mJapan BDKorea ODRC BAustralia Oindonesia BRussia DOther

Supply Chain Geography: China is the largest processor of lithium, nickel,
cobalt and graphite, as well as the top producer of battery cell components
and cells by a wide margin. The country is also the largest producer of
graphite. Europe and the U.S. have plans to play larger roles in battery
manufacturing, but the IEA expects China to remain the dominant play through
2030.

Source: The Battery Report 2022 - January 15, 2023
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Breakdown of minerals in an EV battery in 2020
from TNE
Mineral Cell Part Amount Contained in the Avg. 2020 Battery (kg) % of Total
Graphite Anode 52kg 28.1%
Aluminum Cathode, Casing, Current collectors 35kg 18.9%
Nickel Cathode 29kg 15.7%
Copper Current collectors 20kg 10.8%
Steel Casing 20kg 10.8%
Manganese  Cathode 10kg 5.4%
Cobalt Cathode 8kg 4.3%
Lithium Cathode 6kg 3.2%
Iron Cathode S5kg 2.7%
Total N/A 185kg 100%

Battery Metals Mix: According to the U.K.-based Transportation
and Environment, the average EV battery with a 60kWh capacity
(i.e., the same size as that in Chevy Bolt) contained about 185 kg
of materials in 2020. Graphite, aluminum, nickel and copper were
the top materials by weight.




Il & Pack
Manufacturing

Gigafactory Tracker - 2,691 GWh o

Cell & Pack
WL | Gigafactory plants | China

Glgafactory Tracker - 2 293 india South Korea -
’ 5 Gwh 1Reliance, Cujarat, 50 GWh* 16 Samsung SDI, Cheonan, 12 GWh*
'lJuahgsu -55 1 2 Amara Raja, Telangana, 16 GWh* 17 LGES, Ochang, 35 GWh*
2 Zhejiang - 31 1: Inner Mongaiia - 4 3 Exide, Karnataka, 12 GWh* 18 5K, Seosan, 5 GWh
3 Guangdong - 28 ” Z“;‘;“a"% 4 Godi, Hyderabad, 12 GWh*
4 Anhu - ning -3 5 OLA, Tamil Nadu, 100 GWh* Japan
SHubey-QZ: 18 Sha?nxv’-S 6 TATA, Gujarat, 10 GWh* 19 Prime Planet, Japan, 7 GWh*
6 Jiangxi - 21 19 Tianjin - 3 20 Envision AESC, Kanagawa, 26
7 Sichuan - 15 20 Hebei - 2 Turkey 21 Envision AESC, Ibaraki, 18 CWh*
8 Fujian - 12 2 Heilongjiang - 2 7 Aspilsan, 1 GWh 22 Panasonic, Osaka
9 Hepan - 12 22 ng,\da -2 8 Siro, Gemlik 20 GWwh* 23 Panasonic, Uchitaﬂ(z GWh
:IDCS:EHang o 27;'5 SQAZ%g?:;fzz Vietnam 24 Panasonic, Asonaka
12 Hu‘:{;ﬁ:{'gg -9 25 Gansy - 9 Gotion, Vung Ang, 5 GWh* China ‘
13 Guangxi g 26 Jilin -1 See "Chinese Gigafactory Plants” on
1% cu hg - 27 Bejjing -1 Thailand the following page.
HHiEnou - 4 10 EVE Energy, Thailand, 6 GWh

N GPSC, Map Ta Phut, 10 GWh*

Indonesia
12 CATL, Indonesia, 15 CWh*
13 LGES, Karawag, 10 GwWh*

Malaysia
14 EVE Energy, Malaysia®

15 Samsung SDI, Seremban, 16
CWh*

*Non-operational, slated for future date
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Quantidade calculada do consumo da maioria dos insumos
para fabricagéo de células de ions litio com base na

capacidade produtiva das fabricas globais a partir de '

dados de literatura para uma fabncal de 9 GWh E

I 9

Capacidade (GWh) 9
INSUMO/ MATERIA-PRIMA

Folha de Aluminio
Folha de Cobre

Toneladas
1800
3400 rf\’ g—

Carbono 430 /"
- . f \ ’
Material Ativo Anodo 10800 Al
Material Ativo Catodo 18800
Eletrolito

cMC
NMP
Binder Acrilico

Binder Co-Polimero

¥ od & &

2023 | BATTERY REPORT | 01 Industry | B 40
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b
Ceographic Distribution of Li-lon Battery

Production Capacity (Current & Future)
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s
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@2024 SENAI Electrochemistry. All rights reserved
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EXEMPLO DE GERACAO DE VALOR AGREGADO

PRECO POR TONELADA

$80.000,00
$70.000,00
$60.000,00
$50.000,00
$40.000,00
$30.000,00
$20.000,00
$10.000,00
S_

DEMANDA estimada 2030
1,6 milhdes/ton

Mercado de US 112 Bilhdes

ALUMINIO FOLHA DE ALUMINIO PARA
BATERIA
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Dezembro / 2023

EXEMPLO DE GERACAO DE VALOR AGREGADO

LPF Catodo

separador o Flha de Aumini Material do Anodo GRAEFITE
Particle size distribution MCMB - Mesocarbon Microbeads

*« D10=6-10um

LRiSliED (Hottze) China restringe exportacgoes de grafite em

novo passo de “guerra tecnolégica” « DE0=9-14 um

.\ D90 = 1622 um MERCADO 2030: 6,4 Milhoes de toneladas

Material Ativo

+ Purity (Carbon content): = 99.9%
Folha Cu

e e : ‘, " Tap densiy. =125 gle US 55.000,00/ton (CHINA)

s Shape: Spherical powder

« BET specific surface area (SSA): 1.0 - 1.5 m3/g (typical value 1.38) Us 70.000,00 / tOn (USA mIInImO 2 ton)
* Moisture content: 0.035% Mercado estimado de US 352 milhdes/ano

« |ron (Fe) impurity: < 30 ppm
“Por motivos de segurancga nacional, a China decidiu . First Discharge Capacity: around 300 mAh/g (typical value 327 mANG)
restringir a parti de 01 de dezembro de 2023 e as « First discharge efficiency: around 93% (typical value 94-95%) C q {leo: US S5
exportacoes de grafite — um metal crucial para a fabricacdo ‘ oque de petro eo: / ton
de baterias para veiculos elétricos ( EVs) Advantages
Fonte: Ministério de Comércio e a Administracdo Geral das a_ Long cycle life > 2000 cycles
Alfandegas

13%

Valor agregado: ~ 180 x Maior

b. High energy density

c. High capacity
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| Incumbents And/Or Public Companies With >$1b Market Cap/Valuation*

Raw Materials Materials Processing Cell Component Cell Manufacturing System Assembly
Lithium Chemical CAM Cell Wehicle OEMs

A Albemarle @ @ A Albemarle @ canmax ni';";;g ’ﬁ‘ ST CATL T=SLnmA BruneP
K Allkem 7o BAllkem fy @iz o @ @ LG Energy Solution @ GEELY G
:?I"" £} Livent Eﬁm M:.Y - ¥ Livent a posco WANRLIN MEW EMERGY gy & HYUNnoaAl

Panasonic STELLUANTIS - et
GanfengLithium @ Pilbara GanfengLithium Yaria O-BASF I} L&F Co., Ltd. L g ~ GanfenglLinergy

Minerals

. . @ SAMSUNG SDI @ @ =
(_“) o Zidin SIGFLA Nickel Chemical uITicone — I’b v <
. L ! o — ARASTS SK on MenedesBenz 6 {{-
D AmAT AR R nang  GeEIvl AR HUAYOU
S USHEN 2, o @<

s BHP Brunp ) &) =emn o crEmy @
wwou C(NGR  Temafame _ northvolt el = =| @®TOoYOTA umicore
BTR KESE (@) ¥)

. SUNL/ODA EHANGAN HONDA CNGR

VALE  womsk nrexer TSINGEHAN Cobalt Chemical KAUIN 512 GWM

EVE
4§ CREAT a NIO
ki) =1 Ad| ﬁ PUTAILAI ’\ POWER 2 PENMNG
Hﬁ?:u antam AN BHP {{- = AU LA B CHE y ‘y @s.ung HI_T

o iere (5 nzss e wzom & Envision \ESC  TAFEL Energy Storage
Cobalt
pCAM Electrolyte & Separator svorr VISTSRA Pervs ABB

& — F i
@ E“':'i GLENCORE (NGR eIVl - @"‘ mmE®E  AsahiKASEI .EBAK \ I@%EE CATL T=SLS
& L emoc| | ¢ EcoPro o T | |TINCI by SMOORE| | s ramens ©ED | | s SIEMENS

Huayaw - HUAYOU U LA £ 1) 3“ ﬂ-&ﬂ%ﬂ[ﬁ-%ﬁlﬂ

V P I S

*estimated as of December 2023

VOLTA
2025 | BATTERY REPORT | O1 Industry | P.23 VF FOUNDATION
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Industry

Value Chain | Startup And/Or Small Companies With >$30m Valuation*

¢ Materials Materials Processing Cell Component Cell Manufacturing System Assembly
Lithium Lithium Chemical Lithiumn-ion Battery Cell ASCEND
[ um v TR

ELEMENTS
Lithium ' ;"Er',':",“ Lithium 1\1“ %ﬂuﬁh 6' Im ] Mitra I:hem &) s7eavus V(.,,Emmn @ FREYR LEAPMOTOR -
LN BU[tec I ianeE L\ W REDWCOCD

LAKE C'tluulElcmmsO NI'D.VI_C“I_th . Lt e ASCEND SVX REDWOCD PoawerCo MORHOW =- tl’ MATERIALS
ACLDUACLE L Adionics

ELEMENTS MATERIALS }-
LIVISTA CELLFORCE EMowWIX = e

ENIRGYX CORE(] ° - eyt Li-Cyele
§= — ONC microvast® || °
Cobalt, Nickel Chemnical . microvast @ x1aomi ENERGYX
a'els " Sila AMOVIEN . et -
Q o Jervois | [TTw o C _ iM3NY  QCC  arSrus RIVIAN
EUROPEAN neMeon E Group14 ﬂTE“CmtldLg.r; ( AOUA

Solid-state and Li-meta (W Y METALS
OneD Prewee (10N | IR

. CLYTEN .
Ore /A" ASSEND ;ﬁ:{?x novonna E-NexT  cabonScape Quantumscape ProLoghim

Graphite and carbon Factorial . T Li/Co
i f'b IMEF;FIFlE . 24n > Dynami & Coreshell W Solid Power Eafm'vg.LnE;\;fx o OLA @ DD
CobalSiue ' amMovien Vianode ADDIONICS

b 15 M VOLTA = S\ green
KoBoldMetals  JEIVOIS novoNDa {2 sglcarbon ’“"'”““"'“0””'"“‘ A3 Sodium-ion Battery Cell TRUCKS MULLEN (A

Graphite T Li-metal, Electrolyte, (@) miiEm T natron Energy
Other battery chemicals Separator
MG

HOUVEAL MONDE CHA-HITE

Novalith

hydrovolt

ONC  Frysbor RETRIEV
ZOOLNASH %

RENASCOR Kim e T L 5 Slon Power ENERGY I
RO Koura @ afRnus m iopie BOUoERS| | AW T e @fortum
e 95||:||-|||:: _ASOUTH 8 # (c Transimage @ UNIGRID

 TECANOLDGIES

AR taiga

*estimated as of December 2023
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Cell & Pack | Cell & Pack Manufacturers’ Market Share In 2023

Manufacturing

L— 15.8%
@ LG Energy Solution I‘# 13.8% .
) CATL's Position Overseas Offset Tougher
Panasonic Lﬁ Competition in China
|
SK’?; I—A CATL's strengthened position in markets outside China will

mitigate risks from intensifying competition and

CALEH automakers’ integration efforts in the domestic market,

while its technological leadership and strong cost control

SAMSUNG Sﬂll.é limit the impact of the downward trend in battery prices,
@ according analysis conducted by Fitch Ratings.

Fitch expects CATL to generate sufficient operating cash
EVE I: flow to support its investments in technology innovation,
global capacity construction and expansion into new

SLF"H}F{E’YDHI: businesses, which should reinforce its strong market
position as China's largest independent battery supplier

Others | . and the global market leader.

VOLTA
2025 | BATTERY REPORT | 01 Industry | P. 46 VF FOUNDATION




BIG PICTURE
DESAFIOS E OPORTUNIDADES e |

“na cadeia produtiva sustentavel para (o
fabricacao de baterias de ions litio no Brasil”

gporunidade de proseta
progetos para refino de * &l
sulfatos de niquel cobalto

gporiusdade de prosefo

retrofit de velculos 4 combustio

para elétnco elétrico)
BMS - watena de — - . P
QerTnCamento = g
grau bateria de Lateran r
- ‘ desenvohamento de baterias
e FUrnaS estacondria nacdonal
N ~ .
<o Producdo de Mddulos e Packs
2 Pack de batenas de on lito
N . - RENAULT
T
servolvimento
de material atvo

impornada com BMS nacional

para eletrodos ¢
eletrdlito de baterias

deliic gyCRMM

) X > " aRounade de Ao
‘Jesernoiments de ’ g ‘ AN
compostos de carbono AL Klabin \
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