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1 INTRODUGAO

A mesorregidgo do Extremo Oeste Baiano é uma regido de grande potencial agricola. A hidrografia
favoravel, relevo predominantemente plano, com periodos seco e Umido bem definidos, contribuiram
para que atividade agricola venha se intensificando nos ultimos anos.

Atualmente, o cultivo de graos como soja e milho e o algodao se apresenta como a principal atividade
econdmica da regido, batendo recordes de producao a cada ano. Com base no potencial agricola da
regido, que é destaque nacional na producao de graos e fibras, o Ministério de Desenvolvimento
Regional, com o objetivo de alavancar a agricultura irrigada, anunciou em 2019, que o oeste da Bahia
receberd o primeiro polo de irrigacao da regiao Nordeste. A forte mecanizacdo e a implantacao de
grandes sistemas de irrigacao através dos pivos centrais representam um grande aumento da demanda
de energia elétrica nessa regiao.

Com base na experiéncia vivenciada na area sul da regido oeste da Bahia, em que o aumento
significativo da demanda levou a necessidade de um estudo de planejamento [1], que recomendou a
implantagao de um novo ponto de suprimento, a SE Rio Grande II 230/138 kV, inicialmente com um
transformador de 100 MVA, em 2017. Em fungao do incremento da carga muito superior a previsao na
época do estudo, foi ampliada com o segundo transformador, em 2020, e ja esta prevista pelos estudos
de planejamento a implantacao de uma terceira unidade quando o crescimento de mercado justificar
sua implantagao.

Posteriormente, o crescimento da demanda na parte mais ao sul da regiao oeste da Bahia (Jaborandi,
Correntina e Cocos), distante da SE Rio Grande II, ensejou a realizagao de novo estudo de planejamento
que culminou com a recomendagao do ponto de suprimento SE Rio Formoso II 230/138 kV — 2 x 200
MVA, para atender as cargas dessa regido, consolidado no relatdrio [2].

Na regido oeste da Bahia existe uma outra area com caracteristicas semelhantes aos municipios de
Jaborandi, Correntina e Cocos, € oferta de energia bastante limitada. Trata-se da area situada na parte
rural do municipio de Formosa do Rio Preto, que faz divisa com os estados do Tocantins e Piaui e esta
bem proximo da divisa com o Maranhdo. Assim, a Neoenergia — Coelba identificou a necessidade de
realizar um estudo de prospecgao de mercado para essa regiao apresentado no relatorio [3].

Esse relatdrio foi encaminhado a EPE, que apds sua apreciacao e posterior aprovacao pelo MME
(Ministério de Minas e Energia), deu inicio ao estudo para avaliar as necessidades de expansdo do
sistema elétrico que atende a regido, descrito nos itens que se seguem.

A fase inicial do estudo contemplou uma série de reunides realizadas pelo MME com os ministérios,
instituicOes e empresas distribuidoras de energia, quais sejam: MDR (Ministério de Desenvolvimento
Regional), MAPA (Ministério da Agricultura e Pecuaria), AIBA (Associacdo dos Agricultores e Irrigantes
da Bahia), CNA (Confederacdo da Agricultura e Pecuaria do Brasil), Neoenergia Coelba, Energisa-TO,
Equatorial-MA e Equatorial-PI. Essas reunides objetivaram o nivelamento das diversas informagoes
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sobre as projecdes de crescimento do agronegdcio na regido, o que sem duvida, contribuiu
sobremaneira para a qualidade dos dados utilizados.

O historico das reunides realizadas é apresentado no item 19.1.

1.1 Sistema Elétrico da Regidao de Interesse

1.1.1 Estado da Bahia

As regioes da zona rural de Formosa do Rio Preto (BA) atendidas pela rede elétrica da Distribuidora
Neoenergia Coelba sdo conhecidas como Vila Panambi e Vila Coaceral. Essas localidades estdo proximas
a divisa do estado do Tocantins e sdo supridas por dois pontos de conexao de fronteira, denominados
Diandpolis e Coaceral, supridos pelas redes de distribuicao 34,5 kV da Energisa-TO derivado da

subestagdo Diandpolis e LD 34,5 kV Isamu Ikeda — Ponte Alta, respectivamente.

Os dois pontos de conexao totalizam demanda maxima nado coincidente de 2,9 MW, Figura 1-1, sem
capacidade de expansdo. A area, composta de grandes fazendas de soja, milho e algodao, tem elevada
utilizacdo de geradores a diesel para atender a carga da safra, principalmente na época da colheita e
processamento dos graos e algodao.

1 6: Eletrogeografico do municipio de Formosa do Rio Preto com a localizacdo dos po
conexdo com a Energisa-TO.

\MARANHAO ) ;i

\ff(d

Fonte: COELBA

Figura 1-1 — Pontos da rede de distribuicao no municipio de Formosa do Rio Preto
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1.1.2 Estado do Tocantins

Quanto ao estado do Tocantins, o atendimento a regido de Ponte Alta, Mateiros e Sao Felix é feito em
34,5 kV através LD Isamu Ikeda — Ponte Alta. Pela caracteristica radial da linha, para atendimento em
contingéncia, foi necessario instalar nas cidades Mateiros e S3o Felix grupos geradores a diesel de

1,5MW e 750 kW respectivamente, ver Figura 1-2.

SE Ponte Alta

do Tocantins Sdo Felix

34,5/13,8 kv 380/34,5 kv
750 W
NA
oo T » COELBA
\ NA
750 W
750 W
SE UHE Mateiros
Isamu lkeda | 380/34,5 kv

69/34,5 kV

Fonte: Energisa-TO

Figura 1-2 — Diagrama da rede de distribuicdo que atende a regiao de Mateiros

1.1.3 Estado do Maranhao

Na regido sul do Maranhao, o potencial agricola esta localizado entre os municipios de Balsas e do Alto
Parnaiba conforme apresentado na Figura 1-3 e na Figura 1-4. A maior parte da energia elétrica
fornecida a essa regidao é suprida pela SE Balsas 230/69 kV, localizada no municipio de Balsas,
inaugurada em 2012 visando o atendimento a esse potencial agricola. Alguns municipios atendidos a
partir de Balsas localizam-se a mais de 130 km de distancia do ponto de suprimento, o que aumenta
os custos de expansao da rede de distribuicdo e também das obras associadas as instalacOes de

interesse restrito dos acessantes.
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Fonte: Equatorial-MA

Figura 1-3 — Subestacoes da regido sul do Maranhao
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35k 13,8kV
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oV | 6.25MVA
o 90,8 km, cabo 1/0

—_— 13k

Fonte: Equatorial-MA — [14]

Figura 1-4 — Diagrama unifilar do Eixo Baixo Penitente

1.1.4 Estado do Piaui

Quanto a regido sudoeste do estado do Piaui, os municipios de Barreiras do Piaui, S3o Goncalo da
Gurguéia, Corrente e Cristalandia do Piaui localizados préximos as divisas com os estados do Tocantins,

Bahia e Maranhao integram a regidao de Matopiba.
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Barreiras do Piaui

Area Territorial @6, Populagio
2.167,986 km? (Il 3.234 pessoas

Sao Gongalo do Gurgueia

Area Territorial ~ ,e®e, Populagio
1385311 km? (0 2.825 pessoas

Corrente

Area Territorial  ,e®e, Populagio
3.048,446 km? (0 25.407 pessoas

Cristalandia do Piaui

Area Territorial  ,e®e, Populagdo
1.202,896 km? (I 7.831 pessoas

Fonte: Equatorial-PI

Figura 1-5 — Municipios piauienses localizados na regido de Matopiba objeto do estudo

O fornecimento de energia a essas cidades é proveniente do ponto de suprimento SE Gilbués II
500/230/69 kV, que entrou em operacao em 2018. O sistema de distribuicdo para o atendimento a
esses municipios conta com 5 subestacoes pertencentes a rede de Distribuicao (Figura 1-6). Na Figura
1-7 pode ser visto o diagrama unifilar do eixo Gilbués II — Corrente e Gilbués II — Santa Filomena.

W Santa Filomeni

403
N 47,5km @ sEs00kv

Barreiras d: Pl ‘ m . SE 69 kV
o Q© sE3a5kv

<\
)
Sdo Gsongalo \ 3

\
PR,

Correntw
) )

'Cristaléndia

-

© 2020 Google
Image Landsat / Copernicus

Figura 1-6 — Ponto de suprimento na regido sul do Piaui — SE Gilbués II 500/230/69 kV e subestacoes de
distribuicdo
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Fonte: Equatorial-PI
Figura 1-7 — Diagrama unifilar do eixo Gilbués II — Corrente e Gilbués II - Santa Filomena
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2 OBJETIVO

O objetivo deste estudo é indicar a melhor alternativa de ampliacdo da capacidade de transmissao de
energia elétrica para o atendimento da regido oeste da Bahia, sudeste do Tocantins, sul do Maranhao
e sudoeste do Piaui, inseridos na area denominada Matopiba, considerando a projecao de crescimento
de carga das distribuidoras Neoenergia Coelba, Energisa-TO, Equatorial-MA e Equatorial-PI,

considerando o periodo 2026-2036.

O estudo deve indicar, dos pontos de vista técnico, econdmico e socioambiental, o melhor cronograma
de obras a ser implantado, levando em conta as alternativas de expansao que garantam o atendimento
aos consumidores, com padroes de qualidade, confiabilidade e continuidade adequados, frente ao

crescimento do mercado de energia elétrica previsto para a regiao.
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3 CONCLUSOES

Foram estudadas cinco alternativas de expansdo para o suprimento a regido de Matopiba, com o
objetivo de atender as cargas da regido oeste da Bahia e nordeste do Tocantins (vide detalhamento no
item 6.5). Para o atendimento as cargas do sul do Maranhao e do sudoeste do Piaui, tendo como base
as projecoes de cargas encaminhadas pela Equatorial-MA e Equatorial-PI e os pontos de suprimento
existentes para o atendimento das respectivas regides de interesse (item 6.3 e item 6.4), nao se
identificou a necessidade de indicacdo de reforgos no sistema de transmissao da regidao. Para esses
estados foram vislumbradas apenas expansdes na Rede de Distribuicdo. No entanto, é importante
destacar que caso haja uma evolucao de mercado que indique a necessidade de reforco do suprimento
ao Sul Maranhense ou ao Sudoeste Piauiense, um novo estudo de planejamento podera ser realizado
de forma a contemplar expansdes de Rede Basica.

Dentre as alternativas avaliadas, apenas a Alternativa 1 contemplou a expansao no nivel de tensao de
138 kV sem a implantagdao de uma nova subestacdo de fronteira. Contudo, mesmo considerando a
insercao de dois circuitos no eixo de 138 kV entre Dianodpolis II e Chapada da Mangabeira (cerca de
560km de extensado dos dois circuitos) para o suprimento das cargas da regiao, além de equipamentos
para controle de tensdo tanto fixos como varidveis, o desempenho elétrico do sistema proposto
mostrou-se inferior e ndo comparavel ao das demais alternativas que contemplavam a implantacao de
uma nova subestacdo de fronteira.

Cabe destacar que em fungdo da caracteristica radial do sistema de 138kV, das extensdes das linhas
de distribuicao que compdem esse sistema e da previsao do montante de cargas a serem atendidas,
seria necessario reforcar ainda mais a rede de distribuicao para tornar equivalentes as capacidades de
atendimento entre as alternativas estudadas. Ainda assim, as expansdes adicionais que poderiam ser
consideradas na Alternativa 1 seriam rapidamente superadas com a evolugao do mercado, denotando
que a alternativa de suprimento exclusivo pela rede de distribuicdao necessitaria de reforgos
incrementais de forma continua para permitir um adequado atendimento da carga.

Sendo assim, por nao apresentar desempenho satisfatdrio e comparavel as demais alternativas em
estudo, a Alternativa 1 foi descartada dessa analise.

As alternativas 2 a 5 consideraram um novo ponto de suprimento denominado SE Formosa do Rio Preto
230/138kV, localizada onde esta previsto o centro de carga da regido, interligada ao SIN por meio de
diferentes combinagdes de circuitos em 230kV entre as subestagdes Gilbués II, Dianodpolis II e Barreiras
II.

A Alternativa 5 é a recomendada nesse estudo e contempla a implantacdo, em 2026, de um novo ponto
de suprimento 230/138 kV denominado SE Formosa do Rio Preto, com dois autotransformadores de
150MVA cada (6 +1 x 50 MVA), um reator de barra de 30 Mvar, um banco de capacitores de 30 Mvar
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e um compensador sincrono (-48/80 Mvar), todos no setor de 230 kV. A conexao a Rede Basica se dara
por meio das LTs 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto e Diandpolis II — Formosa do Rio Preto.

E importante destacar que as Alternativas 2, 4 e 5 apresentaram desempenho técnico-econdmico
semelhantes, com diferenca entre os respectivos globais da ordem de 3,0% em relacao a Alternativa 2
(de menor valor), como apresentado na Tabela 3-1. Essa diferenga caracteriza um empate entre as
alternativas e, como critério para desempate, foi considerada como vantagem da Alternativa 5 o fato
de que nessa configuracdo a SE Formosa do Rio Preto 230/138 kV sera alimentado por duas
subestacoes diferentes da Rede Basica, a SE Gilbués II 230 kV e SE Diandpolis II 230 kV. Com duas
fontes de alimentacdo provenientes de rotas distintas, confere-se maior confiabilidade e seguranca ao
suprimento dessa regido.

A recomendacdao de compensacao sincrona para o setor de 230 kV da SE Formosa do Rio Preto (-
48/80Mvar), visou permitir um adequado controle de tensdao quando da ocorréncia de contingéncias ou
manobras intempestivas das linhas de transmissdao que se conectam a nova subestacdo e também
permitir o aumento na poténcia de curto-circuito desse sistema.

Tabela 3-1 — Custos de investimento e perdas (R$ x 1000)

Alternativas | Rendimentos necessarios | A Perdas Total % Ordem
Alternativa 2 422.429,02 0,00 | 422.429,02 | 100,0% | 1°
Alternativa 3 450.178,58 8.955,52 | 459.134,10 [ 108,7% | 4°
Alternativa 4 401.159,95 22.452,65| 423.612,60 | 100,3% | 2°
Alternativa 5 430.398,12 3.022,04 | 433.420,15 | 102,6% | 3°

As instalacOes de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira recomendadas nesse estudo perfazem um
investimento total da ordem de R$ 532 milhdes, contemplando aproximadamente 390 km de novas
linhas de transmissdao em 230 kV, uma nova subestacao de Rede Basica de Fronteira 230/138 kV — 2 x
150MVA (6+1R x 50 MVA).

As expansoes na Rede de Distribuicao da Neoenergia Coelba e da Energisa-TO estao correlacionadas
ao novo ponto de suprimento e correspondem a cerca de 414 km de linhas em 138 kV e 07 subestagoes
138/34,5 kV, com um total de 190 MVA de capacidade, totalizando aproximadamente R$ 550 milhdes
em investimentos, dos quais R$ 450 milhdes correspondem a obras da Neoenergia Coelba e R$ 100
milhdes da Energisa-TO.

Os reforgos da rede de distribuicao do Sul Maranhense e Sudoeste do Piaui, informados pela Equatorial-
MA e Equatorial-PI, perfazem um total de cerca de R$ 104 milhdes, sendo R$ 76 milhdes referentes as
obras no Maranhao e R$ 28 milhdes no Piaui. As estimativas de custos dessas obras foram fornecidas
pelas distribuidoras.
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Sob o ponto de vista técnico-econdmico, recomenda-se a implantacdo da Alternativa 5. O cronograma

de obras referentes a essa alternativa é apresentado na Tabela 4-1 e na Tabela 4-2.

Tabela 4-1 — Alternativa 5— Principais obras em linhas de transmissao

Obra Ano Descricao
LT Gilbués II — Formosa do Rio Preto 2026 | Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM, 212 km
LT Diandpolis II — Formosa do Rio Preto 2026 | Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM, 176 km

Tabela 4-2 — Alternativa 5 — Principais obras em subestacoes de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira

Obra Ano

Descricao

10 e 20 ATF 230/138 kV 150 MVA - 1@ - (6 +1R)x 50 MVA

Reator de Linha - 3@ - 10 Mvar
Ref. LT Gilbués II — Formosa do Rio Preto C1

SE 230 kV Formosa do Rio Reator de Linha - 3@ - 10 Mvar
Preto 2026 | Ref. LT Diandpolis IT — Formosa do Rio Preto C1

19 banco de capacitores — 230 kV — 1x30 Mvar (3®)

10 reator de barra manobravel - 230 kV — 1x30 Mvar (3®)

1° compensador sincrono — 230 kV — (-48/80) Mvar

SE 230 kV Gilbués II 2026

Reator de Linha - 3@ - 5Mvar
Ref. LT Gilbués II — Formosa do Rio Preto C1

SE 230 kV Dianopolis 1I 2026

Reator de Linha - 3@ - 5Mvar
Ref. LT Diandpolis IT — Formosa do Rio Preto C1

As obras de distribuicao informadas pelas distribuidoras que fazem parte da solugao estao listadas nas

tabelas seguintes (Tabela 4-3 a Tabela 4-10).

Neoenergia Coelba

Tabela 4-3 — Alternativa 5 — Principais obras linhas de distribuicdo da Neoenergia Coelba

Obra Ano Descricao
LD Diandpolis II — Garganta II 2024 | Circuito duplo, 138 kV, 1 x 636 MCM, 43 km
LD Garganta II — Panambi 2024 | Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 64 km®
LD Formosa do Rio Preto — Sao Marcelo 2026 | Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 27 km
LD Formosa do Rio Preto — Coaceral I 2027 | Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 13 km
LD Coaceral I — Coaceral II 2030 | Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 40 km
LD Garganta II - Garganta 2030 | Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 40 km
LD Panambi — Sao Marcelo 2034 | Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 59 km

(*) Até a construcdo da SE Garganta em 2030, o trecho Diandpolis II — Garganta II (n6 ficticio) operara geminado e continuara

em circuito simples até a SE Panambi. A partir de 2030, os circuitos passardo a operar separados, um atendendo a SE Panambi

e outro atendera a SE Garganta.
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Tabela 4-4 — Alternativa 5 — Principais obras em subestagoes da Rede de Distribuicao da Neoenergia Coelba

Obra Ano

Descrigao

SE 138/34,5 kV Panambi 2024

10 TR 138/34,5 kV — 20/26,6 MVA

SE 138/34,5 kV Sao Marcelo | 2026

10 TR 138/34,5 kV — 20/26,6 MVA

SE 138/34,5kV Coaceral I 2027

10 e 20 TR 138/34,5 kV — 20/26,6 MVA

SE 138/34,5 kV Coaceral II | 2030

10 e 20 TR 138/34,5 kV — 20/26,6 MVA

SE 138/34,5 kV Garganta 2030

10 TR 138/34,5 kV — 20/26,6 MVA

2034

SE 138/34,5 kV Panambi

20 TR 138/34,5 kV — 20/26,6 MVA

ENERGISA-TO

Tabela 4-5 — Alternativa 5

— Principais obras linhas de distribuicao da Energisa-TO

Obra

Ano Descricao

LD Formosa do Rio Preto — Chapada
Mangabeira

da Circuito simples, 138 kV, 336,4 MCM CAA, 85

2026 Kkm

Tabela 4-6 — Alternativa 5 — Principais obras em subestacoes da Rede de Distribuicao da Energisa-TO

Obra Ano

Descricao

SE 138/34,5 kV Chapada da

Mangabeira 2026

10 TR 138/34,5 kV — 25/28 MVA

SE 138/34,5 kV Chapada da

Mangabeira 2031

20 TR 138/34,5 kV — 25/28 MVA

A Figura 4-1 a seguir apresenta o conjunto de expansOes previsto na alternativa recomendada.
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Figura 4-1 — Alternativa 5 - Periodo 2024 a 2036
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EQUATORIAL-MA

Com relacdo aos reforcos da regidao sul do Maranhdo, a Equatorial-MA apresentou dois planos de
expansao, um considerando a alimentagdo proveniente somente da SE Balsas 69 kV (RB) e outro
considerando alimentacao tanto pela SE Balsas 69 kV (RB) como também pela SE Gilbués II 69 kV
(RB). Contudo, conforme informado pela Distribuidora, o plano de obras a ser considerado como
referéncia é o que corresponde a alimentacdo exclusiva por meio da SE Balsas e que esta mostrado na
Tabela 4-7 e na Tabela 4-8.

Tabela 4-7 — Principais obras linhas de distribuicao da Equatorial-MA — com a alimentagao a partir da SE

Balsas 69 kV (RB)

Obra Ano Descrigao

LD Serra do Penitente — Alto Parnaiba C1 |2024 |Circuito simples, 69 kV, 740,8 MCM Flint, 80 km
LD Balsas (RB) — Serra do Penitente C1 2033 | Circuito simples, 69 kV, 740,8 MCM Flint, 157 km

Tabela 4-8 — Principais obras em subestacoes da Rede de Distribuicao da Equatorial-MA - com a alimentacao

a partir da SE Balsas 69 kV (RB)

Obra Ano Descricao
SE 69/34,5 kV Serra do Penitente 2034 19 TR 69/34,5 kV — (3®) — 12,5 MVA
SE 69/13,8 kV Alto Parnaiba 2036 1 TR 69/13,8 kV — (3®) - 12,5 MVA

EQUATORIAL-PI

No caso da regido atendida pela distribuidora Equatorial Piaui, esta prevista a implantacdo do conjunto
de obras destacado na Tabela 4-9 e na Tabela 4-10.

Tabela 4-9 — Principais obras linhas de distribuicdo da Equatorial-PI

Obra Ano Descricao
LD Gilbués II — Corrente C1 2029 | Circuito simples, 69 kV, 394,5 MCM Canton, 73 km

Tabela 4-10 — Principais obras em subestacdes da Rede de Distribuicdao da Equatorial-PI

Obra Ano Descricao
10 TR 69/34,5 kV — (3®) — 10/12,5 MVA
SE 69/34,5/13,8 KV Corrent 2026
/34,5 orrente 10 TR 34,5/13,8 kV - (3) — 5/6,25 MVA
SE 34,5/13,8 kV Barreiras 2035 |19 TR 69/34,5 KV — (3d) — 12,5 MVA
SE 34,5/13,8 kV Santa Filomena 2036 10 TR 34,5/13,8 kV - (3®) — 5/6,25 MVA

EPE-DEE-RE-012/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento a Regidao de Matopiba”



epe

Recomenda-se ainda, que:

As LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto, CS, e LT 230 kV Diandpolis II — Formosa do
Rio Preto, CS, recomendadas neste relatdrio, apresentem os parametros e as capacidades
apresentadas no ANEXO 19.1;

O transformador elevador do compensador sincrono seja especificado com poténcia aparente
compativel com a poténcia maxima do compensador sincrono e sua capacidade de sobrecarga
de curta duracao. Os equipamentos devem ser equipados com OLTC, com faixa de tapes
suficiente para atender toda a excursdo de poténcia reativa do compensador sincrono, medidos
na alta tensao (230 kV), para qualquer condicao de carga, com rede completa ou alterada e
considerando a faixa de tensao operativa de condicao normal e de emergéncia definida nos

Procedimentos de Rede do ONS vigentes;

Para a LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto e LT 230 Diandpolis II — Formosa do Rio
Preto, em circuito simples, com compensagao reativa em derivagao, recomenda-se DISPENSAR
a elaboracdo do Relatdrio R2. Apesar do seu comprimento de cerca de 212 km e 176 km,
respectivamente, e das caracteristicas da rede elétrica adjacente, com baixo nivel de curto-
circuito, os resultados das analises de detalhamento realizadas neste Relatorio R1 e os registros
de outros estudos de transitdrios eletromagnéticos de manobra em sistemas de 230 kV com
alguma similaridade a este caso permitem adotar essa recomendacao;

Entretanto, sugere-se que caso sejam identificadas nos estudos desenvolvidos nas etapas
posteriores ao certame licitatdrio elevadas sobretensdes e/ou energias nos para-raios de 6xido
metalico, bem como algum fendmeno de interagao relevante entre a LT objeto dos estudos e a
rede elétrica adjacente ou equipamentos, seja considerada a adocdo de medidas mitigatdrias
para reducao dos impactos dos transitdrios eletromagnéticos de manobra como, por exemplo,
a utilizagdo de dispositivos sincronizadores ou resistores de pré-insercao;

Adicionalmente, a EPE recomenda a elaboracao dos Relatérios R3 e R5 para as LT Gilbués II —
Formosa do Rio Preto e LT Diandpolis II — Formosa do Rio Preto, em circuito simples, e a SE
Formosa do Rio Preto 230/138 kV, observando as recomendagdes para a elaboracao do R3
apresentadas na Nota Técnica EPE/DEA/SMA 010/2021, item 19.8.
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5 DADOS, PREMISSAS E CRITERIOS

5.1 Critérios Basicos

Os critérios e procedimentos utilizados no estudo estao de acordo com o documento “Critérios e
Procedimentos para o Planejamento da Expansao dos Sistemas de Transmissao - CCPE/CTET -
Janeiro/2001"[4].

Foram seguidas as diretrizes para elaboracdo da documentacao necessaria para se recomendar a
ANEEL uma nova instalacdo de transmissdo integrante da Rede Basica através de ato licitatdrio,
definidas no documento publicado pela EPE denominado “Diretrizes para Elaboracao dos Relatdrios
Técnicos Referentes as Novas Instalagdes da Rede Basica”, [5], além das premissas apresentadas nos

subitens a seguir, onde se destacam:

> Manter o conceito de minimo custo global para a escolha da alternativa;

> Atendimento ao critério de confiabilidade “N-1" para as instalacoes de Rede Basica e Rede
Basica de Fronteira;

> 0 estudo foi realizado para um periodo de 11 anos, tendo por ano inicial 2026 e como horizonte
0 ano de 2036.

Ressalta-se que, além das simulagdes de fluxo de carga, serdo analisados os niveis de curto-circuito da
alternativa selecionada para a expansao do sistema, tanto em sua configuragao inicial como no ano

horizonte do estudo.

5.2 Base de Dados

Considerou-se como referéncia para as simulagdes de fluxo de poténcia a base de dados
correspondente ao Plano Decenal 2029, com as atualizagdes pertinentes de mercado para a regiao de
interesse.

5.3 Mercado

As projecoes de demanda a serem consideradas no caso base sao aquelas referentes ao Plano Decenal
de Expansao 2029, da EPE, com as atualizacdes das projecdes da carga encaminhadas pelas
distribuidoras (Coelba/Neoenergia, Energisa-TO, Equatorial-MA e Equatorial-PI), como descrito a
seguir.
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Quanto ao mercado da Neoenergia Coelba na regiao de interesse, sera considerado o mercado
referente ao cenario “base”, apresentado no documento [3]. Na elaboragao das projecoes de mercado

foram considerados os seguintes pontos:

e Conexao das fazendas off-grid (total de 40 fazendas);

e Desativagao de geragao a diesel utilizadas em fazendas on-grid;

e Instalacdo de mais plantas de beneficiamento de algodao;

e Aumento de capacidade do armazenamento de graos;

e Numeros verificados na parte centro-sul da regido Oeste da Bahia;

e Uso de irrigacdo, com demanda estimada de 0,2817 kW/ha.

Para o ano horizonte (2036) foi realizada para a alternativa recomendada uma analise de sensibilidade
considerando os mercados referentes aos cenarios “otimista” e “pessimista” para avaliar o impacto da

incerteza do crescimento do mercado nas recomendagdes de reforgos da rede.

O mercado na area de interesse, fornecido pela Neoenergia Coelba, é apresentado a seguir conforme
Tabela 5-1 até Tabela 5-5. Os valores de carga maxima apresentados na Tabela 5.4 referem-se aqueles
previstos para o horario a partir das 23 horas, horadrio em que as cargas irrigantes estariam em

operagao.
Tabela 5-1 — Neoenergia Coelba - Patamar de Carga Pesada — Cenario Base
Carga Pesada (MW)
Barramento
2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036
Garganta
0,00 0,00 0,00 0,00 4,21 4,74 5,28 5,88 6,55 7,30 8,14
34,5 kV
Panambi
3,37 6,02 6,87 7,83 4,73 5,33 5,94 6,61 7,37 8,21 9,15
34,5 kV
S. Marcelo
5,28 5,50 6,27 7,15 3,19 3,59 4,00 4,46 4,97 5,54 6,17
34,5 kV
Coaceral |
0,00 3,94 4,49 5,12 4,97 5,60 6,24 6,95 7,74 8,63 9,61
34,5 kv
Coaceral Il
0,00 0,00 0,00 0,00 5,84 6,58 7,33 8,17 9,10 | 10,15 | 11,30
34,5 kv
TOTAL 8,65 1545 | 17,63 | 20,11 | 22,94 | 25,83 | 28,79 | 32,08 | 3574 | 39,83 | 44,38
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Tabela 5-2 — Neoenergia Coelba - Patamar de Carga Média — Cenario Base

Carga Média (MW)

Barramento

2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036
Garganta

0,00 0,00 0,00 0,00 | 11,82 | 13,31 | 14,83 | 16,52 | 18,41 | 20,52 | 22,86
34,5 kV
Panambi

9,47 16,91 | 19,29 | 22,01 | 13,29 | 14,97 | 16,68 | 18,58 | 20,71 | 23,07 | 25,71
34,5 kV
S. Marcelo

14,83 | 1544 | 17,62 | 20,10 | 8,97 | 10,10 | 11,25 | 12,54 | 13,97 | 15,557 | 17,35
34,5 kV
Coaceral |

0,00 11,06 | 12,62 | 14,39 | 13,96 | 15,72 | 17,52 | 19,52 | 21,75 | 24,24 | 27,01
34,5 kV
Coaceral Il

0,00 0,00 0,00 0,00 | 16,42 | 18,49 | 20,60 | 22,96 | 25,58 | 28,50 | 31,76
34,5 kV
TOTAL 24,30 | 43,41 | 49,53 | 56,51 | 64,47 | 72,58 | 80,88 | 90,12 | 100,42 | 111,90 | 124,69

Tabela 5-3 — Neoenergia Coelba - Patamar de Carga Maxima — Cenario Base

5 ¢ Carga Maxima (MW) (horario carga leve)
arramento
2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036
Garganta
34,5 kV 0,00 0,00 0,00 0,00 12,83 | 14,44 | 16,09 | 17,93 | 19,98 | 22,26 | 24,81
Panambi
34,5 kV 10,27 | 18,35 | 20,94 | 23,89 | 14,42 | 16,24 | 18,10 | 20,16 | 22,47 | 25,04 | 27,90
S. Marcelo
34,5 kV 16,10 | 16,76 | 19,12 | 21,81 | 9,73 10,96 | 12,21 | 13,61 | 15,16 | 16,89 | 18,82
Coaceral |
34,5 kv 0,00 12,00 13,69 15,62 15,15 17,06 19,01 21,18 23,61 26,30 29,31
Coaceral Il
34,5 kv 0,00 0,00 0,00 0,00 17,82 20,06 22,36 24,91 27,76 30,93 34,47
TOTAL 26,37 | 47,11 | 53,75 | 61,32 | 69,96 | 78,77 | 87,77 | 97,80 | 108,98 | 121,43 | 135,31
Tabela 5-4 — Neoenergia Coelba - Patamar de Carga Leve — Cenario Base
Carga Leve (MW)
Barramento
2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036
Garganta
0,00 0,00 0,00 0,00 5,67 6,38 7,11 7,93 8,83 9,84 10,97
34,5 kV
Panambi
4,54 8,11 9,25 10,56 | 6,38 7,18 8,00 8,91 9,93 11,07 | 12,33
34,5 kV
S. Marcelo
7,12 7,41 8,45 9,64 4,30 4,84 5,40 6,01 6,70 7,47 8,32
34,5 kV
Coaceral |
0,00 5,30 6,05 6,90 6,70 7,54 8,40 9,36 10,43 | 11,63 | 12,96
34,5 kV
Coaceral Il
0,00 0,00 0,00 0,00 7,88 8,87 9,88 11,01 | 12,27 | 13,67 | 15,24
34,5 kV
TOTAL 11,66 | 20,82 | 23,76 | 27,11 | 30,92 | 34,82 | 38,80 | 43,23 | 48,17 | 53,68 | 59,81
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Tabela 5-5 — Patamares de Carga Maxima — Cenario Otimista, Base e Pessimista — Ano 2036 (analise de

sensibilidade)

Carga Maxima (MW) — Ano 2036
Barramento
Cendrio Pessimista Cendrio Base Cenario Otimista
Garganta 34,5 kV 17,32 24,81 27,91
Panambi 34,5 kV 5,69 27,90 9,17
S. Marcelo 34,5 kV 19,48 18,82 31,39
Coaceral 1 34,5 kV 6,40 29,31 10,32
Coaceral 11 34,5 kV 13,14 34,47 21,18
TOTAL 94,48 135,31 152,24

5.3.2 Energisa-TO

Para definicao da projecao de mercado da regiao de Mateiros [7], considerada como regido de interesse
para esse estudo, foram considerados: a taxa de crescimento vegetativo, a demanda reprimida e o
potencial de irrigagao para definicdo de cenarios.

e Taxa de crescimento: 5% a.a. com base no estudo de mercado.
e Demanda reprimida: consideradas consultas de acesso solicitadas.

e Potencial de irrigagdo: considerada uma area irrigavel de 116.000 ha, com demanda estimada
de 0,2817 kW/ha, resultando em 14,5 MW.

Foram projetados, entdo, trés cenarios:
e Cenario Pessimista: considerando apenas o crescimento vegetativo de 5% aa;

e Cenario Base: considerando o crescimento vegetativo somado a demanda reprimida de 21 MW
em 10 anos;

e Cenario Otimista: considerando a projegao do cenario Base acrescido do potencial de irrigagao
de 14,5 MW em 10 anos.

Nesse estudo, foi considerada a projecao de cargas referentes ao Cenario Otimista, que compreende o
potencial de irrigagdo a ser atendido, além da demanda reprimida e do crescimento vegetativo.

Em virtude de haver uma alternativa de suprimento a regido de Matopiba com expansao em 138 kV e
outras com um novo ponto de suprimento de Rede Basica, em que as datas para conexao da SE
Chapada das Mangabeiras se daria em datas diferentes, a Energisa-TO encaminhou duas projecoes de
mercado. A primeira, considerando uma alternativa de atendimento em 138 kV a partir do eixo
Diandpolis II - Panambi, na qual a rede em 138 kV so estaria disponivel a partir de 2030 com a entrada

EPE-DEE-RE-012/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento a Regidao de Matopiba”



epe

Empress de Pesauisa Energitics

da SE Coaceral II 138/34,5 kV. A segunda, considerando um ponto de suprimento 230/138 kV em
Formosa do Rio Preto, a partir de 2026, em que a conexao se daria a partir desse ano. No entanto, de
modo a equalizar as alternativas, foi considerado 0 mesmo mercado para todas as alternativas. Essas
projecoes sao apresentadas na Tabela 5-6.

Tabela 5-6 —Patamares de Cargas Pesada, Média, Maxima e Leve

Barramento Carga Pesada (MW)
2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036
Chapada da
Mangabeira | o0 | ges | 1248 | 1630 | 20,13 | 2398 | 27,84 | 31,72 | 3561 | 39,52 | 43,45
34,5 kV
Carga Média (MW)
Chapada da
Mangabeira | 3,5 6,2 9,0 11,7 14,5 17,2 | 200 | 228 | 256 | 284 | 31,2
34,5 kV
Carga Maxima (MW) (horario carga leve)
Chapada da
Mangabeira | 2,57 457 | 657 | 858 | 10,59 | 12,62 | 14,65 | 16,69 | 18,74 | 20,80 | 22,87
34,5 kV
Carga Leve (MW)
Chapada da
Mangabeira | 1,24 221 | 3,18 | 4,15 | 512 | 610 | 7,08 | 807 | 9,06 | 10,06 | 11,06
34,5 kV

Tabela 5-7 — Patamares de Carga Pesada — Cenarios Otimista, Base e Pessimista — Ano 2036 (analise de

sensibilidade)

Carga Maxima (MW) — Ano 2036
Barramento
Cenario Pessimista Cendrio Base Cenadrio Otimista
Chapada das
. 7,97 28,96 43,45
Mangabeiras 34,5 kV
TOTAL 7,97 28,96 43,45

5.3.3 Equatorial MA

Para definicao da projecao de mercado da regido de interesse (eixo de Baixo Penitente, regional de
Balsas) pela Equatorial- MA [8], foram consideradas trés premissas para definicdo dos cendrios de
evolucao de carga:

e Taxa de crescimento vegetativo, considerando o histérico e a situacdo econOmica e da
infraestrutura da regidao em questdo: taxa de crescimento de 3,5% a.a.;
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e Demanda reprimida, considerando as viabilidades técnicas de atendimento solicitadas a

distribuidora e a parcela de geracao off-grid utilizando gerador a diesel: conforme consultas
realizadas, esse valor seria de 8,1 MW na regiao;

e Potencial de irrigagao, relacionando a area agriculturavel disponivel para irrigacdo e a carga

para atendé-la e tendo como base algumas amostras de clientes irrigantes nas proximidades de
Balsas a relacao kW por hectare irrigado é de 0,2575 kW/ha. Considerando 30.000 ha de solo
irrigavel no Alto Parnaiba chegou-se ao valor de 7,73 MW como mercado potencial na area em

estudo.

A partir do estabelecimento dessas premissas, a projecdo de mercado seguiu em duas etapas. A

primeira etapa, que vai até 2030, considera apenas o crescimento vegetativo da regidao. A partir de

2030, considerou-se a possibilidade de conexdo de novas cargas (demanda reprimida ou geracdes off-

grid). Assim, as analises realizadas levaram a trés cenarios: cenario otimista com crescimento de 11,2%

aa; cenario base crescendo 8,1% aa; e cenario pessimista com 3,5% de crescimento aa.

Foi adotada nesse estudo a projecao referente ao cenario otimista, de modo a considerar o mercado

potencial de irrigacao da regiao, além do crescimento vegetativo, da demanda reprimida e da conexao

de cargas alimentadas por geragao off-grid. As projecdes de mercado sao apresentadas nas Tabela 5-8

a Tabela 5-10.

Tabela 5-8 — Projecao de Mercado - Patamar de Carga Pesada — Cenario Otimista

Carga Pesada (MW)

Barramento 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036
Campos Gerais 34,5 kv 4,45 4,59 4,73 4,87 5,00 5,08 5,56 6,08 6,66 7,28 7,97
Balsas B1 13,8 kV 6,16 6,39 6,62 6,85 7,07 7,32 7,58 7,85 8,12 8,41 8,71
Balsas B2 13,8 kV 8,78 8,76 8,68 8,64 8,54 8,85 9,16 9,49 9,83 10,18 10,55
Balsas 34,5 kV 4,21 4,30 4,39 4,45 4,51 4,60 4,69 4,79 4,88 4,98 5,08
S.R. Mangabeiras 34,5 kV 0,95 0,97 0,98 1,00 1,01 1,03 1,05 1,06 1,08 1,10 1,12
S. R. Mangabeiras 13,8 kV 3,80 3,94 4,09 4,22 4,35 4,53 4,71 4,90 5,09 5,30 5,51
Serra do Penitente 34,5 kV 2,84 2,90 2,97 3,03 3,09 3,17 3,47 3,80 4,15 4,54 4,97
Tasso Fragoso 34,5 kv 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Tasso Fragoso 13,8 kv 0,87 0,91 0,96 1,01 1,05 1,15 1,26 1,38 1,51 1,65 1,81
Riachdo 34,5 kV 6,47 6,63 6,81 6,96 7,11 7,27 7,44 7,61 7,78 7,96 8,14
Riachdo 13,8 kV 2,14 2,20 2,26 2,33 2,38 2,45 2,51 2,58 2,65 2,73 2,80
Baixo Penitente 34,5 kV 0,36 0,37 0,38 0,39 0,41 0,44 0,49 0,53 0,58 0,64 0,70
Ilha de Balsas 34,5 kV 0,41 0,41 0,42 0,42 0,42 0,43 0,44 0,45 0,46 0,47 0,48
Renascer 13,8 kV 1,46 1,49 1,53 1,56 1,60 1,63 1,67 1,70 1,74 1,78 1,82
Agrovila 13,8 kV 0,44 0,47 0,49 0,51 0,53 0,56 0,59 0,61 0,64 0,67 0,70
Alto Parnaiba 13,8 kV 300 | 305 | 310 | 315 | 3,20 | 427 | 467 | 511 | 559 | 611 | 6,69
Loreto 13,8 kV 2,32 2,39 2,46 2,53 2,60 2,67 2,74 2,81 2,89 2,97 3,05
Balsas 111 13,8 kV 11,48 12,12 12,87 13,52 14,24 14,75 15,28 15,83 16,39 16,98 17,59

TOTAL 60,14 61,89 63,75 65,46 67,13 70,22 73,31 76,59 80,07 83,76 87,68
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Tabela 5-9 — Projecao de Mercado - Patamar de Carga Média — Cenario Otimista

Carga Média (MW)

Barramento
2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036
Campos Gerais 34,5 kV 4,04 4,14 4,24 4,36 4,46 4,54 4,96 5,43 5,94 6,50 7,11
Balsas B1 13,8 kV 5,39 5,54 5,74 6,01 6,25 6,47 6,70 6,94 7,19 7,44 7,71
Balsas B2 13,8 kV 12,68 | 12,65 | 12,65 | 12,62 | 12,55 | 13,00 | 13,46 | 13,94 | 14,44 | 14,96 | 15,50
Balsas 34,5 kV 5,34 5,46 5,60 5,76 5,90 6,01 6,13 6,25 6,38 6,51 6,64

S. R. Mangabeiras 34,5 kV 1,15 1,17 1,21 1,25 1,27 1,29 1,31 1,33 1,36 1,38 1,40

S. R. Mangabeiras 13,8 kV 3,18 3,28 3,38 3,51 3,60 3,75 3,90 4,05 4,22 4,38 4,56

Serra do Penitente 34,5 kV 2,74 2,81 2,90 3,01 3,09 3,17 3,47 3,80 4,16 4,55 4,98

Tasso Fragoso 34,5 kV 060 | 062 | 065 | 066 | 066 | 066 | 066 | 066 | 066 | 0,66 | 0,66
Tasso Fragoso 13,8 kV 08 | 08 | 08 | 08 | 09 | 099 | 1,08 | 1,18 | 1,29 | 1,41 | 1,555
Riachdo 34,5 kV 418 | 422 | 428 | 434 | 438 | 448 | 458 | 468 | 479 | 490 | 501
Riach3o 13,8 kV 1,86 | 1,9 | 1,95 | 201 | 206 | 212 | 217 | 223 | 230 | 236 | 242
Baixo Penitente 34,5 kV 039 | 040 | 041 | 042 | 043 | 047 | 051 | 05 | 062 | 067 | 0,74
Ilha de Balsas 34,5 kV 046 | 047 | 048 | 049 | 050 | 051 | 052 | 053 | 054 | 055 | 0,56
Renascer 13,8 kV 1,29 131 | 1,33 | 1,35 | 1,37 | 1,40 | 1,43 | 1,47 | 150 | 1,53 | 1,56
Agrovila 13,8 kV 035 | 035 | 036 | 037 | 038 | 040 | 042 | 044 | 046 | 048 | 0,50
Alto Parnaiba 13,8 kV 216 | 2,20 | 224 | 229 | 233 | 312 | 341 | 3,73 | 408 | 447 | 489
Loreto 13,8 kV 1,97 | 2,02 | 212 | 222 | 226 | 232 | 238 | 245 | 252 | 2558 | 2,65
Balsas I1l 13,8 kV 10,22 | 10,90 | 11,51 | 12,29 | 12,90 | 13,36 | 13,84 | 1434 | 14,85 | 1538 | 1594

TOTAL 58,79 | 60,28 | 61,92 | 63,86 | 6531 | 68,06 | 70,96 | 74,03 | 77,28 | 80,72 | 84,36

Tabela 5-10 — Projecao de Mercado - Patamar de Carga Leve — Cenario Otimista

Carga Leve (MW)

Barramento
2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036
Campos Gerais 34,5 kV 0,98 1,03 1,08 1,12 1,17 1,19 1,30 1,43 1,56 1,71 1,87
Balsas B1 13,8 kV 3,80 3,94 4,09 4,26 4,45 4,61 4,77 4,94 5,12 5,30 5,49
Balsas B2 13,8 kV 6,77 6,71 6,66 6,58 6,48 6,71 6,95 7,20 7,46 7,73 8,00
Balsas 34,5 kV 2,33 2,44 2,55 2,66 2,77 2,82 2,88 2,93 2,99 3,05 3,11

S. R. Mangabeiras 34,5 kV 0,49 0,52 0,54 0,56 0,59 0,60 0,61 0,62 0,63 0,64 0,65

S. R. Mangabeiras 13,8 kV 24 | 2,22 | 230 | 238 | 246 | 256 | 266 | 2,77 | 2,88 | 299 | 3,11

Serra do Penitente 34,5 kV 1,11 1,18 1,25 1,31 1,39 1,42 1,56 1,70 1,86 2,04 2,23

Tasso Fragoso 34,5 kV 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Tasso Fragoso 13,8 kV 0,60 0,62 0,64 0,65 0,67 0,73 0,80 0,88 0,96 1,05 1,15
Riachdo 34,5 kV 1,86 1,91 1,95 1,99 2,04 2,08 2,12 2,16 2,21 2,25 2,30
Riachdo 13,8 kV 1,23 1,27 1,30 1,34 1,38 1,42 1,46 1,50 1,54 1,58 1,63
Baixo Penitente 34,5 kV 0,20 0,20 0,21 0,21 0,21 0,23 0,25 0,28 0,30 0,33 0,36
Ilha de Balsas 34,5 kV 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,30 0,31 0,31 0,32 0,33
Renascer 13,8 kV 0,48 0,49 0,50 0,51 0,53 0,54 0,55 0,56 0,57 0,59 0,60
Agrovila 13,8 kV 0,24 0,25 0,25 0,26 0,27 0,28 0,30 0,31 0,32 0,34 0,36
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Carga Leve (MW)
Barramento 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036
Alto Parnaiba 13,8 kV 1,11 1,14 1,16 1,18 1,21 1,62 1,77 1,93 2,11 2,31 2,53
Loreto 13,8 kV 1,17 1,21 1,29 1,35 1,39 1,43 1,46 1,50 1,55 1,59 1,63
Balsas Il 13,8 kV 7,51 8,16 8,70 9,26 9,83 10,19 10,55 10,93 11,32 11,73 12,15
TOTAL 32,65 33,94 35,14 36,34 37,52 39,12 40,70 42,36 44,10 45,94 47,89

sensibilidade)

Tabela 5-11 — Patamares de Carga Pesada — Cenarios Otimista, Base e Pessimista — Ano 2036 (analise de

Carga Pesada (MW) — Ano 2036
Barramento
Cenario Pessimista Cenario Base Cenario Otimista

Campos Gerais 34,5 kV 6,15 7,47 7,97
Balsas B1 13,8 kV 8,69 8,71 8,71
Balsas B2 13,8 kV 10,50 10,55 10,55
Balsas 34,5 kV 5,54 5,08 5,08
S. R. Mangabeiras 34,5 kV 1,24 1,12 1,12
S. R. Mangabeiras 13,8 kV 5,35 5,51 5,51
Serra do Penitente 34,5 kV 3,80 4,61 4,97
Tasso Fragoso 34,5 kV 0,01 0,01 0,01
Tasso Fragoso 13,8 kV 1,29 1,57 1,81
Riachdo 34,5 kV 8,74 8,14 8,14
Riachdo 13,8 kV 2,93 2,80 2,80
Baixo Penitente 34,5 kV 0,49 0,61 0,70
Ilha de Balsas 34,5 kV 0,52 0,48 0,48
Renascer 13,8 kV 1,97 1,82 1,82
Agrovila 13,8 kV 0,65 0,70 0,70
Alto Parnaiba 13,8 kV 3,93 4,77 6,69
Loreto 13,8 kV 3,20 3,05 3,05
Balsas 111 13,8 kV 17,50 17,59 17,59

TOTAL 82,50 84,59 87,68

5.3.4 Equatorial-PI

Gilbués/Corrente [9], realizado pela Equatorial-PI.
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0 estudo teve como base as cargas atendidas pelas subestacoes Gilbués, Gilbués II, Corrente e Santa
Filomena (Eixo Gilbués/Corrente). Além do crescimento vegetativo, foram analisadas a possivel
demanda reprimida e as cargas irrigantes da regiao.

Apesar do grande potencial agricola da regiao sudoeste do estado, no eixo Gilbués/Corrente nao ha
cargas relevantes de clientes rurais irrigantes. Atualmente, na regiao compreendida pelos quatro
municipios em analise, ha apenas 2 clientes rurais irrigantes localizados no municipio de Corrente.

Adicionalmente, a partir da analise dos pedidos de ligagao para o eixo Gilbués/Corrente, a Energisa-PI
observou que nao ha demanda reprimida. A regido é atendida pela SE Gilbués II 230/69 kV — 2 x 50
MVA, que entrou em operagao em 2018, ndo havendo déficit que impossibilite a concessionaria de
atender as solicitagOes de ligagao, que sao predominantemente residenciais.

Para a prospeccao do mercado da regido de interesse, foram criados 3 cenarios de crescimento:

e Cenario Otimista: considera o crescimento vegetativo da regido, baseado em perspectivas
econdmicas OTIMISTAS para o estado do Piaui;

e Cenario Base: considera o crescimento vegetativo da regido, baseado em perspectivas
econdmicas BASE para o estado do Piaui;

e Cenario Pessimista: considera o crescimento vegetativo da regidao, baseado em perspectivas
econdmicas PESIMISTAS para o estado do Piaui.

Com base no relatério encaminhado pela Equatorial-PI, foram consideradas as projecoes referentes ao
cenario Base, apresentadas nas Tabela 5-12 a Tabela 5-14.

Tabela 5-12 - Projecdo de Mercado - Patamar de Carga Pesada — Cenario Base — Equatorial-PI

Carga Pesada (MW)

Barramento 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036
CORREN-PI034 0,33 0,35 0,36 0,37 0,39 0,40 0,42 0,44 0,45 0,47 0,49
REGCRT-PIO13 5,36 5,54 5,75 5,97 6,22 6,47 6,73 7,00 7,27 7,55 7,84
GILBUE-PI0O34 3,17 3,28 3,41 3,54 3,68 3,83 3,99 4,14 4,30 4,47 4,64
S.GONC-PI034 0,79 0,81 0,84 0,88 0,91 0,95 0,99 1,03 1,07 1,11 1,15
GILBUE-PI013 1,42 1,47 1,52 1,58 1,65 1,72 1,78 1,85 1,93 2,00 2,08
S.FILO-PI013 0,81 0,84 0,87 0,90 0,94 0,98 1,02 1,06 1,10 1,14 1,18
BARREI-P1013 0,36 0,37 0,38 0,40 0,41 0,43 0,45 0,47 0,48 0,50 0,52
Gilbués I1- 69 11,62 12,09 12,40 12,85 13,31 13,78 14,25 14,74 15,24 15,75 16,27

TOTAL 23,5 24,8 25,5 26,5 27,5 28,6 29,6 30,7 31,8 33,0 34,2
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Tabela 5-13 — Projecao de Mercado - Patamar de Carga Média — Cenario Base — Equatorial-PI

Carga Média (MW)

Barramento 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036
CORREN-PI034 0,35 0,36 0,38 0,39 0,41 0,42 0,44 0,46 0,48 0,49 0,51
REGCRT-PIO13 4,67 4,83 5,01 5,21 5,42 5,64 5,87 6,10 6,34 6,58 6,83
GILBUE-P1034 3,20 3,31 3,43 3,56 3,71 3,86 4,02 4,17 4,34 4,50 4,67
S.GONC-PI034 0,91 0,94 0,97 1,01 1,05 1,09 1,14 1,18 1,23 1,28 1,33
GILBUE-PI013 1,29 1,33 1,38 1,44 1,50 1,56 1,62 1,68 1,75 1,81 1,88
S.FILO-PI013 0,74 0,76 0,79 0,82 0,86 0,89 0,93 0,96 1,00 1,04 1,08
BARREI-P1013 0,31 0,32 0,34 0,35 0,36 0,38 0,39 0,41 0,42 0,44 0,46
Gilbués I1- 69 8,84 9,19 9,43 9,77 10,12 10,47 10,84 11,21 11,59 11,98 12,37

TOTAL 20,3 21,1 21,7 (22,6 23,4 24,3 25,2 26,2 27,1 28,1 (29,1
Tabela 5-14 — Projecdao de Mercado - Patamar de Carga Leve — Cenario Base — Equatorial-PI
Carga Leve (MW)

Barramento 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 |2031| 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036
CORREN-PI034 0,24 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,34 0,35
REGCRT-PIO13 2,44 2,53 2,62 2,73 2,84 2,95 3,07 3,19 3,32 3,44 3,58
GILBUE-P1034 1,55 1,60 1,66 1,73 1,80 1,87 1,95 2,02 2,10 2,18 2,27
S.GONC-PI034 0,48 0,49 0,51 0,53 0,55 0,58 0,60 0,62 0,65 0,67 0,70
GILBUE-PIO13 0,48 0,49 0,51 0,53 0,55 0,58 0,60 0,62 0,65 0,67 0,70
S.FILO-PIO13 0,36 0,37 0,38 0,40 0,42 0,43 0,45 0,47 0,49 0,50 0,52
BARREI-P1013 0,17 0,17 0,18 0,19 0,20 0,20 0,21 0,22 0,23 0,24 0,25
Gilbués I1- 69 6,17 6,42 6,59 6,82 7,07 7,32 7,57 7,83 8,10 8,37 8,37

TOTAL 11,9 12,3 12,7 13,2 13,7 14,2 14,8 15,3 15,8 16,4 17,0

Tabela 5-15 — Patamares de Carga Pesada — Cenarios Otimista, Base e Pessimista — Ano 2036 (analise de

sensibilidade)

Barramento

Carga Pesada (MW) — Ano 2036

Cenario Pessimista

Cenario Base

Cenario Otimista

CORREN-PIO34 0,43 0,49 0,55
REGCRT-PIO13 6,92 7,84 8,83
GILBUE-PI034 4,10 4,64 5,23
S.GONC-PIO34 1,02 1,15 1,30
GILBUE-PIO13 1,84 2,08 2,34
S.FILO-PI013 1,05 1,18 1,33
BARREI-PI013 0,46 0,52 0,59
Gilbués II- 69 16,27 16,27 16,27
TOTAL 32,09 34,2 36,44
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5.3.5 ConsideracOes sobre as projecoes de mercado

Os relatérios de prospeccdo de mercado apresentados por cada Distribuidora foram as principais
referéncias para determinacdo das taxas de crescimento da carga utilizadas como base para a
montagem dos cendrios avaliados nesse estudo. Nos relatérios complementares, as Distribuidoras
apresentaram, dentre outros dados, um levantamento proprio sobre o quantitativo de areas irrigaveis
ainda disponiveis nos principais municipios que compdem as regides de interesse. Em combinagdo com
a informacao histdrica de demanda por hectare irrigado, foi possivel estimar os crescimentos de carga
para os proximos anos e utilizar essa informagao nas analises do estudo.

Cabe destacar, no entanto, que durante a realizagdao das avaliagbes desse estudo, novas informagdes
sobre as areas irrigaveis dos estados do Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia, foram recebidas e
avaliadas pela EPE. O principal documento disponibilizado para analise foi o estudo “Analise Territorial
para a Agricultura Irrigada no Brasil” [10], lancado pelo Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR)
e que buscou fundamentar um plano de acao do MDR nesta area para o periodo de 2020-2023.

Com base nas informagdes disponibilizadas e com o objetivo de ratificar as premissas adotadas por
cada Distribuidora, comparou-se na Tabela 5-16 os quantitativos de areas irrigaveis apresentadas com
aquelas disponibilizadas na referéncia [10].

Tabela 5-16 — Comparagao entre os dados de areas irrigaveis

. Area irrigavel — ha Area irrigavel - ha
UF Municipios
(MDR ref [10]) (Distribuidora)
MA Alto Parnaiba 21293 30000

Mateiros, Rio da Conceigdo, Almas,
TO Ponte Alta do Tocantins, Novo Acordo, 91375 116000

Sao Félix do Tocantins

Barreiras do Piaui, Sdo Gongalo da

PI Gurguéia, Corrente e Cristalandia do 5319 =X
Piaui
BA Formosa do Rio Preto 63730 50544

*Area irrigavel especifica dos municipios n3o foi informada pela Distribuidora. Contudo, devido & pequena disponibilidade de areas irrigaveis
e a relagdo kw/ha da ordem de 0,28, a projecdo informada pela Equatorial-PI é suficiente para contemplar toda o potencial da area irrigavel

informada pelo MDR.
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Conforme pode ser observado na Tabela 5-16, as estimativas de areas irrigaveis realizadas pelas
Distribuidoras, com excegao para o estado da Bahia, apresentam-se mais otimistas do que as
identificadas no estudo de referéncia [10]. Contudo, tendo em vista que no estabelecimento de cenarios
de crescimento de mercado foram adotadas diferentes projecdes (pessimista, base e otimista), foi
possivel contemplar os efeitos dessas diferencas de areas irrigaveis nas estimativas de crescimento de
mercado e, portanto, nao houve impacto nas simulacdes realizadas antes do recebimento desses dados.

5.4 Horizonte do Estudo

Como estabelecido no Termo de Referéncia do estudo [11], as analises contemplaram o periodo 2026-
2036, inclusive.

5.5 Cenarios de Geragao

As simulacgdes de fluxo de poténcia foram realizadas a partir da base de dados do Plano Decenal 2029,
sem alteracdo em relagao aos despachos das usinas, considerando o cenario Norte Seco e o cenario
Norte Umido.

Para avaliacdo do desempenho do sistema foram simulados os patamares de carga Pesada, Média e
Leve e Maxima (horario de carga Leve), este ultimo de forma a contemplar as cargas irrigantes da
Neoenergia Coelba, predominantes neste patamar.

5.6 Limites Operativos

5.6.1 Tensao

Os niveis de tensao admissiveis em regime permanente para cada classe de tensdo envolvida sdo
apresentados na Tabela 5-17.

Tabela 5-17 - Niveis de tensao admissiveis para cada classe de tensao

Tensao Nominal Tensao Minima Tensao Maxima
69 kV 65 kv (0,95 PU) 72 kV (1,05 PU)
138 kV 131 kV (0,95 PU) 145 kV (1,05 PU)
230 kV 218 kV (0,95 PU) 242 kV (1,05 PU)
500 kv 475 kv (0,95 PU) 550 kV (1,10 PU)
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5.6.2 Carregamento

Para as linhas e transformadores existentes serao utilizados os limites de carregamentos de curta e
longa duracdo constantes nos Contratos de Prestacao de Servicos de Transmissao - CPST, com
restricoes de equipamentos terminais. Para os novos equipamentos a serem instalados na rede, levar
em consideracao as recomendacgdes contidas na Resolugdo n° 191 da ANEEL para determinagdo das
capacidades em contingéncia. No caso de transformadores novos, sera considerada a capacidade
operativa de curta duracao correspondente a 120% da capacidade nominal do equipamento.

Para as linhas existentes e futuras com tensao inferior a 230 kV, serdo utilizados os valores informados
pelas empresas distribuidoras participantes do estudo.

5.6.3 Fator de Poténcia

O fator de poténcia a ser observado nos pontos de fronteira com a Rede Basica devera situar-se entre
0,95 indutivo e 1,00 para os pontos de 138 kV ou 69 kV.

5.7 Parametros economicos

Para a estimativa dos investimentos associados as alternativas analisadas foi utilizado o documento:
“Base de Referéncia de Precos ANEEL — abril de 2021”, [6]. Salienta-se, no entanto, que esses sdo
valores de referéncia, compostos por custos médios de mercado, e utilizados apenas para comparagao
de alternativas em estudos de planejamento, nao servindo como base para orgamentos executivos do
empreendimento. Os investimentos previstos ao longo do tempo sao referidos ao ano 2022 com taxa
de retorno de 8% ao ano.

Para calculo de perdas elétricas foram simulados os patamares de carga pesada, média, maxima e leve.
O custo das perdas foi calculado com base no custo marginal de expansao da geracao informado pela
EPE de 187,46 R$/MWh.
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6 DIAGNOSTICO
6.1 Regiao norte do Oeste da Bahia

Com relagao ao atendimento a regiao sul do Oeste da Bahia, a entrada 230/138 kV em operagao da SE
Rio Grande II 230/138 kV, inicialmente com 1 x 100 MVA e posteriormente expandida para 2 x 100
MVA, aliviou o sistema elétrico da regido, possibilitando o atendimento a novas cargas. No entanto, o
crescimento expressivo da carga na regido mais ao sul da SE Rio Grande II, levou a necessidade de
nova expansao, com a recomendagao de novo ponto de suprimento, a SE 230/69 kV Rio Formoso II,
alimentada pela LT 230 kV Barreiras II — Rio Formoso II CD (C1 e C2) [12]. Ainda nessa regiao, realizou-
se estudo subsequente que recomendou a implantacao da LT 230 kV Barreiras II — Barreiras, C3, e LT
230 kV Rio das Eguas — Rio Grande II, C1, [13].

A experiéncia vivenciada pela Neoenergia Coelba para essa regido, levou a realizacao de estudos de
prospeccao de mercado para a regido ao norte da SE Rio Grande II (municipio de Formosa do Rio
Preto), que apresenta as mesmas caracteristicas da regidao sul do Oeste da Bahia. Essa regido, de
grande vocacao para o agronegdcio, é alimentada hoje em 34,5 kV através de pontos de conexao de
fronteira (Diandpolis e Coaceral) partindo da subestacdao Dianopolis 34,5 kV e LD 34,5 kV UHE Isamu
Ikeda — Ponte Alta, de propriedade da Energisa-TO. Adicionalmente, ha inUmeras cargas off-grid,
alimentadas por geracao a diesel. Os resultados dessa prospeccao de mercado, item 5.3 indicam a
necessidade de realizagdo de estudo de planejamento para o atendimento ao potencial agricola da
regiao.

6.2 Regiao de Mateiros - Tocantins

A regiao de Mateiros € suprida pela LD 34,5 kV UHE Isamu Ikeda — Ponte Alta, e também por fonte de
geracao a diesel nas SEs Mateiros (2 x 750W) e Sao Felix (750W) para alimentagao a jusante em caso
de contingéncia, incluindo o suprimento do ponto de conexdo SE Coaceral 34,5 kV (Neoenergia Coelba),
como mostrado no diagrama da Figura 1-2.

As projecdes de mercado apresentadas na Tabela 5-6 reforcam a necessidade de estudo de
planejamento para o atendimento da regido, que além permitir o atendimento ao crescimento do
agronegdcio, mitigaria o uso de geracao a diesel.

6.3 Regiao Sul do Maranhao

A mesorregidao Sul Maranhense, que compreende as microrregidoes de Chapada das Mangabeiras e
Gerais de Balsas, é suprida radialmente pela SE Balsas 230/69 kV — 2 x 100 MVA. Esse sistema,
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apresentado na Figura 6-1, compreende 7 subestacdes em 69 kV, totalizando 138,2 MVA de capacidade

instalada de transformagao e 6 subestacdes em 34,5 kV, perfazendo 37,25 MVA de capacidade
instalada.

REGIONAL BALSAS
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Fonte: Plano Decenal de Expansdo — Equatorial Energia Maranhao — 2020-2029

Figura 6-1 — Diagrama esquematico do Regional Balsas

Com vistas ao atendimento com qualidade a evolucdo das cargas da regido de Balsas, esta prevista,
para 2023, a construgao da nova subestacao Balsas III, seccionando a LD Balsas — Riachao 69 kV.
Adicionalmente, a LD 34,5 kV Serra do Penitente — Alto Parnaiba esta prevista para entrar em operagao

em dezembro de 2024, conforme nova versao do Plano Decenal da Distribuidora (ciclo 2021-2030
cadastrado no PDD.

O mapa eletrogeografico mostrado na Figura 6-2 ilustra a evolugdo do sistema de distribuicdo do
Regional até 2029.
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Figura 6-2 — Mapa eletrogeografico do Regional Balsas

Segundo as conclusdes do Plano Decenal 2021-2030, da Equatorial Energia Maranhdo, o suprimento

ao Regional Balsas sera adequado para o decénio com a realizacao do plano de obras ja descrito
anteriormente.
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Comparando a evolucao de mercado fornecida para o PDE 2029 (EPE) com a prospeccao encaminhada
para esse estudo (Tabela 6-1), que considera parcela referente ao atendimento a cargas irrigaveis,
observa-se que os montantes previstos sdo semelhantes. Assim, conforme mencionado no paragrafo
anterior, o suprimento a Balsas 69 kV sera satisfatorio até 2031, ndo sendo identificada a necessidade
de novo ponto de suprimento nessa regidao. No entanto, caso haja uma evolugao de mercado que
indique a necessidade de reforco do suprimento ao Sul Maranhense, um estudo especifico podera ser
realizado.

Tabela 6-1 —Carga Pesada da SE Balsas 69 kV — Comparagao carga PDE 2029 x carga Estudo Matopiba

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
PDE 2029 58,94 61,46 62,78 65,12 67,46 69,88
Estudo MATOPIBA 60,14 61,89 63,75 65,46 67,13 70,22 73,31 76,59 80,07 83,76 87,68

6.4 Regiao Sudoeste do Piaui — Eixo Gilbués/Corrente

A regidao Sudoeste do Piaui é atendida pela SE Gilbués II 230/69 kV — 2 x 50MVA. Tomando como
referéncia o PDE 2029, o carregamento observado nessa transformagao, patamar de carga pesada,
ano 2026, é de 2 x 16 MVA. Ainda de acordo com o PDE 2029, no ano 2029, o carregamento estimado
é de 2 x 18,3 MVA.

Como conclusao do estudo de projecdo de mercado [9], foi reportado que o eixo Gilbués/Corrente é
uma regiao que possui pouca representatividade na producdo agricola do estado e ndo possui cargas
significativas de irrigacdo. Dessa forma, a estimativa de crescimento da regido é relativamente timida
e sem grandes expectativas de destaque.

Da projecao de mercado para a regidao encaminhada pela Equatorial-PI (Tabela 5-12 a Tabela 5-14),
verifica-se que o valor estimado para o ano 2036, carga pesada, € inferior a carga prevista para 0 ano
2029, anteriormente fornecida para o PDE 2029 (Tabela 6-2).

Assim, nao se identifica necessidade de novo ponto de suprimento e reforcos adicionais para o
atendimento a regiao, havendo, inclusive sobra de capacidade para um futuro atendimento de cargas
do sul do Maranhdo, préximas a fronteira com o Piaui, se for o caso.

Tabela 6-2 —Carga Pesada da SE Gilbués 69 kV — Comparagao carga PDE 2029 x carga Estudo Matopiba

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
PDE 2029 29,10 30,80 31,80 33,40 35,10 36,90
Estudo Matopiba 12,23 12,66 13,13 13,65 14,21 14,78 15,37 15,98 16,60 17,24 17,90
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6.5 DESCRIGAO DAS ALTERNATIVAS

As alternativas vislumbradas para o atendimento a regido de Matopiba na area que engloba o oeste da
Bahia, nordeste do Tocantins, sul do Maranhao e sudoeste do Piaui sao descritas a seguir.

A partir das consideragOes apresentadas no Item 6, para o suprimento das cargas das regides de
interesse do Maranhdo e do Piaui foram consideradas as redes de distribuicdo planejadas pela
Equatorial-MA e Equatorial-PI.

A Equatorial-MA apresentou duas alternativas de expansao: (i) atendendo todo o mercado da regiao
via o ponto de suprimento de Balsas 230/69 kV; (ii) considerando o suprimento por Balsas 230/69 kV
e Gilbués II 230/69 kV. De acordo com as analises atuais da Equatorial-MA, a tendéncia é implantar o
plano (i), representado nas analises desse estudo em todas as alternativas.

As configuragoes da rede de distribuicao referentes aos anos 2026 e 2036 sao mostradas nos diagramas
simplificados na Figura 6-3 e na Figura 6-4 e nas Tabelas a seguir.
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Figura 6-3 Rede de distribuicao da Equatorial-MA — 2026 —suprimento por Balsas 230/69 kV
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Figura 6-4 Rede de distribuicao da Equatorial-MA — 2036 —suprimento por Balsas 230/69 kV

Tabela 6-3 — Alternativa 2 — Principais obras linhas de distribuicdo da Equatorial-MA

Obra Ano
LD Serra do Penitente — Alto Parnaiba C1 | 2024
LD Balsas (RB) — Serra do Penitente C1 2032

Descricao
Circuito simples, 69 kV, 740,8 MCM Flint, 80 km
Circuito simples, 69 kV, 740,8 MCM Flint, 157 km

Tabela 6-4 — Alternativa 2 — Principais obras em subestacoes da Rede de Distribuicdo da Equatorial-MA

Obra Ano Descricao
SE 69/34,5 kV Serra do Penitente 2032 19 TR 69/34,5 kV — (3®) — 12,5 MVA
SE 69/13,8 kV Alto Parnaiba 2035 1 TR 69/13,8 kV — (3®) - 12,5 MVA
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A alternativa expansao da rede de distribuicao apresentada pela Equatorial-PI e considerada no estudo
em todas as alternativas analisadas esta representada na Figura 6-5 e nas Tabelas a seguir

Corrente

Gilbués
69 kv 34,5 kv
Gilbuésll 69 kV '
69 kV 73 km —394,5 Canton 2029 | 2029
Barreiras
. 13,8 kv
4,5km — 556 Dalla Gilbués 13,8 kv 10/12,5 MVA
20/25/30 MVA 34,5 kV —>
202 -
gebastlao Barros
@ 19,4km-1/QRaven S, Gongalo do Gurguéia
34,5 kv
—>
21,8 km — 1/0 Raven 3,2 km — 1/0 Raven| 52,2 km —1/0 Raven Corrente
, ) — 13,8 kV
DERBAR 5/6,25 MVA

7km — 33E,4 Linngt

SECGIL
69 kV

72,3 km - 4/0 Penguin

RG2GBS RG2CRT
2029

a

140 km - 4/0 Penguin

| @ I 4,9 km - 4/0 Penguin

| BRT
30 MVA

S. Filomena
13,8 kV

Gilbués

13,8 kv
2,5 MVA |

1967 =

2036
345kv | 5/6,25 MVA |

Figura 6-5 — Rede de distribuicao da Equatorial-PI — 2036

Tabela 6-5 — Alternativa 2 — Principais obras linhas de distribuicdo da Equatorial-PI

Obra

Ano

Descrigao

LD Gilbués 1II

— Corrente C1

2029

Circuito simples, 69 kV, 394,5 MCM Canton, 73 km

Tabela 6-6 — Alternativa 2 — Principais obras em subestagoes da Rede de Distribuicao da Equatorial-PI

Obra Ano Descricao
10 TR 69/34,5 kV — (3®) — 10/12,5 MVA
SE 69/34,5/13,8 kV C t 2026
/34:5/13,8 kV Corrente 10 TR 34,5/13,8 kV - (3d) — 5/6,25 MVA
SE 34,5/13,8 kV Barreiras 2035 19 TR 69/34,5 kV — (3®) — 12,5 MVA
SE 34,5/13,8 kV Santa Filomena 2036 19 TR 34,5/13,8 kV - (3®) — 5/6,25 MVA

Para a atender as regides oeste da Bahia e nordeste do Tocantins, foram concebidas e analisadas 05

alternativas, reportadas nos itens que se seguem.
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6.5.1 Alternativa 1 — Expansao exclusivamente pela Rede de Distribuicao

Com a entrada em operacao da SE Diandpolis II 230/138 kV, prevista para 2024, o suprimento a Vila
Panambi, localizada no municipio de Formosa do Rio Preto (BA), hoje alimentada em 34,5kV pela SE
Diandpolis, através de um ponto de conexao de fronteira contratado com a Energisa-TO, passara a ser
alimentada em 138 kV a partir da SE Diandpolis II. Assim, a Alternativa 1 contempla, inicialmente, um
eixo em 138 kV partindo de Diandpolis II - Panambi e se estendendo até a Vila Coaceral, que hoje é
alimentada em 34,5 kV, a partir de outra conexao com a Energisa-TO.

Foram planejadas pela Neoenergia Coelba subestacdes intermediarias para atender as diversas
fazendas de agronegdcio existentes na regido: Sao Marcelo 138/34,5 kV, Coaceral I 138/34,5 kV,
Coaceral II, 138/34,5 kV e Garganta 138/34,5 kV. Para o atendimento as cargas do Tocantins, foi
planejada pela Energisa-TO a SE Chapada das Mangabeiras 138/34,5 kV, que nessa alternativa, sera
conectada na SE Coaceral I 138 kV. A Figura 6-6 apresenta a configuracdo associada a Alternativa 1.

Y } Chapada da ‘
\ | .
Diandpolis |l Garganta Il Panambi S. Marcelo Coaceral | Coaceralll | Mangabeira
230 kv 138 kv 138 kV 138 kv 138 kv 138 kv 138KV | | 138kv  34,5kv
|
| |
: 2030 2030

2024 2024 2026 2027
43 km—1x636 MCM | 64 km—1x636 MCM 59 km—1x636 MCM 40 km =1 x 636 MCM 40 km =1 x 636 MCM

2024 2034 2034 20/25/30 MVA|

20/26,6 MVA 20/26,6 MVA 20/26,6 NIVA 20/26,6 MVA

2024 osa 2026 027 03
2030 34,5 kv 34,5kV 34,5kV

|
|
|
;
|
|
|
|
|
|
|
}
} 40 km
|
parganta \
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

\ Ij \ m \ Rede Energisa-TO
138 kv = = ‘
2030 WEEMVA
34,5kvV
Rede Coelba

Figura 6-6 — Alternativa 1- Rede para atendimento a Neoenergia Coelba e Energisa-TO

Até a construcao da SE Garganta, em 2030, os 43 km iniciais da linha de distribuicao entre Diandpolis
IT e Panambi serdo em circuito duplo, operando geminados até o ponto ficticio denominado Garganta
II, continuando, em circuito simples, até a SE Panambi. A partir de 2030, no trecho em circuito duplo,
0S circuitos passarao a operar separados, um atendendo a SE Panambi e o outro atendendo a SE
Garganta. Nessa alternativa, a barra ficticia Garganta II dara origem, em 2034, a SE 138 kV Garganta
IT - Seccionamento. A evolucdao da alternativa prevé a entrada das subestacdes 138/34,5 kV de Sao
Marcelo (2026), Coaceral I (2027), Coaceral II (2030), Garganta (2030), a seccionadora Garganta II
(2034), da Coelba, e a SE Chapada das Mangabeiras, da Energisa-TO (2030).
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6.5.2 Alternativa 2 — Ponto de Suprimento em Formosa do Rio Preto - Via SE Gilbués
II 230 kV

A Alternativa 2 considera a implantagao, em 2026, de um novo ponto de suprimento, a SE Formosa do
Rio Preto 230/138 kV com 2 bancos de transformadores de 150MVA cada (6+1R x 50 MVA), localizada
no municipio de Formosa do Rio Preto, na Bahia. Nessa alternativa, a SE Formosa do Rio Preto sera
alimentada a partir da SE Gilbués II 230 kV através da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto,
CD, 1 x 795 MCM - Tern, 212 km.

Quanto ao sistema de distribuicao previsto pela Coelba, a subestacao Panambi 138/34,5kV entrara em
operacao em 2024, Sao Marcelo, em 2026, Coaceral I em 2027, Coaceral II em 2030, Garganta em
2030. A SE Chapada das Mangabeiras, da Energisa-TO, esta prevista para 2026. Até a construcao da
SE Garganta, em 2030, os 43 km iniciais da linha de distribuicao entre Dianodpolis II e Panambi serdao
em circuito duplo, operando geminados até o ponto ficticio denominado Garganta II, continuando, em
circuito simples, até a SE Panambi. A partir de 2030, no trecho em circuito duplo, os circuitos passarao
a operar separados, um atendendo a SE Panambi e o outro atendendo a SE Garganta.

A Figura 6-7 apresenta a evolucdo da configuragao associada a Alternativa 2.

|
} Coaceral Il Coaceral | }
| |
: 2030 138 kv ' Formosa do Rio
: 40 km — 1 x 636 MCM ! Preto
| BBk Gilbués Il
| |
} 20/26.6 VA 2027 } 230 kV 230 kV
} 13 km-1x636 MCM 150 MVA 2026
i : ("\ 212 km - 1x 795 MQ
NPT ) . ‘ v
Diandpolis Il | Garganta Il fict ~ Panambi 20/26,6 MVA | Soe
230 kv 138 kv 138 kV 138 kv } (
: S. Marcelo !
| 2004 2024 138kV } < v
_C) A‘é km = 1 x 636 MCNI_64 km — 1 x 636 MCM 2034 1 56 e i iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii |
! Garganta |59 km—1x636 MCM | i Chapada da }
( ) | 2030 738 kv it lengabelra |
| 202 ! 138kV 34,5V |
203 1 2026 2026
| 2024 |20/26,6 MV, 2026 il I
| 345KV | 200 l__sskm ( 1
[ 1t [
: | :
|
I I I
| | ‘
| |

20/26,6 M{A 34,5kv 1x336,4 MCM
34,5kv m 20/25/30 MVA
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Figura 6-7—- Alternativa 2 — 2024 a 2036
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6.5.3 Alternativa 3 — Ponto de Suprimento em Formosa do Rio Preto - Via SE

Barreiras II 230

Por sua vez, a Alternativa 3 contempla a implantacdo em 2026 de um novo ponto de suprimento, a SE
Formosa do Rio Preto 230/138 kV com 2 bancos de transformadores de 150MVA cada (6+1R x 50
MVA), localizada no municipio de Formosa do Rio Preto, na Bahia, alimentada a partir da SE Barreiras
II 230 kV, através da LT 230 kV Barreiras II — Formosa do Rio Preto, CD, 1 x 795 MCM — Tern, 246 km.

Quanto ao sistema de distribuicao previsto pela Coelba, a subestacdo Panambi 138/34,5kV entrara em
operacao em 2024, Sao Marcelo, em 2026, Coaceral I em 2027, Coaceral II em 2030, Garganta em
2030. A SE Chapada das Mangabeiras, da Energisa-TO, esta prevista para 2026. Até a construcao da
SE Garganta, em 2030, os 43 km iniciais da linha de distribuicao entre Diandpolis II e Panambi serao
em circuito duplo, operando geminados até o ponto ficticio denominado Garganta II, continuando, em
circuito simples, até a SE Panambi. A partir de 2030, no trecho em circuito duplo, os circuitos passarao

a operar separados, um atendendo a SE Panambi e o outro atendendo a SE Garganta.

A Figura 6-8 apresenta a configuragao associada a Alternativa 3.

Coaceral Il Coaceral |
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|
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|
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I I T\ p46 km-1x 795 MCM
o | | —Q)
Diandpolis Il ! Garganta Il fict ~ Panambi 20/26,6 MVA I 2026
230 kV 138KV 138 kv 138 kv ] (
\ S. Marcelo !
o 2024 138kV 1 & v
B |
( ) Aka—1x636MCM 64 km — 1 x 636 MCM 2034 27 ki 1 x 636 MCM } R o pa
| Garganta |59 km - 1x636 MCM it Ciepae e
—C) | GargantallA | 39 - il Mangabeira
|
} 2024 } } 138 kv 34,5
\ 203 2074 2026 it 2026 2026
345k 2030 g{) O | 85 km (:>_
| 34,5kv Il 1x336,4 MCM
|
\ i
I I
| I
| I
|

20)26,6 MyA
34,5kv

Figura 6-8 — Alternativa 3 — 2024 a 2036
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6.5.4 Alternativa 4 - Ponto de Suprimento em Formosa do Rio Preto - Via SE

Diandpolis II 230

A Alternativa 4 contempla a implantacao em 2026 de um novo ponto de suprimento, a SE Formosa do
Rio Preto 230/138 kV com 2 transformadores de 150MVA cada (6+1R x 50 MVA), localizada no
municipio de Formosa do Rio Preto, na Bahia, alimentada a partir da SE Diandpolis II 230 kV, através
da LT 230 kV Diandpolis II — Formosa do Rio Preto, CD, 1 x 795 MCM — Tern, 176 km.

Quanto ao sistema de distribuicao previsto pela Coelba, a subestacdo Panambi 138/34,5kV entrara em
operacao em 2024, Sao Marcelo, em 2026, Coaceral I em 2027, Coaceral II em 2030, Garganta em
2030. A SE Chapada das Mangabeiras, da Energisa-TO, esta prevista para 2026. Até a construcao da
SE Garganta, em 2030, os 43 km iniciais da linha de distribuicao entre Diandpolis II e Panambi serao
em circuito duplo, operando geminados até o ponto ficticio denominado Garganta II, continuando, em

circuito simples, até a SE Panambi. A partir de 2030, no trecho em circuito duplo, os circuitos passarao

a operar separados, um atendendo a SE Panambi e o outro atendendo a SE Garganta.

A Figura 6-9 apresenta a configuragao associada a Alternativa 4.
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Figura 6-9 — Alternativa 4 - 2026 a 2036
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6.5.5 Alternativa 5 - Ponto de Suprimento em Formosa do Rio Preto - Via SE Gilbués
II 230 kV e SE Dianépolis II 230

A Alternativa 5 contempla a implantacao em 2026 de um novo ponto de suprimento, a SE Formosa do
Rio Preto 230/138 kV com 2 transformadores de 150MVA cada (6+1R x 50 MVA), localizada no
municipio de Formosa do Rio Preto, na Bahia, alimentada a partir da SE Gilbués 2, através da LT 230
kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto, CS, 1 x 795 MCM, 212 km e da SE Diandpolis II 230 kV, através
da LT 230 kV Diandpolis II — Formosa do Rio Preto, CS, 1 x 795 MCM — Tern, 176 km.

Quanto ao sistema de distribuicao previsto pela Coelba, a subestacdo Panambi 138/34,5kV entrara em
operacao em 2024, Sao Marcelo, em 2026, Coaceral I em 2027, Coaceral II em 2030, Garganta em
2030. A SE Chapada das Mangabeiras, da Energisa-TO, esta prevista para 2026. Até a construcao da
SE Garganta, em 2030, os 43 km iniciais da linha de distribuicao entre Dianodpolis II e Panambi serdao
em circuito duplo, operando geminados até o ponto ficticio denominado Garganta II, continuando, em
circuito simples, até a SE Panambi. A partir de 2030, no trecho em circuito duplo, os circuitos passarao
a operar separados, um atendendo a SE Panambi e o outro atendendo a SE Garganta.

A Figura 6-10 apresenta a configuracao associada a Alternativa 5.
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Figura 6-10 — Alternativa 5 - 2024 a 2036
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7 ANALISE DE DESEMPENHO EM REGIME PERMANENTE

A seguir estao resumidos os resultados das simulacdes de fluxo de poténcia para as alternativas
analisadas nesse estudo referentes ao cendrio Norte Seco, que apresenta 0os maiores carregamentos
para o sistema em estudo.

7.1 Alternativa 1 — Expansao pela Rede de Distribuicao

Como apresentado no item 6.5.1, a Alternativa 1 contempla a expansao da rede em 138 kV, partindo
da SE Diandpolis - SE Panambi 138 kV, prevista para entrar em operacao em 2024, conectada a SE
Diandpolis II 138 kV. A partir de 2026, a evolucao do eixo em 138 kV se realiza tendo como base a
previsao de mercado da regidao e consequente implantacao das SE Sao Marcelo (2026), SE Coaceral I
(2027), Coaceral II (2030), SE Garganta (2030) e SE Seccionadora Garganta II (2034) para
atendimento do mercado regional.

Para essa alternativa, a conexao da Energisa-TO (SE Chapada das Mangabeiras) se daria somente a
partir de 2030, quando da implantacdao da SE Coaceral II. Como as demais alternativas estudadas
contemplam a implantagao do novo ponto de suprimento 230/138 kV em Formosa do Rio Preto em
2026, a conexao da Energisa-TO, para essas alternativas, se daria nessa nova subestagao ja em 2026.
Ou seja, com essa configuracao inicial, ficou caracterizado que o desempenho da Alternativa 1 ja seria,
por definicao, inferior ao desempenho das demais alternativas, uma vez que nao atenderia 0 mesmo
mercado nos anos iniciais, nem a mesma data para conexao da SE Chapada das Mangabeiras.

Deste modo, fez-se necessario adaptar a alternativa inicialmente concebida, antecipando os reforcos
originalmente previstos para o final do horizonte de modo a possibilitar uma compatibilizagao dos
desempenhos das cinco alternativas.

Inicialmente, considerou-se todo o eixo em 138 kV entre Panambi — Coaceral II entrando a partir de
2026, de modo a propiciar a conexao da SE Chapada das Mangabeiras na SE Coaceral II em 2026. Para
permitir um adequado controle de tensao em regime normal de operagdao, bem como na ocorréncia de
contingéncias no sistema, foi necessario incluir um compensador sincrono no barramento de Coaceral
IT 138 kV e reatores e capacitores manobraveis nas barras de carga das subestacOes. Os resultados
das simulagdes para carga leve e carga média sao apresentados nos diagramas da Figura 7-1 até a
Figura 7-3, ja considerando os equipamentos de compensacdo reativa necessarios para o bom
desempenho do sistema.

Para configuracdo referente ao ano 2036, carga média, foram representados 12 bancos de capacitores
shunts instalados nos barramentos de 34,5 kV ao longo do eixo 138 kV Diandpolis — Chapada da
Mangabeira, além da contribuicao do compensador sincrono.
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Figura 7-1 — Alternativa 1 — 2026 — Carga Leve — eixo 138 kV até SE Chapada das Mangabeiras com compensador sincrono em Coaceral II 138 kV
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Figura 7-2 — Alternativa 1 — 2026 — Carga Média — eixo 138 kV até SE Chapada das Mangabeiras com compensador sincrono em Coaceral II 138 kV
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Figura 7-3 — Alternativa 1 — Regime Normal de Operagao — Carga Média — 2036
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Deve-se observar que, nessa configuracgdo com um circuito em 138 kV alimentando todas as
subestacdes do eixo entre Panambi e Chapada das Mangabeiras (até 2034) e entre Sao Marcelo e
Chapada das Mangabeiras durante todo o horizonte do estudo, na contingéncia de um dos trechos, as
cargas a jusante do trecho em contingéncia serdo desligadas. Nas demais alternativas em estudo essa
situacdo nao se verifica. Assim, de forma a equiparar desempenhos, analisou-se a Alternativa 1
considerando 2 circuitos em todo o eixo em 138 kV Panambi — Chapada das Mangabeiras, durante todo
o periodo do estudo.

De modo a manter as tensbes dentro dos limites dos critérios nos diversos patamares de carga e ao
longo do periodo analisado, foram representados reatores de 2,5 Mvar e bancos de capacitores de
3,6 Mvar nos barramentos com carga, além de um compensador sincrono de -48/80 Mvar no
barramento de Coaceral II 138 kV.

Os resultados das simulagOes referentes ao ano 2026, patamar de carga leve, e ano 2036 carga
média, estdo mostrados na Figura 7-4 e na Figura 7-5.
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Figura 7-4 — Alternativa 1 — Com 2 circuitos até Chapada das Mangabeiras — Leve — 2026
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Ainda com o objetivo de analisar o desempenho dessa alternativa comparado as demais, foi realizada
uma avaliacao de estabilidade de tensao por meio da obtencao das curvas PxV da Alternativa 1 (138
kV) e de uma das alternativas com novo ponto de suprimento 230/138 kV. Para essa comparagao foi
selecionada apenas a Alternativa 5, dado que do ponto de vista topoldgico e do suporte ao controle de
tensao, as Alternativas 2 a 5 apresentam desempenho muito similar.

Os resultados dessas simulagoes sao apresentados no item 8. Com base nessas avaliacOes ficou
evidenciado que mesmo considerando a antecipacao de reforgos e expansoes adicionais na Alternativa
1, a capacidade de transmissao dessa configuragao permanece sendo substancialmente inferior ao das
demais alternativas. Comparando-se as curvas PxV geradas a partir dos casos de simulagao das
Alternativas 1 e 5, percebe-se que a Alternativa 1 permitiria atender uma carga cerca de 60MW inferior
a da Alternativa 5, o que corresponde a uma diferenca de cerca de 40% de capacidade de atendimento.

Para que fosse possivel ampliar essa capacidade e tornar essa alternativa mais robusta e, portanto,
com desempenho similar ao das demais alternativas seria necessario incluir um terceiro eixo em 138kV
com aproximadamente 300km em novas linhas de transmissao e, além disso, ampliar o quantitativo de
equipamentos de controle de tensao para evitar sobretensdoes no patamar de carga leve e subtensoes
no patamar de carga média ou maxima.

De forma geral, a expansao desse eixo no nivel de tensdo de 138kV mostrou-se inadequado para o
atendimento a essa regido e, portanto, a Alternativa 1 foi descartada como possivel solucao para
atendimento a regido de interesse do estudo.

O elenco de obras da Alternativa 1 esta mostrado nas tabelas abaixo: da Tabela 7-1 a Tabela 7-4.

Tabela 7-1 — Alternativa 1 — Principais obras em subestagoes de Rede de Distribuicao — Neoenergia Coelba

Obra Ano Descrigao
LD Diandpoli II - Garganta II 2024 | Circuito Duplo 138 kV, 1x636 MCM, 43 km
LD Garganta II - Panambi C1 2024 | Circuito Simples 138 kV, 1x636 MCM, 64 km
LD Garganta II - Panambi C2 2026 |Circuito Simples 138 kV, 1x636 MCM, 64 km
LD Panambi - Sao Marcelo 2026 |Circuito Duplo 138 kV, 1x636 MCM, 59 km
LD Sao Marcelo - Coaceral I 2027 |Circuito Duplo 138 kV, 1x636 MCM, 40 km
LD Coaceral I - Coaceral II 2030 | Circuito Duplo 138 kV, 1x636 MCM, 40 km
LD Garganta II - Garganta 2030 | Circuito Simples 138 kV, 1x636 MCM, 40 km
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Tabela 7-2 — Alternativa 1 — Principais obras em subestagoes de Rede de Distribuicao

Obra

Ano

Descricao

SE 138/34,5 kV Panambi

2024

10 TR - 138/34,5 - 20/26,6 MVA

19 reator de barra 34,5 de 2,5 Mvar

19 e 29 banco de capacitores de barra 34,5kV de 3,6 Mvar

SE 138/34,5 kV Sao
Marcelo

2026

10 TR - 138/34,5 - 20/26,6 MVA

19 reator de barra 34,5 de 2,5 Mvar

19 e 29 banco de capacitores de barra 34,5kV de 3,6 Mvar

SE 138/34,5 kV Coaceral
I

2027

10 e 20 TR — 138/34,5 — 20/26,6 MVA

19 reator de barra 34,5 de 2,5 Mvar

19 e 29 banco de capacitores de barra 34,5kV de 3,6 Mvar

SE 138/34,5 kV Coaceral
II

2030

10 e 20 TR —138/34,5 — 20/26,6 MVA
1 Compensador Sincrono (-48/80)

19 reator de barra 34,5 de 2,5 Mvar

19 e 29 banco de capacitores de barra 34,5kV de 3,6 Mvar

SE 138/34,5 kV Garganta

2030

10 TR - 138/34,5 — 20/26,6 MVA

19 reator de barra 34,5 de 2,5 Mvar

10 e 20 banco de capacitores de barra 34,5kV de 3,6 Mvar

SE 138kV Garganta II

2034

SE seccionadora

SE 138/34,5 kV Panambi

2034

20 TR 138/34,5 — 20/26,6 MVA

Tabela 7-3 — Alternativa 1— Principais obras linhas de distribuicdo da Energisa-TO

Obra

Ano Descrigao

Mangabeira

LD Formosa do Rio Preto — Chapada da

Circuito simples, 138 kV, 336,4 MCM CAA, 85
2026 K

Tabela 7-4 — Alternativa 1 — Principais obras em subestacoes da Rede de Distribuicao da Energisa-TO

Obra

Ano

Descricao

SE 138/34,5 kV Chapada da
Mangabeira

2026

10 TR 138/34,5 kV — 25/28 MVA

SE 138/34,5 kV Chapada da
Mangabeira

2031

20 TR 138/34,5 kV — 25/28 MVA
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7.2 Alternativa 2 — Atendimento via Gilbués II

A nova SE Formosa do Rio Preto IT 230/138 kV, proposta na Alternativa 2, conta inicialmente com 2
bancos de transformadores monofasicos 230/138 kV 2 x150 MVA - (6+1R) x 50 MVA. Estdo previstos,
ainda, para o setor da SE Formosa do Rio Preto 230 kV um reator de barra de 30 Mvar, um banco de
capacitores de 30 Mvar e um compensador sincrono -48/80 Mvar. A integracao com a Rede Basica se
dara por meio da nova LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto, em circuito duplo, condutor 1 x
795 MCM e extensdo aproximada de 212 km.

A integracdo com a rede de distribuicdo da Neoenergia Coelba e da Energisa-TO, se dara a partir da
conexao da SE Formosa do Rio Preto 138 kV com as novas subestacfes Sao Marcelo 138/34,5 kV
(Coelba) e Chapada da Mangabeira 138/34,5kV (Energisa-TO), ambas em 2026, e Coaceral I (Coelba),
em 2027, Coaceral II, em 2030. A SE Panambi 138/34,5 kV (2024) e a SE Garganta 138/34,5 kV,
prevista para 2030, serdo alimentadas a partir da SE 138 kV Diandpolis II. As linhas e subestacoes
representadas na rede de distribuicao da Equatorial-MA e Equatorial-PI estao detalhadas no item 6.5.

Considerando a implantacdo dessas obras, o sistema apresenta desempenho satisfatdrio para o periodo
analisado (2026 — 2036), atendendo os critérios estabelecidos de carregamento e tensdo, tanto para a
condicdao normal de operacdao como para as contingéncias simples de elementos de Rede Basica e Rede
Basica de Fronteira. Foram simuladas as contingéncias nas novas linhas de transmissao de Rede Basica
em 230kV, no sistema existente em 230kV e 500kV da regidao, bem como nos transformadores das
subestagdes Formosa do Rio Preto, Diandpolis 11, Gilbués II. Vale observar que o segundo ATF Gilbués
IT 500/230 kV — 250 MVA esta previsto pelo planejamento para 2028 [15] e foi considerado nessa
analise.

A seguir sdo apresentados os fluxos de poténcia e perfis de tensao para a condicdo normal de operagao
referente ao ano de 2026, patamar de carga leve e média, bem como para a contingéncia do
transformador 500/230 kV de Gilbués II (Figura 7-6 e Figura 7-7). Para o ano 2026, devido ao baixo
carregamento das transformacdes de Formosa do Rio Preto 230/138 kV e Dianopolis II 230/138 kV,
nao sao apresentados os resultados das simulagdes das contingéncias dessas transformacoes.

Sao também exibidos para o ano 2036, patamar de carga média e maxima, os fluxos de poténcia e
perfis de tensdo para a condicdo normal de operagao. Sao apresentadas as contingéncias simples de
elementos da Rede Basica e Rede Basica de Fronteira mais significativas para a regiao de interesse,
considerando o patamar de carga média, que apresenta carregamento ligeiramente superior ao da
carga maxima. Os resultados constam da Figura 7-8 até a Figura 7-14. A Figura 7-14 apresenta o
resultado da simulacgdo de fluxo de poténcia considerando a SE Panambi 138 kV sendo alimentada pela
SE 138 kV Sao Marcelo, em caso de indisponibilidade da LD 138 kV Diandpolis II — Panambi.
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O cronograma de obras de Rede Basica referentes a Alternativa 2 é apresentado na Tabela 7-5 e na

Tabela 7-6. Os cronogramas das obras de distribuicdo, por distribuidora, sdo apresentados da Tabela

7-7 até a Tabela 7-10.

Tabela 7-5 — Alternativa 2 — Principais obras em linhas de transmissao

Obra

Ano Descrigao

LT Gilbués II — Formosa do Rio Preto, CD | 2026 | Circuito Duplo 230 kV, 1x795 MCM, 212 km

Tabela 7-6 — Alternativa 2 — Principais obras em subestacoes de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira

Obra Ano Descricao
10 e 20 ATF 230/138 kV - (6 +1R)x50 MVA
2 Reatores de Linha - 3@ - 10 Mvar
SE 230 kV Formosa do -0 Ref. LT Gilbués II- Formos’a do Rio Preto, CD
Rio Preto 026 |1 reator de barra manobrével — 230 KV — 1 x30 Mvar (3D)

1 banco capacitores manobravel — 230 kV — 1x30 Mvar (3®)
1° compensador sincrono — 230 kV — (-48/80) Mvar

SE 230 kV Gilbués IT | 2026 2 Reatores de Linha - 3@ — 10 Mvar

Ref. LT Gilbués II — Formosa do Rio Preto, CD

Tabela 7-7 — Alternativa 2 — Principais obras em linhas de distribuicao da Neoenergia Coelba

Obra

Ano Descricao

LD Diandpolis II — Garganta II

2024 | Circuito duplo, 138 kV, 1 x 636 MCM, 43 km

LD Garganta II — Panambi

2024 | Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 64 km®

LD Formosa do Rio Preto — Sao Marcelo 2026 | Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 27 km

LD Formosa do Rio Preto — Coaceral 1 2027 | Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 13 km

LD Coaceral I — Coaceral 11

2030 | Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 40 km

LD Garganta II - Garganta

2030 | Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 40 km

LD Panambi — Sao Marcelo

2034 | Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 59 km

*Até a construcdo da SE Garganta em 2030, o trecho Diandpolis II — Garganta II (nd ficticio) operarad geminado e
continuarad em circuito simples até a SE Panambi. A partir de 2030, os circuitos passardo a operar separados, um atendendo
a SE Panambi e outro atendera a SE Garganta

Tabela 7-8 — Alternativa 2 — Principais obras em subestacoes de distribuicio da Neoenergia Coelba

Obra

Ano

Descrigao

SE 138/34,5 kV Panambi

2024

10 TR 138/34,5 kV — 20/26,6 MVA

SE 138/34,5 kV Sao Marcelo

2026

10 TR 138/34,5 kV — 20/26,6 MVA

SE 138 kV/34,5 Coaceral I

2027

10 TR 138/34.5 kV — 20/26,6 MVA

SE 138/34,5 kV Coaceral II

2030

10 e 20 TR 138/34,5 kV — 20/26,6 MVA

SE 138/34,5 kV Garganta

2030

10 TR 138/34,5 kV — 20/26,6 MVA

SE 138/34,5 kV Panambi

2034

20 TR 138/34,5 kV — 20/26,6 MVA
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Tabela 7-9 — Alternativa 2— Principais obras linhas de distribuicdo da Energisa-TO

Obra Ano Descricao

LD Formosa do Rio Preto — Chapada da 2026 Circuito simples, 138 kV, 336,4 MCM CAA, 85
Mangabeira km

Tabela 7-10 — Alternativa 2 — Principais obras em subestacoes da Rede de Distribuicio da Energisa-TO

Obra Ano Descrigao
SE 138/34,5 kV Chapada da | 56 | 10 TR 138/34,5 kv — 25/28 MVA
Mangabeira
SE 138/34,5 kV Chapada da
Mangabeira

2031 [2° TR 138/34,5 kV — 25/28 MVA

7.3 Alternativa 3 — Atendimento via Barreiras 11

A nova SE Formosa do Rio Preto II 230/138 kV, proposta na Alternativa 3, conta inicialmente com 2
bancos de transformadores monofasicos 230/138 kV — (6+1R) x 50 MVA. Estdo previstos, ainda, para
o setor de 230 kV da SE Formosa do Rio Preto um reator de barra de 30 Mvar, um banco de capacitores
de 30 Mvar e um compensador sincrono -48/80 Mvar. A integracdao com a Rede Basica se dara por
meio da nova LT 230 kV Barreiras II — Formosa do Rio Preto, em circuito duplo, condutor 1 x 795 MCM
e extensao aproximada de 246 km.

A integracdo com a rede de distribuicdo da Neoenergia Coelba e da Energisa-TO, se dara a partir da
conexao da SE Formosa do Rio Preto 138 kV com as novas subestacdes Sao Marcelo 138/34,5 kV
(Coelba) e Chapada da Mangabeira 138/34,5kV (Energisa-TO), ambas em 2026, Coaceral I (Coelba),
em 2027, Coaceral II, em 2030. A SE Panambi 138/34,5 kV (2024) e a SE Garganta 138/34,5 kV,
prevista para 2030, serdo alimentadas a partir da SE 138 kV Diandpolis II. As linhas e subestacbes
representadas na rede de distribuicao da Equatorial-MA e Equatorial-PI estao detalhadas no item 6.5.

Considerando a implantacdo dessas obras, o sistema apresenta desempenho satisfatdrio para o periodo
analisado (2026 — 2036), atendendo os critérios estabelecidos de carregamento e tensdo, tanto para a
condigdo normal de operacdo como para as contingéncias simples de elementos de Rede Basica e Rede
Basica de Fronteira.

A seguir, da Figura 7-15 a Figura 7-17, sdo apresentados os fluxos de poténcia e perfis de tensao para
a condicdao normal de operacao referente ao ano de 2026, patamar de carga leve, bem como para a
contingéncia de um dos transformadores de Barreiras 500/230 kV e para a contingéncia da LT 230 kV
Barreiras II — Formosa do Rio Preto C1.
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Os resultados das simulagdes de fluxo de poténcia relativas ao ano 2036, tanto para a para a condicdo
normal de operacdo, como para as contingéncias simples de elementos da Rede Basica e Rede Basica
de Fronteira, patamar de carga média, estdo mostrados na Figura 7-18 até a Figura 7-21. A Figura
7-22 apresenta o resultado da simulacdo de fluxo de poténcia considerando a SE Panambi 138 kV sendo
alimentada pela SE 138 kV Sao Marcelo, em caso de indisponibilidade da LD 138 kV Diandpolis II —
Panambi.
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Figura 7-17 — Alternativa 3 — Contingéncia LT 230 kV Barreiras II — Formosa do Rio Preto C1 — Carga Leve — 2026
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Figura 7-18 — Alternativa 3 — Regime de Operacdao Normal - Carga Média — 2036
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Figura 7-19 — Alternativa 3 — Contingéncia LT 230 kV Barreiras II — Formosa do Rio Preto C1 - Carga Média — 2036
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Figura 7-20 — Alternativa 3 — Contingéncia LT 230 kV Barreiras II — Dianépolis II - Carga Média — 2036
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Figura 7-21 — Alternativa 3 — Contingéncia de 1 TR 230/138 kV Dianépolis II - Carga Média — 2036
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Figura 7-22 — Alternativa 3 — Alimentacdo da SE Panambi 138 kV via SE Sdo Marcelo 138 kV — 2036 — Carga Média
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O cronograma de obras de Rede Basica relativas a Alternativa 3 é apresentado na Tabela 7-11 e Tabela
7-12.

Os cronogramas de obras referentes as redes de distribuicdo sdo apresentados nas tabelas a sequir da
Tabela 7-13 a Tabela 7-16.

Tabela 7-11 — Alternativa 3 — Principais obras em linhas de transmissao

Obra Ano Descricao
LT Barreiras II — Formosa do Rio Preto, CD | 2026 | Circuito Duplo 230 kV, 1x795 MCM, 246 km

Tabela 7-12 — Alternativa 3 — Principais obras em subestacoes de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira

Obra Ano Descricao
10 e 20 ATF 230/138 kV - (6 +1R) x 50 MVA

2 Reatores de Linha - 3@ - 10 Mvar
Ref. LT Barreiras II- Formosa do Rio Preto, CD

2026 | 1° reator de barra manobravel — 230 kV — 30 Mvar (3®)

1° banco capacitores de barra manobravel — 230 kV — 30 Mvar
(39)

1° compensador sincrono — 230 kV — (-48/80) Mvar

2 Reatores de Linha - 3@ — 10 Mvar
Ref. LT Barreiras II — Formosa do Rio Preto, CD

SE 230 kV Formosa do
Rio Preto

SE 230 kV Barreiras II | 2026

Tabela 7-13 — Alternativa 3 — Principais obras em linhas de distribuicao da Neoenergia Coelba

Obra Ano Descrigao
LD Diandpolis II — Garganta II 2024 |Circuito duplo, 138 kV, 1 x 636 MCM, 43 km
LD Garganta II — Panambi 2024 | Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 64 km®)

LD Formosa do Rio Preto — Sao Marcelo |2026 |Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 27 km
LD Formosa do Rio Preto — Coaceral I 2027 |Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 13 km

LD Coaceral I — Coaceral II 2030 |Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 40 km
LD Garganta II - Garganta 2030 |Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 40 km
LD Panambi — S3o Marcelo 2034 | Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 59 km

*Até a construcdo da SE Garganta em 2030, o trecho Diandpolis II — Garganta II (nd ficticio) operarad geminado e
continuara em circuito simples até a SE Panambi. A partir de 2030, os circuitos passardo a operar separados, um atendendo
a SE Panambi e outro atendera a SE Garganta
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Tabela 7-14 — Alternativa 3 — Principais obras em subestacoes da Rede de Distribuicio da Neoenergia Coelba

Obra Ano Descrigao
SE 138/34,5 kV Panambi 2024 | 1° TR 138/34,5 kV — 20/26,6 MVA
SE 138/34,5 kV Sao Marcelo | 2026 | 1° TR 138/34,5 kV — 20/26,6 MVA
SE 138 kV/34,5 Coaceral I 2027 |10 e 20 TR 138/34.5 kV — 20/26,6 MVA
SE 138/34,5 kV Coaceral IT | 2030 [1° e 2° TR 138/34,5 kV — 20/26,6 MVA
SE 138/34,5 kV Garganta 2030 | 1° TR 138/34,5 kV — 20/26,6 MVA
SE 138/34,5 kV Panambi 2034 | 2° TR 138/34,5 kV — 20/26,6 MVA

Tabela 7-15 — Alternativa 3— Principais obras linhas de distribuicao da Energisa-TO

Obra Ano Descricao

LD Formosa do Rio Preto — Chapada da 2026 Circuito simples, 138 kV, 336,4 MCM CAA, 85
Mangabeira km

Tabela 7-16 — Alternativa 3 — Principais obras em subestacoes da Rede de Distribuicao da Energisa-TO

Obra Ano Descricao
SE 138/34,5kV Chapada da | 5,56 | 10 TR 138/34,5 kV — 25/28 MVA
Mangabeira
SE 138/34,5 kV Chapada da
Mangabeira

2031 |20 TR 138/34,5 kV — 25/28 MVA

7.4 Alternativa 4 — Atendimento via Dianépolis II

A nova SE Formosa do Rio Preto II 230/138 kV, proposta na Alternativa 4, conta inicialmente com 2
bancos de transformadores monofasicos 230/138 kV — (6+1R) x 50 MVA. Estao previstos, ainda, para
o setor da SE Formosa do Rio Preto 230 kV, um reator de barra de 30 Mvar, um banco de capacitores
de 30 Mvar e um compensador sincrono -48/80 Mvar. A integracdo com a Rede Basica se dara por
meio da nova LT 230 kV Diandpolis II — Formosa do Rio Preto, em circuito duplo, condutor 1 x 795
MCM e extensao aproximada de 176 km.

A integracdo com a rede de distribuicdo da Neoenergia Coelba e da Energisa-TO se dara a partir da
conexao da SE Formosa do Rio Preto 138 kV com as novas subestacOes: Sao Marcelo 138/34,5 kV
(Coelba) e Chapada da Mangabeira (Energisa-TO), ambas em 2026, e Coaceral I (Coelba), em 2027,
Coaceral IT (Coelba), em 2030. A SE Panambi 138/34,5 kV (2024) e a SE Garganta 138/34,5 kV, prevista
para 2030, serao alimentadas a partir da SE 138 kV Dianopolis II. As linhas e subestacdes representadas
na rede de distribuicao da Equatorial-MA e Equatorial-PI estdo detalhadas no item 6.5.

Considerando a implantacdo dessas obras, o sistema apresenta desempenho satisfatdrio para o periodo
analisado (2026 — 2036), atendendo os critérios estabelecidos de carregamento e tensdo, tanto para a
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condigdo normal de operacdo como para as contingéncias simples de elementos de Rede Basica e Rede
Basica de Fronteira, como pode ser observado pelos resultados das simulagGes apresentados a seguir
(Figura 7-23 até Figura 7-30).

Os fluxos de poténcia e perfis de tensdo para a condicdo normal de operagao referentes ao ano de
2026, patamar de carga leve, bem como para a contingéncia de um dos transformadores da SE 230/138
kV Diandpolis II e contingéncia de um circuito da LT 230 kV Diandpolis II —Formosa do Rio Preto sdo
mostrados da Figura 7-23 a Figura 7-25.

Para o ano 2036, quando se verificam os maiores carregamentos da rede no patamar de carga média,
sao apresentados os resultados dos fluxos de poténcia e perfis de tensdo para a condicdo normal de
operacao (Figura 7-26) e para contingéncias simples de elementos da Rede Basica e Rede Basica de
Fronteira. S3o mostradas as seguintes contingéncias: um dos transformadores 230/138 kV da SE
Diandpolis II (Figura 7-27); um circuito da LT 230 kV Diandpolis II — Formosa do Rio Preto (Figura
7-28); um dos transformadores 230/138 kV da SE Formosa do Rio Preto (Figura 7-29) e LT 230 kV
Diandpolis II — Barreiras II (Figura 7-30). Na Figura 7-31 esta plotado o resultado da simulacao de fluxo
de poténcia considerando a SE Panambi 138 kV sendo alimentada pela SE 138 kV S3ao Marcelo, em
caso de indisponibilidade da LD 138 kV Diandpolis II — Panambi.
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Figura 7-23 — Alternativa 4 — Regime Normal de Operagao — Carga Leve — 2026

EPE-DEE-RE-012/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento a Regidao de Matopiba” n



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

B.JESU-PI230
32.6

GILBUZ-PIZ30

(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

GILBUZ-PISOO0

1.002' ~27.03

GIL-BRACAPSOO

800.1 -800. ]
DIANO2-TC230 FORMRE-BA230 GILBUE-PIOES e E ML _7ag
-6.1 .1 . “-"Nego.1
4.2 -4.2 —_D‘?:"“)‘?_E [22T.55 1.5
T TS T 100 1.057
}5.3 ‘%10.3 6,1 €.l
4,27 T 4.2 . 0'1”3'51.00 M .015 1.037
ShavE R
}5.3 10.8
E fict-comp } FORMRP-BA13%
e DIANCP-TO138  DIANII-TOL38 0.0 | 0.0 HN I ‘s CMANGA-TO13% CMANGA-TOO034
' _ 10.84 }Cﬁ" g5 . -4,
GURUPI-TO23 0+ 5.4 —5.4 10.8810. 83 7450 0 B e
21.2 - e 1.038 g TgTe -3
537 g5 4.2 —a.2 | 1.3
~21.5 21.6 — 5= = GARGII-BR133 PANAME_BA13S :;—_QE’ ==
e S Tlgdd €8 -5} 757g 4-°7 |-5-83
- - 2.3 -2.3 PANZMB-BAO34a 1.038
1.021 X 351,85 4.5 -4.5
-z.83-17¢63
PALMAS-TO230 2.3 -2.3 4.5, 4.9
1.007 . ST S e
-14. 14.2 52 =73 0 o2s =83 - _ _
Doy 122 L o022 0.99s BARRE2-BA230 BARRER-BAS00
-24.8 25.0 | =7 e 4.5 -147.3
=¥ 23 TS T— 147.3
ot 1.020 R 15.005—5.3—,&:—_750.3 790,
147.3 1a7.3] °-°2 TS
1.020 —_9.::;15_009 7043
1020 1.054
41.1
-40.8
S =13
1.031

Figura 7-24 — Alternativa 4 — Contingéncia de 1 TR 230/138 kV Dianépolis II — Carga Leve — 2026
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Figura 7-25 — Alternativa 4 — Contingéncia LT 230 kV Diandpolis II —Formosa do Rio Preto C1 — Carga Leve — 2026
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Figura 7-27 — Alternativa 4 — Contingéncia de 1 TR 230/138 kV Dianépolis II — Carga Média — 2036
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Figura 7-28 — Alternativa 4 — Contingéncia da LT 230 kV Diandpolis II — Formosa do Rio Preto C1—- Carga Média — 2036
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Figura 7-29 — Alternativa 4 — Contingéncia de 1 TR 230/69 kV da SE Formosa do Rio Preto — Carga Média — 2036
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Figura 7-30 — Alternativa 4 — Contingéncia de LT 230 kV Dianépolis II — Barreiras II — Carga Média — 2036
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Figura 7-31 — Alternativa 4 — Alimentacdo da SE Panambi 138 kV via SE Sdo Marcelo 138 kV — 2036 — Carga Média
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O cronograma de obras de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira referentes a Alternativa 4 é
apresentado na Tabela 7-17 e na Tabela 7-18.

Os cronogramas de obras referentes as redes de distribuicdo sao apresentados da Tabela 7-19 a Tabela
7-22.

Tabela 7-17 — Alternativa 4 — Principais obras em linhas de transmissao

Obra Ano Descricao
LT Diandpolis II — Formosa do Rio Preto, CD | 2026 | Circuito Duplo 230 kV, 1x795 MCM, 176 km

Tabela 7-18 — Alternativa 4 — Principais obras em subestacoes de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira

Obra Ano Descricao
10 e 20 ATFs 230/138 kV - (6 +1R) x 50 MVA
2 Reatores de Linha - 3@ - 10 Mvar
SE 230 kV Formosa do Ref. LT Diandpolis II- Formosa do Rio Preto, CD
Rio Preto 2026 1 reator de barra manobravel — 230 kV — 30 Mvar (3®)

1 banco de capacitores manobravel 230 kV — 30 Mvar (3®)
10 compensador sincrono — 230 kV — (-48/80) Mvar

2 Reatores de Linha - 3@ — 5 Mvar
Ref. LT Diandpolis II — Formosa do Rio Preto, CD

SE 230 kV Diandpolis II | 2026

Tabela 7-19 — Alternativa 4 — Principais obras em linhas de distribuicio — Neoenergia Coelba

Obra Ano Descrigao
LD Diandpolis II — Garganta II 2024 | Circuito duplo, 138 kV, 1 x 636 MCM, 43 km
LD Garganta II — Panambi 2024 | Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 64 km®
LD Formosa do Rio Preto — Sao Marcelo 2026 | Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 27 km
LD Formosa do Rio Preto — Coaceral 1 2027 | Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 13 km
LD Coaceral I — Coaceral II 2030 | Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 40 km
LD Garganta II - Garganta 2030 | Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 40 km
LD Panambi — Sao Marcelo 2034 | Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 59 km

*Até a construgdo da SE Garganta em 2030, o trecho Diandpolis II — Garganta II (n¢ ficticio) operara geminado e
continuara em circuito simples até a SE Panambi. A partir de 2030, os circuitos passardo a operar separados, um atendendo
a SE Panambi e outro atendera a SE Garganta
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Tabela 7-20 — Alternativa 4 — Principais obras em subestacoes da Rede de Distribuicio da Neoenergia Coelba

Obra Ano Descrigao
SE 138/34,5 kV Panambi 2024 | 1° TR 138/34,5 kV — 20/26,6 MVA
SE 138/34,5 kV Sao Marcelo | 2026 |1° TR 138/34,5 kV — 20/26,6 MVA
SE 138 kV/34,5 Coaceral I 2027 |10 e 20 TR 138/34.5 kV — 20/26,6 MVA
SE 138/34,5 kV Coaceral IT | 2030 [1° e 2° TR 138/34,5 kV — 20/26,6 MVA
SE 138/34,5 kV Garganta 2030 | 1° TR 138/34,5 kV — 20/26,6 MVA
SE 138/34,5 kV Panambi 2034 | 2° TR 138/34,5 kV — 20/26,6 MVA

Tabela 7-21 — Alternativa 4— Principais obras linhas de distribuicao da Energisa-TO

Obra Ano Descricao

LD Formosa do Rio Preto — Chapada da 2026 Circuito simples, 138 kV, 336,4 MCM CAA, 85
Mangabeira km

Tabela 7-22 — Alternativa 4 — Principais obras em subestacoes da Rede de Distribuicdo da Energisa-TO

Obra Ano Descricao
SE 138/34,5kV Chapada da | 5,56 | 10 TR 138/34,5 kV — 25/28 MVA
Mangabeira
SE 138/34,5 kV Chapada da
Mangabeira

2031 |20 TR 138/34,5 kV — 25/28 MVA

7.5 Alternativa 5 — Atendimento via Diandpolis II e Gilbués II

A nova SE Formosa do Rio Preto II 230/138 kV, proposta na Alternativa 5, conta inicialmente com 2
bancos de transformadores monofasicos 230/138 kV — 2 x 150 MVA - (6+1R) x 50 MVA. Estao previstos,
ainda, para o setor da SE Formosa do Rio Preto 230 kV, um reator de barra de 30 Mvar, um banco de
capacitores de 30 Mvar e um compensador sincrono -48/80 Mvar. Esses equipamentos para controle
de tensao visam atender as diversas configuragdes de evolugao do sistema, dos patamares de carga e
cenarios de geracao analisados, condicdes de operagao normal e em contingéncia.

A integracdo da SE Formosa do Rio Preto com a Rede Basica se dara por meio das novas linhas de
transmissao em 230 kV: Gilbués II — Formosa do Rio Preto, circuito simples, condutor 1 x 795 MCM e
extensao aproximada de 212 km; Dianopolis II — Formosa do Rio Preto, em circuito simples, condutor
1 x 795 MCM e extensao aproximada de 176 km.

A integragao com a rede de distribuicdo da Neoenergia Coelba e da Energisa-TO se dara a partir da
conexao da SE Formosa do Rio Preto 138 kV com as novas subestagdes Sao Marcelo 138/34,5 kV (BA)
e Chapada da Mangabeira 138/34,5 kV (TO), ambas em 2026, e Coaceral I 138/34,5 kV (BA), em 2027.
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A subestagao Coaceral II 138/34,5 kV (BA) sera conectada a SE Coaceral I, em 2030. A SE Garganta
138/34,5 kV (BA), se conectara a SE Diandpolis II 138 kV em 2030. A SE Panambi 138/34,5 kV estara
conectada a SE Diandpolis 138 kV a partir de 2024, conforme planejamento da Coelba. As linhas e
subestagOes representadas na rede de distribuicdo da Equatorial-MA e Equatorial-PI estao detalhadas
no item 6.5.

Considerando a implantacdo dessas obras, o sistema apresenta desempenho satisfatorio para o periodo
analisado (2026 — 2036), atendendo os critérios de planejamento estabelecidos de carregamento e
tensdo, tanto para a condicao normal de operagdo como para as contingéncias simples de elementos
de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira.

Os fluxos de poténcia e perfis de tensdo para a condicdo normal de operacgao referentes ao ano de
2026, patamar de carga leve, bem como para as contingéncias: TR 500/230 kV Gilbués II; LT 230 kV
Gilbués II — Formosa do Rio Preto; LT 230 kV Dianopolis II — Formosa do Rio Preto; sao apresentados
nos diagramas da Figura 7-32 até a Figura 7-35.

Os resultados das simulagdes relativas ao ano 2036, condicdo normal de operagao, patamar de carga
média, e para as contingéncias simples de elementos da Rede Basica e Rede Basica de Fronteira, estdo
mostrados nos diagramas da Figura 7-36 até a Figura 7-42. Foram simuladas as seguintes
contingéncias: um TR 500/230 kV Gilbués II; LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto; LT 230 kV
Diandpolis II — Formosa do Rio Preto; um TR 230/138 kV Formosa do Rio Preto; LT 500 kV Gilbués II
— Buriti; LT 500 kV Gilbués II —S3o Jodo do Piaui. A Figura 7-43 apresenta o resultado da simulagdo
de fluxo de poténcia considerando a SE Panambi 138 kV sendo alimentada pela SE 138 kV Sao Marcelo,
em caso de indisponibilidade da LD 138 kV Dianopolis II — Panambi.
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Figura 7-32 — Alternativa 5 — Regime Normal de Operagao — Carga Leve — 2026
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Figura 7-33 — Alternativa 5 — Contingéncia do TR 500/230 kV Gilbués II —Carga Leve - 2026
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Figura 7-34 — Alternativa 5— Contingéncia da LT 230 kV Dianépolis II — Formosa do Rio Preto —Carga Leve — 2026
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Figura 7-35 — Alternativa 5 — Contingéncia da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto —Carga Leve — 2026
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Figura 7-36 — Alternativa 5 — Regime Normal —Carga Média — 2036
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Figura 7-37 — Alternativa 5 — Contingéncia 1 TR Gilbués II 500/230 kV — Carga Média — 2036
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Figura 7-43 — Alternativa 5 — Alimentacdo da SE Panambi 138 kV via SE Sdo Marcelo 138 kV — 2036 — Carga Média

EPE-DEE-RE-012/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento a Regidao de Matopiba”



epe

O cronograma de obras de Rede Basica referentes a Alternativa 5 é apresentado na Tabela 7-23 e na
Tabela 7-24.
Os cronogramas de obras das redes de distribuicao da Neoenergia Coelba e Energisa-TO sao mostrados

a seguir da Tabela 7-25 a Tabela 7-28.

Tabela 7-23 — Alternativa 5 — Principais obras em linhas de transmissao

Obra Ano Descricao
LT Diandpolis II — Formosa do Rio Preto, CD | 2026 | Circuito Duplo 230 kV, 1x795 MCM, 176 km
LT Gilbués II — Formosa do Rio Preto, CD | 2026 | Circuito Duplo 230 kV, 1x795 MCM, 212 km

Tabela 7-24 — Alternativa 5 — Principais obras em subestacoes de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira

Obra Ano Descricao
10 e 20 ATFs 230/138 kV - (6 +1R) x 50 MVA
1 Reator de Linha - 3@ - 10 Mvar
Ref. LT Dianopolis II- Formosa do Rio Preto, CS
1 Reator de Linha - 3@ - 10 Mvar
E 230 kV F
SE 230 ormosa do 2026 |Ref. LT Gilbués II- Formosa do Rio Preto, CS
1 reator de barra manobravel — 230 kV — 30 Mvar (3®)
1 banco de capacitores manobravel — 230 kV - 30 Mvar (3®)
1 compensador sincrono — 230 kV — (-48/80) Mvar
1 Reatores de Linha - 3@ — 5 Mvar
Ref. LT Dianopolis II — Formosa do Rio Preto, CD

2 Reatores de Linha - 3@ — 5 Mvar
Ref. LT Gilbués II — Formosa do Rio Preto, CD

Rio Preto

SE 230 kV Dianopolis II | 2026

SE 230 kV Gilbués II 2026

Tabela 7-25 — Alternativa 5 — Principais obras linhas de distribuicao da Neoenergia Coelba

Obra Ano Descrigao
LD Diandpolis II — Garganta II 2024 | Circuito duplo, 138 kV, 1 x 636 MCM, 43 km
LD Garganta II — Panambi 2024 | Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 64 km®
LD Formosa do Rio Preto — Sao Marcelo 2026 | Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 27 km
LD Formosa do Rio Preto — Coaceral I 2027 | Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 13 km
LD Coaceral I — Coaceral 11 2030 | Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 40 km
LD Garganta II - Garganta 2030 | Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 40 km
LD Panambi — Sao Marcelo 2034 | Circuito simples, 138 kV, 1 x 636 MCM, 59 km

*Até a construcdo da SE Garganta em 2030, o trecho Diandpolis II — Garganta II (nd ficticio) operara geminado e
continuarad em circuito simples até a SE Panambi. A partir de 2030, os circuitos passarao a operar separados, um atendendo
a SE Panambi e outro atenderd a SE Garganta
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Tabela 7-26 — Alternativa 5 — Principais obras em subestacoes da Rede de Distribuicio da Neoenergia Coelba

Obra Ano Descricao

SE 138/34,5 kV Panambi 2024 [ 1° TR 138/34,5 kV — 20/26,6 MVA

SE 138/34,5 kV Sao Marcelo | 2026 | 1° TR 138/34,5 kV — 20/26,6 MVA

SE 138 kV/34,5 Coaceral I 2027 (19 e 20 TR 138/34.5 kV — 20/26,6 MVA

SE 138/34,5 kV Coaceral II | 2030 | 1° e 20 TR 138/34,5 kV — 20/26,6 MVA
SE 138/34,5 kV Garganta 2030 [1° TR 138/34,5 kV - 20/26,6 MVA
SE 138/34,5 kV Panambi 2034 [2° TR 138/34,5 kV - 20/26,6 MVA

Tabela 7-27 — Alternativa 5 — Principais obras linhas de distribuicdo da Energisa-TO

Obra Ano Descricao

LD Formosa do Rio Preto — Chapada da 2026 Circuito simples, 138 kV, 336,4 MCM CAA, 85
Mangabeira km

Tabela 7-28 — Alternativa 5 — Principais obras em subestacoes da Rede de Distribuicio da Energisa-TO

Obra Ano Descricao
SE 138/34,5 kV Chapada da | 556 | 10 TR 138/34,5 kv — 25/28 MVA
Mangabeira

SE 138/34,5 kV Chapada da
Mangabeira

2031 [2° TR 138/34,5 kV — 25/28 MVA
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8 ANALISE DE ESTABILIDADE DE TENSAO — CURVAS PxV

Foi realizada a andlise da curva PV para as alternativas 1 e 5 de modo a levantar os limites de
estabilidade de tensdo das alternativas propostas e identificar o maximo carregamento e,
consequentemente, maximo montante de carga que as alternativas propostas conseguem atender
antes de necessitar de reforcos adicionais.

Foram simulados, aumentos sucessivos de 5% nas cargas ativa e reativa da Neoenergia Coelba e da
Energisa-TO na regiao de interesse do estudo, partindo de um carregamento total inicial de 158,18
MW. A configuragao considerada foi aquela referente ao ano 2036, patamar de carga maxima, que
apresenta o maior carregamento no sistema de distribuicao da regiao.

A seguir sao apresentados os resultados das simulagdes para as alternativas 1 e 5, patamar de carga
maxima, ano 2036, considerando duas diferentes configuragdes para os equipamentos de compensacao
reativa:

> Configuracao 1: com 2 x 3,6 Mvar de bancos de capacitores nos barramentos de 34,5 kV das
SEs Panambi, Sao Marcelo, Coaceral I, Coaceral II, Garganta e Chapada da Mangabeira, tanto
na Alternativa 1 como na Alternativa 5.

> Configuracao 2: Considerando, na Alternativa 1, um compensador sincrono (-48/80 Mvar) no
barramento Coaceral II 138 kV e, na Alternativa 5, um equipamento de mesmo porte no
barramento de 230kV da SE Formosa do Rio Preto.

Com base nos resultados das simulagdes realizadas verificou-se que partindo do montante inicial de
carga de 158,18 MW, para a Alternativa 1 na configuracao 1, o limite de transmissao em regime normal
de operacdo ¢é atingido para um carregamento de 177 MW (Figura 8-1). Nessa condicdo, o valor de
tensdo na rede de 138kV atinge o valor minimo admissivel para o regime normal de operacao, ou seja,
0.95 pu. Ja para a Alternativa 5, o limite é atingido para 245 MW (Figura 8-2), o que é superior em
68 MW (cerca de 40% superior) ao da Alternativa 1.

Ja para a configuracdo 2, o limite de transmissao atingido na Alternativa 1 é 213 MW (Figura 8-3) ao
passo que na Alternativa 5 é de 269 MW (Figura 8-4). Novamente, a alternativa que propde uma nova
subestacao de fronteira se mostrou com desempenho superior, permitindo agregar em torno de 56 MW
adicionais de carga (cerca de 25%).

Cabe destacar que em func¢do da caracteristica radial do sistema de 138kV, das extensdes das linhas
de distribuicao que compdem esse sistema e da previsao de cargas a serem atendidas, seria necessario
reforcar ainda mais a rede de distribuicao para equivalentar as capacidades de atendimento entre essas
alternativas. Essas expansoes adicionais, todavia, denotam que a alternativa de suprimento exclusivo
pela rede de distribuicdo tende a necessitar de reforcos continuos para permitir um adequado
atendimento face a pequenos incrementos de carga.
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Figura 8-1 — Curva PxV — Alternativa 1 — 2036 — Carga Maxima — considerando 2 x 3,6 Mvar bancos de
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Figura 8-2 — Curva PxV — Alternativa 5 — 2036 — Carga Maxima — considerando 2 x 3,6 Mvar bancos de
capacitores nos barramentos de 34,5kV das SEs Panambi, Sdo Marcelo, Coaceral I, Coaceral II, Garganta e
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Figura 8-4 — Curva PxV - Alternativa 5 — 2036 — Carga Maxima — considerando compensador sincrono
(-48/80) Mvar em Formosa do Rio Preto 230 kV
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9 ANALISE ECONOMICA
9.1 Comparacao Economica

Os custos utilizados na andlise econdmica comparativa das alternativas sdo os que constam no
documento “Base de Referéncia de Pregos ANEEL”, Marco/2021, [6].

Os investimentos previstos ao longo do tempo sao referidos ao ano 2026 com taxa de retorno de 8%
ao ano. Salienta-se, no entanto, que esses sao valores de referéncia, compostos por custos médios de
mercado, e utilizados apenas para comparagao de alternativas em estudos de planejamento, nao
servindo como base para orgamentos executivos do empreendimento.

Para comparacao dos custos entre as alternativas analisadas € utilizado o método dos rendimentos
necessarios com o truncamento das séries temporais no ano horizonte.

Os custos referentes ao diferencial de perdas elétricas de cada alternativa, em relagdo aquela de
menores perdas (Alternativa 2), foram estimados considerando-se os cenarios de geracao Norte Seco
e Norte Umido do Plano Decenal 2029, com permanéncia de 50 e 50% cada cenario, respectivamente,
e patamares de carga Leve, Maxima, Média e Pesada, com permanéncias de 2 horas, 5 horas, 14 horas
e 3 horas, respectivamente, para todos os anos do horizonte de estudo (2024-2036), tendo como
referéncia o custo de perdas de 187,46 R$/MWh e a taxa de retorno de 8% ao ano, referidos a 2022.

A Tabela 9-1 e a Figura 9-1 apresentam a comparagao econémica das alternativas, ja considerando o
descarte da Alternativa 1, levando-se em consideracao rendimentos necessarios e diferencial de perdas.

Tabela 9-1 — Rendimentos necessarios e perdas (R$ x 1000)

Alternativas | Rendimentos necessarios | A Perdas Total % Ordem
Alternativa 2 422.429,02 0,00 422.429,02 | 100,0% 1°
Alternativa 3 450.178,58 8.955,52 | 459.134,10 | 108,7% 40
Alternativa 4 401.159,95 22.452,65| 423.612,60 | 100,3% 20
Alternativa 5 430.398,12 3.022,04 | 431.483,60 | 102,6% 3°
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Figura 9-1 — Comparacdo econdomica das alternativas

9.2 Discussao dos Resultados

De acordo com os resultados apresentados na Tabela 9-1, pode-se concluir que as Alternativa 2, 4e 5
apresentam desempenho técnico-econdmico muito préximos, com uma ligeira vantagem para a
Alternativa 2. Contudo, por estarem com diferenca de custos globais inferiores a 5% considera-se que
estao tecnicamente empatadas e, por esse motivo, é necessario adotar outros critérios de desempate
para a escolha da melhor alternativa de expansao.

Nesse caso, a Alternativa 5 foi selecionada como a solucdao a ser recomendada para suprimento de
energia elétrica a regido de Matopiba, pois além de apresentar custo global 2,6% superior a de menor
custo, é a Unica alternativa que apresenta duas fontes distintas para alimentar a SE 230/138 kV
Formosa do Rio Preto. Com duas linhas de transmissao em rotas diversas e conectadas a outros pontos
de suprimento independentes do SIN, essa alternativa agrega uma confiabilidade diferenciada e maior
seguranca para o atendimento as cargas.

A Alternativa 5 contempla a implantagao da SE 230/138 kV Formosa do Rio Preto (6+1R) x 50 MVA, da
LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto C1, da LT 230 kV Diandpolis II — Formosa do Rio Preto,
além de 1 reator de barra (30 Mvar), 1 banco de capacitores de barra (30 Mvar) e 1 compensador
sincrono de (-48/80) Mvar, todos na SE Formosa do Rio Preto 230 kV.
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Os planos de obras referentes a cada alternativa sao apresentados no item 19.4|
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10 ANALISE DE SENSIBILIDADE DA PROJECAO DE MERCADO DA COELBA

Como mencionado no item 5.3, foi realizada para a Alternativa 5, recomendada neste estudo, a analise
de sensibilidade considerando as projecoes de mercado da Neoenergia Coelba referentes aos cenarios
“otimista” e “pessimista” para avaliar o impacto da incerteza quanto ao crescimento desse mercado
nas recomendacoes de reforcos da rede.

Quanto ao cenario pessimista ndo houve necessidade de simulacdes adicionais uma vez que os valores
de mercado projetados ja foram contemplados nas andlises do cenario “base”.

Para o cenario “otimista”, sdo mostrados os resultados obtidos nas simulagdes de operacao em regime
normal e em contingéncias (Figura 10-1 a Figura 10-4). Nao se verificaram tensGes ou carregamentos
fora dos limites estabelecidos nos critérios de planejamento para os elementos da Rede Basica, seja
em regime normal de operacao ou em contingéncia simples. Entretanto, devido ao aumento carga na
SE Garganta, haveria necessidade da entrada do segundo transformador 138/34,5 kV — 20/26,6 MVA.
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Figura 10-1 — Alternativa 5 — Regime Normal de Operagdo - Cenario Otimista - 2036 - Carga Maxima
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Figura 10-2 — Alternativa 5 — Contingéncia LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto - Cenario Otimista - 2036 - Carga Maxima
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Figura 10-4 — Alternativa 5 — Contingéncia um dos transformadores 230/138 kV Formosa do Rio Preto - Cenario Otimista - 2036 - Carga Maxima

EPE-DEE-RE-012/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento a Regidao de Matopiba”



epe

11 ENERGIZAGAO E REJEICAO DAS NOVAS LINHAS DE TRANSMISSAO

Os estudos de energizacdo e rejeicao tém como objetivo verificar a possibilidade de ocorréncia de
valores proibitivos de tensGes temporarias ou sustentadas, que venham a comprometer os
equipamentos conectados ao sistema, em consequéncia das manobras programadas e/ou
intempestivas dos circuitos da regido onde a linha de transmissao sera implantada.

De acordo com os critérios de planejamento adotados neste estudo, as tensdes maximas admissiveis
nas extremidades das linhas de transmissdo durante o processo de energizagao e rejeicdo nao devem
ultrapassar 1,1 pu para os barramentos de 230 kV e 138 kV, e 1.2 pu para os barramentos de 500 kV.

O estudo de energizacao e rejeicao foi realizado considerando a configuragao prevista para 2026 e o
patamar de carga leve no cenario de geragao Norte Seco, que apresentam os menores carregamentos.
Para as simulacOes de rejeicao também foi analisada a configuracdo prevista para 2036, durante a
carga média, maior patamar previsto para a regidao de interesse, de modo a avaliar a necessidade de
compensacao reativa adicional.

As simulagdes foram realizadas considerando para a LT 230 kV Gilbués — Formosa do Rio Preto, 01
reator fixo de linha de 5 Mvar na extremidade de Gilbués II e 01 reator de 10 Mvar na extremidade de
Formosa do Rio Preto. Para a LT 230 kV Diandpolis II — Formosa do Rio Preto, foi considerado 01 reator
fixo de linha de 5 Mvar na extremidade de Diandpolis II e 01 reator de 10 Mvar na extremidade de
Formosa do Rio Preto. Em algumas situacdes identificou-se a necessidade de compensacao reativa
indutiva no barramento de Formosa do Rio Preto da ordem de 30 Mvar, para viabilizar a manobra de
energizagao.

A seguir estao resumidos os resultados das simulagdes de energizacao e rejeicao das LT 230 kV
Gilbués II — Formosa do Rio Preto (GLB II — FRP) e LT 230 kV Diandpolis II — Formosa do Rio Preto
(DNP II -FRP), obras essas indicadas nesse relatorio.
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11.1 Energizacdo da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto - Ano 2026 —
Carga Leve

11.1.1 Energizagao da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto, a partir de Gilbués
II

A energizacdo da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto foi simulada no sentido Gilbués II =

Formosa do Rio Preto. A Figura 11-1 mostra a condicao pré-energizacao da LT Gilbués II — Formosa do
Rio Preto, partindo de Gilbués II com a tensdo de 1,035 pu.
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6.5]

1.020

Figura 11-1 — Pré-Energizacao da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto

Partindo de Gilbués II 230 kV com tensao de 1,035 pu, a tensao no terminal de Gilbués II 230 kV é
elevada para 1,047 pu, ficando o terminal de Formosa do Rio Preto com 1,067 pu (Figura 11-2), ou
seja, as tensdes em Gilbués II 230 kV e no terminal aberto da linha se apresentam dentro dos limites.

GILBUZ-PIZ230
DIANOZ-TO230

FORMRP-BA230
§0.0 -0.0
747 25.4
11.4 -3
= FORMRP-BA13
I
—20.4 DIANII-TO138 _
IH———— 0.986 1.047
-20.4 -9.1 9.1
At s
6-83 37 g9g6°-7]
-9.1 'Q/ 9.1 N.067
I -6.5]
6.63 238 az0
1.010

Figura 11-2 — Energizagao da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto a partir da SE Gilbués II
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Continuando a manobra, considerando um compensador sincrono em Formosa do Rio Preto 230 kV e
mantendo a tensdo em 1,035 pu, a tensao em Gilbués II 230 kV atinge 1,041 pu, com o compensador
sincrono absorvendo 12,4 Mvar (Figura 11-3). Alternativamente, o reator de barra de 30Mvar também
poderia ser utilizado para reduzir os niveis de tensao no barramento de Formosa do Rio Preto.
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Figura 11-3 — Energizacao da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto a partir da SE Gilbués II

11.2 Energizacao da LT 230 kV Diandpolis II — Formosa do Rio Preto com LT
230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto ja energizada - Ano 2026 — Carga

Leve

11.2.1 Energizacao da LT 230 kV Diandpolis II — Formosa do Rio Preto, a partir de

Dianodpolis II

A energizagao da LT 230 Diandpolis — Formosa do Rio Preto a partir de Dianopolis II, com a LT Gilbués
IT — Formosa do Rio Preto ja energizada, eleva a tensao em Diandpolis II para 1,018 pu, com tensao
de 1,027 pu no terminal aberto em Formosa do Rio Preto. A tensao no barramento de Formosa do Rio
Preto é mantida em1,035 pu com a atuagao do compensador sincrono absorvendo 12,5 Mvar. A tensao
em Gilbués II 230 kV ndo se altera. Os resultados da simulagdo estdo apresentados na Figura 11-4.
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Figura 11-4 — Energizacao da LT 230 kV Dianépolis II — Formosa do Rio Preto a partir de Diandpolis,
considerando a LT Gilbués II — Formosa do Rio Preto ja energizada

Fechado o disjuntor no terminal de Formosa do Rio Preto da LT 230 kV Diandpolis II — Formosa do Rio
Preto, o perfil de tensdo atingido € de 1,019 pu em Diandpolis II 230 kV, 1,042 pu em Gilbués 230 kV
e 1,035 pu em Formosa do Rio Preto, com o compensador sincrono absorvendo 7,3 Mvar. Os resultados

da simulacdo sao apresentados na Figura 11-5.
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Figura 11-5 — Energizacao completa da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto — Diandpolis II

EPE-DEE-RE-012/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento a Regidao de Matopiba”



epe

Empress de Pescuisa

11.2.1 Energizacao da LT 230 kV Diandpolis II — Formosa do Rio Preto, a partir de Formosa

Energitics

do Preto

A energizacdo em cascata da LT 230 Diandpolis — Formosa do Rio Preto, partindo de Formosa do Rio
Preto, com a LT Gilbués — Formosa do Rio Preto ja energizada, eleva a tensao no terminal aberto em
Diandpolis a 1,053 pu, com as tensdes em Formosa do Rio Preto e Gilbués mantidas, respectivamente,
em 1.035 pu e 1,041 pu, com o compensador sincrono em Formosa do Rio Preto absorvendo 30 Mvar
(Figura 11-6). Alternativamente, o reator de barra de 30 Mvar também poderia ser utilizado para reduzir
os niveis de tensdo no barramento de Formosa do Rio Preto.
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Figura 11-6 — Energizacao LT 230 kV Dianépolis II — Formosa do Rio Preto, a partir de Dianépolis II, com LT
230 Gilbués II — Formosa do Rio Preto ja energizada

Fechando o disjuntor do terminal Diandpolis II 230 kV, obtém-se o0 mesmo perfil de tensdo apresentado
na Figura 11-5.
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11.3 Energizacdao da LT 230 kV Dianodpolis II — Formosa do Rio Preto - Ano
2026 Carga Leve

Iniciando o processo de energizagao do eixo 230 kV Diandpolis II 230 kV — Formosa do Rio Preto -
Gilbués II, a partir de Dianopolis e considerando a situacdo pré-energizacao apresentada na Figura
11-1, foram obtidos os resultados plotados na Figura 11-7. A tensdo verificada no terminal aberto de
Formosa do Rio Preto foi de 1,027 pu e em Diandpolis II 230 kV houve uma elevacado de 1,01 pu para
1,018 pu. Nao sendo necessaria a utilizacdo de compensacao reativa adicional.

GILBU2-PI230
DIANOZ2-TO230

FORMRP-BA230
0.0 0.0
-15.87 0.07
5.2 10.6 FORMRP-BA138
o] = =
-20.7 DIANII-TO138
IH——a—— 0.986 1.035
—20.7 -9.0 , 9.0
83 & ~7.87
7-83 §7gge ")
-9.0 9.0 1.027
5 & ~7.83
7.83 81,027
1.018

Figura 11-7 — Energizacao da LT 230 kV Dianépolis II — Formosa do Rio Preto

11.4 Energizacao da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto com a LT 230
kV Dianopolis II — Formosa do Rio Preto ja energizada - Ano 2026 — Carga

Leve

11.4.1 Energizagao da LT 230 kV Formosa do Rio Preto - Gilbués a partir de Formosa
do Rio Preto

Nessa situacao, os valores de tensao obtidos tanto em Formosa do Rio Preto 230 kV de 1,082 como no
terminal da linha aberto em Gilbués II 230 kV, 1,113 pu superam os valores estabelecidos pelos critérios
de planejamento, havendo a necessidade de compensacgao shunt no barramento de Formosa do Rio
Preto 230 kV (Figura 11-8).
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Figura 11-8 — Energizagao da LT 230 kV Formosa do Rio Preto — Gilbués, a partir de Formosa do Rio Preto,
com LT 230 kV Dianodpolis II — Formosa do Rio Preto ja energizada (sem compensacao reativa em Formosa do
Rio Preto)

Considerando um compensador sincrono em Formosa do Rio Preto 230 kV e fixando a tensao em 1,035
pu, a tensdo no terminal aberto de Gilbués II 230 kV foi a 1,064 pu (Figura 11-9). Nesse ponto de
operacao, o compensador sincrono absorve 21 Mvar. Alternativamente, o reator de barra de 30 Mvar
também poderia ser utilizado para reduzir os niveis de tensdo no barramento de Formosa do Rio Preto.
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Figura 11-9 — Energizagao da LT 230 kV Formosa do Rio Preto — Gilbués, a partir de Formosa do Rio Preto,
com LT 230 kV Diandpolis II — Formosa do Rio Preto ja energizada (com compensagao reativa em Formosa do
Rio Preto)

Fechando o disjuntor do terminal Gilbués II 230 kV, obtém-se o mesmo perfil de tensao apresentado
na Figura 11-5.
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11.4.2 Energizacao da LT 230 kV Formosa do Rio Preto - Gilbués a partir de Gilbués II,

com a LT 230 kV Diandpolis II — Formosa do Rio Preto ja energizada.

Na energizacao da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto, partindo de Gilbués II e com a LT 230
kV Diandpolis II — Formosa do Rio Preto ja energizada, o perfil de tensao obtido, apresentado na Figura
11-10, ndo ultrapassa os limites estabelecidos nos critérios. Nessa situacdo nao havendo necessidade
de compensacao reativa adicional em Formosa do Rio Preto 230 kV.
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Figura 11-10 — Energizacao da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto, a partir de Gilbués II, com LT
230 kV Dianépolis II — Formosa do Rio Preto ja energizada (sem compensacao reativa em Formosa do Rio
Preto)
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11.5 Rejeicdo da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto — 2026 — Carga

Leve

qétics

Foi utilizado como caso de partida para as simulagdes de rejeicao de carga, ano 2026, carga leve, a
configuracdo apresentada na Figura 11-11, com o seguinte ponto de operacao: tensdao em Diandpolis
II 230 kV de 1,024 pu, Gilbués II 230 kV, 1,030 pu e Formosa do Rio Preto 230 kV, 1,043 sem considerar
compensacao reativa em Formosa do Rio Preto.
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Figura 11-11 — Pré-Rejeicdo da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto — 2026 — Leve

Sem considerar compensagao reativa

11.5.1 Rejeicdo da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto, em Gilbués II 230 kV

Com a abertura intempestiva do disjuntor do terminal Gilbués II, obteve-se tensdes de 1,018 pu em
Gilbués 11, 1,129 pu no terminal aberto de Gilbués II e 1,098 pu em Formosa do Rio Preto, esses dois
Ultimos valores acima dos limites estabelecidos nos critérios. Ha, portanto, a necessidade de
compensacao reativa indutiva adicional e, neste caso, a recomendacdo é que essa compensacao seja
variavel. O resultado dessa simulagao é apresentado na Figura 11-12
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Figura 11-12 —Rejeicdo da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto — 2026 — Leve, em Gilbués II, sem
considerar compensacao reativa indutiva em Formosa do Rio Preto 230 kV

Considerando um compensador sincrono em Formosa do Rio Preto 230 kV mantendo a tensdao em
1,035 pu obteve-se o perfil de tensao apresentado na Figura 11-19, com o compensador sincrono
absorvendo 8 Mvar.
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Figura 11-13 — Pré-rejeicdao da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto com abertura na SE Gilbués II,
considerando compensador sincrono em Formosa do Rio Preto 230 kV.

Com a abertura intempestiva do disjuntor do terminal Gilbués II, obteve-se tensdes de 1,020 pu em
Gilbués 11, 1,064 pu no terminal aberto de Gilbués II e 1,035 pu em Formosa do Rio Preto, valores
dentro dos limites estabelecidos nos critérios, com o compensador sincrono absorvendo 28 Mvar. O
resultado dessa simulagdo é apresentado na Figura 11-14.
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Figura 11-14 — Rejeicdo da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto com abertura na SE Gilbués I1I,
considerando compensador sincrono em Formosa do Rio Preto 230 kV.

11.5.2 Rejeicdo da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto, em Formosa do Rio
Preto 230 kv

Com a abertura intempestiva do disjuntor do terminal Formosa do Rio Preto, obteve-se tensdes de
1,032 pu em Gilbués II, 1,050 pu no terminal aberto de Formosa do Rio Preto e 1,035 em Formosa do
Rio Preto, com o compensador sincrono absorvendo 3,6 Mvar. O resultado dessa simulagdo é
apresentado na Figura 11-19.

GILBU2-PIZ230
DIANO2-T0230 17051
39050
FORMRP-BA230
18566
1.050 0.0
| -18.3 .
8.4 -8.3 g {)24_2
115,77 2789 11.0 5.3
5.2 10. tf
3 32 = FORMRP-BA138
[ S = = 18567
-20.9
DIANII-TOL138 4.2 -4.2
F——— 1.001 35051 'jg_g?___<> 355
—20.9 -7-3 7.3 0.0 ' 0.983 1.032
PNGE 5t (:}fETE* 4.2 -4.2
23 oo —
. —3.25 3.35
-7.3 ., 7.3 0.983
= Q —2.55 1.035
2. 5] J 1.021 1.020
1.023

Figura 11-15 — Rejeicdo da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto com abertura na SE Formosa do Rio

Preto — 2026 - Leve
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11.6 Rejeicdo da LT 230 kV Diandpolis II — Formosa do Rio Preto — 2026 —
Carga Leve

Tomou-se como ponto de partida a mesma condicdo pré-rejeicdo anterior, considerando o
compensador sincrono em Formosa do Rio Preto (Figura 11-13), em que foram verificadas as seguintes
tensoes: 1,022 pu em Diandpolis II 230 kV, 1,030 pu em Gilbués II 230 kV, e 1,035 pu em Formosa do
Rio Preto 230 kV, com compensador sincrono absorvendo 8 Mvar.

11.6.1 Rejeicdo da LT 230 kV Diandpolis II — Formosa do Rio Preto, em Diandpolis II
230 kV

Na abertura intempestiva do disjuntor do terminal Formosa do Rio Preto, obteve-se tensdes de 1,016
pu em Diandpolis II, 1,053 no terminal aberto em Diandpolis II e 1,035 pu em Formosa do Rio Preto
com a atuacao do compensador sincrono absorvendo 28,7 Mvar, e 1,029 pu em Gilbués II 230 kV. O
resultado dessa simulacdo é apresentado no Figura 11-21 e observa-se que as tensdes estdao dentro
dos limites de planejamento.
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Figura 11-16 — Rejeicdao da LT 230 kV Diandpolis II — Formosa do Rio Preto com abertura na SE Dianépolis 1I
Leve -2026

11.6.2 Rejeicdo da LT 230 kV Diandpolis II — Formosa do Rio Preto, em Formosa do Rio
Preto II 230 kV

Na abertura intempestiva do disjuntor do terminal Formosa do Rio Preto, obteve-se tensdes de 1,022

pu em Diandpolis II, 1,032 no terminal aberto em Diandpolis II e 1,35 pu em Formosa do Rio Preto
com a atuagdao do compensador sincrono absorvendo 11,3 Mvar. O resultado dessa simulagdo é

EPE-DEE-RE-012/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento a Regidao de Matopiba”



epe

Empress de Pesauisa Energitics

apresentado no Figura 11-22, com todos os valores de tensdo dentro dos limites estabelecidos nos
critérios.
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Figura 11-17 — Rejeicdo da LT 230 kV Dianépolis II — Formosa do Rio Preto com abertura na SE Formosa do

Rio Preto — Leve — 2026

11.7 Rejeicao da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto — 2036 — Carga
Média

O patamar de carga média, 2036, se caracteriza como sendo aquele de maior carregamento nas LTs
Gilbués II — Formosa do Rio Preto e Diandpolis II — Formosa do Rio Preto no horizonte desse estudo.
Esse caso foi simulado para identificar a necessidade de compensagdo reativa capacitiva variavel
necessaria em Formosa do Rio Preto 230 kV quando da perda intempestiva de uma dessas duas linhas
de transmissao.

Considerou-se como caso de partida a configuracao apresentada na Figura 11-18, com tensdo de 1,031
pu na SE Gilbués II 230 kV, 1,01 pu em Diandpolis II 230 kV e tensdo 1,010 em Formosa do Rio Preto
com a atuacdo do compensador sincrono em Formosa do Rio Preto gerando 36 Mvar. Observa-se que,
diferentemente do ocorrido no patamar de carga leve, quando da ocorréncia de uma abertura
intempestiva de um dos terminais da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto torna-se necessaria
uma contribuicao do compensador sincrono no sentido de prover poténcia reativa ao sistema para
evitar afundamentos de tensao.
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Figura 11-18 — Pré-Rejeicdo da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto

11.7.1 Rejeicdo da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto, em Gilbués II 230 kV

Com a abertura intempestiva do disjuntor do terminal Gilbués II, obteve-se tensdes de 1,028 pu em
Gilbués 1II, 1,038 pu no terminal aberto de Gilbués II e 1,01 pu na SE Formosa do Rio Preto com o CS
gerando 38 Mvar. O resultado dessa simulacdo é apresentado na Figura 11-19.
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Figura 11-19 — Rejeicao da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto com abertura na SE Gilbués II
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11.7.2 Rejeicdo da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto, em Formosa do Rio
Preto 230 kV

Com a abertura intempestiva do disjunto do terminal Formosa do Rio Preto, obteve-se tensdes de 1,039
pu em Gilbués II, 1,058 pu no terminal aberto de Formosa do Rio Preto e 1,01 pu na SE Formosa do
Rio Preto com o compensador sincrono gerando 61 Mvar. A Figura 11-20 apresenta o resultado dessa
simulagao.
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Figura 11-20 - Rejeicao da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto com abertura na SE Formosa do Rio
Preto

11.8 Rejeicao da LT 230 kV Diandpolis II — Formosa do Rio Preto

Tomou-se como ponto de partida a mesma condicao pré-rejeicdo anterior (Figura 11-18), em foram
verificadas as seguintes tensdes: 1,031 pu na SE Gilbués II 230 kV, 1,01 pu em Diandpolis II 230 kV
e 1,010 pu em Formosa do Rio Preto com a atuacdo do compensador sincrono em Formosa do Rio
Preto gerando 36 Mvar.

11.8.1 Rejeicao da LT 230 kV Diandpolis II — Formosa do Rio Preto, em Diandpolis II
230 kV

Na abertura intempestiva do disjuntor do terminal Formosa do Rio Preto, obteve-se tensdes de 1,013
pu em Diandpolis II, 1,023 no terminal aberto em Formosa do Rio Preto e 1,01 pu em Formosa do Rio
Preto com a atuacdo do compensador sincrono gerando 25,9 Mvar. O resultado dessa simulagao é
apresentado no Figura 11-21.
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Figura 11-21 — Rejeicdo da LT 230 kV Diandpolis II — Formosa do Rio Preto com abertura na SE Formosa do

Rio Preto

11.8.2 Rejeigao da LT 230 kV Diandpolis II — Formosa do Rio Preto, em Diandpolis II

230 kv

Na abertura intempestiva do disjuntor do terminal Diandpolis II, obteve-se tensdes de 1,005 pu em
Dianopolis II, 1,028 no terminal aberto em Diandpolis II e 1,01 pu em Formosa do Rio Preto com a
atuacao do compensador sincrono gerando 29,7 Mvar. O resultado dessa simulacdo é apresentado no

Figura 11-22.
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Figura 11-22 — Rejeicao da LT 230 kV Diandpolis II — Formosa do Rio Preto com abertura na SE Dianépolis 1I
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12 CURTO-CIRCUITO

O calculo dos niveis de curto-circuito foi efetuado considerando o sistema em regime subtransitdrio,
com todas as linhas de transmissao representadas na base de dados referente ao PD 2031, e nos
cenarios com nimero maximo e minimo de unidades de geracao.

Os valores referentes as correntes de curto-circuito minimo e maximo para as principais subestacoes
influenciadas pela implantacdo dos reforcos recomendados neste estudo sao apresentados da Tabela
12-2 até a Tabela 12-6. Esses valores foram obtidos para as condicdes pré-entrada e pds-entrada das
obras indicadas neste estudo, tanto para o ano inicial do estudo (2026), como para o ano horizonte
(2036).

Conforme os valores de capacidade de interrupcao simétricas ICCS (kA) das subestagOes existentes e
em construcao apresentadas na Tabela 12-1 ndo foi verificada a superacdao dos disjuntores das
subestacOes de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira, mesmo apds inseridos os reforcos indicados
neste estudo.

Tabela 12-1 — Capacidade de Interrupcao Simétrica ICCS (kA)

Subestagdo | Tensao (kV) [ ICCS (kA)
Gilbués II 500 50
Gilbués II 230 40
Barreiras 2 230 40

Diandpolis II 230 40

Diandpolis II 138 31,5

Tabela 12-2 — Niveis de Curto Circuito Maximo Pré-entrada de Obras — Ano 2026

Curto Circuito Maximo 2026
Subestacdo | Tensdo (kV) [ 3® (kA) [ X/R [1® (kA) [ X/R [ 20T (kA) [ X/R
Gilbués 11 500 21,16 | 8,30 | 13,33 | 6,12 19,23 7,61
Gilbués 11 230 6,70 [18,55| 6,83 |17,78 6,76 18,45
Barreiras 2 230 21,92 (12,83] 19,71 9,97 21,31 11,50
Diandpolis II 230 5,84 7,36 4,21 6,62 5,39 7,11
Dianopolis 11 138 6,54 [(10,01| 5,31 8,78 6,11 9,52
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Tabela 12-3 — Niveis de Curto Circuito Maximo Pdés-entrada de Obras — Ano 2026

Curto Circuito Maximo 2026
Subestacao Tensado (kV) [3® (kA) [ X/R |1® (kA) | X/R | 2T (kA) | X/R
Gilbués 2 500 21,38 (8,35 13,44 | 6,12 19,43 7,65
Gilbués 2 230 7,61 (15,25 7,51 |14,69 7,53 15,24
Barreiras 2 230 21,98 112,83| 19,73 | 9,95 21,36 11,49
Dianopolis 11 230 6,90 7,31 5,00 6,29 6,35 6,99
Dianopolis 11 138 7,16 (10,48 5,84 8,95 6,74 9,83
Formosa do Rio Preto 230 3,81 9,68 3,72 |11,75 3,78 10,79
Formosa do Rio Preto 138 3,64 116,54| 3,64 20,06 3,69 17,82
Panambi 138 2,33 3,61 0,9 5,33 2,03 3,74
Sao Marcelo 138 2,29 8,94 1,72 8,60 2,12 8,79
Chapada das Mangabeiras 138 1,19 3,48 0,76 3,93 1,08 3,56

Tabela 12-4 — Niveis de Curto Circuito Minimo Pré-entrada de Obras — Ano 2026

Curto Circuito Minimo 2026
Subestacao | Tensao (kV) | 3® (kA) | X/R | 1® (kA) | X/R | 2®T (kA) | X/R
Gilbués 2 500 13,07 110,26 9,03 7,52 12,00 9,47
Gilbués 2 230 4,59 33,26 4,92 27,54 4,82 28,46
Barreiras 2 230 14,61 |17,96| 13,42 |13,12| 14,30 15,61
Dianopolis 11 230 4,81 8,19 3,70 7,03 4,47 7,83
Diandpolis II 138 5,60 10,96 4,90 9,15 5,38 10,22

Tabela 12-5 — Niveis de Curto Circuito Minimo Pds-entrada de Obras — Ano 2026

Curto Circuito Minimo 2026
Subestacao Tensao (kV) | 3® (kA) | X/R |1® (kA) | X/R | 2®T (kA) [ X/R
Gilbués 2 500 13,30 |10,33| 9,16 7,51 12,21 9,52
Gilbués 2 230 538 22,27 5,58 (19,43 5,52 20,62
Barreiras 2 230 14,72 117,90| 13,49 |13,06 14,40 15,57
Dianopolis 11 230 5,67 8,24 4,31 6,78 5,28 7,78
Diandpolis II 138 6,14 |11,70( 5,39 9,36 5,91 10,72
Formosa do Rio Preto 230 3,40 11,07 3,48 12,91 3,48 11,97
Formosa do Rio Preto 138 348 |18,10( 3,52 (21,28 3,53 19,62
Panambi 138 2,23 3,67 0,89 5,35 1,98 3,79
Sao Marcelo 138 2,22 9,19 1,72 8,61 2,05 9,02
Chapada das Mangabeiras 138 1,19 3,49 0,76 3,93 1,08 3,57
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Curto Circuito Maximo 2036
Subestacao Tensao (kV) | 3® (kA) | X/R [ 1®d (kA) | X/R | 20T (kA) [ X/R
Gilbués 2 500 24,43 | 8,54 15,44 | 6,30 22,20 7,85
Gilbués 2 230 12,07 |17,33| 11,59 |[14,27 12,00 15,76
Barreiras 2 230 21,76 |13,45| 19,19 10,03 21,06 11,87
Dianopolis 11 230 6,72 7,41 4,76 6,46 6,17 7,10
Dianopolis 11 138 6,84 10,87 5,71 9,06 6,52 10,09
Formosa do Rio Preto 230 3,79 9,70 3,77 11,56 3,84 10,54
Formosa do Rio Preto 138 3,65 16,58 3,67 19,51 3,69 17,95
Panambi 138 1,77 3,86 0,67 5,57 1,56 3,97
Sao Marcelo 138 2,31 8,80 1,73 8,52 2,12 8,71
Coaceral I 138 2,86 10,87 2,40 10,49 2,70 10,70
Coaceral II 138 1,70 7,28 1,15 7,20 1,51 7,34
Garganta 138 1,53 5,68 0,72 6,33 1,34 5,76
Chapada das Mangabeiras 138 1,20 3,45 0,76 3,92 1,09 3,54
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13 OTIMIZACAO E AVALIACAO TECNICO-ECONOMICA DE LINHAS DE
TRANSMISSAO AEREAS

13.1 Consideragoes gerais

Neste capitulo sdo apresentadas as analises técnicas e de otimizacao visando definir as especificacoes
basicas das Linhas de Transmissao (LT) aéreas recomendadas neste estudo, conforme relacionadas a
seqguir.

> LT 230 LT Dianopolis II — Formosa do Rio Preto, C1 (176 km)
> LT 230 LT Gilbués II — Formosa do Rio Preto, C1 (212 km)

Os resultados obtidos nas analises foram extraidos do programa ELEKTRA, desenvolvido pelo CEPEL
[16].

13.2 Dados e premissas

A Tabela 13-1 apresenta dados ambientais utilizados nas simulacdes do ELEKTRA, obtidos através
desse programa, para as rotas das linhas em estudo, que impactam diretamente a selecao de
condutores e capacidades operativas das linhas de transmissao. Os dados ambientais mais relevantes
das duas linhas analisadas, que se conectam na nova subestacdo, Formosa do Rio Preto, sao
semelhantes para os calculos realizados, razao de se apresentar.

Tabela 13-1 - Dados do ambiente

Temperatura do ar — maxima média [°C] 34
Velocidade de vento para calculo de temperatura 1
dos cabos [m/s]

Radiagao solar [W/m?] 1000
Altitude maxima [m] 790
Densidade relativa do ar [p.u.] 0,88

A Tabela 13-2 apresenta os parametros econOmicos e a referéncia considerada na otimizagao
econdmica dos condutores das linhas. Os fluxos, fatores de carga e de perdas utilizados, estao
apresentados na Tabela 13-3. Quanto aos carregamentos maximos verificados nos estudos de fluxo de
poténcia, em condicao normal de operacao e em emergéncia, decorrente de contingéncia no sistema,
estao apresentados na Tabela 13-4.
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Tabela 13-2 - Dados de avaliagdo econdomica

Custo das perdas de energia [R$/MWh] 187,4
Periodo do calculo [anos] 30

Taxa de desconto anual [%] 8

Banco de precos Ref. ANEEL — 2020/06

Tabela 13-3 - Dados do sistema — fluxos nas linhas para calculo de perdas

Linha de transmissdo Fluxo®® | Duracdo | Fator de | Fator de
[MVA] [Anos] carga perdas
28,64 2 0,515 0,336
LT 230 LT Diandpolis II — Formosa do Rio 68,41 3 0,421 0,320
Preto 25,00 5 0,480 0,304
42,00 20 0,659 0,474
43,01 2 0,670 0,515
LT 230 LT Gilbués II — Formosa do Rio 50,22 3 0,671 0,521
Preto 62,65 5 0,768 0,644
85,99 20 0,820 0,717

(M) Fluxos verificados a tensdo nominal.

Tabela 13-4 -Dados do sistema — fluxos maximos nas linhas para diferentes condigoes de operacao

1
Linha de transmissao hilE XOSNEVAY r
Normal Emergéencia
LT 230 Dianopolis II — Formosa do Rio Preto 68,41 109,66
LT 230 Gilbués II — Formosa do Rio Preto 85,99 110,86

(1) Fluxos verificados a tensdo nominal.

Para as duas linhas em analise, foi adotada como referéncia estruturas estaiadas, como indicado no
item 13.5.2, que apresenta as coordenadas geométricas da torre tipica, apds a otimizagao. Por fim,
considerou-se também cabos condutores tipo CAA e cabos para-raios tipo EAR 3/8” e OPGW 13,3 mm.

13.3 Critérios para analises elétricas e comparagoes econdmicas

Na definicdao das capacidades de corrente, os valores a serem especificados devem atender
minimamente aos fluxos observados no estudo, em condicdo normal e emergéncia. Adicionalmente,
deve-se adotar 65 °C como limite superior de temperatura nos cabos condutores em condicao normal
de operacao e ndo superior a 90 °C em condicao de emergéncia. Com relacdo aos niveis de emissao
eletromagnética, estes devem observar os requisitos minimos definidos em [16]. Essas restricoes,
juntamente com o balanco dos cabos, devem ser observadas de forma a definir uma estimativa inicial
para a faixa de seguranga e o conjunto de cabos condutores tecnicamente viaveis.
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Configuracdes com custos totais, de instalacdo e perdas, com diferencas de até 3 % sao consideradas
economicamente equivalentes.

13.4 Avaliagoes EconOmicas

13.4.1 Selecao dos cabos condutores

Os resultados das simulagdes para otimizagao dos condutores indicaram, com o universo de condutores
pesquisados, para as duas linhas investigadas, um conjunto de solucdes técnica e economicamente
vidveis dentro da faixa admissivel de 3% do custo total unitario (instalagdes e perdas) como destacado
em negrito na Tabela 13-5 e na Tabela 13-6. Resultados com condutores com custos totais mais
elevados que os das tabelas ndao estao apresentados.

Tabela 13-5 -Otimizacdo do condutor da LT 230 kV Diandpolis II — Formosa do Rio Preto, custo total unitario

por condutor (1 subcondutor/fase)

Cabo condutor Custo (1000 x R$/km) Relacdo entre
Dimensso _ custo total e
Nome (MCM) Instalagdao | Perdas Total menor custo
total [%]

DRAKE 795 524,39 97,03 621,42 105,17
TERN 795 490,58 106,83 597,41 101,11
RUDDY 900 502,48 88,39 590,87 100,00
RAIL 954 515,67 80,47 596,14 100,89
ORTOLAN | 1033 532,74 71,19 603,93 102,21
BLUEJAY 1113 549,22 63,48 612,70 103,69
BUNTING | 1193 565,37 57,11 622,48 105,35

Tabela 13-6 - Otimizacao do condutor da LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto, custo total unitario

por condutor (1 subcondutor/fase)

Cabo condutor Custo (1000 x R$/km) Relacdo entre

Dimensio ) custo total e

Nome (MCM) Instalagdao | Perdas Total menor custo

total [%]

DRAKE 795 517,99 158,83 676,82 104,75
TERN 795 489,13 168,34 657,47 101,75
RUDDY 900 502,85 143,30 646,15 100,00
RAIL 954 516,05 132,53 648,58 100,38
ORTOLAN | 1033 533,10 119,59 652,69 101,01
BLUEJAY | 1113 549,58 108,74 658,32 101,89
BUNTING | 1193 565,72 99,66 665,38 102,98
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Como observado nas tabelas acima, dentre as solugdes com diferencas de custo total na faixa elegivel
(3%), para as duas linhas em estudo, a solugao de menor custo de instalacao corresponde ao TERN.
Sendo esse condutor largamente utilizado no SIN, inclusive na regido da expansao em estudo, em
linhas de caracteristicas similares conectadas a SE 230 kV Diandpolis, recomenda-se a escolha do
condutor TERN (795 MCM) para as duas linhas de transmissao em estudo.

A andlise de sensibilidade com relagdo ao custo das perdas mantém a indicagao do condutor
recomendado com os critérios considerados, com elevacdo do custo das perdas em até cerca de 35 %.

13.5 Caracteristicas Técnicas da Solucao de Referéncia

13.5.1 Caracteristicas elétricas

Tendo em vista os resultados das analises realizadas, os parametros elétricos e capacidades operativas
especificadas estao sumarizados na Tabela 13-7.

Tabela 13-7 - Caracteristicas elétricas basicas das LTs em 230 kV estudadas

Tipo Cabo Capa[;:::cl:l ade | paorametros de sequéncia a 50 °C
Circuito CAA Normal | Emerg. | seq. | r [o/km] | x [o/km] | b [uS/km]
Gimples | DXTERN [ T T+ 00819 | 04856 | 3,407

(795 MCM) 0 | 04147 | 1,448 | 2,166

A Figura 13-1 extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos das linhas quando
operando em capacidade normal, estimando-se a faixa de seguranca igual a 40,5 metros.
Considerando-se as variaveis intrinsecas dessas simulacdes, recomenda-se a adocdo de uma largura
de faixa um pouco maior, igual a 42 metros.
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Figura 13-1 - Dados técnicos basicos das linhas em 230 kV com poténcia nominal

13.5.2 Caracteristicas construtivas

Considerando os resultados das simulagdes realizadas, as coordenadas dos centros dos feixes na torre

e flechas estao apresentadas na Tabela 13-8.

Tabela 13-8 Coordenadas do centro do feixe da silhueta tipica das LTs 230 kV

Elemento X [m] Y [m] Flecha [m]
Feixe A -4,3 27,6 18,7
Feixe B 0 31,8 18,7
Feixe C 4,3 27.6 18,7

Para-raios 1 -3,5 34,5 13,9

Para-raios 2 3,5 34,5 13,9
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14 ANALISE DE RESSONANCIA E EXTINCAO DE ARCO SECUNDARIO

Neste capitulo sdo apresentados os principais resultados das analises preliminares de ressonancia e
extincdo de arco secundario com vistas a verificar, em regime permanente, a viabilidade de implantacdo
do religamento monopolar nas Linhas de Transmissao (LT) aéreas listada abaixo:

e LT 230 LT Gilbués II - Formosa do Rio Preto, C1 (212 km)

e LT 230 LT Diandpolis II - Formosa do Rio Preto, C1 (176 km)

A despeito da andlise preliminar realizada neste relatdrio, as situacdes expostas deverdo ser
investigadas no ambito do Projeto Basico, para todas as linhas e seccionamentos recomendados neste
relatdrio. Nestas andlises deverdo ser consideradas as solucdoes que de fato serdo adotadas, com
simulagdes no dominio do tempo e em regime permanente, com uma modelagem mais acurada da
rede adjacente, incluindo a eventual especificacao futura de reatores de neutro.

Destaca-se que todas as simulagdes foram realizadas com o programa ATP/ATPDraw, considerando-se
uma modelagem trifasica em regime permanente.

14.1 Procedimentos e Critérios de Analise

Diz-se que o religamento monopolar é viavel se houver alta probabilidade de auto-extincao do arco
secundario em um tempo morto predefinido. Essa probabilidade deve ser verificada através do par de
valores de tensao e corrente, no ponto de falta, tanto em regime permanente como em regime
transitdrio. Nao obstante, considerando um tempo morto de até 2 s, as analises em regime permanente
possibilitam conclusdes preliminares sobre a viabilidade da manobra. Estas analises tém como objetivo
investigar a corrente de arco secundario e a tensdo sustentada, sob abertura monopolar, para a faixa
de frequéncia de 56 Hz a 66 Hz [18][19]. A verificacao da tensdo de fase aberta é importante ndo sé
para a questdo da extincdo do arco secundario, mas também para assegurar que durante a manobra
0s equipamentos terminais da LT ndo ficardo expostos a sobretensdes acima de seus limites de
suportabilidade.

De forma conservativa, as tensdes nas barras terminais devem ser ajustadas para valores préximos
aos maximos operativos. Além disso, para maximizar a corrente de arco secundario, o fluxo de poténcia
na LT deve ser ajustado, no minimo, para a condicdo de maior carregamento vislumbrada no estudo.
Nas simulacdes considera-se que a silhueta tipica é usada em toda a extensao da LT, com a devida
representacao das transposicoes e eventuais paralelismos. Por fim, deve-se adotar os seguintes limites
para as variaveis avaliadas:

e Corrente de arco secundario nao superior a 80 A [20]

e Tensdo induzida na fase aberta nao superior a tensdo maxima de operacao

EPE-DEE-RE-012/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento a Regidao de Matopiba”



epe

14.2 LT 230 LT Gilbués II - Formosa do Rio Preto, C1

Esta LT possui um comprimento estimado em cerca de 212 km, com reatores em derivacao de 10 Mvar
e 5 Mvar, conectados, respectivamente, nos terminais Formosa do Rio Preto e Gilbués II, resultando
em um grau de compensagao de aproximadamente 39 %. Nas simulagdes, o ponto de operagao foi
ajustado considerando-se um fluxo de cerca 160 MVA.

As Figura 14-1 e Figura 14-2 apresentam as situagdes mais severas para as tensoes de fase aberta e
corrente de arco secundario nos terminais da LT avaliada. Estes resultados, por sua vez, nao indicam
a necessidade de adogao de alguma medida para viabilizar a manobra de religamento monopolar, tendo
em vista os valores de corrente de arco secundario e a tensdo das fases abertas, sendo estes
substancialmente menores que os limites de 80 A e 139,4 kV, respectivamente, para esta solucao de

referéncia.
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Figura 14-1 - LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto, C1. Tensdo de fase aberta 56-66Hz, valor eficaz,
com o neutro dos reatores em derivacao solidamente aterrados.
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Figura 14-2 - LT 230 kV Gilbués II — Formosa do Rio Preto, C1. Corrente de arco secundario 56-66Hz, valor
eficaz, com o neutro dos reatores em derivacao solidamente aterrados.
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14.3 LT 230 LT Dianopolis II - Formosa do Rio Preto, C1

Esta LT possui um comprimento estimado em cerca de 176 km, com reatores em derivacao de 10 Mvar
e 5 Mvar, conectados, respectivamente, nos terminais Formosa do Rio Preto e Diandpolis II, resultando
em um grau de compensagao de aproximadamente 47 %. Nas simulagdes, o ponto de operagao foi
ajustado considerando-se um fluxo de cerca 170 MVA.

Similarmente, as Figura 14-3 e Figura 14-4 apresentam as situagdes mais severas para as tensoes de
fase aberta e corrente de arco secundario nos terminais da LT analisada. Estes resultados ndo indicam
a necessidade de adogdo de alguma medida que vise reduzir a corrente de arco secundario e a tensao
das fases abertas considerando a viabilidade da manobra de religamento monopolar, sendo estes
resultados substancialmente menores que os limites de 80 A e 139,4 kV, respectivamente.

Nos-

kv,

T T T T T T T T
60 62 64 [Hz] 66

(file LT 230_Matopiba_176.pH; x-var f) VINIAA  VINIBB  VINICC

factors: 1 0.707 0.707 0.707

offsets: 0 0 0

Figura 14-3 — LT 230 kV Diandpolis II — Formosa do Rio Preto, C1. Tensao de fase aberta 56-66Hz, valor
eficaz, com o neutro dos reatores em derivagao solidamente aterrados.
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Figura 14-4 — LT 230 kV Dianodpolis II — Formosa do Rio Preto, C1. Corrente de arco secundario 56-66Hz,
valor eficaz, com o neutro dos reatores em derivacao solidamente aterrados.
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15 RECOMENDACGES PARA RELATORIOS R2
15.1 Consideracoes gerais

Para cada nova instalacdo objeto desta expansao, linha de transmissdo ou subestacao, é apresentada
a recomendacado quando a elaboragao ou dispensa de elaboracdo do Relatorio R2.

Essas recomendacbes tém em conta caracteristicas da nova instalagao, caracteristicas da rede
adjacente, condicionantes impostos pelo sistema, analises de detalhamento realizadas neste Relatorio
R1, bem como, resultados de estudos ja realizados para instalacoes semelhantes [21][22][23][24].

15.2 Linhas de transmissao

As analises a seguir apresentadas contemplam as recomendagdes quanto a elaboracao do Relatério R2
para as linhas de transmissdao, com foco principal nas solicitacdes impostas por Transitdrios

Eletromagnéticos de Manobra (TEM).

Com base nessas analises nao foram identificadas linhas de transmissao para recomendar a elaboragao

de Relatérios R2.

Entretanto, caso sejam identificadas nos estudos desenvolvidos nas etapas posteriores ao certame
licitatorio, elevadas sobretensdes ou energias nos para-raios de éxido de zinco, bem como algum
fendmeno de interacao relevante entre a linha objeto dos estudos e a rede elétrica adjacente ou
equipamentos, sugere-se que seja considerada a adocao de medidas mitigatdrias para reducdo dos
impactos dos transitdrios eletromagnéticos de manobra, dentre as quais a utilizacdo de resistores de
pré-insercao.

LT 230 LT Gilbués II — Formosa do Rio Preto, C1

Linha de transmissao em 230 kV com cerca de 212 km de comprimento, circuito simples, 1 subcondutor
por fase, com compensacao reativa em derivagao nas duas extremidades.

Estudos recentes de TEM, desenvolvidos para linhas em 230 kV de caracteristicas similares, mas de
comprimentos superiores, em fase de implantacdo na mesma regidao geografica, e que se conectam a
subestagao Diandpolis, indicaram a ndo necessidade de requisitos especiais para as linhas estudadas,
sem restrigbes para implantagao.

Os resultados desses estudos estao em concordancia com resultados obtidos para outras linhas em 230
kV, previamente documentados [22] em Relatorios R2.

Recomendacdo: dispensar a elaboracdo do Relatdrio R2
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LT 230 LT Dianépolis II — Formosa do Rio Preto, C1

Linha de transmissao em 230 kV com cerca de 176 km de comprimento, circuito simples, 1 subcondutor
por fase.

Estudos recentes de TEM, desenvolvidos para linhas em 230 kV de caracteristicas similar, mas de
comprimentos superiores, em fase de implantacdo para conexado a subestacao Dianopolis II, indicaram
a nao necessidade de requisitos especiais para as linhas estudadas, sem restricbes para implantacao.

Os resultados desses estudos estao em concordancia com resultados obtidos para outras linhas em 230
kV, previamente documentados [22] em Relatorios R2.

Recomendacao: dispensar a elaboracdo do Relatorio R2

15.3 Subestacoes

As analises a seguir apresentadas contemplam as recomendagdes quanto a elaboracao do Relatoério R2

para subestacdes, com foco principal nas solicitacdes impostas por TEM.

Com base nessas analises ndo foi identificada subestacao para recomendar a elaboracao de Relatorios
R2.

Entretanto, caso sejam identificadas nos estudos desenvolvidos nas etapas posteriores ao certame
licitatorio elevadas sobretensdes, correntes, e/ou energias nos para-raios de éxido de zinco, bem como
algum fendmeno de interacdo relevante entre os transformadores desses estudos e a rede elétrica
adjacente ou equipamentos, sugere-se que seja considerada a adogao de medidas mitigatdrias para
reducao dos impactos do TEM, dentre as quais a utilizagao de dispositivos sincronizadores ou resistores
de pré-insergao.

SE Formosa do Rio Preto

Duas unidades de transformacao em paralelo 230 kV/138 kV, com poténcia nominal 150 MVA cada,
para implantacao em subestacao nova, sem outras unidades de transformagao em 230 kV.

Com a especificagdo basica dessas duas unidades de transformacado, primeiras a serem instaladas no
patio da subestacao, existe consideravel experiéncia na energizacdo desse tipo e porte de equipamento
na Rede Basica.

Corroborando, estudos recentes de TEM, desenvolvidos para duas unidades de transformagao em 230
kV/138 kV, de caracteristica similar, mas de poténcia pouco superior (200 MW), em fase de implantacao
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Empress de Pesauisa Energitics

na subestacdo vizinha de Diandpolis II, indicaram a ndo necessidade de requisitos especiais para os
transformadores estudados, sem restricoes para implantagao.

Recomendacao: dispensar elaboracado do Relatorio R2.

EPE-DEE-RE-012/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento a Regidao de Matopiba”



epe

16 ANALISE SOCIOAMBIENTAL

A analise socioambiental das obras recomendadas nesse estudo estd presente na Nota Técnica
EPE/DEA/SMA 010/2021, anexa a este relatdrio no 19.8.
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19 ANEXOS

19.1 Histdrico das reunides realizadas pelo MME com demais instituicoes

Historico

Com base no crescimento de mercado devide ao agronegacio verificado nas regides ao sul da regido
extremios oeste da Bahia, que resultaram em dois novos pontos de suprimento (SEs 230 KV Rio Grande I
e Rio Formeso Il), @ MEDENERGIA-BA realizou estudos de projegdo de mercado para a regido do
municipic de Formosa do Rio Preto, que faz divisa com os estados do Tocantins, Maranh3o e Piaui, e que
apresenta as mesmas caracteristicas das regides anteriores.

Esse material foi encaminhado a EPE, gue com a aprovagao do MME [Ministério de Minas e Energia) |,
iniciou um estudo para identificar as necessidades de expansio do sistemna elétrico que atende a regiao.

De modo a elaborar um dizgndstico atual & futura da regido no gue diz respeito a infraestrutura de
energia elétrica, o MME entrou em contate com o MAPA [Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento), MDR (Ministério de Desenvolvimento Regional), distribuidoras locais [NEOENERGIA-BA,
EMERGISA-TO, EQUATORIAL-MA e EQUATORIAL-PI, para receber informagdes gue pudessem subsidiar as
estimativas de demanda por energia elétrica.

Foram realizadas 5 reunifes com os participantes do grupo.

Impresa de Fespusa Enerpeiicn 4

e (epe)

m

Historico (cont.)

16/06/2020 — 12 Reunido MME/MAPA/MDR/EPE — essa reunido foi agendada pelo MME para dar
ciéncia do inicio do estudo, estreitando a relagdo entre os ministérios & abrindo a possibilidade de
participag3o de outras instituigbes (AIBA CNA, etc] e solicitando colaboragio no sentido de receber
informagtes mais precisas para a elaboragdo do estudo. Adidionalmente, foram agendadas reunides com
as empresas distribuidoras das regides envolvidas: NEOENERGIA-BA, ENERGISA-TO, EQUATORIAL-MA &
EQUATORIAL-PL

e de Pespes Baepetica

Wt W IEDE,\'
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Historico (cont.)

29/07/2020 — 2* Reuwnide MME/MAPA/MOR/EFES AIBA/CHNA/NEDEMERGIA-BA — nessa reunido a
NEOEMERGIA-BA apresentou o resuftado do estudo de prospecgao de carga com projegDes de
crescimento da demanda na regido, tendo como base a experiéncia vivenciada na parte sul da regido
peste da Bahia (Ric Grande} e informagdes da AIBA ([Associagdo dos Irrigantes da Bahia), SEI
[Superintendéncia de Estudos Econdmicos da Bahia) e SDE (Secretaria de Desenvolvimento Econdmico
da Bahia).

* |dentificagio de uma demanda reprimida de 34,4 MW de fazendas ndo ligadas 3 rede sletrica gue
somadas a carga de 2,9 MW alimentada por 5Es da Energisa TO == 37,3 MW

* Consideragao do mesmeo percentual de area irrigavel (B%) e consumao verificados inicialmente para a
area sul da regido Oeste da Bahia (1.B12.800ha x 8% =>226MW)] => estimativa para a regidoc de
Formosa do Rio Preto (FRP) (621.800ha x 8% => 79 MW). Esse valor de 79 MW serd atingido em 5
anos a partir de um novo ponto de suprimento.

* A partir da consideragio das novas solicitagBes de suprimento realizadas a partir de 2019 na drea sul
da regido oeste da Bahia (226MW + 284 MW=510 MW), foi estabelecida a relagio de consume para
irrigagdo em EW/ha=0,2817kW/ha => potencial da regido de 177,32 MW.

Empres e FespiEs ERerpELa

Historico (cont.)

’ * Messe estudo foram apresentados trés cenarios para a projegac do mercado: otimista, base e
pessimista, com taxas de crescimento de 14%, 11% e 4% a_a., respectivamente, a partir de 2031

A AIBA informou gue ha projetos para aumentar a area irrigada & que vem trabalhando com esses dados.
MME solicitou que AIBA & CNA enviassem oficialmente esses dados para a regiao oeste da Bahia.
Posteriormiente, a AIBA ratificou as informagdes da NEOENERGIA-BA

# A NEDEMERGIA-BA ja havia encaminhado para a EPE todas as informagtes necessarias para o estudo
na data da reunido.

Trpresa de Fesyues BerpEnic I"';"
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Historico (cont.)

15/08/2020 — 38 Reunido MME/MAFPA/MDR/EPE/AIBASCHNA/ENERGISA-TD — A ENERGISA-TO apresentou
’ a expectativa de crescimento de mercado, a partir de 2023 ate 2036, contemplando turisme (regido do
Jalapdo) e agronegacio (regido de Mateiros), mas de forma global.

Ja se encontrava em tratativas com o Governo do TO para obtengdo de dados mais refinados para o
planejamento do seu mercado e confirmard as premissas de crescimento da irrigagdo e do turisme com
orgaos estaduais.

A regizo do TO tem perfil igual 3 de Formosa do Rio Preto, mas em menor proporgac (6 x menar).
O potencial previsto para irrigagao na regido de Mateiros € de 0,125 EW/ha.

Heoje, atende a regizo de Coacerzl, na Bahia, em 34,5 kV, e dispe de geradores a diesel para atender a
centingéncias.

# EMERGISA finalizou o envio das previsdes de mercado por patamar de carga (maxima, pesada, media
e leve) e dois cendries em 14/01/2021

Empeesa de Pespuea Enerpetica.

Ukt = e lepe)

Historico (cont.)

10/059/2020 — 42 Reunido MME/MAPA/MDR/EPE/AIBA/CNA/EQUATORIAL-MA  — A EQUATORIAL-MA
* informou que a maior parte das cargas mapeadas como "carga irrigante” esta proxima & SE Balsas.
A 5E Balsas 230/69 kV, tem capacidade de 2 x 100MVA e apresenta carregamenteo inferior ao do estudo
que a recomendow. Essa SE é localizada em drea de plantag@es de soja, milho e algodi3o. Mo entanto,
muitos produtores continuam com gerag@o 2 diesel devido a necessidade de coparticipagdc para
conexdo 3 rede de 345 kV da distribuidora.

Ha 2 intengdo de revisitar o plansjamento da regido para verificar se a 5E Balsas & suficiente para o
atendimento ou se precisa de reforgo de Rede Basica.

O representante da Federagio de Agricultura de Maranh3c mencionou que 2 drea de reserva foi
reduzida para 50%, dando espago pra agricultura irrigavel, porém ha dificuldade em relagdo 3
disponibilidade hidrica.

# 0 encaminhamento doe mercado e da rede local foi finalizado em 20/11/2020

Empres de FespiEs B el
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Historico (cont.)

* 09/10/2020 — 4® Reunido MME/MAPA/MDR/ L-Fl = A EQUATORIAL-PI

informeou que apesar do potencial agricola, o consume da regido € pequeno.

A regido & atendida em 345KV pela SE Correntes, tendo como ponto de suprimento a SE Gilbués, que
atenderia no horizonte do estuda.

A EPE solicitou & EQUATORIAL-P| o aprofundamento das informagtes de previsao de cresdmento do mercado
considerando: ano horizonte 2036, patamares de carga (PM L) estimar a relagio KW/ha para o potencial
irrigawel da regido; 3 cendrios (Base, Pessimista e Otimista, com diferentes taxas de crescimento em fungio do
historico da regido), e carga maxima caso haja cargas irrigaveis

O MDR (Irrigag3o) apresentou um tabela com os dados de um estudo gue estara disponivel a partir do 12
trimestre de 2021, com a projegdo das areas irigaveis da BA, TO, MA e Pl, mas de forma global & ndo
estratificada.

7 O encaminhamento das informagdes referentes ao mercado e rede local foram finalizados em 17/02/2021.

Empresa de Pespasa Enerpeiicn

Historico (cont.)

20/11/2020 - o MDR encaminhou, de forma preliminar, as projegtes das areas irrigaveis dos estados da

BA, TO, MA e Pl, abertas por municipios, incluindo alguns que fazem parte da regido de interesse do
MATOPIBA, confarme apresentado a seguir:

Area irmigavel - ha Area irrigavel — ha

(MDR) |Distribuidora)
Bahia Formosa do Rio Preto BA 63730 50544
Tocantins Mateiros TO e adjacéncias 91375 116000
Maranh3o Alto Parnaiba MA 21293 30000
Piaui Eixo Gilbués/Corrente 5319 5319(*)

[*] N2 sus&ncia de informapies mais stualizadas, s Equatoriah-Pl vai considerar & #rea irrigawel informads p=lo MOR
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19.2 Parametros dos Equipamentos

Linha de Transmissao Nova (LT)

Tabela 19-1 — Caracteristicas Elétricas das Linhas de Transmissao Recomendadas

epe

~ ~ Parametros
. N Tensao Extensao | Condutor
Linha de transmissao (kV) Estrutura (km) r+ X+ b+ ) x0 bo
(@/km) | (@/km) | (pS/km) | (@/km) | (@/km) | (pS/km)
Gilbués II — Formosa do Rio Preto 230 CS 212 1x795Tern | 0,0819 0,4857 3,4071 0,4147 1,4479 2,1655
Diandpolis II — Formosa do Rio Preto 230 cs 176 1x795Tern | 0,0819 0,4857 3,4071 0,4147 1,4479 2,1655

Tabela 19-2 — Capacidades operativas das Linhas de Transmissao Recomendadas

Capacidade
. i Tensao Operativa (A)
Linha de transmissao (kV) Estrutura Longa |Curta
Duracao | Duragao
Gilbués II — Formosa do Rio Preto 230 CS 755 1035
Diandpolis II — Formosa do Rio Preto 230 CS 755 1035
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19.3 Diferencial de Perdas das Alternativas

As tabelas a seguir apresentam os diferenciais de perdas elétricas de todas as alternativas em relagdo
a Alternativa 2, por ano, considerando-se os cenarios de geracao apresentados no item 5.5.

Tabela 19-3 — Diferencial de perdas elétricas das Alternativa 3, 4 e 5 em relagao a Alternativa 2 (MW) -
Patamar de Carga Leve

Ano | AALT3 | AALT4 | AALTS
2026 -0,70 0,00 -0,90
2027 -0,70 0,00 -0,90
2028 1,00 1,50 0,20
2029 1,00 1,50 0,20
2030 1,00 1,50 0,20
2031 1,50 2,20 0,70
2032 1,50 2,20 0,70
2033 1,50 2,20 0,70
2034 1,50 2,20 0,70
2035 1,50 2,20 0,70
2036 1,40 2,80 0,60

Tabela 19-4 — Diferencial de perdas elétricas das Alternativa 3, 4 e 5 em relagao a Alternativa 2 (MW) —
Patamar de Carga Maxima

Ano | AALT3 | AALT4 | AALTS
2026 0,60 1,20 -0,20
2027 0,60 1,20 -0,20
2028 1,40 2,10 0,40
2029 1,40 2,10 0,40
2030 1,40 2,10 0,40
2031 0,40 3,30 0,80
2032 0,40 3,30 0,80
2033 0,40 3,30 0,80
2034 0,40 3,30 0,80
2035 0,40 3,30 0,80
2036 0,60 4,40 1,90
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Tabela 19-5 — Diferencial de perdas elétricas da Alternativas 3, 4 e 5 em relacdo a Alternativa 2
(MW) — Cenario de Geragdo Norte Seco/Patamar de Carga Média

Ano | AALT3 | AALT4 | AALTS
2026 0,40 1,30 -0,50
2027 0,40 1,30 -0,50
2028 1,10 2,30 0,00
2029 1,10 2,30 0,00
2030 1,10 2,30 0,00
2031 1,10 3,90 0,90
2032 1,10 3,90 0,90
2033 1,10 3,90 0,90
2034 1,10 3,90 0,90
2035 1,10 3,90 0,90
2036 2,00 6,60 1,90

epe

Tabela 19-6 — Diferencial de perdas elétricas das Alternativas 3, 4 e 5 em relagdo a Alternativa 2 (MW) —
Patamar de Carga Pesada

Ano | AALT3 | AALT4 | AALTS
2026 0,70 0,00 0,00
2027 0,70 0,00 0,00
2028 1,40 0,70 0,20
2029 1,40 0,70 0,20
2030 1,40 0,70 0,20
2031 1,80 0,90 0,20
2032 1,80 0,90 0,20
2033 1,80 0,90 0,20
2034 1,80 0,90 0,20
2035 1,80 0,90 0,20
2036 0,50 0,80 0,00
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19.4 Plano de Obras e Estimativa de Investimentos

Tabela 19-7 — Plano de obras e estimativa de investimentos associados a Alternativa 2 (R$ x 1000)

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

(epe

Empress de Pescuisa Eneraitics

iEHinat e Que.  Fator Clzi?nufr;ltﬁr;o Custo Total VP Parcela Anual

1.063.718,95 742.604,01 94.487,42 422.429,02
SE 230/138 kV FORMOSA DO RIO PRETO (Nova) 183.550,36 134.914,99 16.304,31 80.414,64
IB (Interligagdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2026 1,0 1,0 6064,10 6.064,10 4.457,29 538,66 2.656,72
1° e 2° ATF 230/138 kV, (6+1R) x 50 MVA 10 2026 70 1,0 7861,86 55.033,02 40.450,91 4.888,44 24.110,33
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2026 20 1,0 7660,50 15.321,00 11.261,39 1.360,93 6.712,23
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2026 20 1,0 5669,89 11.339,78 8.335,08 1.007,28 4.968,03
MIM - 230 kV 2026 1,0 1,0 5366,33 5.366,33 3.944,41 476,68 2.351,03
MIM - 138 kV 2026 1,0 1,0 1716,31 1.716,31 1.261,54 152,46 751,93
IB (Interligagéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 1,0 4615,53 4.615,53 3.392,55 409,99 2.022,09
MIG (Terreno Rural) 2026 1,0 1,0 12259,33 12.259,33 9.010,97 1.088,96 5.370,89
CC (Conexd&o de Compensador) 230 kV, Arranjo BD4 2026 1,0 1,0 7586,50 7.586,50 5.576,30 673,89 3.323,70
Compensador Sincrono 230 kV, 1 x (-48/+80) Mvar 2026 1,0 1,0 40308,89 40.308,89 29.628,24 3.580,54 17.659,59
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 30 Mvar 3® 2026 1,0 1,0 6246,94 6.246,94 4.591,69 554,90 2.736,83
CRB (Conexdo de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2026 1,0 1,0 7342,04 7.342,04 5.396,62 652,17 3.216,60
1° Capacitor em Derivagao 230 kV, 1 x 30 Mvar 3® 2026 1,0 1,0 2283,51 2.283,51 1.678,45 202,84 1.000,42
CCD (Conexao de Capacitor Derivagao) 230 kV, Arranjo BD4 2026 1,0 1,0 8067,08 8.067,08 5.929,54 716,58 3.534,24
LT 230 kV FORMOSA DO RIO PRETO - GILBUES, C1 e C2 (CD) (Nova) 326.506,32 239.991,89 29.002,72 143.044,60
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 212 km 2026 212,0 1,0 1195,52 253.450,24 186.293,49 22.513,33 111.038,24
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Gilbués 2026 2,0 1,0 8442,29 16.884,58 12.410,67 1.499,81 7.397,25
Reator de Linha Fixo 230 kV, 2 x 10 Mvar 3¢ Gilbués 2026 20 1,0 4286,31 8.572,62 6.301,13 761,48 3.755,72
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Gilbués 2026 20 1,0 3104,04 6.208,08 4.563,12 551,45 2.719,80
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Formosa do Rio Preto 2026 20 1,0 8442,29 16.884,58 12.410,67 1.499,81 7.397,25
Reator de Linha Fixo 230 kV, 2 x 10 Mvar 3¢ Formosa do Rio Preto 2026 2,0 1,0 4286,31 8.572,62 6.301,13 761,48 3.755,72
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Formosa do Rio Preto 2026 2,0 1,0 3104,04 6.208,08 4.563,12 551,45 2.719,80
MIG-A Gilbués 2026 1,0 1,0 2570,42 2.570,42 1.889,34 228,32 1.126,12
MIM - 230 kV Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 3577,55 3.577,55 2.629,61 317,78 1.567,35
MIM - 230 kV Gilbués 2026 1,0 1,0 3577,55 3.577,55 2.629,61 317,78 1.567,35
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Empress e Pesauisa Energética

LT 138 kV DIANOPOLIS Il - PANAMBI, C1 (Nova) 96.036,05 82.335,43 8.530,64 55.116,20
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 43 km 2024 430 1,0 899,66 38.685,38 33.166,48 3.436,32 22.201,99
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 64 km 2024 640 1,0 555,64 35.560,96 30.487,79 3.158,79 20.408,85
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Panambi 2024 1,0 1,0 5878,99 5.878,99 5.040,29 522,22 3.374,02
MIM - 138 kV Panambi 2024 1,0 1,0 545,31 545,31 467,52 48,44 312,96
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Diandpolis II 2024 2,0 1,0 5878,99 11.757,98 10.080,57 1.044,43 6.748,04
MIM - 138 kV Diand6polis |l 2024 1,0 1,0 1090,62 1.090,62 935,03 96,88 625,92
MIG-A Dian6polis |l 2024 1,0 1,0 2516,81 2.516,81 2.157,76 223,56 1.444,43
SE 138/34,5 kV SAO MARCELO (Nova) 30.998,26 22.784,65 2.753,50 13.580,54
IB (Interligagéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 1,0 4730,81 4.730,81 3.477,29 420,23 2.072,60
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 30 2026 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 3.910,70 472,60 2.330,93
CT (Conexd&o de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 10 5802,10 5.802,10 4.264,72 515,39 2.541,94
CT (Conexdo de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BS 2026 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 1.938,41 234,25 1.155,37
MIM - 34,5 kV 2026 1,0 1,0 257,55 257,55 189,31 22,88 112,83
MIM - 138 kV 2026 1,0 1,0 1144,21 1.144,21 841,03 101,64 501,29
MIG (Terreno Rural) 2026 1,0 1,0 11105,93 11.105,93 8.163,19 986,51 4.865,58
LT 138 kV FORMOSA DO RIO PRETO - SAO MARCELO, C1 (Nova) 29.691,20 21.823,92 2.637,39 13.007,91
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 27 km 2026 27,0 1,0 516,57 13.947,39 10.251,75 1.238,91 6.110,44
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 4.422,56 534,46 2.636,02
MIM - 138 kV Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 572,10 572,10 420,51 50,82 250,64
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Sé&o Marcelo 2026 1,0 10 6016,84 6.016,84 4.422,56 534,46 2.636,02
MIM - 138 kV Sao Marcelo 2026 1,0 1,0 572,10 572,10 420,51 50,82 250,64
MIG-A Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 2565,93 2.565,93 1.886,04 227,92 1.124,15
SE 138/34,5 kV CHAPADA DA MANGABEIRA (Nova) 47.421,10 30.729,41 4.212,29 16.193,66
IB (Interligagdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 1,0 4922,35 4.922,35 3.618,07 437,24 2.156,51
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 30 2026 1,0 1,0 5535,89 5.535,89 4.069,04 491,74 2.425,31
CT (Conexd&o de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 1,0 6037,02 6.037,02 4.437,39 536,25 2.644,86
CT (Conexdo de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BS 2026 1,0 10 2743,97 2.743,97 2.016,90 243,74 1.202,15
MIM - 138 kV 2026 1,0 1,0 1190,53 1.190,53 875,08 105,75 521,58
MIM - 34,5 kV 2026 1,0 1,0 267,98 267,98 196,97 23,80 117,40
2° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 3¢ 2032 1,0 1,0 5535,89 5.535,89 2.564,19 491,74 754,40
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2032 1,0 1,0 6037,02 6.037,02 2.796,31 536,25 822,70
CT (Conexdo de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BS 2032 1,0 1,0 2743,97 2.743,97 1.270,99 243,74 373,93
MIM - 138 kV 2032 1,0 1,0 595,27 595,27 275,73 52,88 81,12
MIM - 34,5kV 2032 1,0 1,0 267,98 267,98 124,13 23,80 36,52
MIG (Terreno Rural) 2026 1,0 1,0 11543,23 11.543,23 8.484,62 1.025,36 5.057,17
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SE 138/34,5 kV GARGANTA (Nova) 30.979,97 16.737,51 2.751,87 6.873,07
IB (Interligagéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 4730,81 4.730,81 2.555,91 420,23 1.049,55
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 3® 2030 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 2.874,48 472,60 1.180,37
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 3.134,69 515,39 1.287,23
CT (Conexao de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 1.424,79 234,25 585,07
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1144,21 1.144,21 618,18 101,64 253,85
MIM - 34,5 kV 2030 1,0 1,0 257,55 257,55 139,15 22,88 57,14
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 11087,64 11.087,64 5.990,31 984,89 2.459,85
SE 138/34,5 kV PANAMBI (Nova) 45.605,97 32.385,36 4.051,06 18.718,49
IB (Interligagéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2024 1,0 1,0 4730,81 4.730,81 4.055,91 420,23 2.715,07
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 30 2024 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 4.561,45 472,60 3.053,48
CT (Conexdo de Transformador TR 1) 138 kV, Arranjo BPT 2024 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 4.974,37 515,39 3.329,89
CT (Conexao de Transformador TR 1) 34,5 kV, Arranjo BS 2024 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 2.260,97 234,25 1.513,51
MIM - 34,5 kV (TR 1) 2024 1,0 1,0 257,55 257,55 220,81 22,88 147,81
MIM - 138 kV (TR1) 2024 1,0 1,0 1144,21 1.144,21 980,98 101,64 656,68
2° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 30 2034 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 2.112,83 472,60 334,68
CT (Conexdo de Transformador TR 2) 138 kV, Arranjo BPT 2034 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 2.304,09 515,39 364,97
CT (Conexao de Transformador TR 2) 34,5 kV, Arranjo BS 2034 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 1.047,26 234,25 165,89
MIM - 138 kV (TR 2) 2034 1,0 1,0 572,10 572,10 227,19 50,82 35,99
MIM - 34,5 kV (TR 2) 2034 1,0 1,0 257,55 257,55 102,28 22,88 16,20
MIG (Terreno Rural) 2024 1,0 1,0 11124,23 11.124,23 9.537,23 988,14 6.384,32
SE 138/34,5 kV COACERAL | (Nova) 45.605,97 31.038,66 4.051,06 17.223,20
IB (Interligagéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2027 1,0 1,0 4730,81 4.730,81 3.219,71 420,23 1.786,60
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 3® 2027 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 3.621,02 472,60 2.009,29
CT (Conexao de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BS 2027 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 1.794,83 234,25 995,94
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2027 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 3.948,81 515,39 2.191,18
2° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 30 2027 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 3.621,02 472,60 2.009,29
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2027 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 3.948,81 515,39 2.191,18
CT (Conexdao de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BS 2027 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 1.794,83 234,25 995,94
MIM - 34,5 kV 2027 1,0 1,0 515,10 515,10 350,57 45,76 194,53
MIM - 138 kV 2027 1,0 1,0 1716,31 1.716,31 1.168,09 152,46 648,17
MIG (Terreno Rural) 2027 1,0 1,0 11124,23 11.124,23 7.570,96 988,14 4.201,09
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SE 138/34,5 kV COACERAL Il (Nova) 47.556,20 25.693,14 4.224,30 10.550,59
IB (Interligagéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 4730,81 4.730,81 2.555,91 420,23 1.049,55
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 2.874,48 472,60 1.180,37
CT (Conexao de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 1.424,79 234,25 585,07
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 3.134,69 515,39 1.287,23
2° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 30 2030 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 2.874,48 472,60 1.180,37
CT (Conexao de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 2840,69 2.840,69 1.534,74 252,33 630,22
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 3.134,69 515,39 1.287,23
MIM - 34,5 kV 2030 1,0 1,0 515,10 515,10 278,29 45,76 114,28
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1716,31 1.716,31 927,27 152,46 380,77
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 12870,96 12.870,96 6.953,78 1.143,29 2.855,49
LT 138 kV FORMOSA DO RIO PRETO - COACERAL [, C1 (Nova) 22.459,22 15.285,37 1.994,99 8.481,77
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 13 km 2027 13,0 1,0 516,57 6.715,41 4.570,40 596,51 2.536,09
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Formosa do Rio Preto 2027 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 4.094,96 534,46 2.272,27
MIM - 138 kV Formosa do Rio Preto 2027 1,0 1,0 572,10 572,10 389,36 50,82 216,05
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Coaceral | 2027 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 4.094,96 534,46 2.272,27
MIM - 138 kV Coaceral | 2027 1,0 1,0 572,10 572,10 389,36 50,82 216,05
MIG-A Formosa do Rio Preto 2027 1,0 1,0 2565,93 2.565,93 1.746,33 227,92 969,03
LT 138 kV COACERAL | - COACERAL I, C1 (Nova) 33.840,68 18.283,07 3.005,98 7.507,73
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 40 km 2030 40,0 1,0 516,57 20.662,80 11.163,47 1.835,42 4.584,15
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Coaceral | 2030 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 3.250,71 534,46 1.334,87
MIM - 138 kV Coaceral | 2030 1,0 1,0 572,10 572,10 309,09 50,82 126,92
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Coaceral Il 2030 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 3.250,71 534,46 1.334,87
MIM - 138 kV Coaceral Il 2030 1,0 1,0 572,10 572,10 309,09 50,82 126,92
LT 138 kV FORMOSA DO RIO PRETO - CHAPADA DA MANGABEIRA, C1 (Nova) 52.086,41 38.285,07 4.626,70 22.819,40
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 85 km 2026 850 1,0 427,56 36.342,60 26.712,90 3.228,22 15.921,94
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 4.422,56 534,46 2.636,02
MIM - 138 kV Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 572,10 572,10 420,51 50,82 250,64
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Chapada da Mangabeira 2026 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 4.422,56 534,46 2.636,02
MIM - 138 kV Chapada da Mangabeira 2026 1,0 1,0 572,10 572,10 420,51 50,82 250,64
MIG-A Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 2565,93 2.565,93 1.886,04 227,92 1.124,15

EPE-DEE-RE-012/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento a Regidao de Matopiba”

ergitica



epe

Empress e Pesauisa Energética

LT 138 kV DIANOPOLIS 2 - GARGANTA, C1 (Nova) 27.725,73 14.979,35 2.462,81 6.151,10
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 40 km 2030 40,0 1,0 521,75 20.870,00 11.275,41 1.853,83 4.630,12
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Garganta 2030 1,0 1,0 6260,46 6.260,46 3.382,33 556,10 1.388,92
MIM - 138 kV Garganta 2030 1,0 1,0 595,27 595,27 321,61 52,88 132,06
LT 138 kV PANAMBI - SAO MARCELO, C1 (Nova) 43.655,51 17.336,20 3.877,81 2.746,10
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 59 km 2034 59,0 1,0 516,57 30.477,63 12.103,09 2.707,25 1.917,16
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Panambi 2034 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 2.389,37 534,46 378,48
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Séao Marcelo 2034 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 2.389,37 534,46 378,48
MIM - 138 kV Panambi 2034 1,0 1,0 572,10 572,10 227,19 50,82 35,99
MIM - 138 kV Sé&o Marcelo 2034 1,0 1,0 572,10 572,10 227,19 50,82 35,99
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Tabela 19-8 — Plano de obras e estimativa de investimentos associados a Alternativa 3 (R$ x 1000)

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

(epe

Empress e Pesauisa Energética

STt e Qtde.  Fator Clz::nufglttoarr;o Custo Total A/ Parcela Anual

1.127.644,73 789.360,14 100.165,79 450.178,58
SE 230/138 kV FORMOSA DO RIO PRETO (Nova) 210.934,38 155.043,07 18.736,76 92.411,76
IB (Interligag&o de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2026 1,0 1,0 6064,10 6.064,10 4.457,29 538,66 2.656,72
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 1,0 4615,53 4.615,53 3.392,55 409,99 2.022,09
1° e 2° ATF 230/138 kV, (6+1R) x 50 MVA 10 2026 7,0 1,0 7861,86 55.033,02 40.450,91 4.888,44 24.110,33
1° e 2° Reator de Barra 230 kV, 2 x 20 Mvar 3¢ 2026 20 1,0 5427,96 10.855,92 7.979,43 964,30 4.756,05
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2026 2,0 1,0 7660,50 15.321,00 11.261,39 1.360,93 6.712,23
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2026 20 1,0 5669,89 11.339,78 8.335,08 1.007,28 4.968,03
CRB (Conexao de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2026 2,0 1,0 7342,04 14.684,08 10.793,24 1.304,35 6.433,19
MIM - 230 kV 2026 1,0 1,0 7155,11 7.155,11 5.259,22 635,57 3.134,70
MIM - 138 kV 2026 1,0 1,0 1716,31 1.716,31 1.261,54 152,46 751,93
MIG (Terreno Rural) 2026 1,0 1,0 12314,57 12.314,57 9.051,58 1.093,87 5.395,10
1° Capacitor em Derivagdo 230 kV, 1 x 30 Mvar 3® 2026 1,0 1,0 2283,51 2.283,51 1.678,45 202,84 1.000,42
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 30 Mvar 3® 2026 1,0 1,0 6246,94 6.246,94 4.591,69 554,90 2.736,83
Compensador Sincrono 230 kV, 1 x (-48/+80) Mvar 2026 1,0 1,0 40308,89 40.308,89 29.628,24 3.580,54 17.659,59
CCD (Conexao de Capacitor Derivagao) 230 kV, Arranjo BD4 2026 1,0 1,0 8067,08 8.067,08 5.929,54 716,58 3.534,24
CRB (Conexé&o de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2026 10 1,0 7342,04 7.342,04 5.396,62 652,17 3.216,60
CC (Conexao de Compensador) 230 kV, Arranjo BD4 2026 1,0 1,0 7586,50 7.586,50 5.576,30 673,89 3.323,70
LT 230 kV FORMOSA DO RIO PRETO - BARREIRAS II, C1 e C2 (CD) (Nova) 367.154,00 269.869,15 32.613,35 160.852,62
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 246 km 2026 " 246,0 1,0 1195,52 294.097,92 216.170,75 26.123,96 128.846,26
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Formosa do Rio Preto 2026 2,0 1,0 8442,29 16.884,58 12.410,67 1.499,81 7.397,25
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Barreiras I 2026 20 1,0 8442,29 16.884,58 12.410,67 1.499,81 7.397,25
Reator de Linha Fixo 230 kV, 2 x 10 Mvar 3® Formosa do Rio Preto 2026 2,0 1,0 4286,31 8.572,62 6.301,13 761,48 3.755,72
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Formosa do Rio Preto 2026 20 1,0 3104,04 6.208,08 4.563,12 551,45 2.719,80
Reator de Linha Fixo 230 kV, 2 x 10 Mvar 3® Barreiras Il 2026 2,0 1,0 4286,31 8.572,62 6.301,13 761,48 3.755,72
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Barreiras Il 2026 20 1,0 3104,04 6.208,08 4.563,12 551,45 2.719,80
MIM - 230 kV Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 3577,55 3.577,55 2.629,61 317,78 1.567,35
MIM - 230 kV Barreiras I 2026 1,0 1,0 3577,55 3.577,55 2.629,61 317,78 1.567,35
MIG-A Barreiras Il 2026 1,0 1,0 2570,42 2.570,42 1.889,34 228,32 1.126,12
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SE 138/34,5 kV SAO MARCELO (Nova) 30.998,26 22.784,65 2.753,50 13.580,54
IB (Interligag&o de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 1,0 4730,81 4.730,81 3.477,29 420,23 2.072,60
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 3¢ 2026 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 3.910,70 472,60 2.330,93
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 4.264,72 515,39 2.541,94
MIM - 138 kV 2026 1,0 1,0 1144,21 1.144,21 841,03 101,64 501,29
CT (Conexdo de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BS 2026 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 1.938,41 234,25 1.155,37
MIM - 34,5 kV 2026 1,0 1,0 257,55 257,55 189,31 22,88 112,83
MIG (Terreno Rural) 2026 1,0 1,0 11105,93 11.105,93 8.163,19 986,51 4.865,58
LT 138 kV FORMOSA DO RIO PRETO - SAO MARCELO, C1 (Nova) 29.691,20 21.823,92 2.637,39 13.007,91
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 27 km 2026 27,0 1,0 516,57 13.947,39 10.251,75 1.238,91 6.110,44
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 4.422,56 534,46 2.636,02
MIM - 138 kV Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 572,10 572,10 420,51 50,82 250,64
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Sé&o Marcelo 2026 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 4.422,56 534,46 2.636,02
MIM - 138 kV Sé&o Marcelo 2026 1,0 1,0 572,10 572,10 420,51 50,82 250,64
MIG-A Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 2565,93 2.565,93 1.886,04 227,92 1.124,15
SE 138/34,5 kV CHAPADA DA MANGABEIRA (Nova) 47.421,10 30.729,41 4.212,29 16.193,66
IB (Interligac&o de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 1,0 4922,35 4.922,35 3.618,07 437,24 2.156,51
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 3® 2026 1,0 1,0 5535,89 5.535,89 4.069,04 491,74 2.425,31
CT (Conex&o de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 1,0 6037,02 6.037,02 4.437,39 536,25 2.644,86
CT (Conexdo de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BS 2026 1,0 1,0 2743,97 2.743,97 2.016,90 243,74 1.202,15
MIM - 138 kV 2026 1,0 1,0 1190,53 1.190,53 875,08 105,75 521,58
MIM - 34,5 kV 2026 1,0 1,0 267,98 267,98 196,97 23,80 117,40
2° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 30 2032 1,0 1,0 5535,89 5.535,89 2.564,19 491,74 754,40
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2032 1,0 1,0 6037,02 6.037,02 2.796,31 536,25 822,70
CT (Conexdo de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BS 2032 1,0 1,0 2743,97 2.743,97 1.270,99 243,74 373,93
MIM - 138 kV 2032 1,0 1,0 595,27 595,27 275,73 52,88 81,12
MIM - 34,5 kV 2032 1,0 1,0 267,98 267,98 124,13 23,80 36,52
MIG (Terreno Rural) 2026 1,0 1,0 11543,23 11.543,23 8.484,62 1.025,36 5.057,17
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SE 138/34,5 kV COACERAL Il (Nova) 47.556,20 25.693,14 4.224,30 10.550,59
IB (Interligagdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 4730,81 4.730,81 2.555,91 420,23 1.049,55
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 2.874,48 472,60 1.180,37
CT (Conexdo de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 1.424,79 234,25 585,07
CT (Conex&o de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 3.134,69 515,39 1.287,23
2° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 30 2030 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 2.874,48 472,60 1.180,37
CT (Conex&o de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 2840,69 2.840,69 1.534,74 252,33 630,22
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 3.134,69 515,39 1.287,23
MIM - 34,5 kV 2030 1,0 1,0 515,10 515,10 278,29 45,76 114,28
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1716,31 1.716,31 927,27 152,46 380,77
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 12870,96 12.870,96 6.953,78 1.143,29 2.855,49
LT 138 kV FORMOSA DO RIO PRETO - COACERAL I, C1 (Nova) 22.459,22 15.285,37 1.994,99 8.481,77
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 13 km 2027 13,0 1,0 516,57 6.715,41 4.570,40 596,51 2.536,09
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Formosa do Rio Preto 2027 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 4.094,96 534,46 2.272,27
MIM - 138 kV Formosa do Rio Preto 2027 1,0 1,0 572,10 572,10 389,36 50,82 216,05
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Coaceral | 2027 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 4.094,96 534,46 2.272,27
MIM - 138 kV Coaceral | 2027 1,0 1,0 572,10 572,10 389,36 50,82 216,05
MIG-A Formosa do Rio Preto 2027 1,0 1,0 2565,93 2.565,93 1.746,33 227,92 969,03
LT 138 kV COACERAL | - COACERAL I, C1 (Nova) 33.840,68 18.283,07 3.005,98 7.507,73
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 40 km 2030 40,0 1,0 516,57 20.662,80 11.163,47 1.835,42 4.584,15
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Coaceral | 2030 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 3.250,71 534,46 1.334,87
MIM - 138 kV Coaceral | 2030 1,0 1,0 572,10 572,10 309,09 50,82 126,92
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Coaceral Il 2030 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 3.250,71 534,46 1.334,87
MIM - 138 kV Coaceral Il 2030 1,0 1,0 572,10 572,10 309,09 50,82 126,92
LT 138 kV FORMOSA DO RIO PRETO - CHAPADA DA MANGABEIRA, C1 (Nova) 52.086,41 38.285,07 4.626,70 22.819,40
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 85 km 2026 850 1,0 427,56 36.342,60 26.712,90 3.228,22 15.921,94
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 4.422,56 534,46 2.636,02
MIM - 138 kV Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 572,10 572,10 420,51 50,82 250,64
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Chapada da Mangabeira 2026 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 4.422,56 534,46 2.636,02
MIM - 138 kV Chapada da Mangabeira 2026 1,0 1,0 572,10 572,10 420,51 50,82 250,64
MIG-A Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 2565,93 2.565,93 1.886,04 227,92 1.124,15
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SE 138/34,5 kV GARGANTA (Nova) 30.979,97 16.737,51 2.751,87 6.873,07
IB (Interligagdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 4730,81 4.730,81 2.555,91 420,23 1.049,55
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 2.874,48 472,60 1.180,37
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 3.134,69 515,39 1.287,23
CT (Conexao de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 1.424,79 234,25 585,07
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1144,21 1.144,21 618,18 101,64 253,85
MIM - 34,5 kV 2030 1,0 1,0 257,55 257,55 139,15 22,88 57,14
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 11087,64 11.087,64 5.990,31 984,89 2.459,85
SE 138/34,5 kV PANAMBI (Nova) 44.428,47 31.646,80 3.946,47 18.343,57
IB (Interligagdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2024 1,0 1,0 4730,81 4.730,81 4.055,91 420,23 2.715,07
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 3¢ 2024 1,0 1,0 4731,72 4.731,72 4.056,69 420,31 2.715,59
CT (Conexdo de Transformador TR 1) 138 kV, Arranjo BPT 2024 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 4.974,37 515,39 3.329,89
CT (Conexao de Transformador TR 1) 34,5 kV, Arranjo BS 2024 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 2.260,97 234,25 1.513,51
MIM - 34,5 kV (TR 1) 2024 1,0 1,0 257,55 257,55 220,81 22,88 147,81
MIM - 138 kV (TR1) 2024 1,0 1,0 1144,21 1.144,21 980,98 101,64 656,68
2° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 3® 2034 1,0 1,0 4731,72 4.731,72 1.879,03 420,31 297,64
CT (Conexao de Transformador TR 2) 138 kV, Arranjo BPT 2034 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 2.304,09 515,39 364,97
CT (Conexdo de Transformador TR 2) 34,5 kV, Arranjo BS 2034 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 1.047,26 234,25 165,89
MIM - 138 kV (TR 2) 2034 1,0 1,0 572,10 572,10 227,19 50,82 35,99
MIM - 34,5 kV (TR 2) 2034 1,0 1,0 257,55 257,55 102,28 22,88 16,20
MIG (Terreno Rural) 2024 1,0 1,0 11124,23 11.124,23 9.537,23 988,14 6.384,32
SE 138/34,5 kV COACERAL | (Nova) 45.605,97 31.038,66 4.051,06 17.223,20
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2027 1,0 1,0 4730,81 4.730,81 3.219,71 420,23 1.786,60
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 3® 2027 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 3.621,02 472,60 2.009,29
CT (Conexao de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BS 2027 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 1.794,83 234,25 995,94
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2027 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 3.948,81 515,39 2.191,18
2° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 3® 2027 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 3.621,02 472,60 2.009,29
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2027 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 3.948,81 515,39 2.191,18
CT (Conexao de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BS 2027 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 1.794,83 234,25 995,94
MIM - 69 kV 2027 1,0 1,0 515,10 515,10 350,57 45,76 194,53
MIM - 138 kV 2027 1,0 1,0 1716,31 1.716,31 1.168,09 152,46 648,17
MIG (Terreno Rural) 2027 1,0 1,0 11124,23 11.124,23 7.570,96 988,14 4.201,09
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LT 138 kV DIANOPOLIS - PANAMBI - GARGANTA, C1 (Nova) 120.833,36 94.804,13 10.733,32 59.586,65
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 43 km 2024 430 1,0 848,34 36.478,62 31.274,54 3.240,30 20.935,50
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Diandpolis 2024 20 1,0 6260,46 12.520,92 10.734,67 1.112,20 7.185,90
MIM - 138 kV Dian6polis 2024 1,0 1,0 1190,53 1.190,53 1.020,69 105,75 683,26
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 64 km 2024 64,0 1,0 521,75 33.392,00 28.628,26 2.966,13 19.164,06
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Panambi - Garganta 2024 1,0 1,0 6260,46 6.260,46 5.367,34 556,10 3.592,95
MIM - 138 kV Panambi - Garganta 2024 1,0 1,0 595,27 595,27 510,35 52,88 341,63
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 40 km 2030 40,0 1,0 521,75 20.870,00 11.275,41 1.853,83 4.630,12
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Panambi - Garganta 2030 1,0 1,0 6260,46 6.260,46 3.382,33 556,10 1.388,92
MIM - 138 kV Panambi - Garganta 2030 1,0 1,0 595,27 595,27 321,61 52,88 132,06
MIG-A Dianopolis 2024 1,0 1,0 2669,83 2.669,83 2.288,95 237,15 1.532,25
LT 138 kV PANAMBI - SAO MARCELO, C1 (Nova) 43.655,51 17.336,20 3.877,81 2.746,10
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 59 km 2034 59,0 1,0 516,57 30.477,63 12.103,09 2.707,25 1.917,16
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Panambi 2034 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 2.389,37 534,46 378,48
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Sao Marcelo 2034 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 2.389,37 534,46 378,48
MIM - 138 kV Panambi 2034 1,0 1,0 572,10 572,10 227,19 50,82 35,99
MIM - 138 kV Sé&o Marcelo 2034 1,0 1,0 572,10 572,10 227,19 50,82 35,99
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Tabela 19-9 — Plano de obras e estimativa de investimentos associados a Alternativa 4 (R$ x 1000)

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

(epe)

Empress e Pesauisa Energética

Stinal Qude.  Fator Clz:;?nl,;r;ltt;r)lo Custo Total VP Parcela Anual

1.016.274,06 707.295,47 90.273,02 401.159,95
SE 230/138 kV FORMOSA DO RIO PRETO (Nova) 183.550,36 134.914,99 16.304,31 80.414,64
IB (Interligagdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2026 1,0 1,0 6064,10 6.064,10 4.457,29 538,66 2.656,72
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 1,0 4615,53 4.615,53 3.392,55 409,99 2.022,09
1° e 2° ATF 230/138 kV, (6+1R) x 50 MVA 1d 2026 70 1,0 7861,86 55.033,02 40.450,91 4.888,44 24.110,33
CT (Conex&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2026 2,0 1,0 7660,50 15.321,00 11.261,39 1.360,93 6.712,23
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2026 20 1,0 5669,89 11.339,78 8.335,08 1.007,28 4.968,03
MIM - 230 kV 2026 1,0 1,0 5366,33 5.366,33 3.944,41 476,68 2.351,03
MIM - 138 kV 2026 1,0 1,0 1716,31 1.716,31 1.261,54 152,46 751,93
MIG (Terreno Rural) 2026 1,0 1,0 12259,33 12.259,33 9.010,97 1.088,96 5.370,89
1° Capacitor em Derivagdo 230 kV, 1 x 30 Mvar 3® 2026 1,0 1,0 2283,51 2.283,51 1.678,45 202,84 1.000,42
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 30 Mvar 3¢ 2026 1,0 1,0 6246,94 6.246,94 4.591,69 554,90 2.736,83
Compensador Sincrono 230 kV, 1 x (-40/+80) Mvar 2026 1,0 1,0 40308,89 40.308,89 29.628,24 3.580,54 17.659,59
CCD (Conexdo de Capacitor Derivag&o) 230 kV, Arranjo BD4 2026 1,0 1,0 8067,08 8.067,08 5.929,54 716,58 3.534,24
CRB (Conexao de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2026 1,0 1,0 7342,04 7.342,04 5.396,62 652,17 3.216,60
CC (Conexd&o de Compensador) 230 kV, Arranjo BD4 2026 1,0 1,0 7586,50 7.586,50 5.576,30 673,89 3.323,70
LT 230 kV FORMOSA DO RIO PRETO - DIANOPOLIS I, Cl e C2 (CD) (Nova) 281.706,74 207.062,86 25.023,29 123.417,61
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 176 km 2026 176,0 1,0 1195,52 210.411,52 154.658,75 18.690,32 92.182,69
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Formosa do Rio Preto 2026 20 1,0 8442,29 16.884,58 12.410,67 1.499,81 7.397,25
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Dianépolis Il 2026 2,0 1,0 8442,29 16.884,58 12.410,67 1.499,81 7.397,25
Reator de Linha Fixo 230 kV, 2 x 10 Mvar 3¢ Formosa do Rio Preto 2026 20 1,0 4286,31 8.572,62 6.301,13 761,48 3.755,72
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Formosa do Rio Preto 2026 2,0 1,0 3104,04 6.208,08 4.563,12 551,45 2.719,80
Reator de Linha Fixo 230 kV, 2 x 5 Mvar 3¢ Diandpolis Il 2026 20 1,0 3405,88 6.811,76 5.006,85 605,07 2.984,28
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Diandpolis Il 2026 2,0 1,0 3104,04 6.208,08 4.563,12 551,45 2.719,80
MIM - 230 kV Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 3577,55 3.577,55 2.629,61 317,78 1.567,35
MIM - 230 kV Diandpolis Il 2026 1,0 1,0 3577,55 3.577,55 2.629,61 317,78 1.567,35
MIG-A Diandpolis Il 2026 1,0 1,0 2570,42 2.570,42 1.889,34 228,32 1.126,12
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SE 138/34,5 kV SAO MARCELO (Nova) 30.998,26 22.784,65 2.753,50 13.580,54
IB (Interligagdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 1,0 4730,81 4.730,81 3.477,29 420,23 2.072,60
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 3¢ 2026 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 3.910,70 472,60 2.330,93
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 4.264,72 515,39 2.541,94
MIM - 138 kV 2026 1,0 1,0 1144,21 1.144,21 841,03 101,64 501,29
CT (Conexdo de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BS 2026 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 1.938,41 234,25 1.155,37
MIM - 34,5 kV 2026 1,0 1,0 257,55 257,55 189,31 22,88 112,83
MIG (Terreno Rural) 2026 1,0 1,0 11105,93 11.105,93 8.163,19 986,51 4.865,58
LT 138 kV FORMOSA DO RIO PRETO - SAO MARCELO, C1 (Nova) 29.691,20 21.823,92 2.637,39 13.007,91
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 27 km 2026 27,0 1,0 516,57 13.947,39 10.251,75 1.238,91 6.110,44
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 4.422,56 534,46 2.636,02
MIM - 138 kV Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 572,10 572,10 420,51 50,82 250,64
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Sé&o Marcelo 2026 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 4.422,56 534,46 2.636,02
MIM - 138 kV Sé&o Marcelo 2026 1,0 1,0 572,10 572,10 420,51 50,82 250,64
MIG-A Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 2565,93 2.565,93 1.886,04 227,92 1.124,15
SE 138/34,5 kV CHAPADA DA MANGABEIRA (Nova) 47.704,21 30.860,55 4.237,44 16.232,24
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 1,0 4922,35 4.922,35 3.618,07 437,24 2.156,51
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 3® 2026 1,0 1,0 5535,89 5.535,89 4.069,04 491,74 2.425,31
CT (Conex&o de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 1,0 6037,02 6.037,02 4.437,39 536,25 2.644,86
CT (Conexdo de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BS 2026 1,0 1,0 2743,97 2.743,97 2.016,90 243,74 1.202,15
MIM - 138 kV 2026 1,0 1,0 1190,53 1.190,53 875,08 105,75 521,58
MIM - 34,5 kV 2026 1,0 1,0 267,98 267,98 196,97 23,80 117,40
2° TF 138/34,5 kV, 1 x 30 MVA 30 2032 1,0 1,0 5819,00 5.819,00 2.695,32 516,89 792,98
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2032 1,0 1,0 6037,02 6.037,02 2.796,31 536,25 822,70
CT (Conex&o de Transformador) 34,5kV, Arranjo BS 2032 1,0 1,0 2743,97 2.743,97 1.270,99 243,74 373,93
MIM - 138 kV 2032 1,0 1,0 595,27 595,27 275,73 52,88 81,12
MIM - 34,5 kV 2032 1,0 1,0 267,98 267,98 124,13 23,80 36,52
MIG (Terreno Rural) 2026 1,0 1,0 11543,23 11.543,23 8.484,62 1.025,36 5.057,17

EPE-DEE-RE-012/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento a Regidao de Matopiba”

ergitica



epe

Empress e Pesauisa Energética

SE 138/34,5 kV GARGANTA (Nova) 30.979,97 16.737,51 2.751,87 6.873,07
IB (Interligag&o de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 4730,81 4.730,81 2.555,91 420,23 1.049,55
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 2.874,48 472,60 1.180,37
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 3.134,69 515,39 1.287,23
CT (Conex&o de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 1.424,79 234,25 585,07
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1144,21 1.144,21 618,18 101,64 253,85
MIM - 34,5 kV 2030 1,0 1,0 257,55 257,55 139,15 22,88 57,14
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 11087,64 11.087,64 5.990,31 984,89 2.459,85
SE 138/34,5 kV PANAMBI (Nova) 45.605,97 32.385,36 4.051,06 18.718,49
IB (Interligag&o de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2024 | 1,0 1,0 4730,81 4.730,81 4.055,91 420,23 2.715,07
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 30 2024 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 4.561,45 472,60 3.053,48
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2024 T 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 4.974,37 515,39 3.329,89
CT (Conexé&o de Transformador TR 1) 34,5 kV, Arranjo BS 2024 | 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 2.260,97 234,25 1.513,51
MIM - 34,5 kV (TR 1) 2024 T 1,0 1,0 257,55 257,55 220,81 22,88 147,81
MIM - 138 kV (TR1) 2024 | 1,0 1,0 1144,21 1.144,21 980,98 101,64 656,68
2° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 3® 2034 | 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 2.112,83 472,60 334,68
CT (Conexé&o de Transformador TR 2) 138 kV, Arranjo BPT 2034 | 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 2.304,09 515,39 364,97
CT (Conexao de Transformador TR 2) 34,5 kV, Arranjo BS 2034 | 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 1.047,26 234,25 165,89
MIM - 138 kV (TR 2) 2034 | 1,0 1,0 572,10 572,10 227,19 50,82 35,99
MIM - 34,5 kV (TR 2) 2034 | 1,0 1,0 257,55 257,55 102,28 22,88 16,20
Ld
MIG (Terreno Rural) 2024 T 1,0 1,0 11124,23 11.124,23 9.537,23 988,14 6.384,32
SE 138/34,5 kV COACERAL | (Nova) 45.605,97 31.038,66 4.051,06 17.223,20
IB (Interligag&o de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2027 | 1,0 1,0 4730,81 4.730,81 3.219,71 420,23 1.786,60
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 3¢ 2027 | 1,0 10 5320,47 5.320,47 3.621,02 472,60 2.009,29
CT (Conexdo de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BS 2027 4 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 1.794,83 234,25 995,94
CT (Conex&o de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2027 | 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 3.948,81 515,39 2.191,18
2° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 3® 2027 | 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 3.621,02 472,60 2.009,29
CT (Conex&o de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2027 | 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 3.948,81 515,39 2.191,18
CT (Conexdo de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BS 2027 v 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 1.794,83 234,25 995,94
MIM - 69 kV 2027 | 1,0 1,0 515,10 515,10 350,57 45,76 194,53
MIM - 138 kV 2027 | 1,0 1,0 1716,31 1.716,31 1.168,09 152,46 648,17
Ld
MIG (Terreno Rural) 2027 | 1,0 1,0 11124,23 11.124,23 7.570,96 988,14 4.201,09
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SE 138/34,5 kV COACERAL Il (Nova) 47.556,20 25.693,14 4.224,30 10.550,59
IB (Interligag&o de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 4730,81 4.730,81 2.555,91 420,23 1.049,55
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 2.874,48 472,60 1.180,37
CT (Conexdo de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BS 2030 4 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 1.424,79 234,25 585,07
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 | 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 3.134,69 515,39 1.287,23
2° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 3¢ 2030 | 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 2.874,48 472,60 1.180,37
CT (Conexao de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BPT 2030 | 1,0 1,0 2840,69 2.840,69 1.534,74 252,33 630,22
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 4 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 3.134,69 515,39 1.287,23
MIM - 34,5 kV 2030 v 1,0 1,0 515,10 515,10 278,29 45,76 114,28
MIM - 138 kV 2030 © 1,0 1,0 1716,31 1.716,31 927,27 152,46 380,77
L
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 12870,96 12.870,96 6.953,78 1.143,29 2.855,49
LT 138 kV FORMOSA DO RIO PRETO - COACERAL I, C1 (Nova) 22.459,22 15.285,37 1.994,99 8.481,77
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 13 km 2027 13,0 1,0 516,57 6.715,41 4.570,40 596,51 2.536,09
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Formosa do Rio Preto 2027 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 4.094,96 534,46 2.272,27
MIM - 138 kV Formosa do Rio Preto 2027 1,0 1,0 572,10 572,10 389,36 50,82 216,05
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Coaceral | 2027 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 4.094,96 534,46 2.272,27
MIM - 138 kV Coaceral | 2027 1,0 1,0 572,10 572,10 389,36 50,82 216,05
MIG-A Formosa do Rio Preto 2027 1,0 1,0 2565,93 2.565,93 1.746,33 227,92 969,03
LT 138 kV COACERAL | - COACERAL II, C1 (Nova) 33.840,68 18.283,07 3.005,98 7.507,73
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 40 km 2030 40,0 1,0 516,57 20.662,80 11.163,47 1.835,42 4.584,15
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Coaceral | 2030 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 3.250,71 534,46 1.334,87
MIM - 138 kV Coaceral | 2030 1,0 1,0 572,10 572,10 309,09 50,82 126,92
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Coaceral Il 2030 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 3.250,71 534,46 1.334,87
MIM - 138 kV Coaceral Il 2030 1,0 1,0 572,10 572,10 309,09 50,82 126,92
LT 138 kV FORMOSA DO RIO PRETO - CHAPADA DA MANGABEIRA, C1 (Nova) 52.086,41 38.285,07 4.626,70 22.819,40
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 85 km 2026 850 1,0 427,56 36.342,60 26.712,90 3.228,22 15.921,94
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Formosa do Rio Preto 2026 | 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 4.422,56 534,46 2.636,02
MIM - 138 kV Formosa do Rio Preto 2026 | 1,0 1,0 572,10 572,10 420,51 50,82 250,64
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Chapada da Mangabeira 2026 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 4.422,56 534,46 2.636,02
MIM - 138 kV Chapada da Mangabeira 2026 | 1,0 1,0 572,10 572,10 420,51 50,82 250,64
MIG-A Formosa do Rio Preto 2026 | 1,0 1,0 2565,93 2.565,93 1.886,04 227,92 1.124,15
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LT 138 kV DIANOPOLIS 2 - PANAMBI - GARGANTA, C1 (Nova) 120.833,36 94.804,13 10.733,32 59.586,65
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 43 km 2024 43,0 1,0 848,34 36.478,62 31.274,54 3.240,30 20.935,50
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Dianopolis 2 2024 20 1,0 6260,46 12.520,92 10.734,67 1.112,20 7.185,90
MIM - 138 kV Dian6polis 2 2024 1,0 10 1190,53 1.190,53 1.020,69 105,75 683,26
MIG-A Diandpolis 2 2024 1,0 10 2669,83 2.669,83 2.288,95 237,15 1.532,25
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 64 km 2024 640 1,0 521,75 33.392,00 28.628,26 2.966,13 19.164,06
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Panambi - Garganta 2024 1,0 1,0 6260,46 6.260,46 5.367,34 556,10 3.592,95
MIM - 138 kV Panambi - Garganta 2024 1,0 10 595,27 595,27 510,35 52,88 341,63
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 40 km 2030 40,0 1,0 521,75 20.870,00 11.275,41 1.853,83 4.630,12
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Panambi - Garganta 2030 1,0 1,0 6260,46 6.260,46 3.382,33 556,10 1.388,92
MIM - 138 kV Panambi - Garganta 2030 1,0 10 595,27 595,27 321,61 52,88 132,06
LT 138 kV PANAMBI - SAO MARCELO, C1 (Nova) 43.655,51 17.336,20 3.877,81 2.746,10
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 59 km 2034 59,0 1,0 516,57 30.477,63 12.103,09 2.707,25 1.917,16
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Panambi 2034 1,0 10 6016,84 6.016,84 2.389,37 534,46 378,48
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Sé&o Marcelo 2034 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 2.389,37 534,46 378,48
MIM - 138 kV Panambi 2034 1,0 10 572,10 572,10 227,19 50,82 35,99
MIM - 138 kV Sé&o Marcelo 2034 10 1,0 572,10 572,10 227,19 50,82 35,99
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Tabela 19-10 — Plano de obras e estimativa de investimentos associados a Alternativa 5 (R$ x 1000)

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

SIS Ao Qtde.  Fator Clz:;;ligltfgo Custo Total VP Parcela Anual

1.082.582,59 756.203,49 96.163,03 430.398,12
SE 230/138 kV FORMOSA DO RIO PRETO (Nova) 183.550,36 134.914,99 16.304,31 80.414,64
IB (Interligagéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2026 1,0 1,0 6064,10 6.064,10 4.457,29 538,66 2.656,72
1° e 2° ATF 230/138 kV, (6+1R) x 50 MVA 1® 2026 70 1,0 7861,86 55.033,02 40.450,91 4.888,44 24.110,33
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2026 " 2,0 1,0 7660,50 15.321,00 11.261,39 1.360,93 6.712,23
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2026 : 20 1,0 5669,89 11.339,78 8.335,08 1.007,28 4.968,03

Ld

MIM - 230 kV 2026 1,0 1,0 5366,33 5.366,33 3.944,41 476,68 2.351,03
MIM - 138 kV 2026 1,0 1,0 1716,31 1.716,31 1.261,54 152,46 751,93
IB (Interligagdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2026 | 1,0 1,0 4615,53 4.615,53 3.392,55 409,99 2.022,09
MIG (Terreno Rural) 2026 1,0 1,0 12259,33 12.259,33 9.010,97 1.088,96 5.370,89
CC (Conexéao de Compensador) 230 kV, Arranjo BD4 2026 " 1,0 1,0 7586,50 7.586,50 5.576,30 673,89 3.323,70
Compensador Sincrono 230 kV, 1 x (-48/+80) Mvar 2026 1,0 1,0 40308,89 40.308,89 29.628,24 3.580,54 17.659,59
1° Capacitor em Derivagdo 230 kV, 1 x 30 Mvar 3® 2026 1,0 1,0 2283,51 2.283,51 1.678,45 202,84 1.000,42
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 30 Mvar 3® 2026 1,0 1,0 6246,94 6.246,94 4.591,69 554,90 2.736,83
CCD (Conexao de Capacitor Derivagdo) 230 kV, Arranjo BD4 2026 1,0 1,0 8067,08 8.067,08 5.929,54 716,58 3.534,24
CRB (Conexéao de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2026 " 1,0 1,0 7342,04 7.342,04 5.396,62 652,17 3.216,60
LT 230 kV FORMOSA DO RIO PRETO - GILBUES II, C1 (Nova) 187.264,15 137.644,74 16.634,19 82.041,68
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 212 km 2026 2120 1,0 709,11 150.331,32 110.498,01 13.353,55 65.861,16
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Formosa do Rio Preto 2026 T 1,0 1,0 3104,04 3.104,04 2.281,56 275,72 1.359,90
MIM - 230 kV Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 1788,78 1.788,78 1.314,81 158,89 783,68
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Gilbués Il 2026 " 1,0 1,0 3104,04 3.104,04 2.281,56 275,72 1.359,90
MIM - 230 kV Gilbués I 2026 1,0 1,0 1788,78 1.788,78 1.314,81 158,89 783,68
MIG-A Gilbués I 2026 1,0 1,0 2570,42 2.570,42 1.889,34 228,32 1.126,12
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ Formosa do Rio Preto 2026 " 1,0 1,0 4286,31 4.286,31 3.150,57 380,74 1.877,86
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 5 Mvar 3® Gilbués I 2026 1,0 1,0 3405,88 3.405,88 2.503,42 302,54 1.492,14
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 8442,29 8.442,29 6.205,34 749,91 3.698,62
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Gilbués Il 2026 " 1,0 1,0 8442,29 8.442,29 6.205,34 749,91 3.698,62
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LT 230 kV FORMOSA DO RIO PRETO - DIANOPOLIS II, C1 (Nova) 161.508,22 118.713,36 14.346,36 70.757,83
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 176 km 2026 176,0 1,0 709,11 124.803,36 91.734,20 11.085,96 54.677,19
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢® Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 4286,31 4.286,31 3.150,57 380,74 1.877,86
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 3104,04 3.104,04 2.281,56 275,72 1.359,90
MIM - 230 kV Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 1696,97 1.696,97 1.247,32 150,74 743,45
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 5 Mvar 3® Dianopolis Il 2026 1,0 1,0 3405,88 3.405,88 2.503,42 302,54 1.492,14
CRL (Conex&o de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Dianépolis Il 2026 1,0 1,0 3104,04 3.104,04 2.281,56 275,72 1.359,90
MIM - 230 kV Diandpolis Il 2026 1,0 1,0 1696,97 1.696,97 1.247,32 150,74 743,45
MIG-A Diandpolis Il 2026 1,0 1,0 2526,07 2.526,07 1.856,74 224,38 1.106,69
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 8442,29 8.442,29 6.205,34 749,91 3.698,62
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Diandpolis Il 2026 1,0 1,0 8442,29 8.442,29 6.205,34 749,91 3.698,62
SE 138/34,5 kV SAO MARCELO (Nova) 30.998,26 22.784,65 2.753,50 13.580,54
IB (Interligagéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 1,0 4730,81 4.730,81 3.477,29 420,23 2.072,60
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 3¢ 2026 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 3.910,70 472,60 2.330,93
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 4.264,72 515,39 2.541,94
MIM - 138 kV 2026 1,0 1,0 1144,21 1.144,21 841,03 101,64 501,29
CT (Conexao de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BS 2026 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 1.938,41 234,25 1.155,37
MIM - 34,5 kV 2026 1,0 1,0 257,55 257,55 189,31 22,88 112,83
MIG (Terreno Rural) 2026 1,0 1,0 11105,93 11.105,93 8.163,19 986,51 4.865,58
LT 138 kV FORMOSA DO RIO PRETO - SAO MARCELO, C1 (Nova) 29.691,20 21.823,92 2.637,39 13.007,91
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 27 km 2026 27,0 1,0 516,57 13.947,39 10.251,75 1.238,91 6.110,44
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 4.422,56 534,46 2.636,02
MIM - 138 kV Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 572,10 572,10 420,51 50,82 250,64
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT S&o Marcelo 2026 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 4.422,56 534,46 2.636,02
MIM - 138 kV Sé&o Marcelo 2026 1,0 1,0 572,10 572,10 420,51 50,82 250,64
MIG-A Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 2565,93 2.565,93 1.886,04 227,92 1.124,15
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SE 138/34,5 kV CHAPADA DA MANGABEIRA (Nova) 47.421,10 30.729,41 4.212,29 16.193,66
IB (Interligagéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 1,0 4922,35 4.922,35 3.618,07 437,24 2.156,51
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 30 2026 1,0 1,0 5535,89 5.535,89 4.069,04 491,74 2.425,31
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 1,0 6037,02 6.037,02 4.437,39 536,25 2.644,86
CT (Conexao de Transformador) 34,5kV, Arranjo BS 2026 1,0 1,0 2743,97 2.743,97 2.016,90 243,74 1.202,15
MIM - 138 kV 2026 1,0 1,0 1190,53 1.190,53 875,08 105,75 521,58
MIM - 34,5 kV 2026 1,0 1,0 267,98 267,98 196,97 23,80 117,40
2° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 3¢ 2032 1,0 1,0 5535,89 5.535,89 2.564,19 491,74 754,40
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2032 1,0 1,0 6037,02 6.037,02 2.796,31 536,25 822,70
CT (Conexao de Transformador) 34,5kV, Arranjo BS 2032 1,0 1,0 2743,97 2.743,97 1.270,99 243,74 373,93
MIM - 138 kV 2032 1,0 1,0 595,27 595,27 275,73 52,88 81,12
MIM - 34,5 kV 2032 1,0 1,0 267,98 267,98 124,13 23,80 36,52
MIG (Terreno Rural) 2026 1,0 1,0 11543,23 11.543,23 8.484,62 1.025,36 5.057,17
SE 138/34,5 kV GARGANTA (Nova) 30.979,97 16.737,51 2.751,87 6.873,07
IB (Interligagéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 4730,81 4.730,81 2.555,91 420,23 1.049,55
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 30 2030 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 2.874,48 472,60 1.180,37
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 3.134,69 515,39 1.287,23
CT (Conexao de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 1.424,79 234,25 585,07
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1144,21 1.144,21 618,18 101,64 253,85
MIM - 34,5 kV 2030 1,0 1,0 257,55 257,55 139,15 22,88 57,14
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 11087,64 11.087,64 5.990,31 984,89 2.459,85
LT 138 kV DIANOPOLIS Il - GARGANTA, C1 (Nova) 27.251,74 14.723,27 2.420,70 6.045,94
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 40 km 2030 40,0 1,0 516,57 20.662,80 11.163,47 1.835,42 4.584,15
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 3.250,71 534,46 1.334,87
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 572,10 572,10 309,09 50,82 126,92
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SE 138/34,5 kV PANAMBI (Nova) 45.605,97 32.385,36 4.051,06 18.718,49
IB (Interligag&o de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2024 1,0 1,0 4730,81 4.730,81 4.055,91 420,23 2.715,07
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 3¢ 2024 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 4.561,45 472,60 3.053,48
CT (Conexdo de Transformador TR 1) 138 kV, Arranjo BPT 2024 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 4.974,37 515,39 3.329,89
CT (Conexao de Transformador TR 1) 34,5 kV, Arranjo BS 2024 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 2.260,97 234,25 1.513,51
MIM - 34,5 kV (TR 1) 2024 1,0 1,0 257,55 257,55 220,81 22,88 147,81
MIM - 138 kV (TR1) 2024 1,0 1,0 1144,21 1.144,21 980,98 101,64 656,68
2° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 3¢ 2034 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 2.112,83 472,60 334,68
CT (Conexao de Transformador TR 2) 138 kV, Arranjo BPT 2034 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 2.304,09 515,39 364,97
CT (Conexao de Transformador TR 2) 34,5 kV, Arranjo BS 2034 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 1.047,26 234,25 165,89
MIM - 138 kV (TR 2) 2034 1,0 1,0 572,10 572,10 227,19 50,82 35,99
MIM - 34,5 kV (TR 2) 2034 1,0 1,0 257,55 257,55 102,28 22,88 16,20
MIG (Terreno Rural) 2024 1,0 1,0 11124,23 11.124,23 9.537,23 988,14 6.384,32
SE 138/34,5 kV COACERAL | (Nova) 45.605,97 31.038,66 4.051,06 17.223,20
IB (Interligac&o de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2027 1,0 1,0 4730,81 4.730,81 3.219,71 420,23 1.786,60
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 3¢ 2027 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 3.621,02 472,60 2.009,29
CT (Conexao de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BS 2027 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 1.794,83 234,25 995,94
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2027 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 3.948,81 515,39 2.191,18
2° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 30 2027 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 3.621,02 472,60 2.009,29
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2027 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 3.948,81 515,39 2.191,18
CT (Conexao de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BS 2027 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 1.794,83 234,25 995,94
MIM - 34,5 kV 2027 1,0 1,0 515,10 515,10 350,57 45,76 194,53
MIM - 138 kV 2027 1,0 1,0 1716,31 1.716,31 1.168,09 152,46 648,17
MIG (Terreno Rural) 2027 1,0 1,0 11124,23 11.124,23 7.570,96 988,14 4.201,09
SE 138/34,5 kV COACERAL Il (Nova) 47.556,20 25.693,14 4.224,30 10.550,59
IB (Interligag&o de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 4730,81 4.730,81 2.555,91 420,23 1.049,55
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 2.874,48 472,60 1.180,37
CT (Conexao de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 2637,19 2.637,19 1.424,79 234,25 585,07
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 3.134,69 515,39 1.287,23
2° TF 138/34,5 kV, 1 x 26,6 MVA 30 2030 1,0 1,0 5320,47 5.320,47 2.874,48 472,60 1.180,37
CT (Conexao de Transformador) 34,5 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 2840,69 2.840,69 1.534,74 252,33 630,22
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5802,10 5.802,10 3.134,69 515,39 1.287,23
MIM - 34,5 kV 2030 1,0 1,0 515,10 515,10 278,29 45,76 114,28
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1716,31 1.716,31 927,27 152,46 380,77
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 12870,96 12.870,96 6.953,78 1.143,29 2.855,49
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LT 138 kV FORMOSA DO RIO PRETO - COACERAL |, C1 (Nova) 22.459,22 15.285,37 1.994,99 8.481,77
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 13 km 2027 13,0 1,0 516,57 6.715,41 4.570,40 596,51 2.536,09
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Formosa do Rio Preto 2027 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 4.094,96 534,46 2.272,27
MIM - 138 kV Formosa do Rio Preto 2027 1,0 1,0 572,10 572,10 389,36 50,82 216,05
MIG-A Formosa do Rio Preto 2027 1,0 1,0 2565,93 2.565,93 1.746,33 227,92 969,03
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Coaceral | 2027 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 4.094,96 534,46 2.272,27
MIM - 138 kV Coaceral | 2027 1,0 1,0 572,10 572,10 389,36 50,82 216,05
LT 138 kV COACERAL | - COACERAL II, C1 (Nova) 33.840,68 18.283,07 3.005,98 7.507,73
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 40 km 2030 40,0 1,0 516,57 20.662,80 11.163,47 1.835,42 4.584,15
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Coaceral | 2030 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 3.250,71 534,46 1.334,87
MIM - 138 kV Coaceral | 2030 1,0 1,0 572,10 572,10 309,09 50,82 126,92
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Coaceral Il 2030 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 3.250,71 534,46 1.334,87
MIM - 138 kV Coaceral |l 2030 1,0 1,0 572,10 572,10 309,09 50,82 126,92
LT 138 kV FORMOSA DO RIO PRETO - CHAPADA DA MANGABEIRA, C1 (Nova) 52.086,41 38.285,07 4.626,70 22.819,40
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 85 km 2026 850 1,0 427,56 36.342,60 26.712,90 3.228,22 15.921,94
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 4.422,56 534,46 2.636,02
MIM - 138 kV Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 572,10 572,10 420,51 50,82 250,64
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Chapada da Mangabeira 2026 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 4.422,56 534,46 2.636,02
MIM - 138 kV Chapada da Mangabeira 2026 1,0 1,0 572,10 572,10 420,51 50,82 250,64
MIG-A Formosa do Rio Preto 2026 1,0 1,0 2565,93 2.565,93 1.886,04 227,92 1.124,15
LT 138 kV DIANOPOLIS 2 - PANAMBI, C1 (Nova) 93.107,63 79.824,79 8.270,51 53.435,55
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 43 km 2024 43,0 1,0 848,34 36.478,62 31.274,54 3.240,30 20.935,50
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 64 km 2024 64,0 1,0 521,75 33.392,00 28.628,26 2.966,13 19.164,06
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Dianépolis 2 2024 20 1,0 6260,46 12.520,92 10.734,67 1.112,20 7.185,90
MIM - 138 kV Diandpolis 2 2024 1,0 1,0 1190,53 1.190,53 1.020,69 105,75 683,26
MIG-A Dianépolis 2 2024 1,0 1,0 2669,83 2.669,83 2.288,95 237,15 1.532,25
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Panambi 2024 1,0 1,0 6260,46 6.260,46 5.367,34 556,10 3.592,95
MIM - 138 kV Panambi 2024 1,0 1,0 595,27 595,27 510,35 52,88 341,63
LT 138 kV PANAMBI - SAO MARCELO, C1 (Nova) 43.655,51 17.336,20 3.877,81 2.746,10
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 59 km 2034 59,0 1,0 516,57 30.477,63 12.103,09 2.707,25 1.917,16
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Panambi 2034 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 2.389,37 534,46 378,48
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Sé&o Marcelo 2034 1,0 1,0 6016,84 6.016,84 2.389,37 534,46 378,48
MIM - 138 kV Panambi 2034 1,0 1,0 572,10 572,10 227,19 50,82 35,99
MIM - 138 kV Sé&o Marcelo 2034 1,0 1,0 572,10 572,10 227,19 50,82 35,99
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

19.5 Formularios de Consultas sobre a Viabilidade de Expansoes

19.5.1 Subestacdo Gilbués II 230 kV

DocusSign Envelope ID: BE1ADESE-3DSC-4251-B4FD-AFSSTBIFIACD

N

sao pedro

Rio de Janeiro, 15 de julho de 2021.
Carta SPT n® (2572021
A
EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA - EPE
Diretoria de Estudos de Energia Elétrica - DEE
Praga Pio X, n° 34, 5° andar - Centro
CEP n® 20.091-040 - Rio de Janeira/RJ

Atengdo: 5r. José Marcos Bressane

Superintendents de Transmissdo de Energia Elétrica

Assunto: Reposta ao Oficio n® 1014/2021/DEEEPE, de 11 de julho de 2021 - Consulta
sobre a viabilidade de expansdo da SE Gilbués |1 230 kV.

Referéncia:  Processon® 48002 .001583/2021-35.

Anexos: (i) Formulano de Consulta sobre a Viabilidade de Expansdo de Subestacies preenchido
i} Diagrama unifilar e planta da subestagdo.

Senhor Superntendente,

4 SAD PEDRO TRANSMISSORA DE ENERGIA SA. (“SAD PEDRO"), concessiondria de
servigo publico de transmisz3o de energia elétrica, com sede na cidade e estade do Rio de Janeiro, na
Praga XV de Novembro, n® 20, 6° andar, sala 601, Sup. Rua do Mercado, n® 12, Centro, CEP n® 20.010-
010, inscrita no Cadastro Macional de Pessoas Juridicas ("CNPJ™) sob o n® 18.707.010/0001-27, vem,
perante a DIRETORIA DE ESTUDOS DE ENERGIA ELETRICA da EMPRESA DE PESQUISA
ENERGETICA (“DEE/EPE”), apresentar sua resposta ao Oficion® 1014/12021/DEE/EPE, de 01 de julho
de 2021.

Prmeramente, & importante salientar a tempestvidade da presente, tendo em visia que
o referido Oficio foi recebido pela Companhia em (2 de julhe de 2021 (sexta-feira) e o prazo

] '-"l:: -
530 Pedro Transmissora de Enengia S A eﬁ )
Praga XV de Movembro, 20, sala 601, Sup. Rua do Mercado n® 12 ET-I’LF_U-"‘ ..&-E‘E-
Centro - Rio de Janeim/R.J - cep.-20.010-010 \,& * ﬁ

Tel + 55 (21) 2212 6000 - Fax + 55 (21) 2212 6040

(epe)
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sao pedro

DiocuSign Envelope ID: BE1ADESE-3D5C-4251-B4FD-AFSGTESFAACT

maximo para resposia foi estabelecido para 15 (quinze) dias apds a dafa do recebimento, qual
seja, dia 19 de julho de 2021 (segunda-feira).

Conforme se venfica, por meio do refendo, foi solicitado & Companhia, o envio de
informagiies cobre a viabiidade de expancio da SE 230 kV Gilbuée |, para a implantagdo de
duas linhas de transmissdo, com vistas a subsidiar o “Estude de Atendimento a Regido Ceste da
Bahia — MATORIBA™.

Neste sentido, em integral e tempestive atendimento 3 solicitag3o da DEE/EPE, realizada
através do Oficio n® 1014/2021/DEE/EPE, segue, anexo, formulério devidamente preenchido com
as informagdes solicifadas bem como, diagrama unifilar e planta da subestagdo, mdicando o
espaco fisico a ser ocupado pelas novas instalagdes e o terrenc gue j& integra a subestagdo.

Sendo o gue nos cabia para 0 momento, nos colocames & inteira disposigio para prestar

quaisguer informages elou esclarecimentos adicionais que se fizerem necessarios.

Atenciosaments,
Eﬁmu‘.‘ulru [I°H
MARCO ANTONIO RESENDE FARIA
Diretor Tecnico
Drris Boagrme il b {EVRTIERTTEE I.uf_ )
QJLJ,‘H‘::{L*“‘ Pl-ﬂ.-lﬂ’- I’L'P-J.-L‘.-iﬁl.-"{il E/”qu—a leetaan e Saefs ;f-l-’a-{-—
GIJEHI]ER PEREIRA DE MENDONCA HHRCUS VINICIUS DOS SANTOS RIBEIRD
Gerente Regulatano e Instiecional Engenheiro de Projstos — PL
ST
530 Pedro Transmissora de Enengia S.A ,@)p %ﬁg., e
Praga XV de Mowembro, 20, sala 601, Sup. Rua do Mercade n® 12 |< TAESA &) éﬂf_ﬁ;
Centro - Rio de JaneiniRJ - cep.-20.010-010 By 4
Tel + 55 (21) 2212 6000 - Fax + 55 (21) 2212 6040 o T
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de

Subestacoes

INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

Data: 01/07/2021

Revisdo:

Pagina:1-4

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

CT

[

EL

1B

ccs

CRL

CRB

CTA

OOONOO

cc

Reator

oo mO

4, Observagdes:

Subestacdo: Gilbués Il 230 kV

1. Médulos de Manobra

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

2. Médulos de Equipamentos

Transformadores

Capacitor Shunt
Capacitor Série
Compensador Sincrono

3. Diagrama Unifilar

ESTUDOQ: Estudo de Atendimento a Regido Oeste da Bahia (MATOPIBA)

Concessionaria Proprietaria: Sao Pedro Transmissora de Energia

Tensdo Prim/Sec (kV):

02 Tensdo (kV): 230

Tensdo (kV):

Tensdo (kV):

02 Tensdo (kV): 230

Tensdo (kV):

Tensdo (kV):

Tensdo (kV):

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Quantidade:

Rede Energisa-TO

Rede Neoenergia - Coelba

aterramento (CTA), conex3o de compensador (CC).
(BD4]), ANEL [AN), Disjuntor e Meio (DIM).

Arranjo Prim.:

Arranjo: BD4

Sec.: Ter:

Arranjo:
Arranjo:
Arranjo: BD4
Arranjo:
Arranjo:
Arranjo:
Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV):  Fase:
Poténcia (Mvar): 5 Tensdo (kV): 230 Fase: 3
Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
Poténcia (Mvar): - Tensdo (kV): Fase:
Formosa do
Rio Preto
Gilbués Il
138 kY 230 kv 230KV
2026
~ =220 kr
{J = SIN
I I —

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligacdo de barramentos (IB), conex3o de
banco de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conex30 de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conex3o de transformador de
ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

Data: 01/07/2021

Revisdo:

Pagina: 2-4

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

1. Médulos de Manaobra

D CcT Quantidade: Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.:  Sec.
. EL Quantidade: 02 Tensao (kv): 230 Arranjo: BD4
I:I EL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D 1B Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
I:I ccs Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
. CRL Quantidade: 02 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4
I:I CRB Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D CTA Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D cC Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

2. Médulos de Equipamentos
I:I Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV):
. Reator Quantidade: )2 Poténcia (Mvar): 5 Tensdo (kV):230
D Reator Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV):
D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV):
I:I Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV):
D Compensador Sincrono  Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV):

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisicdo de terreno? I:I Sim Area Prevista:

- Nao
4. Outros
Ha necessidade de adequacdo do arranjo? D Sim Equipamentos Necessarios:

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacio de acordo com o arranjo e espaco disponiveis.

Ter:

Fase:

Fase:3

Fase:

Fase:

Fase:

Fase:
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de Revisdo:
Subestacoes

Data: 01/07/2021

Pagina:3-4

INFORMAGOES ADICIONAIS

5. Observacées.

01 - A avaliagéo das EL's levou em consideragéo as ampliagbes indicadas no edital do leildo 002/2013 - ANEXO 6C.

02 - Fazem parte da resposta 0s seguintes anexos: "Arranjo Geral", "Planta de Localizac&o”, "Unifilar Geral 500kV" e

"Unifilar Geral 230-69k\V".

Rio de Janeiro, 01 de julho de 2021

Data da Solicitagdo

JOSE MARCOS Assinado de forma digital por JOSE
MARCOS BRESSANE:60963255800

BRESSANE:60963255800 Dados: 2021.07.02 11:10:45 -03'00°

José Marcos Bressane

Superintendente

STE/DEE/EPE

Rio de Janeiro, 14 de julho de 2021

Data da Entrega do Formulario

ot A ) '
7. i | S [ o,

Assinatura do Responsével pelas Informagdes Solicitadas
Nome; Daniel Oliveira Silveira

Cargo: Engenheiro Especialista Eletromecanico
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Enpreia de Pesquisa Enemgbtia

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

ANEXO =» DIAGRAMA UNIFILAR A SER INFORMADO PELA SAO PEDRO TRANSMISSORA DE ENERGIA

Data: 01/07/2021

Revisdo:

Pagina: 4-4
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Subestacao Dianépolis II 230 kV

19.5.2

eneraGisa

ENERGISA/DITR-OFC/N°225/2021

Rio de Janeiro, 15 de julho de 2021

A EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA - EPE
Praga Pio X, n. 54, 5° andar - Centro
CEP 20091-040 - Rio de Janeiro - RJ

Att.: Sr. José Marcos Bressane - Superintendente de Transmissdo de Energia - Empresa de

Pesquisa Energética (EPE)

CC.: Sr. Thiago Guilherme Ferreira Prado - Diretor do Departamento de Planejamento
Energético - SPE/MME

Sr. Guilherme Zanetti Rosa - Coordenador-Geral de Planejamento da Transmissdao -
SPE/MME

Sr. Ivo Sechi Nazareno - Superintendente de Concessdes, Permissdes e Autorizagdes de

Transmissao e Distribuicao - ANEEL

Ref.: Oficio n® 1015/2021/DEE/EPE, de 1° de julho de 2021.
Processo: 48002.001585/2021-24

Assunto: Resposta ao Oficio n° 1015/2021/DEE/EPE - Consulta sobre a viabilidade de expanséo
da SE Dianopolis 2 230kV

Prezados Senhores,

A ENERGISA TOCANTINS TRANSMISSORA DE ENERGIA S.A, concessionaria responsavel pelo
Contrato de Concessao n*04/2019 AMNEEL, vem, através desta, encaminhar para vossa senhoria,
em resposta ao oficio n® 1015/2021/DEE/EPE enviado em 1° de julho de 2021 pela EPE, as
informacdes levantadas pelas areas de Engenharia e Projetos da ENERGISA quanto a viabilidade da
implantagao de duas linhas de transmissao, através do formulario preenchido, de forma a subsidiar
0 “Estudo de Atendimento a Regiao Oeste da Bahia - MATOPIBA”.

Ademais, encaminhamos juntamente com o formulario, conforme também solicitado no referido
oficio, o Diagrama Unifilar e a Planta da Subestacao Diandpolis I, indicando 0 espaco fisico a ser
ocupado pelas novas instalagdes e 0 terreno que ja integra a subestacao.

Ante 0 exposto, encaminhamos anexos em complemento a este oficio 0s seguintes documentos:

1. Formulario de Consulta SE Diandpolis 2-ESOL preenchido;
2. ETT1-2010-PE-500-0001-02-EPE - Planta da Subestacao Diantpolis 11 230/138kV;

ENERGISA TRANSMISSAO DE ENERGIA SA
Sede Praia de Botafogo, 228 — 13° andar | Botafogo
Rio de Janewo | RT CEP 22250-906
CNPJ 28.201.130/0001-01
21) 2122-6900 | 2122-6928 | www.grupoenergisa.com br
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3. ETT1-2010-PE-540-0001-01-EPE - Diagrama Unifilar Simplificado da SE Diandpolis I
230/138kV.

Por oportuno, renovamos nossos votos de estima e consideracao, ao tempo indicamos 0s senhores
Johab Santana, Gerente da Implantacao da Transmissao, no telefone (21) 2122-9535, ou por e-
mail: johab.silva@energisa.com.br e Vitdria Calheiro, Engenheira de Transmissao, no e-mail:

vitoria.silva@energisa.com.br para esclarecimentos que porventura sejam necessarios.

Atenciosamente,
GABRIEL ks_in-'do*fom
MUSSI s
MORAES: 1046 MORAES: 10468428704

Dados: 2021.07.15

8428704 223334 0300°

Gabriel Mussi Moraes

Diretor-Presidente de Transmissao

ENERGISA TRANSMISSAO DE ENERGIA S.A.
Sede Praia de Botafogo, 228 — 13° andar | Botafogo
Rio de Janeiro | RJ CEP 22250-906
CNPJ 28.201.130/0001-01
(21) 2122-6900 | 2122-6928 | www.zrupoenergisa.com br
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Empres de Pesquist Ensrgética

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacgoes

Data: 01/07/2021

Revisdo:

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

Pagina: 1-4

ESTUDO: Estudo de Atendimento a Regido Oeste da Bahia (MATOPIBA)

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

1. Médulos de Manobra

O0OONOON

2. Médulos de Equipamentos

4. Observagdes:

(AN), Disjuntor e Meio (DIJM).

Subestacdo: Diandpolis 2 230 kV

D cT Quantidade:
EL Quantidade:
1B Quantidade:
ccs Quantidade:
CRL Quantidade:
CRB Quantidade:
CTA Quantidade:

CcC Quantidade:

Tensdo Prim/Sec (kV): Arranjo Prim.:

02 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4
Tensdo (kV): Arranjo:
Tensdo (kV): Arranjo:

02 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4
Tensdo (kV): Arranjo:
Tensdo (kV): Arranjo:
Tensdo (kV): Arranjo:

Rede Neoenergia -
Coelba

Concessionaria Proprietaria: ENERGISA

Sec.: Ter:

D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV): Fase:
- Reator Quantidade: 2  Poténcia (Mvar): 5 Tensdo (kV): 230 Fase: 3
D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
D Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
D Compensador Sincrono  Quantidade: Poténcia (Mvar): - Tensdo (kV): Fase:
3. Diagrama Unifilar
Formosa do
Rio Preto ianGpolis 2
138 KV o Diandpolis
Rede Energisa-TO 230 kv
~176 km
)
[J 2 =
0 | SIN
L T

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conex3o de transformador ou autotransformador (CT), interligagZo de barramentos (1B), conex3o de banco
de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conex3o de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conex3o de transformador de aterramento
(CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL

EPE-DEE-RE-012/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento a Regiao de Matopiba”



r . Data: 01/07/2021
Formulario de Consulta sobre a ata: 01/07/

epe

Viabilidade de Expansao de Revisdo:

Empresa & Pesquiss Enargitica

Subestacoes Pagina: 2 -4

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacdo de acordo com o arranjo e espaco disponiveis.

1. Médulos de Manobra

. CcT Quantidade: 02 Tensdo Prim/Sec/Ter (kV):230/138/13,8 Arranjo Prim.:BD4 Sec.:.BD4  Ter:BS
- EL Quantidade: 06 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4
- EL Quantidade:07 Tensdo (kV): 138 Arranjo: BD4
D B Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D CcCs Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
. CRL Quantidade: 06 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4
D CRB Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D CTA Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D CcC Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

2. Médulos de Equipamentos
- Transformadores Quantidade: 02  Poténcia (MVA): 200 Tensdo Prim./Sec. (kV):230/138 Fase:3
- Reator Quantidade: 06  Poténcia (Mvar): 20 Tensdo (kV): 230 Fase: 3
D Reator Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
D Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
D Compensador Sincrono  Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisicdo de terreno? D Sim Area Prevista:
- Nao

4. Qutros

Ha necessidade de adequacdo do arranjo? - Sim Equipamentos Necessarios: _Expansdo da barra em 2 vdos mais os

D Ndo _equipamentos dos bays a serem inclusos (Reatores 5Mvar, PRs, TPCs,

TCs, SECs, Dls, BBs)

EPE-DEE-RE-012/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento a Regiao de Matopiba”
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Empress de Pesauisa Eneritics

. Data: 01/07/2021
epe Formulario de Consulta sobre a ata: 01/07/
Viabilidade de Expansao de Revisdo:
Empress de Pesquisi Ensrgética -
P Subestacdes Pagina:3-4

INFORMAGOES ADICIONAIS

5. Observacdes.

1- 0 ARRANJO PLANTA COM A AREA TOTAL DA SU BESI'QQ&O E O DIAGRAMA UNIFILAR SERAD ENVIADOS EM ARQUIVOS EM ANEXOD. AS EDIFICQQ&ES FUTURAS DEVERAD SER LOCADAS NAS AREAS PREVISTAS NA
PLANTA

2- AS INFORM.QQE!E APRESENTADAS ACIMA QUANTO A QUANTIDADE DE REATORES QUE POD ERAD SER INSTALADOS MO FUTURO REFERE — SE SOMENTE & ESPACO FISICO. MESSES ESPACOS PODERAD SER

INSTALADOS TANTO REATORES DE LINHA COMO REATORES DE BARRA.

Rio de Janeiro, 01 de julho de 2021 Cataguases, 09 de julho de 2021

Data da Solicitacdo Data da Entrega do Formulario

JOSE MARCOS Assinado de forma digital por JOSE
MARCOS BRESSANE:60963255800
BRESSANE:60963255800 pados: 2021.07.01 22:34:58 0300 @
José Marcos Bressane Assinatura do Responsavel pelas Informacdées Solicitadas
Superintendente Nome: Rodrigo Monteiro Pires
STE/DEE/EPE Cargo: Engenheiro de Projetos e Obras Ill / ESOL

EPE-DEE-RE-012/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento a Regiao de Matopiba”
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- Data: 01/07/2021
epe Formulario de Consulta sobre a ate: 01/o7/
Viabilidade de Expansao de Revis&o:
Empresa de Pesquisa Energética Subestagaes Pégina: . s

ANEXO = DIAGRAMA UNIFILAR A SER INFORMADO PELA ENERGISA TRANSMISSORA DE ENERGIA
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA ( epe)
. J

19.5.3

Empress de Pesauisa Energitics

Subestacao Barreiras II 230 kV

PARANAIBA
TRANSMISSORA
peE EneraGIA S.A.

PTE.021.2021
Rio de Janeiro, 13 de julho de 2021

A

EPE — Empresa de Pesquisa Energética
Av. Rio Branco, 1 - 11° andar

Rio de Janeiro — RJ

CEP 20090-003

Atencio: Sr. José Marcos Bressame
Superintendente de Transmissio de Energia Elétrica — EPE

Assunto: Consulta sobre a viabilidade de expansdo da SE Barreiras I 230kV

Ref: a. Oficio n. 1013/2021/DEE/EPE de 01/07/2021:

Prezado Senhor,

Em resposta ao Oficio (a). vimos respeitosamente informar que ha viabilidade de expansio do setor
de 230 kV, assim como. espago fisico no terreno da Subestagdo Barreiras I conforme projetos em
anexo.

Com os votos de apreco ¢ consideragdo, subserevemo-nos.

Atenciosamente.

JOAQ BATISTA Assinado de forma digital por
GUIMARAES FERREIRA JOAD BATISTA GUIMARAES

FERREIRA DA SILVA:1 7640121604
DA SILVA:17640121604 Dados: 2021.07.15 10:40:54 0300

Jodo Batista Guimaries Ferreira da Silva
Diretor Técnico

cc:

- Thiago Guilherme Ferreira Prado — Diretor de Departamento de Planejamento Energético —
SPEMME

- Guilherme Zanetti Rosa — Coordenador-Geral de Planejamento da Transmissio — SPE/MME

- Ivo Sechi Nazareno — Superintendente de Concessdes, Permissoes ¢ Autorizacdes de Transmissio
¢ Distribuicdo - ANEEL

ANEXOS:
- Diagramas Pré-Operacional dos Setores de 500 kV e 230 kV da SE Barreiras II:

- Arranjo Geral:
- Formulario de Consulta sobre a Viabilidade de Expansdo de Subestagdes.

Avenida Presidente Vargas, n® 933, unidade n®1101 - Parte, localizada no lado leste do 12° andar, Centro, CEP: 20.071-004.
Tel.: (21) 3513-4743

EPE-DEE-RE-012/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento a Regidao de Matopiba” m



epe

Empresa de Pasquisa Enerpétca

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de

Subestacoes

epe

Emoress de Pesauisa Energitics

Data: 12/07/2021

Revisdo:

Pagina: 1-4

INFORMAG&ES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

N

M

Reator

OO0 | O

4. Observagdes:

Subestagdo: Barreiras 11 230 kV

1. Médulos de Manobra

D CcT Quantidade:
- EL Quantidade:
D 1B Quantidade:
D Cccs Quantidade:
- CRL Quantidade:
D CRB Quantidade:
D CTA Quantidade:
D cc Quantidade:

dules de Equipamentos

Transformadores

Capacitor Shunt
Capacitor Série
Compensador Sincrono

3. Diagrama Unifilar

ESTUDO: Estudo de Atendimento a Regido Oeste da Bahia (MATOPIBA)

Concessionaria Proprietaria: Paranaiba Transmissora de Energia

Tensdo Prim/Sec (kV):

Arranjo Prim.: Sec.: Ter

02 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4
Tensdo (kV): Arranjo:
Tensdo (kV): Arranjo:
02 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4
Tensdo (kV): Arranjo:
Tensdo (kV): Arranjo:
Tensdo (kV): Arranjo:
Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV): Fase:
Quantidade: 2  Poténcia (Mvar): 5 Tensso (kV): 230 Fase: 3
Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
Quantidade: Poténcia (Mvar): Tens&o (kV): Fase:
Quantidade: Poténcia (Mvar): - Tensio (kV): Fase:
Formosa do
Rio Preto
Barreiras Il
wekY
Rede Energisa-TO 30 kv
2026
~220km
A
L'

Rede Necenergia -Coelba

-

SIN

Legenda: MIM: entrada de linha (EL), conex3o de transformador ou autotransformador (CT), interligagio de barramentos (1B), conex3o de banco
de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conex3o de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexfo de transformador de aterramento
[CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL

(AN), Disjuntor e Meio (DJM).
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Empress de Pescuiss Eneraitics

epe

Empresa de Pesquisa Energética

r = Data: 12/07/2021
Formulario de Consulta sobre a

Viabilidade de Expansao de Revisdo:
Subestacoes Pagina: 24

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestag@o de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

1. Médulos de Manobra
()cT Quantidade: Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.:  Sec.: Ter:
(X) EL Quantidade: 02 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4
() EL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
()IB Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
() CCS  Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
(X) CRL  Quantidade: 02 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4
() CRB  Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
() CTA Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
() cc Quantidade: Tens3o (kV): Arranjo:
2. Médulos de Equipamentos
( ) Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tens&o Prim./Sec. (kV): Fase:
(X) Reator Quantidade: 2 Poténcia (Mvar): 5 Tensdo (kV): 230 Fase: 3
( ) Reator Quantidade: Poténcia (Mvar): Tens&o (kV): Fase:
( ) Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
( ) Capacitor Série Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
( ) Compensador Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase:
Sincrono
3. Médulo de Infraestrutura Geral
Ha necessidade de aquisigdo de terreno? () Sim Area Prevista:
(X) N3o
4. Qutros
Ha necessidade de adequac8o do arranjo? () Sim Equipamentos Necessarios:
(X) N3o
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P Data: 12/07/2021
epe Formulario de Consulta sobre a e
Viabilidade de Expansao de Revisdo:
Empresi de Pasquisa Enargética -
Subestacoes Pagina: 3 - 4
- INFORMAgﬁES ADICIONAIS

A SE BARREIRAS Il possui disponibilidade, além dos 2 (dois) vios de entradas de linha (EL) de 230 kV indicadas neste documento, para mais

5 (cinco) V3os EL de 230 kV, 10 (dez) Vios EL de 500 kV, 2 (dois) V&os CT 500/230 kV e 2 (dois) V&os CRB.

5. Observagoes.

Rio de Janeiro, 01 de julho de 2021

Data da Solicitagio

JOSE MARCOS Assinado de forma digital por JOSE
MARCOS BRESSANE 60963255800
BRESSANE:60963255800 pados: 2021.07.01 22:35:58 -03'00°

José Marcos Bressane

Superintendente

STE/DEE/EPE

Rio de Janeiro, 15 de julho de 2021

Data da Entrega do Formulario

JOAOQ BATISTA GUIMARAES Assinado de forma digital por JOAQ

BATISTA GUIMARAES FERREIRA DA
FERREIRA DA SILVA:17640121604
SILVA:17640121604

Dados: 2021.07.15 11:51:27 -03'00°

Assinatura do Responsivel pelas Informagdes Solicitadas
Nome: Jo3o Batista G. Ferreira da Silva

Cargo: Diretor Técnico
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19.6 Arranjo da Nova Subestacao Formosa do Rio Preto 230/138 kV

Area estimada: 300 m x 300m = 90.000 m?

..... o0

<--‘-'._,. o0
FUTURO ’

pe
H

4--‘-'..
FUTURO

ATF4
150/180 MVA

e
H

230/138/13,8 kv

. 150/180 MVA
&---1 230/138/13,8kV

FUTURO
4—;06'-0
9
CHAPADA DAS

MANGABEIRAS ﬂ

ATF2
150/180 MVA

230/138/13,8 kv

COACERALI

womll
vl

150/180 MVA

SAO MARCELO

230/138/13,8kV

FUTURO

<--‘-’.
FUTURO
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FUTURO

REATOR 30 Mvar

COMPENSADOR SINCRONO

(-48/80 Mvar)

LT - DIANGPOUIS Il

LT-GILBUES Il

CAPACITOR 30 Mvar

FUTURO
SE Formosa do Rio Preto
e 138 kV
FUTURO 230 kV



19.7 Fichas PET

Sistema Interligado da Regido NORDESTE

epe

EMPREENDIMENTO: UE: BA
SE 230/138 kV FORMOSA DO RIO PRETO (Nova) DATA DE NECESSIDADE: JAN/2026
PRAZO DE EXECUQAO: 60 MESES

JUSTIFICATIVA:

ATENDIMENTO DA REGIAO OESTE DA BAHIA E SUDESTE DO TOCANTINS, INSERIDOS NA AREA DENOMINADA

MATOPIBA

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1 IB (Interligacéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4

1° e 2° ATF 230/138 kV, (6+1R) x 50 MVA 10

2 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4

2 CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT
MIM - 230 kV

MIM - 138 kV

1 IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT

MIG (Terreno Rural)

1 CC (Conexao de Compensador) 230 kV, Arranjo BD4
Compensador Sincrono 230 kV, 1 x (-48/+80) Mvar

1° Capacitor em Derivagao 230 kV, 1 x 30 Mvar 3¢

1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 30 Mvar 3¢

1 CCD (Conexao de Capacitor Derivacdo) 230 kV, Arranjo BD4
1 CRB (Conexd&o de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4

TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS:

6.064,10
55.033,02
15.321,00
11.339,78

5.366,33

1.716,31

4.615,53
12.259,33

7.586,50
40.308,89

2.283,51

6.246,94

8.067,08

7.342,04

183.550,36

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

REFORCOS PARA ATENDIMENTO AS CARGAS DE MATOPIBA

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] CusTos MODULARES DA ANEEL — MARGO DE 2021.
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Sistema Interligado da Regido NORDESTE

epe

EMPREENDIMENTO: UF: BA-PI
LT 230 kV FORMOSA DO RIO PRETO - GILBUES II, C1 DATA DE NECESSIDADE: JAN/2026
(Nova)

PRAZO DE EXECUCAO: 60 MESES

JUSTIFICATIVA:!

ATENDIMENTO DA REGIAO OESTE DA BAHIA E SUDESTE DO TOCANTINS, INSERIDOS NA AREA DENOMINADA

MATOPIBA

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 212 km

1 CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 // Formosa do Rio
Preto

MIM - 230 kV // Formosa do Rio Preto

1 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 // Gilbués Il
MIM - 230 kV // Gilbués 11

MIG-A // Gilbués II

Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® // Formosa do Rio Preto
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 5 Mvar 3® // Gilbués Il

EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Formosa do Rio Preto

EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Gilbués I

TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS:

150.331,32
3.104,04

1.788,78
3.104,04
1.788,78
2.570,42
4.286,31
3.405,88
8.442,29
8.442,29

187.264,15

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

REFORCOS PARA ATENDIMENTO AS CARGAS DE MATOPIBA

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] CusTos MODULARES DA ANEEL — MARCO DE 2021.
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Sistema Interligado da Regido NORDESTE

epe

EMPREENDIMENTO: UF: BA-TO
LT 230 kV FORMOSA DO RIO PRETO - DIANOPOLIS I, DATA DE NECESSIDADE: JAN/2026
C1 (Nova)

PRAZO DE EXECUCAO: 60 MESES

JUSTIFICATIVA:!

ATENDIMENTO DA REGIAO OESTE DA BAHIA E SUDESTE DO TOCANTINS, INSERIDOS NA AREA DENOMINADA

MATOPIBA

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 176 km
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® // Formosa do Rio Preto

1 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 // Formosa do Rio
Preto

MIM - 230 kV // Formosa do Rio Preto

Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 5 Mvar 3® // Dianépolis Il

1 CRL (Conexéo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 // Dianopolis I
MIM - 230 kV // Dianopolis Il

MIG-A // Dianopolis I

EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Formosa do Rio Preto

EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Dianépolis Il

TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS:

124.803,36
4.286,31
3.104,04

1.696,97
3.405,88
3.104,04
1.696,97
2.526,07
8.442,29
8.442,29

161.508,22

SITUACAO ATUAL:

OBSERVACOES:

REFORCOS PARA ATENDIMENTO AS CARGAS DE MATOPIBA

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[1] CusTos MODULARES DA ANEEL — MARCO DE 2021.
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19.8 Nota Técnica EPE/DEA/SMA 010/2021

EPE-DEE-RE-012/2022-rev0 — “Estudo de Atendimento a Regido de Matopiba”



epe

Empresa de Pesquisa Energética

NOTA TECNICA EPE/DEA/SMA 001/2022

Analise Socioambiental
do Estudo de Atendimento a
Regiao de Matopiba

(Relatorio R1)

Janeiro de 2022

PATRIA AMADA

MINISTERIO DE BRAS' L

MINAS E ENERGIA GOVERNO FEDERAL



GOVERNO FEDERAL
MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
MME/SPE

Ministério de Minas e Energia

Ministro
Bento Costa Lima Leite de Albuquerque Junior
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1 INTRODUCAO

O presente documento apresenta a analise socioambiental das Linhas de Transmissdo
(LTs) e SubestacOes de Energia (SE) indicadas para o atendimento a regido denominada
MATOPIBA, regido de grande potencial agricola, que engloba o oeste da Bahia, sudeste
do Tocantins e sul do Maranhao e Piaui, considerando a projecao de crescimento de carga
das distribuidoras Coelba/Neoenergia, Energisa TO, Equatorial MA e Equatorial PI, no
periodo 2026-2036.

O relevo predominantemente plano e os periodos seco e Umido bem definidos,
contribuiram para que atividade agricola venha se intensificando nos ultimos anos.
Atualmente, o cultivo de grdaos, como soja e milho e o algoddo, se apresenta como a
principal atividade econémica da regido, aumentando a producdo a cada ano. Essa é uma
regido para a qual o fornecimento de energia é bastante limitado, com forte utilizacdo de
geracao a diesel.

Com base no potencial agricola da regido, o Ministério de Desenvolvimento Regional, com
o objetivo de alavancar a agricultura irrigada, anunciou em 2019, que ao oeste da Bahia
recebera o primeiro polo de irrigacdo da regido Nordeste (MDR, 2019). A mecanizacdo e
a implantacdo de grandes sistemas de irrigacdo através dos pivds centrais representam

um grande aumento da demanda de energia elétrica nessa regido.

Os estudos elétricos realizados pela Superintendéncia de Transmissao de Energia (STE) da
Empresa de Pesquisa Energética (EPE) indicaram a necessidade de uma nova subestacdo
no municipio de Formosa do Rio Preto (Bahia) e duas linhas de transmissdo em 230 kV
conectando a nova subestagao Formosa do Rio Preto com as SEs Diandpolis Il (Tocantins)
e Gilbués Il (Piaui).

Os relatdrios R1 fazem parte da etapa inicial do planejamento, contemplando estudos
gque recomendam novas LTs e SEs. Na sequéncia, normalmente sdo elaborados os
relatdrios R2, R3, R4 e R5 para esses empreendimentos, que apresentam: o detalhamento
técnico da alternativa de referéncia (R2); as analises socioambientais mais detalhadas e
tracados referenciais para as linhas de transmissdo e localizacdo das subestacGes (R3);
caracterizacdo do sistema de transmissdo existente (R4); e os custos fundiarios (R5).
Assim, com relacdo aos estudos socioambientais, os Relatérios R3 apresentam uma
avaliacdo mais aprofundada desses empreendimentos, de forma a subsidiar a licitacdo
dos empreendimentos pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel). Merece
destaque o fato do licenciamento ambiental ocorrer em uma etapa posterior a licitacdo,

sendo de responsabilidade da empresa concessionaria.
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A drea estudada neste relatério, contempla as andlises socioambientais de uma nova SE
e duas LTs planejadas. Ao total, sdo aproximadamente 390 km de extensdo de novas LTs,
ambas em circuito simples e com tensdo de 230 kV.

A Tabela 1 a seguir apresenta a subestacdo planejada e, a

Tabela 2, as duas linhas de transmissdo planejadas.

Tabela 1 — Subestagdo planejada

Subestacao planejada Tensdo (kV) Municipio
SE Formosa do Rio Preto 230/138 kv Formosa do Rio Preto —BA

Tabela 2 — Linhas de transmissdo planejadas

. A N° de Tipo de | Extensao aproximada
Linha de Transmissao N -
circuitos | Circuitos (km)
Diandpolis Il - Formosa do Rio Preto 1 Cc1 176
Gilbués Il - Formosa do Rio Preto 1 Cc1 212

A Figura 1 apresenta os tracados esquematicos das LTs, assim como a posi¢do da SE
Existente Gilbués Il, da SE em construcdo! Diandpolis Il e a localizagao referencial para a

SE Formosa do Rio Preto.

! De acordo com a previsao do DMSE de dezembro de 2021, a SE Diandpolis Il deve entrar em
operacao em junho de 2023.
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Figura 1 — Localizag¢do referencial dos empreendimentos planejados




2 PROCEDIMENTOS

Nos relatdrios R1, as analises socioambientais tém carater preliminar e focam na regido
de ocorréncia dos empreendimentos para a defini¢ao de corredores de estudo para LTs
e de dreas referenciais circulares para SEs a partir de dados secundarios.

Por meio de ferramentas de Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) e com o
auxilio de imagens de satélite e bases cartograficas dos temas mais relevantes do
ponto de vista socioambiental, foram realizadas avaliacbes que levantaram as
regidoes promissoras para implantacdo da SE planejada e que nortearam o
delineamento dos corredores de estudo para as LTs, considerando premissas
indicadas nos estudos elétricos.

2.1 Areas referenciais para subestacdes

As dreas referenciais para SEs delimitam regides circulares que, de acordo com as
premissas adotadas e informacgdes disponiveis, sdo consideradas mais adequadas para

a selecdo de alternativas de terrenos durante a elaboragao dos relatérios R32.

Sua localizagdo estd vinculada aos estudos elétricos, que indicam locais preliminares que
conferem o melhor desempenho elétrico da alternativa de interligacdo de acordo com
a configuracdo da rede. Essas areas s3ao o ponto de partida para os estudos
socioambientais, buscando-se, nos arredores, locais preferencialmente sem restri¢des

socioambientais e com topografia favoravel para a construgdo da subestacao.

A caracterizacdo dessas dareas contempla aspectos determinantes para a sua
delimitacdo, representacao dos temas principais por mapas e figuras e a localiza¢ao das
areas de sensibilidade socioambiental e/ou restritivas para a implantacdo do
empreendimento. Ao final, sdo listadas as recomendag¢des para a escolha da area da

subestacdo a ser apontada no relatério R3.

2 Ressalta-se que os terrenos poder3o se situar em locais externos a drea indicada, nos casos em que
esta opcdo se apresentar mais favordvel, devendo ser apresentadas justificativas.
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2.2 Corredores para linhas de transmissao

Os corredores delimitam as regides a serem atravessadas pelas LTs que, de acordo com
as premissas adotadas e informacdes disponiveis, sdo consideradas as mais adequadas
para a indicacdo de tracados durante a elaboracdo dos relatérios R33.

Os corredores foram delineados por meio da metodologia de analise de convergéncia?,
no sentido de possibilitar alternativas a serem indicadas durante elaboragao dos
relatdrios R3. Essa atividade foi apoiada em base de dados existentes e na drea nucleo
de desertificacdo de Gilbués que serd mais detalhada no capitulo 4.

Os corredores foram desesenvolvidos com largura de 15 km. Além do afastamento de
areas de maior sensibilidade socioambiental, quando vidvel, buscou-se proximidade
com LTs existentes e rodovias visando a reducdo da abertura de novos acessos e a

minimizacdo do cruzamento com infraestruturas lineares e corpos d’agua.

A caracterizacdo dos corredores contempla mapas de temas relevantes, aspectos
determinantes para a sua delimitacdo e a localizacdo das areas de sensibilidade
socioambiental e/ou restritivas para a implanta¢gdo do empreendimento. Ao final, sdo
apresentadas as recomendacdes para o tracado das diretrizes das LTs quando da
elaboracdo de seus respectivos relatorios R3.

2.3 Base de dados utilizada

Para os corredores e a delimitacdo das areas propostas para subestac¢des, além da
elaboracao das figuras e tabelas e da realizagdo das analises socioambientais, foram

consultadas e/ou utilizadas informacgdes das seguintes bases de dados:

e Aerddromos Publicos e Privados (Anac, 2021)
e Basemap (ArcMap) (ESRI, 2021)

e Base Cartografica Integrada do Brasil ao Milionésimo Digital, incluindo
hidrografia, divisao territorial, dreas militares e sistema viario (IBGE, 2009)

e (Cadastro Ambiental Rural (Sicar, 2021)

3 Ressalta-se que os tracados poderdo se situar na drea externa ao corredor indicado, nos casos em que
esta opcdo se apresentar mais favoravel, devendo ser apresentadas justificativas.

4 Baseia-se na anadlise individual de dois ou mais analistas que, de forma independente, elaboram suas
proposi¢Ges de tracado ou localizagdo de SE. Posteriormente, as propostas locacionais e respectivos
critérios de definicdo sdo confrontados e discutidos com vistas a redugéo de subjetividades, de modo a se
convergir para resultados com maior ganho de efetividade na definicdo de tragados preliminares para
comparacdo de alternativas elétricas, bem como para definicdo de corredores e areas referenciais de
subestagdes no ambito do Relatério R1.
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Cavidades Naturais Subterraneas (Cecav, 2021)
Declividade em Percentual do Relevo Brasileiro (CPRM, 2010)
Ferrovias (OSM, 2019)

Identificagdo, mapeamento e quantificacdo das areas urbanas do Brasil
(Embrapa, 2017)

Hidrografia (OSM, 2019)
Linhas de transmissdo e subestagdes existentes e planejadas (EPE, 2021)
Mapa de Geodiversidade Estadual (CPRM, 2010)

Mapa das Areas Prioritdrias para a Conservacdo do Patriménio Espeleoldgico
(ICMBio, 2018)

Mapa de Pivos Centrais de Irrigacdo (ANA e CNPMS, 2019)
Mapeamento em Alta Resolucdo dos Biomas Brasileiros (FBDS, 2013)
Municipios Brasileiros (IBGE, 2020)

Potencialidade de Ocorréncia de Cavernas no Brasil (Cecav, 2012)
Processos Minerarios (ANM, 2021)

Projetos de Assentamento (Incra, 2021a)

Rede Vidria (OSM, 2019)

Relevo sombreado (Inpe, 2011)

Reserva Particular do Patrimonio Natural (ICMBio, 2021)

Sitios arqueoldgicos georreferenciados (Iphan, 2021a)

Terras Indigenas (Funai, 2021)

Territorios Quilombolas (Incra, 2021b)

Unidades de  Conservagdo  Federais, Estaduaise  Municipais (MMA,
2021; Eletrobras, 2011)

Zonas de Amortecimento de Unidades de Conservacdo definidas em Planos de
Manejo (EPE, 2021)

Unidades de Geracdo Elétrica (Aneel, 2021)
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3 CARACTERIZACAO DAS AREAS DAS SUBESTACOES

O presente estudo envolve trés subestacdes, uma existente e duas planejadas, sendo
uma ja em construcdo. A Tabela 3 apresenta a localizacdo das subestacdes que
compdem o estudo.

Tabela 3 — Subestagoes envolvidas no estudo

- . . Coordenadas L.
Subestacao Situagao - - Municipio
Latitude Longitude
Dianépolis Il Planejada | 11037095 | 462473170 Dianépolis/TO
(em construcao)
Formosa do Rio Preto Planejada 10°47'17"S | 45°45'14"0 |Formosa do Rio Preto/BA
Gilbués Il Existente 9°45'11"S 45°20'47"0 Gilbués/PI

Nota: As coordenadas da subestacdo Formosa do Rio Preto referem-se ao ponto central da area
referencial indicada neste estudo.

A seguir, é apresentada a caracterizagdo da area referencial para a SE planejada Formosa
do Rio Preto, que devera ser detalhada no respectivo relatério R3, de forma a subsidiar
a indicacao da melhor localizagdo para esse empreendimento. Caso no Relatério R3 seja
indicada localizacdo da SE fora da d4rea referencial apresentada neste estudo, devera

constar justificativa fundamentada para tal.

3.1 SUBESTACAO 230/138 kV FORMOSA DO RIO PRETO

A SE Formosa do Rio Preto, de tensdo de transformag¢do 230/138 kV, esta planejada

para ser implantada no ano de 2026 e tem a funcdo de atender a regido de Matopiba.

A localizacdo referencial foi baseada na previsdo de mercado da regido. Assim, sugere-
se avaliar in loco, quando da elaboracdo do Relatério R3, uma drea circular com raio de
5 quildometros no entorno do ponto de coordenadas 10° 47' 17"S e 45° 45' 14"0.
Importante frisar que essas coordenadas representam apenas o ponto central da area
em estudo (drea circular assinalada na Figura 3), ndo devendo ser confundida como

sugestdo de terreno para alocacdo da subestacao.

Para a validacdo da area referencial recomendada para a SE, foram considerados os
seguintes aspectos: distanciamento da Area de Protecdo Ambiental do Rio Preto;
declividade, uso do solo, otimizacdo das futuras interligacbes associadas a SE;

proximidade com acessos e menor interferéncia com vegetacdo nativa.

Infraestrutura e localizagao
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A drea referencial para a SE se localiza no municipio de Formosa do Rio Preto/Bahia,
ao sul da rodovia estadual BA-225 que é o principal acesso rodoviario a regidao. Ha

também na drea de estudo estradas ndo pavimentadas de acesso as dreas de producao
e sedes de fazendas (Figura 2).

Ndo foram identificadas ferrovias, dutos ou aerédromos na area referencial para a
implantagao da SE Formosa do Rio Preto.

Coordenadas: 10°22'47"'S / 45°44'4'0 Visada: sudoeste Fonte: Google Earth, 2021

Figura 2 — Detalhe de rodovia néGo pavimentada no interior da drea referencial para a
Subestacdo Formosa do Rio Preto

Vegetacao e uso do solo

A drea referencial para a SE Formosa do Rio Preto esta localizada na zona rural na regido
da Chapada das Mangabeiras, onde o uso do solo é majoritariamente destinado a
agricultura intensiva. Sdo observados pequenos fragmentos de vegetacdo nao florestal,
associadas as reservas legais declaradas no Cadastro Ambiental Rural (Sicar, 2021).

Meio fisico e Processos minerarios

A SE Formosa do Rio Preto estd planejada para ser implantada em uma drea com
declividade plana (0 a 3%). Em relacdo aos processos minerarios, ndo ha poligonos
registrados na Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM) sobrepostos a drea referencial
para a subestacao.

NT EPE-DEA-SMA 001/2022. Analise Socioambiental do Estudo de Atendimento a Regido de Matopiba
(Relatorio R1)



Areas protegidas e com restrigdes legais

A Area de Protecido Ambiental do Rio Preto, unidade de conservacdo de uso sustentavel,
esta localizada a cerca de 1 km da area referencial para a SE (Figura 3).

Na area referencial, ou mesmo em suas proximidades (considerando os limites
conforme definido no Anexo | da Portaria Interministerial n° 60, de 24/03/2015), n3o foi
observada a presenca de terras indigenas ou territérios quilombolas (FUNAI, 2021 e
INCRA, 2021). Da mesma forma, ndo foram identificados projetos de assentamento rural
(INCRA, 2021), cavernas mapeadas pelo Cecav (CECAV, 2021).

Na lista de Comunidades Quilombola Certificadas, consta uma comunidade no
municipio Formosa do Rio Preto, denominada Buritizinho/Barra do Brejo, certificada
desde 2018 (FCP, 2021).

Conforme dados do Cadastro Ambiental Rural - Sicar (2021) existem areas de Reserva
Legal e dreas de vegetacdo nativa cuja interferéncia direta devera ser evitada no
processo de escolha de localizacdo da subestacdo planejada.

Mediante consulta realizada no Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos, acessado por
meio do site do Iphan, ndo constam sitios georreferenciados dentro da drea de estudo
(IPHAN, 2021a). Informa-se que o referido site ainda dispGe de um sistema de busca de
sitios arqueolégicos por municipio, sem representacdo cartografica, e que, apos
consulta realizada, foram identificados 6 sitios arqueoldgicos localizados no municipio
Formosa do Rio Preto (IPHAN, 2021b).
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Figura 3 — Aspectos socioambientais relevantes na SE Formosa do Rio Preto
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Recomendagdes para os Relatérios R3

Deverdo ser estudados criteriosamente, durante a elaboracdo do Relatério R3 deste
empreendimento, as op¢bes de localizacdo da SE, escolhendo-se a(s) alternativa(s) de
terreno mais viavel(is) do ponto de vista socioambiental, fundiario e construtivo. A seguir,
sdo apresentadas as principais recomendacdes para indicacdo de local de implantacdo da
SE Formosa do Rio Preto:

e Considerar as dimensdes estimadas para a alocacdo da SE Formosa do Rio Preto
no Relatdrio R1 “Estudo de Atendimento a Regido de Matopiba” da qual a
presente nota técnica é parte integrante.

e Considerar o layout da SE Formosa do Rio Preto proposto no Relatdrio R1 “Estudo
de Atendimento a Regido de Matopiba”, de forma a posicionar a subestacdo
compatibilizando da melhor forma com as diretrizes das LTs planejadas.

e Buscar afastamento de locais de concentracdo de habitacdes e benfeitorias rurais.

e Evitar interferéncia com vegetacdo nativa, principalmente as dreas destinadas as
reservas legais das propriedades rurais.

e Priorizar, se possivel, a escolha de terrenos que incidam sobre um menor nimero

de proprietarios.



4 CARACTERIZACAO DOS CORREDORES DAS LINHAS DE
TRANSMISSAO

Os subitens seguintes apresentam a caracterizacdo dos corredores em estudo, referentes
as LTs planejadas para ligacao entre duas subestacdes. Foram elaborados textos e mapas
contemplando as principais caracteristicas socioambientais das regides. Na definicdo dos
tracados dos corredores, foi utilizado o procedimento de analise de convergéncia,
conforme detalhado no item Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. desta Nota
Técnica.

Os corredores propostos representam as delimitacdes geograficas resultantes das
analises socioambientais das regides, dentro das quais foram identificadas opc¢bes
factiveis e menos impactantes de tracado para as LTs planejadas. Tais corredores deverao
ser estudados com maior nivel de detalhamento durante a elaboracao dos relatérios R3,
de modo que sejam definidas as diretrizes preliminares para os tracados das Linhas de
Transmissdo. Caso seja indicada localizacdo da diretriz fora dos corredores definidos neste
estudo, devera constar no Relatério R3 justificativa fundamentada para tal.
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4.1 LT 230kV Dianopolis Il - Formosa do Rio Preto C1

A ligacdo entre a SE Diandpolis Il (em construcdo) e a SE planejada Formosa do Rio Preto
estd prevista para ser realizada em um circuito simples de 230 kV. A fungao elétrica dessa
nova LT serd o atendimento as cargas da regido denominada Matopiba, regido de grande
potencial agricola.

N3do foram realizados estudos de alternativa de corredor tendo em vista que o proposto
explora uma faixa de passagem entre duas unidades de conservacao, prioriorizando areas
j& antropizadas e com maior disponibilidade de rodovias e vias vicinais minimizando a
necessidade de abertura de novos acessos em areas naturais.

O corredor da a LT 230kV Diandpolis Il — Formosa do Rio Preto C1 possui 15 km de largura
e seu eixo possui aproximadamente 176 km de extensdo. Para facilitar sua descricdo e
apresentacdo das avaliacdes socioambientais, a area do corredor foi dividida em dois
trechos: sudoeste (entre a SE Diandpolis Il e o alto do Chapaddo Ocidental da Bahia), e o
trecho nordeste (entre o Chapaddo Ocidental da Bahia e a SE Formosa do Rio Preto).

A partir da SE planejada Diandpolis Il, o corredor segue, inicialmente, na direcdo leste por
aproximadamente 30km até o sopé do Chapadado Ocidental da Bahia, na sequéncia o
corredor deflete para norte afim de acompanhar a infraestrutura viaria ja existente por
aproximadamente 30km. Ja no topo da chapada, o corredor deflete para nordeste para
onde avanca por aproximadamente 50km, deflete na direcdo leste por cerca de 35km e
novamente a nordeste por aproximadamente 30 km até a SE planejada Formosa do Rio
Preto.

Infraestrutura e localizagao

O corredor Diandpolis Il — Formosa do Rio Preto localiza-se nos estados de Tocantins e
Bahia. Abrange quatro municipios, duas regides geograficas intermedidrias e trés regides

geograficas imediatas (Tabela 4).

Tabela 4 — Municipios atravessados pelo corredor da LT 230kV Diandpolis I| — Formosa do

Rio Preto C1
Regido Geografica
UF Municipio
Intermediaria Imediata
Jalapao Mateiros
TO Oriental do Tocantins - —
Diandpolis Diandpolis
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Regido Geografica
UF Municipio
Intermediaria Imediata

Rio da Conceigdo

BA Extremo Oeste Baiano Barreiras Formosa do Rio Preto

O extremo oeste do corredor abrange a area urbana de Diandpolis, entretanto o trecho
destinado a constru¢dao do empreendimento fica fora da area de influéncia deste
perimetro urbano.

A SE Diandpolis Il, ja contratada e em construgao, esta localizada as margens da rodovia
estadual TO-040 e a um quildmetro da rodovia TO-110. A SE planejada Formosa do Rio
Preto se localiza na regido da Chapada das Mangabeiras, no municipio de Formosa do Rio
Preto e seu acesso podera ser feito por meio de diversas estradas vicinais a partir da
rodovia estadual BA-225. As coordenadas das subesta¢des do corredor sdao apresentadas
na Tabela 5 a seguir.

Tabela 5 — Coordenadas das subestag¢ées do corredor da LT 203 kV Diandpolis Il — Formosa do

Rio Preto C1
. Coordenadas L
Subestacao Status!? - - Municipio Estado
Latitude Longitude
Diandpolis Il Planejada 11°37'29"S | 46°47'31" O Diandpolis TO
Form Ri Form Ri
ormosa do Rio Planejada 10°47'17"S | 45°45'14" O ormosa do Rio BA
Preto Preto

1As coordenadas da subestagdo planejada referem-se ao ponto central da drea de estudo proposta para a subestagéo.

O corredor apresenta apoio rodoviario regular, constituido pelas rodovias estaduais TO-
110 e BA-458, estradas municipais, vias secundarias de acesso a propriedades rurais e
areas de producdo agricola .Esta malha vidria pode ser utilizada para a implantacdo da
futura LT reduzindo a necessidade de abertura de novos acessos e seus respectivos
impactos socioambientais. Como apresentado na Figura 4, parte das rodovias abrangidas

pelo corredor ndo sdo pavimentadas.
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Coordenadas: 11°22'01"S / 46°34'20"'0 Visada: Noroeste Fonte: Google StreetView, 2021

Figura 4 — Rodovia TO-110 ndo pavimentada no Chapaddo Ocidental da Bahia.

O aeroporto de Diandpolis, localizado 6 km a oeste da drea da Subestagdo Dianépolis I, é
abrangido pelo corredor. Embora ndo esteja dentro do corredor, o aerédromo do grupo
Shimohira, destinado ao uso das propriedades rurais da regido, localiza-se proximo a
rodovia TO-110, na divisa dos estados da Bahia e Tocantins. Como sua zona de protegao
pode se sobrepor a drea do corredor, deve ser considerado na definicdo da diretriz. Por
esse motivo deve-se avaliar os respectivos Planos Basicos de Zona de Protecdo de
Aérodromo (PBZPAs) tanto do aeroporto de Diandpolis, como do aerédromo do grupo
Shimohira, bem como qualquer outro aerédromo que possa vir a ser identificado na
regido. A Instrucdo do Comando da Aeronautica (ICA) 11-408, cuja edicdo foi aprovada
por meio da Portaria n° 1.424/GC3 do Departamento de Controle do Espaco Aéreo
(Decea), de 14 de dezembro de 2020, define os critérios de analise técnica da area de
aerédromos. A Figura 5 apresenta as principais obras de infraestrutura na drea do
corredor

O corredor abrange trés LTs planejadas, que devem ser ligadas a SE planejada Diandpolis
Il. ATabela 6 apresenta a relacdo das LTs planejadas que devem ser conectadas a referida
SE).

NT EPE-DEA-SMA 001/2022. Analise Socioambiental do Estudo de Atendimento a Regido de Matopiba

(Relatodrio R1)
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Tabela 6 — Linhas de transmissdo planejadas abrangidas pelo corredor da LT 230kV Diandpolis Il

— Formosa do Rio Preto C1

Status Tensao Ligacao
LT 230 kV Diandpolis Il - Palmas, C1
E
m N 230kV LT 230 kV Diandpolis Il - Gurupi, C1
Construgao
LT 230 kV Diandpolis Il - Barreiras Il, C1

Vegetagao e uso do solo

A drea de estudo é integralmente situada no bioma cerrado havendo dreas com formacao

florestal especialmente nas proximidades da SE planejada Diandpolis Il, além da

ocorréncia de vegetacdo de porte arbdreo e matas de galeria préximas aos cursos d’agua.

Caracteriza-se também grande ocorréncia de dreas campestres ao longo do corredor e

formacdes savanicas especialmente nas areas da APA do Rio Preto. Consideravel trecho

do corredor situa-se no alto do Chapadao Ocidental da Bahia onde o uso do solo se

destina a atividade agricola composta por lavouras temporarias restritas as areas de

chapada (Figura 6).
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Figura 5 - Infraestrutura e localizagdo no corredor da LT 230 kV Diandpolis Il — Formosa do Rio Preto C1
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Meio Fisico

O Chapadao Ocidental da Bahia é a principal unidade de relevo do corredor e se
caracteriza pela superficie plana que se desenvolve em platdos entremeados a vales
fluviais com amplitudes altimétricas que variam de 100 a 300 metros. Esta formacao se
caracteriza pelo predominio de sedimentos arenosos resultando em alta porosidade do
solo. O relevo se mostra mais movimentado na regido de Diandpolis onde observam-se
trechos dominados por colinas dissecadas e pequenos morros com amplitude altimétrica
de 30 a 80 metros e solos predominantemente argilosos. S3o observadas vertentes
ingremes na subida da chapada - trecho conhecido por Serra Geral de Goias - entre
Diandpolis e Formosa do Rio Preto. Essa drea se caracteriza por zonas de contato entre
diferentes patamares da chapada (Figura 7). A forte inclinacdo do relevo neste trecho
associado ao solo arenoso favorece a ocorréncia de intensos processos erosivos. Por suas
caracteristicas naturais, este trecho apresenta elevado potencial paisagistico, fato que
deve ser considerado no estabelecimento da diretriz.

O rio Sapao é o principal curso d’dgua presente no corredor, estd localizado em seu trecho
nordeste, cortando-o no sentido noroeste - sudeste.
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Destaques do uso do solo na regido:

1- Travessia do rio Sapao, area com vegetacao nativa, reservas legais, APPs e
relevo com diferentes niveis de platés i

2- Subida para o chapadao ocidental da Bahia. Area de contato de diferentes
niveis da chapada com grande declividade e intensos processos erosivos.

3- Chegada da SE Diandpolis Il, Area com presenca de vegetagao arborea

e relevo movimentado.
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Figura 6 — Uso do solo no corredor da LT 230 kV Diandpolis Il — Formosa do Rio Preto C1
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Figura 7 — Meio Fisico no corredor da LT 230 kV Diandpolis Il — Formosa do Rio Preto C1
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Processos Minerarios

A area sobreposta pelo corredor abrange 27 processos minerdrios registrados na ANM
(Figura 8). Predominam processos de solicitagdo de autorizacdo de pesquisa (12),
requerimento de licenciamento (12) e licenciamento (11). Existe um requerimentos de
lavra destinado a exploracdo de calcdrio. As principais substancias envolvidas nos
processos sdo relacionados a calcdrios (12), minério de ouro (7), ouro (1), areia (3) e
fosfatos (3). Os processos estdo concentrados no entorno da SE Diandpolis sendo a
maioria passivel de desvio. A SE Diandpolis Il, em construcdo, estd localizada sobre um
poligono relacionado a um processo de autorizacdo de pesquisa para exploracdo de ouro
o que impossibilita o desvio deste bloco de exploragao.

Areas protegidas e com restrigdes legais

N3o foram identificadas terra indigena ou comunidades quilombolas no interior ou a um
distanciamento minimo de 5km do corredor. Entretanto, a Lista de Comunidades
Quilombolas Certificadas por Municipio, disponivel no sitio eletrénico da Fundacdo
Cultural Palmares (FCP, 2021), identifica seis comunidades quilombolas certificadas em
municipios abrangidos pelo corredor: uma em Dianépolis-TO, quatro em Mateiros-TO e
uma em Formosa do Rio Preto - BA.

Com relagdo a potencialidade de ocorréncia de cavernas, o corredor atravessa em sua
maior parte areas de médio potencial. No entanto, o corredor abrange uma area com
muito alto potencial de ocorréncia de cavernas, no municipio de Dianépolis, a leste do
local selecionado para a SE Diandpolis Il. Nesta area hd o registro de 107 cavernas

localizadas no interior do corredor, todas em Diandpolis-TO (Figura 9).
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Figura 8 — Processos Minerdrios no corredor da LT 230kV Diandpolis — Formosa do Rio Preto C1
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Figura 9 — Areas protegidas e com restri¢des legais no corredor da LT 230 kV Diandpolis Il — Formosa do Rio Preto C1




De acordo com consulta realizada no Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos, acessado
por meio do sitio eletronico do Iphan, foram identificados cinco sitios georreferenciados
dentro do corredor, localizados no municipio de Diandpolis-TO, os quais podem ser
desviados pela futura LT. O Iphan também dispde de um sistema de busca de sitios
arqueoldgicos por municipio que ndo possui representacdo cartografica. Apds consulta
realizada foi verificado a existéncia de 71 sitios em Diandpolis-TO e seis em Formosa do
Rio Preto-BA, que eventualmente podem também estar situados na area do corredor.

N3o foram identificados assentamentos rurais na area do corredor.

O corredor se sobrepde parcialmente a duas unidades de conservacdo. A Estagao
Ecoldgica Serra Geral do Tocantins, unidade de conservacdo de protecdo integral, cujos
limites se desenvolvem na Serra Geral de Goids e préximo das bordas do Chapadao
Ocidental da Bahia. A sobreposicdo do corredor com essa UC ocorre em seu trecho
noroeste. A zona de amortecimento — contida no plano de manejo da UC e publicada pela
Portaria 111 de 15 de outubro de 2014 (ICMBio, 2014)- apresenta largura varidvel,
entretanto com possibilidade de desvio pela linha planejada (Figura 9).

A Area de Prote¢do Ambiental do Rio Preto (APA do Rio Preto) é uma unidade de
conservacgdo de uso sustentavel criada pelo decreto estadual baiano 10.019/2006. A UC é
parcialmente sobreposta pelo corredor em trés trechos; dois deles com possibilidade de
desvio. Nas proximidades da area planejada para a SE Formosa do Rio Preto a futura linha
ndo tera como desviar dessa UC, conforme se observa na Figura 9. Em consulta ao sitio
do Instituto do Meio Ambiente Recursos Hidricos (INEMA), érgao gestor da APA, ndo foi

identificado o plano de manejo da UC.

Recomendagdes para o Relatdrio R3

Deverdo ser estudadas criteriosamente, durante a elaboracdo do Relatério R3 deste
empreendimento, as opcdes de tracado para a futura LT, escolhendo-se a alternativa mais
vidvel do ponto de vista socioambiental, fundidrio e construtivo. A seguir, sdo
apresentadas as principais recomendac¢Ges para a definicdo da diretriz da LT planejada,

guando da elaboracdo do referido relatdrio:

e Considerar o arranjo da SE Diandpolis Il, constante dos Anexos do Relatério R1
“Estudos de Atendimento a Regido de Matopiba”, da qual a presente nota técnica é
parte integrante, de forma a compatibilizar a diretriz com o espaco reservado para

a conexdo da LT planejada.
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Considerar o layout da SE Formosa do Rio Preto proposto no relatdrio R1 “Estudos
de Atendimento a Regido de Matopiba”, de forma a compatibilizar a diretriz com o
espaco reservado para a conexao da LT planejada.

Nao interferir na Estacdo Ecoldgica Serra Geral do Tocantins e evitar interferéncia

em sua zona de amortecimento.
Minimizar a interferéncia na APA do Rio Preto.

Pesquisar a localizagdo e evitar interferéncia com os sitios arqueolégicos situados no

corredor.

Manter o distanciamento minimo de 250 metros das cavernas presentes no corredor
localizadas principalmente nas proximidades da SE Diandpolis Il, considerando o
disposto no artigo 4° da Resolu¢do Conama 347/2004.

Desviar, na medida do possivel, dos remanescentes de vegetacdo nativa sobrepostos
pelo corredor e evitar interferéncia com as Areas de Preservacio Permanente,

priorizando-se dreas ja antropizadas.

Evitar, se possivel, sobreposicdo com os processos minerarios abrangidos pelo
corredor, desviando preferencialmente daqueles que se encontram em estagios

mais avancados e de substancias de maior valor agregado.

Considerar a localizagdo das Linhas de Transmissdo existentes e planejadas,
minimizando o numero de cruzamentos e priorizando o paralelismo, quando

possivel.
Buscar, sempre que possivel, proximidade com rodovias e vias de acesso existentes.

Avaliar possiveis incompatibilidades do tragado da LT em relagao aos Planos Basicos
das Zonas de Protecdo dos Aerddromos existentes localizados no interior ou nas

proximidades do corredor.



4.2 LT 230 kV Gilbués Il - Formosa do Rio Preto C1

A ligacdo entre a SE planejada Formosa do Rio Preto e a SE Gilbués Il (em operacao) esta
prevista para ser realizada em um circuito simples de 230 kV. A fungdo elétrica dessa
nova LT serd o atendimento as cargas da regido denominada Matopiba.

Devido a extensdo da drea degradada no sudoeste do Piaui (CREPANI, 2009) e da presenca
da unidade de conservag¢ao Parque Nacional das Nascentes do Parnaiba, ndo houve
estudo de alternativas de corredores para a linha de transmissdo Gilbués Il - Formosa do
Rio Preto. O corredor estudado para a LT Gilbués Il - Formosa do Rio Preto possui 15 km
de largura e seu eixo possui aproximadamente 212 km de extensao.

Para facilitar sua descricdo e apresentacdo das avaliacbes socioambientais, a drea do
corredor foi dividida em dois trechos: sul (entre a SE Formosa do Rio Preto e area urbana
de Corrente) e norte (entre Corrente e a SE Gilbués Il). Os principais motivadores para o
delineamento do corredor foram: possibilitar tracados que desviam da area nucleo de
desertificagdo de Gilbués (CREPANI, 2009) e da unidade de conservacdao de protecao
integral Parque Nacional das Nascentes do Rio Parnaiba. Na chegada a SE Gilbués Il, o
eixo do corredor segue por cerca de 60 km paralelo a linhas de transmissdo existentes e
planejadas.

Assim, a partir da SE Formosa do Rio Preto, o corredor segue inicialmente na direcao
nordeste por aproximadamente 30 km, para na sequéncia seguir para leste por cerca de
35 km, de modo que o eixo do corredor desvie do Parque Nacional das Nascentes do
Parnaiba e da area nucleo de desertificacdo de Gilbués. Em seguida, deflete para
novamente para nordeste, seguindo a rodovia estadual PI-411 por cerca de 50 km e, por
fim, deflete para noroeste, seguindo entdo nessa direcdo por aproximadamente 70 km
até a SE Gilbues Il

Infraestrutura e localizagao

O corredor da LT Gilbués Il - Formosa do Rio Preto localiza-se nos estados de Bahia e Piaui.
Sete municipios, duas regides geograficas intermedidrias e quatro regides geograficas
imediatas sdo abrangidas pelo corredor (Tabela 7).
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Tabela 7 — Municipios atravessados pelo corredor da LT 230 kV Gilbués Il — Formosa do Rio

Preto C1
Regido Geografica
UF Municipio
Intermediaria Imediata
_ Gilbués
Alto ME(.2|I0 Monte Alegre do Piaui
Gurgueia
. Sao Gongalo do Gurgéia
Pl Sudoeste Piauense
Corrente
Chapadas do Parnagua
Extremo Sul g
Riacho Frio
BA Extremo Oeste Baiano Barreiras Formosa do Rio Preto

O corredor abrange areas urbanas de Corrente, Gilbués, Monte Alegre do Piaui e Riacho
Frio, todas com possibilidade de desvio. Abrange ainda areas de concentragdo de
habitagdes ao longo da rodovia estadual PI-411, mas de uma forma geral, o corredor

compreende areas rurais.

A area planejada para a SE Formosa do Rio Preto estd localizada cerca de 30 quilémetros
ao sul da rodovia BA-225 em 4drea tradicionalmente utilizada para plantio de lavouras
tempordrias. A SE Gilbués Il situa-se a margem da rodovia PI-254, a cerca de 8 quildmetros
ao norte da area urbana de Gilbués. As coordenadas das subesta¢des do corredor sdo

apresentadas na Tabela 8 a seguir.

Tabela 8 — Coordenadas das subestagdes do corredor da LT 230 kV Gilbués Il — Formosa do Rio

Preto C1
. Coordenadas L.
Subestacao Status - - Municipio Estado
Latitude Longitude

F F Ri
ormosado | o adal | 10°47'17"S | 45°45'14"0 ormosa doRio | o,
Rio Preto Preto

Gilbués Il Existente 9°45'11"S 45°20'47"0 Gilbués PI

1 As coordenadas da subestagéo planejada referem-se ao ponto central da area de estudo proposta para a subestagio

O corredor apresenta apoio rodovidrio regular, mais presente no trecho norte do
corredor. De forma geral, o sistema viario é constituido por rodovias federais (BR-135 e
BR-235), estaduais (BA-225, PI-255, PI-411 e PI-415), municipais e por diversas estradas
vicinais e vias secunddrias que atendem areas urbanas e as propriedades rurais. Assim,
esta malha viaria pode ser utilizada para aimplantacdo da futura LT, diminuindo o nimero
de aberturas de acessos e seus respectivos impactos socioambientais (Figura 10). Na
regido de Gilbués observam-se avancados processos erosivos em direcao as estradas,
como é o caso da BR-135, que liga Gilbués a Corrente. Segundo LOPES et al. (2011), a

estrada estava comprometida nesse trecho pelo avanco das vocorocas.



epe

Empresa de Pesquisa Energética

Quatro aerédromos sao abrangidos pelo corredor. Estdo concentrados em seu trecho sul
e sdo associados a dreas agricolas. Também ha um aerédromo no trecho norte, proximo
a subestacdo Gilbués Il. Existe espaco no corredor para que nao haja interferéncia com
essas infraestruturas, considerando seus respectivos Planos Basicos de Zona de Protecdo
de Aérodromo (PBZPAs). A Instrucdo do Comando da Aerondutica (ICA) 11-408, cuja
edicdo foi aprovada por meio da Portaria n® 1.424/GC3 do Departamento de Controle do
Espaco Aéreo (Decea), de 14 de dezembro de 2020, define os critérios de analise técnica
da area de aerédromos.

O corredor abrange sete linhas de transmissao ao longo de sua extensao, trés planejadas
e quatro existentes, a maioria de 500 kV, conforme Tabela 9:

Tabela 9 — Linhas de transmissdo abrangidas pelo corredor da LT 230 kV Gilbués Il — Formosa do
Rio Preto C1

Status Tensdo Ligacao

LT Buritirama - Gilbués Il, C1

. 500 kV LT Gilbués Il — Sdo Jodo do Piaui, C1
Existente
LT S3o Gongalo - Gilbués 11, C1
230 kV LT Gilbués Il - Bom Jesus Il, C1
LT Gilbués Il - Miracema, C3
Planejada 500 kV LT Barreiras Il - Gilbués Il, C2

LT Ribeiro Gongalves - Gilbués Il, C1

Conforme mencionado anteriormente, na chegada a SE Gilbués Il, o eixo do corredor
segue paralelo as LTs 500 kV Barreiras Il — Gilbués 1l C2 (em construcdo) e da LT 500 kV
Buritirama — Gilbués Il C1 por cerca de 60 km. As demais LTs também atravessam o

corredor no trecho norte, todas se conectam a SE Gilbués II.
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Figura 10 — Infraestrutura e Localizagdo no corredor da LT 230 kV Gilbués Il - Formosa do Rio Preto C1
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Vegetagao e uso do solo

O trecho sul do corredor é caracterizado pelo uso do solo destinado majoritariamente a
lavouras temporarias como a soja, mas ainda preserva alguns fragmentos de vegetacao
nativa, principalmente associados as formagdes nao florestais. No trecho norte destacam-
se as formacodes savanicas e as areas degradadas pelo avang¢o dos processos erosivos na
area nucleo de desertificagdo de Gilbués (LOPES, et. al. 2011) (Figura 11 e Figuras 13 e
14).

O processo de degradacdo dos solos no sul do Estado do Piaui no inicio dos anos 2000 se
intensificou em funcdo do desenvolvimento acelerado do agronegdcio que se instalou
sobre as chapadas substituindo as coberturas de Savana Florestada por culturas
mecanizadas, como soja e algoddo (CREPANI, 2009). A seguir sdo apresentadas
fotografias do estudo de Crepani (2009) relacionado ao processo de degradacdo
ambiental na regido. A Figura 11 e a legenda indicam as fases desse processo e sua
localizacdo na imagem de satélite: vegetacdo nativa, gramineas e vocorocas. A Figura 12
corresponde a fotografias da evolucdo do processo de degradacdo na regiao.

]Figura 11 — Fases do processo
de degradag¢éo: 1 — drea
coberta por vegetagdo nativa. 2
—drea coberta por gramineas. 3
- VOgorocas. Imagem
CBERS/HRC de 25/08/2008.
Fonte: Crepani (2009)

Figura 12 — Registros fotogrdficos das fases do processo de degradagéo dos solos de Gilbués: 1 —
superficie coberta por Savana Estépica Arborizada; 2 — superficie coberta por gramineas e 3 —

vogorocas. Fonte: Crepani (2009)

NT EPE-DEA-SMA 001/2022. Analise Socioambiental do Estudo de Atendimento a Regido de Matopiba

(Relatodrio R1)
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Meio fisico

As unidades de relevo predominantes ao longo do corredor sdo associadas aos dominios
de: Chapadas e Platos; Dominio de Colinas Amplas e Suaves e Dominio de Colinas
Dissecadas e Morros Baixos. Conforme mencionado anteriormente, na regido de Gilbués,
ha uma intensa degradacdo dos seus solos, decorrente principalmente, da forte
erosividade das chuvas locais e da erodibilidade de seus solos. A litologia dessas
formacdes da regido (arenitos, siltitos, folhelhos, calcarios e conglomerados distintos)
apresenta grande suscetibilidade a erosdo (SALES, 2003 apud LOPES et al.,2011).

De forma geral, o corredor desvia da regido que apresenta processos erosivos avanc¢ados
e esse é um aspecto importante a ser considerado no detalhamento do projeto executivo
da linha planejada.

O corredor atravessas alguns rios ao longo do seu percurso. Nao estdo previstas travessias
superiores a 500 metros (Figura 15).
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Destaques do uso do solo na regiao:

1- Solo exposto devido aos processos erosivos avangados nas proximidades da SE Gilbués II.

2- Fragmento de vegetagao nativa com presenca de pequenas propriedades rurais.

3 - Vegetagao nativa no platé com destaque para os processos erosivos avangados nas escarpas.
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Destaques do uso do solo na regido:

1- Concentragéo de pequenas propriedades

2- Fragmento de vegetagao nativa entremeado a propriedades rurais.
3- Concentragao de agricultura intensiva
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Figura 15 — Meio Fisico no corredor da LT 230 kV Gilbués Il - Formosa do Rio Preto C1
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Processos Minerarios

A area sobreposta pelo corredor abrange 109 processos minerarios registrados na ANM
(Figura 16). Predominam processos de autorizacdo de pesquisa (91) e requerimento de
pesquisa (11) e os minerais mais presentes sdo fostato, minério de cobre, minério de ferro
e diamante. Em relacdo as fases mais avancadas, ha uma concessdao de lavra, dois
requerimentos de lavra de diamante, localizados a sudoeste da SE Gilbués Il, com
possibilidade de desvio. Na porcdo central do corredor hd grande concentracdo de

processos minerarios com impossibilidade de desvios.
Areas protegidas e com restri¢des legais

O trecho sul do corredor se sobrepde a UC de Uso Sustentdvel Area de Protecdo
Ambiental do Rio Preto. O corredor permite a possibilidade de desvio dessa UC (Figura
17).

O corredor também abrange a zona de amortecimento do Parque das Nascentes do Rio
Parnaiba, unidade de conservacdo de protecdo integral. No decreto de criacdo do parque
nacional ndo foi definida zona de amortecimento e ndo existe plano de manejo para a
referida unidade de conservacao (UniCEUB, 2020).

De acordo com consulta realizada no Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos, acessado
por meio do site do Iphan, foram identificados 12 sitios georreferenciados dentro do
corredor, localizados no trecho norte do corredor, os quais podem ser desviados pela
futura LT. O referido site ainda dispGe de um sistema de busca de sitios arqueolégicos por
municipio que ndo possui representacdo cartografica. Apds consulta realizada foi
verificado que hd 1 em Corrente, 2 em S3o Gongalo do Gurgéia, 3 em Riacho Frio, 6 em
Monte Alegre do Piaui, 6 em Parnagud, 6 em Formosa do Rio Preto e 9 em Gilbués, que

podem eventualmente estar situados na area do corredor.

Consta um projeto de assentamento rural no corredor, o PE Sitio/descoberta, localizado

no no municipio de Riacho Fundo e com possibilidade de desvio.

De acordo com base de dados secundarios consultada, o corredor ndo abrange cavidades
naturais subterraneas, terras indigenas ou territorios quilombolas. Com relacdo a
Territdrios Quilombolas, a Lista de Comunidades Quilombolas Certificadas por Municipio,
disponivel no site da Fundacdo Cultural Palmares (FCP, 2021), identifica uma comunidade

quilombolas certificada em Formosa do Rio Preto.
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Figura 16 — Processos Minerdrios no corredor da LT 230 kV Gilbués Il - Formosa do Rio Preto C1
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Figura 17 — Areas protegidas e com restri¢des legais no corredor da LT 230 kV Gilbués Il - Formosa do Rio Preto C1
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Recomendagdes para o Relatdrio R3

Deverdo ser estudadas criteriosamente, durante a elaboracdo do Relatério R3 deste
empreendimento, as opcdes de tracado para a futura LT, escolhendo-se a alternativa mais
vidvel do ponto de vista socioambiental, fundidrio e construtivo. A seguir, sdo
apresentadas as principais recomendacdes para a definicdo da diretriz da LT planejada,
guando da elaboracao do referido relatdrio:

e Considerar o arranjo planejado da SE Gilbués Il, proposto pela equipe de elaboracdo
dos respectivo Relatdrio R4, de forma a compatibilizar a diretriz com o espaco
reservado para a conexdo da LT planejada.

e Considerar o layout da SE Formosa do Rio Preto proposto no Relatério R1 “Estudo
de Atendimento a Regido de Matopiba”, da qual a presente nota técnica é parte
integrante, de forma a compatibilizar a diretriz com o espaco reservado para a
conexao da LT planejada.

e Priorizar o afastamento da Unidade de Conservacdo do grupo de Uso Sustentavel
APA do Rio Preto que esta localizada no trecho sul do corredor.

e Evitar interferéncia com os 12 sitios arqueolégicos situados no trecho norte do

corredor.

e Desviar, na medida do possivel, dos remanescentes de vegetacdo nativa sobrepostos
pelo corredor e evitar interferéncia com as Areas de Preservacdo Permanente,

priorizando-se areas ja antropizadas.

e Evitar, se possivel, sobreposicdo com os processos minerdrios abrangidos pelo
corredor, desviando preferencialmente daqueles que se encontram em estagios

mais avancados, atentando-se para a presenca diamante.
e Buscar desvio do assentamento rural presente no corredor.
e Minimizar o cruzamento com os cursos d'agua presentes ao longo do corredor

e Desviar o tracado das areas urbanas presentes no corredor, além das areas de

concentracdo de habitacdes e benfeitorias rurais.

e Considerar a localizacdo das linhas de transmissdo existentes e planejadas,
minimizando o numero de cruzamentos e priorizando o paralelismo, quando

possivel.
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e Evitar interferéncia na zona de desertificacdo de Gilbués.

e Buscar, sempre que possivel, proximidade com rodovias e vias de acesso existentes.

e Avaliar possiveis incompatibilidades do tragcado da LT em relagao aos Planos Basicos
das Zonas de Protecdo dos Aeréddromos existentes localizados no interior do

corredor.

NT EPE-DEA-SMA 001/2022. Analise Socioambiental do Estudo de Atendimento a Regido de Matopiba
(Relatorio R1)
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APENDICES

APENDICE A — TABELA DE COMPARAGAO DA SE 230/138 kV FORMOSA DO RIO

PRETO — RELATORIO R1 / RELATORIO R3

SE 230/138 kV Formosa do Rio Preto

Tabela 1 — Comparagdo da localizagdo da SE (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao da localizacdo da SE (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

No caso de localizagdo da SE Formosa do Rio Preto em local diferente do indicado no Relatério
R1, indicar justificativa(s):

1. Anexar mapa indicando a localiza¢do proposta para a SE Formosa do Rio Preto no Relatério
R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram essa localizacao.

2. Coordenadas da localizacdo proposta para a SE Formosa do Rio Preto:

3. Anexar arquivo .kmz da localizacdo da subestacao.

Pontos notaveis verificados no Relatorio R3, ndo identificados no Relatdrio R1

Recomendagées do Relatorio R1 e atendimento no Relatorio R3

Foi atendida a recomendacgdo? Se nao,

Recomendacoes do R1 . g
justificar.

1. Considerar as dimensbes estimadas
para a alocacdo da SE Formosa do Rio
Preto no Relatério R1 “Estudo de
Atendimento a Regido de Matopiba”
da qual a presente nota técnica é
parte integrante.

2. Considerar o layout da SE Formosa do
Rio Preto proposto no Relatério R1
“Estudo de Atendimento a Regido de
Matopiba”, de forma a posicionar a
subestacdo  compatibilizando da
melhor forma com as diretrizes das
LTs planejadas.

3. Buscar afastamento de locais de
concentracdo de habitacdes e
benfeitorias rurais.

4. Evitar interferéncia com vegetacdo
nativa, principalmente as areas
destinadas as reservas legais das
propriedades rurais.
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5. Priorizar, se possivel, a escolha de
terrenos que incidam sobre um
menor numero de proprietarios.

NT EPE-DEA-SMA 001/2022. Analise Socioambiental do Estudo de Atendimento a Regido de Matopiba
(Relatorio R1)



APENDICE B — TABELA DE COMPARAGAO DA DIRETRIZ DA LT 230 KV DIANOPOLIS

Il — FORMOSA DO RIO PRETO C1 - RELATORIO R1 / RELATORIO R3

LT 230 kV Diandpolis Il - Formosa do Rio Preto C1

Tabela 8 - Comparagdo da diretriz da LT (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:
Comparacdo da diretriz da linha de transmissao (R3) com o corredor estudado no R1
Extens3do do eixo do corredor (R1): 176 km ‘ Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal(ais) motivos:

A diretriz esta inteiramente inserida no corredor?

No caso de ndo insercdo da diretriz do R3 no corredor do R1, informar os motivos:

1 - Anexar o mapa contendo o corredor estudado no Relatdrio R1 e a diretriz proposta no
Relatdrio R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram a diretriz.
2 - Encaminhar arquivo digital da diretriz definida no R3 (formato KML ou shapefile).

Pontos notaveis verificados no R3, ndo identificados no R1

Recomendacgoes do R1 e atendimento no R3

Foi atendida a recomendacgdo? Se nao,

Recomendagées do R1 . g
justificar.

1. Consideraroarranjo da SE Diandpolis Il,
constante dos Anexos do Relatdrio R1
“Estudos de Atendimento a Regido de
Matopiba”, da qual a presente nota
técnica é parte integrante, de forma a
compatibilizar a diretriz com o espaco
reservado para a conexdo da LT
planejada.

2. Considerar o layout da SE Formosa do
Rio Preto proposto no relatdério R1
“Estudos de Atendimento a Regido de
Matopiba”, de forma a compatibilizar a
diretriz com o espaco reservado para a
conexdo da LT planejada.

3. Nao interferir na Estacdo Ecoldgica
Serra Geral do Tocantins e evitar
interferéncia em sua zona de
amortecimento.

4. Minimizar ainterferéncia na APA do Rio
Preto.
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Pesquisar a localizacdo e evitar
interferéncia com 0s sitios
arqueoldgicos situados no corredor.

Manter o distanciamento minimo de
250 metros das cavernas presentes no
corredor localizadas principalmente
nas proximidades da SE Diandpolis Il,
considerando o disposto no artigo 4° da
Resolu¢do Conama 347/2004.

Desviar, na medida do possivel, dos
remanescentes de vegetacdo nativa
sobrepostos pelo corredor e evitar
interferéncia com as Areas de
Preservacdao Permanente, priorizando-
se areas ja antropizadas.

Evitar, se possivel, sobreposicao com os
processos minerarios abrangidos pelo
corredor, desviando preferencialmente
daqueles que se encontram em
estdgios mais avancados e de
substancias de maior valor agregado.

Considerar a localizacdo das Linhas de
Transmissdo existentes e planejadas,
minimizando o namero de
cruzamentos e priorizando o]
paralelismo, quando possivel.

10.

Buscar, sempre que  possivel,
proximidade com rodovias e vias de
acesso existentes.

11.

Avaliar possiveis incompatibilidades do
tracado da LT em relagcdo aos Planos
Basicos das Zonas de Protecdo dos
Aerdédromos existentes localizados no
interior ou nas proximidades do
corredor.




APENDICE C — TABELA DE COMPARAGAO DA DIRETRIZ DA LT 230 KV GILBUES Il -

FORMOSA DO RIO PRETO C1- RELATORIO R1 / RELATORIO R3

LT 230 kV Giulbués Il — Formosa do Rio Preto C1

Tabela 8 - Comparagdo da diretriz da LT (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:
Comparacao da diretriz da linha de transmissao (R3) com o corredor estudado no R1
Extens3do do eixo do corredor (R1): 212 km ‘ Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal(ais) motivos:

A diretriz esta inteiramente inserida no corredor?

No caso de ndo insercdo da diretriz do R3 no corredor do R1, informar os motivos:

1 - Anexar o mapa contendo o corredor estudado no Relatdrio R1 e a diretriz proposta no
Relatdrio R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram a diretriz.
2 - Encaminhar arquivo digital da diretriz definida no R3 (formato KML ou shapefile).

Pontos notaveis verificados no R3, ndo identificados no R1

Recomendacgoes do R1 e atendimento no R3

Foi atendida a recomendacgdo? Se nao,

Recomendagées do R1 . g
justificar.

1. Considerar o arranjo planejado da SE
Gilbués Il, proposto pela equipe de
elaboracdo dos respectivo Relatério R4,
de forma a compatibilizar a diretriz com
0 espaco reservado para a conexao da
LT planejada.

2. Considerar o layout da SE Formosa do
Rio Preto proposto no Relatério R1
“Estudo de Atendimento a Regido de
Matopiba”, da qual a presente nota
técnica é parte integrante, de forma a
compatibilizar a diretriz com o espaco
reservado para a conexdao da LT
planejada.

3. Priorizar o afastamento da Unidade de
Conservacdao do grupo de Uso
Sustentdvel APA do Rio Preto que estd
localizada no trecho sul do corredor.

4. Evitar interferéncia com os 12 sitios
arqueoldgicos situados no trecho norte
do corredor.
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Desviar, na medida do possivel, dos
remanescentes de vegetagdo nativa
sobrepostos pelo corredor e evitar
interferéncia com as Areas de
Preservagdao Permanente, priorizando-
se areas ja antropizadas.

Evitar, se possivel, sobreposicdo com os
processos minerarios abrangidos pelo
corredor, desviando preferencialmente
daqueles que se encontram em
estdgios mais avancados, atentando-se
para a presenca diamante.

Buscar desvio do assentamento rural
presente no corredor.

Minimizar o cruzamento com 0s cursos
d'agua presentes ao longo do corredor

Desviar o tracado das areas urbanas
presentes no corredor, além das areas
de concentracdo de habitacbes e
benfeitorias rurais.

10.

Considerar a localizacdo das linhas de
transmissdo existentes e planejadas,
minimizando o ndamero de
cruzamentos e priorizando o]
paralelismo, quando possivel.

11.

Evitar interferéncia na zona de
desertificacdao de Gilbués.

12.

Buscar, sempre que  possivel,
proximidade com rodovias e vias de
acesso existentes.

13.

Avaliar possiveis incompatibilidades do
tracado da LT em rela¢cdo aos Planos
Basicos das Zonas de Protecdo dos
Aerdédromos existentes localizados no
interior do corredor.
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