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RESUMO

Este relatério apresenta os principais resultados dos testes realizados pelo Instituto Maua de Tecnologia
(IMT) em veiculos de passeio e motocicletas mono-combustivel (que ndo empregam a tecnologia flexfuel),
utilizando teores mais elevados de etanol anidro combustivel (EAC) na gasolina C. Os testes contemplaram
analise de desempenho, emissdes e dirigibilidade. O IMT foi contratado apds deliberacdo de grupo de
monitoramento coordenado pelo Ministério de Minas e Energia (MME) com objetivo de atender ao disposto
pela Lei 14.993/2024 de 08 de outubro de 2024 — Lei do Combustivel do Futuro (BRASIL, 2024) que estabelece
novos limites de mistura do etanol anidro a gasolina. Em particular, foi dada énfase a avaliagdo da mistura E30
— mistura composta por 30 % em volume de etanol anidro e 70 % de gasolina A, buscando-se determinar os
impactos do aumento de 27 para 30 % no desempenho dos veiculos de passeio e motocicletas, nas emissées de
poluentes e em potenciais problemas associados a dirigibilidade. A partir de um programa de ensaios definido
em comum acordo entre Ministério das Minas e Energia, ABEIFA, ABRACICLO, ANFAVEA, ANP, SINDIPECAS,
BIOENERGIA BRASIL, BIOIND-MT, MBCB - Mobilidade de baixo carbono Brasil, UNEM, UNICA, foram conduzidos
testes em veiculos leves e motocicletas, ndo flexfuel, representativos da frota brasileira. Os testes foram
realizados tanto em ambiente laboratorial para determinacdo de emissdes gasosas de escapamento e consumo
de combustivel, quanto em camara fria para avaliacdo de partida a frio e, também, em pista para avaliacdo do
desempenho, potencial hesitacdo e retomada de velocidade. Os testes com gasolina E27, atualmente em vigor
no pais desde 16 de mar¢o de 2015 — foram utilizados como referéncia e comparados aos resultados obtidos
com a gasolina E32 nos testes de desempenho e dirigibilidade e com a gasolina E30 nos testes de emissdo e
autonomia. O estudo demonstrou que ndo houve mudancas relevantes nos parametros avaliados, uma vez que
os veiculos abastecidos com as misturas com maiores teores de etanol anidro apresentaram comportamento e
valores muito semelhantes aos observados com E27.

Os principais resultados dos ensaios com veiculos leves e motocicletas sdo resumidos a seguir.

a) Veiculos leves:

e Aprendizado de combustivel pelos sistemas de gerenciamento eletrdnico: as analises das
medi¢des efetuadas com scanner nas portas dos veiculos com OBD revelaram que n3ao houve
alteragdo sistematica perceptivel no comportamento dos parametros de ajuste da razao
ar/combustivel. Nos casos em que houve necessidade de ajuste da razdo ar/combustivel, o
software de gerenciamento do motor foi capaz de realizar as alteragdes necessarias, ajustando
o0 mapa do motor ao novo combustivel sem apresentar dificuldades. Nestes levantamentos, os
demais parametros amostrados a partir da ECU também ndo apresentaram alteragdes
perceptiveis, que pudessem constituir prejuizos aos usudrios.

e Partidas a frio, estabilidade de marcha lenta e aceleracdo livre: o IMT entende que, para os
veiculos testados, a alteragdo do combustivel de E27 para E32 (30 % mais 2 % de tolerdncia) ndo
causou impacto sensivel no desempenho de partidas, estabilidade de marcha lenta e aceleragdo
livre a frio. Mesmo os veiculos mais antigos (das fases L2, L3 e L4) e que contam com menos
recursos tecnoldgicos do que os atualmente presentes nos veiculos, ndo apresentaram
acentuado decremento em seus desempenhos, e todos partiram em condi¢des de baixas
temperaturas com E32, indicando que os sistemas de controle (carburados ou eletrénicos)
foram eficazes para esse novo teor.

e Aceleracdo a frio: a andlise dos resultados revelou uma uUnica diferenca estatistica nos intervalos
de aceleracgdo de 0 — 50 km/h a frio, no veiculo Q05, mas que foi causada por uma manutencio
necessaria entre os ensaios, o que o torna um “outlier”. O IMT entende que, para os veiculos
testados ndo houve impacto no desempenho da aceleragdo a frio que tenha sido causado pela
alteracdo do combustivel de E27 para E32, indicando que ndo houve limitagdo do sistema de
dosagem do combustivel neste quesito.

e Aceleracdo a quente: foram observadas pequenas diferencas de desempenho entre os dois
combustiveis E27 para E32 (entre -0,23 s e +0,61 s), consideradas estatisticamente nao
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relevantes, ao nivel de significancia de 5%. O IMT entende assim que, para os veiculos testados,
nado foram identificados impactos consideraveis, indicando que nao houve limitacdo do sistema
de dosagem do combustivel.

Retomadas de velocidade a quente: muitos dos testes de retomada de velocidade a quente nao
apresentaram diferencas estatisticamente significativas entre operagao com E27 e E32 (nivel de
significancia = 5 %). Nos casos para os quais a analise de variancia indicou diferencas
significativas, a faixa de variacdo esta entre -1,38 e + 2,24 s de diferenca, valores limites que
foram observados para os veiculos mais antigos e com menores poténcias que sdao mais afetados
nas condicdes de conducdo agressiva. O IMT entende que, para os veiculos testados nao houve
impacto consideravel no desempenho que tenha sido causado pela alteracdo do combustivel de
E27 para E32, indicando que ndo houve limitacdo do sistema de dosagem do combustivel.
EmissGes gasosas de escapamento e autonomia: nos casos para os quais a analise de varidncia
indicou diferencas significativas (5 %) nas emissdes observadas dos veiculos (1 caso de 32
comparagoes no ciclo urbano e 8 casos de 32 comparagdes no ciclo rodoviario), nota-se que,
embora as diferencas percentuais possam atingir valores altos — até 100 % para o veiculo Q15
no ciclo rodoviario para NMHC, os valores absolutos sdo muito baixos - 0,008 para 0,016 g/km.
Os valores de autonomia também ficaram praticamente inalterados — em um caso, o veiculo
Q13 apresentou autonomia 2,9 % menor rodando com E30 e, em outro, o veiculo Q15
apresentou autonomia 1,2 % maior com E30. O IMT entende que, para os veiculos testados, ndo
houve impacto consideravel nas emissdes e autonomia em ciclos urbano e rodoviario que tenha
sido causado pela alteracdo do combustivel de E27 para E30.

b) Motocicletas:

Partidas a frio e estabilidade de marcha lenta: os testes de partida a frio indicam que ndo houve
diferencas importantes no comportamento das motocicletas em relacdo as quantidades de
tentativas de partida quando sdo comparados os combustiveis E27 e E32 para um mesmo
veiculo. Os testes de estabilidade de marcha lenta também ndo apresentaram variagdes
relevantes entre os combustiveis. Nestes ensaios ndo foram identificadas oscilagdes relevantes,
quedas de rotagdao ou apagamentos que pudessem ser atribuidos a mudanga no teor de EAC,
indicando a adequacgdo dos veiculos a utilizagdo do E30.

Aceleracdo livre: nos ensaios de aceleracgdo livre ndo foram identificadas variagdes que podem
ser consideradas associadas a utilizacdo do E32. De forma geral, as motocicletas apresentaram
comportamentos similares com os combustiveis E27 e E32.

Percurso a frio: a alteragdo do combustivel de E27 para E32 ndo causou deterioragdo de
desempenho das motocicletas quando operaram com E32. O IMT entende que as diferencas na
dirigibilidade observadas e anotadas pelo piloto estdo mais fortemente associadas as condi¢cGes
ambientais e de manutencgdo prévia das motocicletas, e ndo a alteracdo do combustivel.
Partidas a guente: todas as motocicletas avaliadas partiram na primeira tentativa com motor
quente, sem nenhuma ocorréncia indesejada, tanto com E27 como com E32.

Aceleracdo a quente: das 13 motocicletas ensaiadas na prova de acelera¢do a quente, somente
4 apresentaram diferengas significativas do ponto de vista estatistico, com variagdes médias
entre - 0,53 e + 1,10 s. Mesmo para esses casos, o IMT entende que tais diferengas observadas
nado impactarao na dirigibilidade das motocicletas, e o uso de E32 ndo devera trazer percepg¢ao
diferenciada para um condutor regular.

Retomada de velocidade a quente: nenhuma das 13 motocicletas ensaiadas na prova de
aceleragdo a quente apresentou diferenca significativa do ponto de vista estatistico entre os
tempos de retomada de velocidade a quente. O IMT entende que ndao houve impacto do
emprego de E32 no desempenho avaliado a quente.

EmissGes gasosas de escapamento e autonomia: nos casos para os quais a analise de variancia
indicou diferengas significativas (5 %) nas emissGes observadas das motocicletas (7 casos de 32
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comparagoes), nota-se que houve aumento do valor médio de um unico poluente: NOy da
motocicleta D11, que subiu de 24 para 34 mg/km quando o combustivel foi alterado de E27 para
E30, valores bem abaixo do limite legal de 60 mg/km. As demais diferencas estatisticas
observadas corresponderam a menores valores de emissdes médias para o E30. Os valores de
autonomia, quando significativamente diferentes do ponto de vista estatistico, foram de 1,1 a
1,8 % menores com E30 do que com E27. O IMT entende que, para as motocicletas testadas,
nao houve impacto consideravel nas emissdes e autonomia em ciclos laboratoriais que tenha
sido causado pela alteragcdao do combustivel de E27 para E30.

Palavras-chave: gasolina E30, etanol, emissdes, desempenho do motor, transicdo energética, descarbonizacao.
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LISTA DE SIGLAS

ABEIFA — Associacao Brasileira das Empresas Importadoras e Fabricantes de Veiculos Automotores

ABRACICLO — Associacdo Brasileira dos Fabricantes de Motocicletas, Ciclomotores, Motonetas, Bicicletas
e Similares

ANFAVEA — Associagao Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores
ANP — Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis

BRM — Boost-recuperation machine

CEUN-IMT — Centro Universitario do Instituto Maua de Tecnologia

CNPE — Conselho Nacional de Politica Energética

CO — Monéxido de Carbono

CO; — Didxido de Carbono

CP-IMT — Centro de Pesquisas do Instituto Maud de Tecnologia

CPT—ANP— Centro de Pesquisas e Andlises Tecnoldgicas da Agéncia Nacional do Petréleo, Gas
Natural e Biocombustiveis

DEA — Divisao de Ensaios e Andlises do Instituto Maua de Tecnologia

DMV — Divisdo de Motores e Veiculos do Instituto Maua de Tecnologia

EO — Gasolina com 0 % de etanol anidro

E22 — Gasolina com 22 % de etanol anidro

E27 — Gasolina com 27 % de etanol anidro

E30 — Gasolina com 30 % de etanol anidro

E32 — Gasolina com 32 % de etanol anidro

EAC — Etanol Anidro Combustivel

EPE — Empresa de Pesquisas Energéticas

EPE — Empresa de Pesquisas Energéticas

MME — Ministério das Minas e Energia

NHC — Nucleo de Homologagdes e Certificagbes do Instituto Maud de Tecnologia
NMOG — Gases Organicos Nao Metano

NOyx — Oxidos de Nitrogénio

PROCONVE — Programa de Controle de EmissGes Veiculares

PROMOT - Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Motociclos e Veiculos Similares
THC — Hidrocarbonetos Totais

UNEM - Uniéo Nacional do Etanol de Milho

UNICA — Unido da Industria de Cana-de-Ag¢ucar e Bioenergia

WMTC — Worldwide Harmonised Motocycle Testing Cycle
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1 Introdugdo

O aumento do teor de etanol anidro combustivel (EAC) na gasolina C visa dar continuidade as politicas
de transicdo energética e incentivar o uso de biocombustiveis, conforme a Lei 14.993/2024. Esse aumento,
porém, estd condicionado a andlises de viabilidade técnica. A Lei 14.993/2024 (BRASIL, 2024), em seu Artigo 32,
modifica a Lei 8.723/1993 (BRASIL, 1993), que passa a ter seu Artigo 9° como abaixo, indicando a necessidade
de analise de viabilidade técnica do aumento do teor:

“Art. 92 E fixado em 27 % (vinte e sete por cento) o percentual obrigatério de adicdo de alcool
etilico anidro combustivel, em volume, a gasolina em todo o territério nacional.

§ 12 O Poder Executivo podera elevar o percentual referido no caput deste artigo até o limite de
35 % (trinta e cinco por cento), desde que constatada a sua viabilidade técnica, ou reduzi-lo a 22 %
(vinte e dois por cento).”

Em dezembro de 2023, o Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE) instituiu um Grupo de
Trabalho (GT-E30) por meio do Despacho do Presidente da Republica (BRASIL, 2023), coordenado pelo
Ministério de Minas e Energia (MME), com o objetivo de avaliar a viabilidade técnica do aumento do teor de
etanol anidro na gasolina de 27,5 % para 30%, conforme a Resolugdo n? 7/2023 (BRASIL, 2023). Esse esforgo se
insere no contexto da Lei 14.993/2024 (BRASIL, 2024), que busca dar continuidade as politicas de transicdo
energética e promover o uso de biocombustiveis no Brasil. O GT-E30 foi composto por representantes de
diversos Ministérios e entidades como a ANP, EPE, e a Casa Civil, e, também, contou com a participacdo de
especialistas e representantes da sociedade civil e associa¢des do setor. Estudos técnicos realizados no ambito
do programa "Combustivel do Futuro" indicam que a adi¢do de etanol anidro a gasolina melhora propriedades
como a octanagem, eficiéncia da combustdo e as emissdes de poluentes. (Alsiyabi, Stroh, & Saha, 2021). O etanol
é uma fonte energética renovavel, produzido principalmente a partir da cana-de-acucar e do milho, indo ao
encontro da utilizacdo de combustiveis com menor pegada liquida de carbono na atmosfera. Em estudos
internacionais, como os realizados pelo Departamento de Energia dos Estados Unidos (J.E, et al., 2012) foram
avaliadas misturas de etanol superiores a de 27,5%, como E30 e E40, nos quais os resultados mostraram que
misturas mais elevadas de etanol podem aumentar a eficiéncia termodindmica dos motores e reduzir as
emissdes de gases de efeito estufa. Porém, uma grande preocupacao se refere a adaptabilidade dos veiculos da
frota que foram projetados, desenvolvidos e homologados para usar um teor de 22 % de EAC, submetidos a uma
nova gasolina C com 30 % de EAC, podendo chegar a 32 % com a tolerancia legal. Analise da literatura mostrou
trabalhos realizados no sentido de avaliar o impacto do aumento do teor de etanol anidro na gasolina em frotas
dedicadas a EO. (Knoll, West, Huff, & Thomas, 2009), em 2008, avaliaram o impacto do aumento do teor de
etanol anidro de 0 a 20 % em 16 veiculos dedicados a EO (ndo flexfuel) da frota norte-americana, modelos de
1999 a 2007, e observaram que houve redu¢ées nas emissdes de monoxido de carbono (CO) e hidrocarbonetos
ndao-metanicos (NMHC), manutencdo dos valores médios de dxidos de nitrogénio (NO) e dos valores de gases
organicos ndo-metanicos (NMOG), e aumento dos valores de etanol ndo queimado e aldeidos com o aumento
do teor de EAC. A andlise dos parametros de ajuste de combustivel (fuel trim — parametro que indica a
guantidade de combustivel que teve que ser adicionada ou reduzida em relacdo ao mapa-base do motor)
permitiu constatar a auséncia de problemas de aprendizagem de combustivel ja que todos os sistemas de
controle de todos os 16 veiculos testados conseguiram reconhecer e ajustar as dosagens de combustivel com
diferentes teores de EAC adequadamente, como indica o excerto abaixo:

“For the NREL/CDPHE vehicle dataset, fuel trim the x-axis. information was acquired continuously
during LA92 cycle execution and a cycle-average value was determined for 100 each test. Analysis of this
information showed good adaptation to each fuel, and fuel trim values correlated well with percent
ethanol in the fuel. ... . For the ORNL vehicle dataset, fuel trim information was acquired during the two-
minute idle period at the end of each LA92 cycle execution. Again, all vehicles showed consistent
adaptation to each test fuel. Considering all fuel trim data acquired, clear differentiation in both fuel trim
and emissions results Percent Change Relative to EO suggested that fuel adaptation on all vehicles was
adequate to determine fuel-effect variation on emissions.”
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A revisdo realizada por IODICE, AMORESANO & LANGELLA (lodice, Amoresano, & Langella,
2021)(contemplando varios estudos nos quais os teores de EAC foram variados de 0 a 80%, indica que o aumento
de EAC na mistura com gasolina tende, geralmente, a reduzir a emissao de NOx pelo aumento do calor latente
da mistura combustivel que acarreta reducdo das temperaturas no interior das cdmaras de combustao.

O objetivo do presente relatério é apresentar os resultados de analises dos impactos do aumento no
teor de etanol anidro sobre as emissdes, consumo, desempenho e dirigibilidade de veiculos leves e motocicletas
qgue operam exclusivamente com gasolina (ndo flexfuel) presentes na frota brasileira, e especificamente com
foco na mistura de 30 % de EAC em relacdo ao E27, atualmente em vigor no Brasil desde 16 de mar¢o de 2015
(Conselho Interministerial do Agucar e do Alcool, 2015). N3o foram objetivos desse estudo avaliar e/ou
guantificar impactos em durabilidade dos componentes dos veiculos, uma vez que houve consenso no Grupo
de Acompanhamento de que a durabilidade de componentes sé eventualmente seria impactada quando teores
de EAC maiores ou iguais a 35 % fossem empregados, conforme indica trecho da ata de reunido (ANEXO | — Ata
da reunido do grupo de acompanhamento E30 — 18/12/2024):

“Neste ponto da apresentacdo da Anfavea, sobre a realizacdo de testes de durabilidade em
componentes, o MME ponderou que a partir da apresentacdo do Sindipecas, realizada por ocasido do
Workshop em novembro, pode-se concluir que esses testes de durabilidade seriam realizados quando
dos testes para avaliacdo da viabilidade da mistura E35, sendo dispensados na etapa de avaliacdo do
E30.”

A Tabela 1 traz o cronograma de execucdo das principais etapas do programa de testes, desde sua
aprovacdo em 18/12/2024 (com inicio das atividades em 06/01/2025). A ata de reunido do Grupo de
Acompanhamento realizada nessa data se encontra no ANEXO | — Ata da reunido do grupo de acompanhamento
E30-18/12/2024.

Tabela 1 — Cronograma de programa.
SEMANA
51 s2 53 sS4 S5 56 s7 58 S9 s10  s11

ETAPAS AGOES

Aprovacao do projeto

PRE Obtengéo e preparo das gasolinas C

ENSAIOS |Analise dos combustiveis preparados
Obtencao dos veiculos de teste

Preparagao para os ensaios
Ensaios a frio (motos)
Ensaios a frio (carros)
ENSAIOS Ensaios a quente (motos)
Ensaios a quente (carros)

Ensaio de emissoes (motos)
Ensaio de emissées (carros)

Analise dos ensaios

POS ENSAIOS
Emissao do relatério técnico para MME

Fonte: IMT.

Foram realizados diversos ensaios com 16 veiculos leves e 13 motocicletas de diferentes tecnologias e
fases do PROCONVE — Programa de Controle de Emissdes Veiculares e PROMOT — Programa de Controle da
Poluicdo do Ar por Motociclos e Veiculos Similares, garantindo uma amostra representativa da frota nacional. O
programa de testes foi estruturado de forma a identificar potenciais problemas associados ao aumento no teor
de etanol anidro de 27 % para 30 %, tais como: dificuldade em partida a frio, estabilidade da rotagao de marcha
lenta, dirigibilidade, alteracdo no consumo de combustivel e nas emissGes gasosas de escapamento. Foi
empregado, como referéncia, o protocolo de testes seguido pelo CENPES/Petrobras em 2014 (CENPES -
PETROBRAS, 2014) no estudo do aumento do teor de etanol anidro na gasolina C de 25 % para 27 %. Este plano,
a ser detalhado nos proximos capitulos, foi discutido amplamente com Ministério das Minas e Energia, ABEIFA,
ABRACICLO, ANFAVEA, ANP, SINDIPECAS, BIOENERGIA BRASIL, BIOIND-MT, MBCB - Mobilidade de baixo carbono
Brasil, UNEM, UNICA anteriormente ao inicio do programa de testes.
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2  Programa de testes

O programa de testes foi formatado visando a possibilitar a identificagdo de eventuais problemas
associados a funcionalidade dos veiculos, bem como avaliagdo de niveis de emissdo gasosa de escapamento,
consumo de combustivel e desempenho de veiculos leves e motocicletas movidos exclusivamente a gasolina
(ndo flexfuel) quando operando com 30 % de EAC na composigdo da gasolina C. Os detalhes de cada etapa, bem
como procedimentos a serem adotados, foram alvo de discussdo e concordancia de todos os membros do grupo
de acompanhamento coordenado pelo MME. Algumas etapas desse programa foram comuns aos veiculos leves
e as motocicletas, enquanto outras etapas foram especificas para cada uma das categorias. A Figura 1 mostra
um diagrama das principais etapas do programa de teste aplicado a ambas as categorias: veiculos leves e
motocicletas.

Figura 1 — Principais etapas comuns do programa de teste - veiculos leves e motocicletas.

2.1. Determinacdo das caracteristicas e quantidades dos veiculos (leves e motocicletas) a serem
ensaiados

2.2. Preparagdo das misturas combustiveis - E27, E30, E32 - para ensaios no IMT e nas empresas
envolvidas

Fonte: IMT

Uma vez definido o conjunto de veiculos leves e motocicletas que seriam testados, bem como tendo
sido gerado volume suficiente de combustiveis para os ensaios, iniciaram-se protocolos diferenciados para cada
categoria. A Figura 2 traz as principais etapas do programa de testes dedicados exclusivamente a veiculos leves
e a Figura 3 mostra as principais etapas do programa de testes dedicados exclusivamente a motocicletas.

Figura 2 — Principais etapas do programa de teste de veiculos leves.

2.3. Ensaios dos veiculos escolhidos (desempenho em pista)
2.3.1 — Partida a frio e estabilidade de marcha lenta
2.3.2 — Aceleracgdo a frio (0 a 50 km/h)
2.3.3 — Aceleragdo a quente (0 a 100 km/h)

2.3.4 — Retomada de velocidade (teste de lombada)

2.4. Ensaios dos veiculos escolhidos (emissdes e consumo em laboratdrio)

2.4.1 — Emissdao gasosa escapamento e consumo em ciclo urbano
2.4.2 — Emissdo gasosa escapamento e consumo em ciclo rodovidrio

2.4.3 — Emissdao gasosa escapamento e consumo para hibridos

Fonte: IMT

- el . . . . Pdg. 11 de 355
Avaliacdo da utilizacdo de percentual de 30 % de etanol anidro na gasolina em veiculos leves e motocicletas &

Data: 08.07.2025 Revis3o: V2_08.07.2025 Confidencialidade:  PUBLICO



Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,

MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP

09580-900

Figura 3 — Principais etapas do programa de teste de motocicletas.

2.5. Ensaios das motocicletas escolhidas (pista)
2.5.1 — Partida a frio e estabilidade de marcha lenta
2.5.2 — Percurso a frio
2.5.3 — Partida a quente
2.5.4 — Aceleragao a quente
2.5.5 — Retomada de velocidade

2.6. Ensaios das motocicletas escolhidas (emissdes e consumo)

2.6.1 — Emissao gasosa escapamento e consumo

Fonte: IMT

Cabe ressaltar que o estudo realizado pelo CENPES/Petrobras em 2014 (CENPES - PETROBRAS, 2014) ja
havia avaliado o impacto do aumento do teor de etanol anidro de 22 a 30 % em veiculos das fases L2, L3, L4, L5
e L6 do PROCONVE. Esse estudo ja havia identificado que até o teor de 30 % de etanol, as emissdes veiculares
de hidrocarbonetos, mondxido e didxido de carbono foram mantidas ou reduzidas, enquanto os valores de
Oxidos de nitrogénio foram levemente aumentados para veiculos das fases L4 a L6 — mas muito abaixo dos
limites legais. A seguir é apresentado um trecho da conclusdo do trabalho de 2014.

“8.1 — Veiculos

Com o aumento do teor de etanol entre os niveis de 22 a 30 % v/v, considerando a amostra de 8 veiculos
testados, observou-se como tendéncia geral a manuten¢do ou redugao nas emissGes de
hidrocarbonetos (THC e NMHC), CO e CO,. A emissdo de NOx dos veiculos mais antigos (L2 e L3) também
seguiu essa tendéncia, porém para os mais novos (L4 em diante)! ocorreu aumento em um dos veiculos,
enquanto para os demais ndo houve diferenca estatisticamente significativa (5 %). No caso em que se
verificou elevagdo no NO, o maior valor encontrado ficou 45 % abaixo do respectivo limite do
PROCONVE”. Para aldeidos, observou-se aumento de emissdo em 3 veiculos. Para esses, a maior
emissdo encontrada foi de 95 % abaixo do limite do PROCONVE. Com relagdo a autonomia (urbana e em
estrada), identificou-se tendéncia de redugdo em todos os veiculos.”

Dessa forma, para o presente trabalho, optou-se por ndo se repetirem os ensaios de emissdes e
autonomia para os veiculos das categorias L2, L3, L4, L5 e L6 do PROCONVE uma vez que os resultados do estudo
do CENPES/Petrobras ja haviam indicado que os valores das emissGes obtidos com E30 eram similares aos
obtidos com menores teores de EAC. Foram, entretanto, realizados ensaios de emissdes com os veiculos das
fases L7 e L8, que serdo indicados no préximo subcapitulo (Tabela 2).

A seguir serdo detalhadas as metodologias aplicadas a cada uma das grandes fases do programa de
testes.

2.1 Determinacdao de amostras para ensaios

A partir dos dados da frota existente no Brasil, com base nos veiculos mais vendidos em cada fase do
PROCONVE e PROMOT, aliados as diferentes tecnologias utilizadas nos sistemas de injecado e powertrain, foram
definidos quantos e quais veiculos seriam testados. Para isso, foram utilizados dados publicos da ANFAVEA,

! No contexto do trabalho do CENPES de 2014, L4 em diante se referia até a etapa L6.
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ABRACICLO, SENATRAN, o resumo de composicdo da frota oriundo da Proposta de metas globais de
descarbonizagdo da matriz de combustiveis - Ciclo 2025-2034, submetida a consulta publica, no ambito da
Politica Nacional de Biocombustiveis (DBIO - SNPGB, 2024) e sitios da internet que apresentam levantamentos
do numero de vendas anuais, associados a pesquisas técnicas e de mercado. Com base nesses dados, foram
selecionados 16 veiculos e 13 motocicletas para a realizacdo dos testes.

Para os ensaios de emissdo e consumo foram escolhidos quatro veiculos utilizados com base na
representatividade dentro das fases mais recentes do PROCONVE. A selegdo incluiu veiculos da fase mais
recente e da imediatamente anterior, permitindo uma analise comparativa entre os niveis de emissdes e
consumo de diferentes geracdes tecnoldgicas. Essa abordagem possibilitou uma visdo da evolugdo dos controles
de emissGes no cendrio nacional, com foco na alteracdo do combustivel sugerida. A Tabela 2 mostra
identificagcGes e detalhes dos veiculos leves escolhidos para o programa de testes.

Tabela 2 — Veiculos leves selecionados para ensaios.

Cédigo do a Ano/ Hoddémetro Deslocamento Poténcia  Transmissdo /
veiculo Modelo (km) motor (L) / vdlvulas maxima (cv) hibridizagdo

Catalisador  Sistema de alimentacdo combustivel / ar

Qo1
(L2, 1.0L, 8V, carb, 75303* 1,0/8V MT / MCI i Carburador / naturalmente aspirado
MT, NA)
Qo2
(L2, 1.0L, 8V, SPFI, 188264 1,0/ 8V MT / MCI 3 Injegdo monoponto / naturalmente aspirado
, NA)
Qo3
(L3, 1.0L, 8V, MPFI, 163254 10/8v MT / MCI i Injegdo multiponto / naturalmente aspirado
MT, NA)
Qo4
(L3, 1.3L, 16V, MPFI, 133731 1,3/ 16V MT / MCI i Inje¢do multiponto / naturalmente aspirado
MT, NA)
Q05
(L3, 1.0L, 8V, MPFI, 109885 1,0/8V MT / MCI i Inje¢cdo multiponto / naturalmente aspirado
AM, NA)
Qo6
(L3, 1.6L, 16V, MPFI, 328807 1,6/ 16V AT / MCI i Injegdo multiponto / naturalmente aspirado
AT, NA)
Qo7
(L4, 1.8L, 16V, MPFI, 122089 1,8/ 16V AT / MCI i Injegdo multiponto / naturalmente aspirado
AT, NA)
Qo8
(L5, 2.0L, 16V, MPFI, 112684 2,0/ 16V AT / MCI i Injegdo multiponto / naturalmente aspirado
MT, NA)
Q09
(LS, 1.4L, 16V, MPFI, 1,4/ 16V MT / MCI i Inje¢do multiponto / turboalimentado
AT, TC)
Q10
(L6, 1.4L, 16V, DI, AT, 1,4/ 16V AT / MCI i Inje¢do direta/ turboalimentado
TC)
Qi1
(L6, 1.5L, 16V, DI, AT, 1,5/ 16V AT / MCI i Injegdo direta / turboalimentado
TC)
Q12
(L7/8,1.5L, 16V,  L7/L8 1,5/ 16V AT / PHEV i Inje¢do multiponto / naturalmente aspirado
MPFI, AT, NA, PHEV)
Qi3
(L7/8,1.5L, 16V, DI, L7/L8 1,5/ 16V AT / MCI i Injegdo direta / turboalimentado
AT, TC)
Q14
(L7/8, 1.5L, 16V, DI, L7/L8 1,5/ 16V AT / HEV i Inje¢do direta / turboalimentado
AT, TC, HEV)
Q15
(L7/8,2.0L, 16V, DI, L7/L8 2,0/ 16V AT / mild HEV i Injecdo direta / turboalimentado
AT, TC, MHEV)
Q16
(L7/8, 2.5, 16V, DI, L7/L8 2024 9872 2,5/16V AT / HEV i Injegdo direta / naturalmente aspirado
AT, NA, HEV)

* 0 hodometro desse veiculo era mecanico e sé indicava até 99.999 km. Ndo ha como assegurar se a quilometragem indicada era a real ou 175.303 km ou
275.303 km.
Fonte: IMT.
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Os veiculos escolhidos, representativos da frota circulante nacional e empregados no presente estudo,
foram identificados no mercado, avaliados e adquiridos em satisfatério estado de conservagao geral. Também
foram cedidos veiculos leves pelas associacOes de fabricantes para compor a frota de testes.

A sele¢do das motocicletas também considerou a representatividade de cada categoria dentro das fases
mais recentes do PROMOT, levando em consideracdo os diferentes sistemas de alimentacdo de combustivel
presentes, como o carburador e a injecdo eletronica. Além disso, também foram procuradas motocicletas com
numero de cilindros e cilindradas distintas, para promover maior variacdao de caracteristicas nas amostras
ensaiadas. A Tabela 3 traz a lista das motocicletas escolhidas para programa de testes.

Tabela 3 — Motocicletas selecionadas para ensaios.

Codigo da Hod6metro Deslocamento Poténcia o ) Sistema de alimentagdo
A Fase Ano/Modelo Transmissdo Catalisador .
motocicleta (km) motor (cc) (cv) combustivel

D01

(M1, 97cc, AT, carb)
D02

(M2, 124cc, MT, carb)
D03

(M2, 150cc, MT, carb)
D04

(M3, 599cc, MT, PFI)
D05

(M3, 291cc, MT, PFI)
D06

(M3, 124cc, MT, carb)
D07

(M4, 152cc, AT, PFI)
D08

(M4, 321cc, MT, PFI)
D09

(M5, 249cc, MT, PFI)
D10

(M4, 125cc, AT, PFI)
D11

(M5, 109cc, MT, PFI)
D12

(M5, 160cc, MT, PFI)
D13

(M5, 471cc, MT, PFI)

Carburador
Carburador
Carburador
Injegdo eletronica
Injecdo eletronica
Carburador

Injecdo eletrbnica

Injecdo eletrbnica

Injecdo eletrénica
Inje¢do eletronica
Injecdo eletrénica
Inje¢do eletronica

Injecdo eletrdnica

Fonte: IMT.

Por questbes de confidencialidade, ndo serdao declarados marcas e modelos de veiculos leves e
motocicletas escolhidos para os testes do presente programa.

2.2 Preparacgdo das misturas combustiveis

Os combustiveis empregados em todos os ensaios foram preparados no Instituto Maua de Tecnologia
no més de janeiro/2025, a partir de um lote comercial de gasolina C adquirido de uma distribuidora autorizada
pela ANP. Amostras desse lote tiveram seu teor alcéolico avaliado segundo a norma ABNT NBR 13992 - Gasolina
automotiva - Determinacdo do teor de etanol anidro combustivel (EAC), pelo IMT, Intertek e ANP, usualmente
conhecida como método da proveta, com a confirmacdo de 27 a 28%. Durante a realizacdo dos ensaios, a ANP
recebeu dois lotes de amostras de combustivel (E27, E30 e E32 no primeiro lote e E27 e E32 no segundo lote)
para sua determinagdo de propriedades caracteristicas da gasolina C. O primeiro lote foi enviado no inicio dos
ensaios realizados pelo IMT, e o segundo lote foi enviado no final destes ensaios.

A partir dessa gasolina C E27, foram criadas misturas objetivando-se produzir teores de 30 % e 32 % de
etanol anidro - E30 e E32. Para tal, foram adicionados volumes apropriados de etanol anidro a gasolina E27,
seguido de homogeneiza¢do em tambores de 200L. Amostras dessas misturas também foram analisadas no IMT,
e em laboratérios externos como o da ANP e Intertek para checagem de resultados. A Tabela 4 mostra os
resultados de teores de EAC encontrados na gasolina E27 e nas novas misturas preparadas pelo IMT.
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Tabela 4 — Resultados dos teores de EAC obtidos pelos laboratdrios de andlise.

Resultados das analises para determinagao do teor de EAC, % vol. — NBR 13992
Limites — Amostras Iniciais Amostras Finais
Local

E27 E27 E30 E32 E27 E32

CPT - ANP 28 31 33 28 34
INTERTEK 26 a 28 27 30 31 Ensaio ndo realizado
IMT 27 30 32 Ensaio ndo realizado

Fonte: IMT.

Volumes de E27 e de E30 foram destinados aos laboratdrios de emissdes veiculares — tanto para ensaios
realizados para o IMT quanto para os realizados por empresas indicadas pela ANFAVEA, mas que nao
participaram deste estudo (Hyundai - 5 tambores com 200L de E30, Volkswagen — 2 tambores com 200L de E30
e Toyota — 1 tambor com 200L de E30). J& a mistura E32 foi empregada nos testes de pista, partida e frio e
dirigibilidade de veiculos leves e motocicletas. Isso se deve ao fato de que a tolerdncia atual da concentracdo de
EAC é de 2 pontos percentuais, o que possibilitaria a presenca de concentracdes de 32 % de etanol na gasolina
C futuramente no mercado brasileiro caso a regulamentacdo passe a ditar 30 % como padrao.

O “APENDICE | — Combustiveis utilizados” traz os laudos dos combustiveis recebidos, preparados e
destinados aos ensaios, bem como resultados das analises realizadas.

2.3  Ensaios dos veiculos escolhidos (desempenho em pista)

e Preparacdo de veiculos

Os veiculos de teste que foram adquiridos ou cedidos pelas associagdes estavam abastecidos com
gasolina C comercial E27. Antes da realizacdo de quaisquer testes quantitativos com E32, foi importante garantir
gue os veiculos de teste ndo apresentassem problemas que pudessem impedir sua utilizacdo no programa. Para
tal, foram seguidos procedimentos de preparacdo dos veiculos que garantissem que somente o combustivel
desejado estivesse presente em seus tanques, sem mistura com combustivel antigo, bem como assegurar que
os veiculos passaram por um correto ciclo de aprendizado de combustivel. Isso ensejou duas medidas que
precederam os testes com E30 e E32:

e Troca de combustivel: o procedimento de troca de combustivel assegurou a remogao de todo o
fluido presente nos tanques dos veiculos. A drenagem do combustivel foi realizada por meio de
uma conexdo hidraulica instalada em série com a flauta (sistemas de inje¢do multiponto) ou a
bomba de alta pressdo do veiculo (sistemas de inje¢do direta). O combustivel retirado foi
armazenado em um tambor devidamente identificado para descarte. Apds a conclusdo da
drenagem, o motor permaneceu em funcionamento até desligar naturalmente por falta de
combustivel. Em seguida, foram adicionados 2 litros do novo combustivel, realizada uma nova
drenagem e, posteriormente, o veiculo foi abastecido com 20 litros do novo combustivel a ser
testado, seja ele E27 ou E32. A cada troca de combustivel, uma distancia de 20 km em ciclo
urbano era percorrida para propiciar o correto aprendizado de combustivel.

e Correto aprendizado de combustivel: seguindo recomendac¢do da ANFAVEA, cada veiculo leve
rodou com E32, inicialmente, uma quilometragem suficiente para ter, no minimo, 2
abastecimentos do tanque de combustivel, com minimo 100 km de rodagem entre
abastecimentos e pausas de 5 minutos a cada aproximadamente 20km, incluindo ciclos de
ignicdo Ligado/Desligado (paradas) e confirmacdo que o Readiness Status esta em estado de
prontiddo, conforme mencionado na Instru¢do Normativa IBAMA N° 23 DE 2020 (IBAMA, 2020).

Durante essas rodagens — aprendizado inicial e aprendizado entre trocas de combustivel — para os
veiculos que apresentavam porta OBD funcional, um scanner (OBD Link MX) foi conectado para permitir
avalia¢do de indicadores de falhas e de como o sistema de controle se adaptava ao novo combustivel. Registros
dos parametros do sistema de controle via porta OBD foram realizados também nessa etapa. A analise desses
dados foi realizada pela empresa Environmentality.
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2.3.1 Partida a frio e estabilidade de marcha lenta

Esta etapa teve como objetivo avaliar a capacidade de partida dos veiculos em condi¢Ges de
temperatura reduzida, bem como a estabilizagdo em marcha lenta logo apds a partida. Os motores com injecao
eletronica tém a capacidade — até certo limite — de regular a razdo ar-combustivel, tomando como resposta o
sinal do teor de oxigénio medido no escapamento do motor. Porém, a sonda que realiza essa medic¢do so fornece
resultados validos a partir de 300 — 350 °C. Dessa forma, nas condi¢des de partida a frio, o sistema de controle
usa um mapa “pré-programado”, usualmente baseado em uma mistura E22 a E27, sem corre¢cdes em tempo
real (condicdo de open-loop) (Bosch Professional Automotive Information, 2015). Esses testes sdo entdo
necessarios para verificar se uma gasolina C com maior teor de etanol como o E30 causaria dificuldades na
partida dos veiculos na condicdo de partida a frio.

Cabe ressaltar que a énfase dessa etapa é avaliar o impacto devido somente a alteracdo do combustivel
de E27 para E30, e ndo a questdes associadas a condicdo de manutencdo dos veiculos de teste.

E importante ressaltar esta caracteristica relativa @ manutenco, pois, como foram testados veiculos
com alta quilometragem e idade (especialmente os das fases L2 e L3), era de se esperar dificuldades de partida
em condi¢des ambientais extremas para tais veiculos, independentemente do teor alcodlico dos combustiveis
em avaliagao.

2.3.1.1 Condicdes de teste, preparacao dos veiculos e equipamentos utilizados

Para gerar condi¢Oes de baixas temperaturas, os veiculos foram acondicionados em containers
frigorificos (camaras frias), regulados para manter temperatura de -5°C no seu interior, instalados em uma area
que foi isolada no campus do IMT, objetivando que os veiculos apresentassem, no instante de sua partida no
lado externo, temperatura de éleo do motor de 0°C (com tolerdncia de +/- 3 °C). As temperaturas no lado
externo dos containers variaram na faixa entre 23 e 27°C. A Figura 4 mostra os quatro containers instalados no
IMT, enquanto a Figura 5 mostra um veiculo sendo condicionado em um dos containers. Ja a Figura 6 traz uma
vista aérea das localiza¢gdes dos containers e da pista de avaliacdo de aceleracdo/dirigibilidade a frio.

Figura 4 — Containers frigorificos.

Fonte: IMT.
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Figura 5 — Veiculo sendo condicionado em cdmara frigorifica.

Fonte: IMT.

Figura 6 — Area de partida e aceleracdo a frio no IMT.

Localizagédo da
partida a frioe

estabilidade de
marcha lenta

Localizagdo das
camaras frias

Para registro da rota¢cdo do motor, um alicate amperimetro foi instalada no sistema de igni¢cdo de um
dos cilindros do motor, permitindo-se o registro do sinal de ignicdo em fung¢ao do tempo com o equipamento
Xmeter — sinal esse que, adequadamente pds-processado com a utilizagdo do software AVL- Concerto, resultou
no perfil de rotacdo do motor. Para medi¢ao da temperatura do dleo do motor, um termopar foi imerso no
carter do motor.

Os seguintes equipamentos foram empregados nesta etapa:
e Camaras frias, utilizadas para manter os veiculos na temperatura de 0 °C antes e durante os testes
o Carrier PrimeLINE
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o 4,4 kW de poténcia
o Refrigeragdo até -29 °C
e Alicate amperimetro para registro de sinal de igni¢do (calculo da rotagdo do motor)
o Chauvin Arnoux modelo E3N
o 0.5a100A de leitura
o Precisdo: <3 % +5mV
e Sistema de aquisicdo rapida de dados com pds-processamento (Concerto)
o AVL Xmeter
o 50 kHz de frequéncia de aquisi¢do
e Sistema de medicdo de temperatura do éleo lubrificante - termopar tipo K e leitor:
o Termopar tipo K calibrado para faixa de operagdo de -30 °C a 150 °C
o Leitor de termopar: GE/Druck modelo DPI 822

2.3.1.2 Combustiveis empregados
Foram empregados dois combustiveis com diferentes teores de EAC:
e E27 (gasolina com 27 % de etanol anidro) — utilizado como referéncia.
e E32 (gasolina com 32 % de etanol anidro) — no limite superior da tolerancia.

2.3.1.3 Procedimento de partida a frio

Antes da realizacdo dos testes, os veiculos permaneceram no ambiente controlado por pelo menos cinco
horas, garantindo que toda a estrutura estivesse igualmente resfriada. Esse periodo de condicionamento
térmico assegurou que o motor, a bateria e os fluidos internos atingissem a mesma temperatura do ambiente,
eliminando variagdes que pudessem influenciar os resultados.

Ap6s o periodo de condicionamento, o veiculo de testes era retirado do container e levado para a regido
indicada na Figura 6, sem acionamento de seu motor. O motorista entdo acionava o sistema de igni¢do/partida
do veiculo, por um periodo maximo de 10 segundos. Caso o limite de tempo fosse atingido sem a partida do
motor, repetia-se o procedimento até a partida efetiva ou até que o numero de tentativas atingisse 5. Caso o
veiculo ndo partisse dentro dessas condigdes, era realizada uma andlise para determinar se a falha estava
relacionada ao préprio veiculo ou ao combustivel utilizado. Identificado o motivo da falha, o teste era tido como
reprovado e um novo teste era realizado. Anotaram-se observa¢des como numero de tentativas, estabilidade
de marcha lenta, comportamento da aceleragdo livre de carga e anomalias eventualmente observadas. Esse
procedimento foi realizado em triplicata para cada combustivel testado. A Figura 7 mostra um diagrama do
procedimento de partida, com seus respectivos tempos.

Figura 7 — Diagrama do procedimento de partida a frio nos veiculos.

Inicio da

Partida do Tempo de estabilizagéo

Tempo de estabilizagdo da marcha lenta Aceleracao livre
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motor [FERNEI{ ERERIE]

»
>
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Fonte: IMT.
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2.3.1.4 Estabilizagdo em marcha lenta

Apds a partida, os veiculos foram avaliados para verificar o comportamento da marcha lenta e a transicdo
para aceleragdo. Durante um periodo de 30 segundos, o motor foi mantido em marcha lenta, permitindo a
analise da estabilidade da rotacdo — tanto de forma subjetiva quanto pela posterior analise do perfil de rotacdo
registrado. Ao final desse intervalo, foi realizada uma aceleracdo livre de carga para avaliar a resposta do motor
na transicdo da marcha lenta para a aceleracdo e seu retorno a condicdo inicial. Apds a aceleragao livre,
aguardou-se um novo periodo de 15 segundos para observagdo e registro da qualidade da marcha lenta. Em
todo esse intervalo, foram observadas e registradas eventuais oscilaces, quedas de rotacdao ou apagamentos
do motor.

A Figura 8 mostra um perfil tipico de evolugdo da rota¢cdo do motor durante a partida a frio, onde sao
destacadas 4 fases:

e A:fase da partida

B: fase dos primeiros 30 s de marcha lenta
C: fase de aceleracdo livre

e D:fase dos 15 s finais de marcha lenta

Figura 8 — Perfil tipico de evolugdo da rotagdo de um motor durante partida e estabilizagdo de marcha lenta.
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Fonte: IMT.

2.3.2 Aceleragdo a frio

O objetivo desse teste foi verificar como os veiculos se comportavam em uma aceleragdo plena logo
apos a partida a frio (descrita no capitulo 2.3.1), analisando possiveis diferencgas na resposta do motor ao utilizar
os combustiveis E27 e E32 em regime transiente. Eventuais falhas, como hesita¢des e apagamento do motor,
potencialmente decorrentes de incapacidade de o motor operar com maiores teores de EAC na mistura,
deveriam ser registradas.

2.3.2.1 CondicOes de teste, preparacgdo dos veiculos e equipamentos utilizados

Como mencionado no capitulo anterior, os veiculos de teste foram removidos dos containers apds
condicionamento, movidos para a localizagdo do teste de partida a frio e preparados para a etapa de aceleragao
a frio, com localiza¢des indicadas na Figura 6. Os mesmos equipamentos utilizados na etapa de partida a frio
foram empregados na fase de aceleragdo, acrescidos de um sistema de medicdo e registro de velocidade do
veiculo.

Os seguintes equipamentos foram empregados nessa etapa:

e Alicate amperimetro para registro de sinal de ignicdo (célculo da rotagdo do motor).
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o Chauvin Arnoux modelo E3N
o 0.5a100A de leitura
o Precisdo: <3 % +5mV
e Sistema de aquisicdo rapida de dados com pds-processamento (Concerto):
o AVL Xmeter
o 50 kHz de frequéncia de aquisi¢Go
e Sistema de medic¢do de velocidade do veiculo:
o Racelogic modelo VBOX Touch
o Precisdo: 0,05 % (50 centimetros por quilémetro)
o Taxa de aquisi¢@o: 25 Hz

2.3.2.2 Combustiveis empregados
Os mesmos combustiveis empregados nos testes de partida a frio foram utilizados nessa etapa, a saber:
e E27 (gasolina com 27 % de etanol anidro) — utilizado como referéncia.
e E32 (gasolina com 32 % de etanol anidro) — no limite superior da tolerancia.

2.3.2.3 Procedimento de aceleracdo a frio

Apds a aceleracdo sem carga realizada nos testes de partida a frio, sem que se desligasse o motor do
veiculo, o motorista pressionava o acelerador do veiculo completamente até atingir sua amplitude mdaxima
(Wide Open Throttle, ou WOT) e mantido nessa condicdo até que o veiculo alcangasse a velocidade de 50 km/h,
na pista de teste (extensdo total de aproximadamente 140 metros). Para veiculos com transmissdo manual, a
troca de marchas foi realizada na rotagdo de maximo torque do motor, enquanto para veiculos com transmissao
automatica, o procedimento foi realizado sempre na condi¢do D (drive). Para os veiculos hibridos, buscou-se
executar o procedimento com os mesmos niveis de carga de bateria (anteriormente ao teste de partida a frio).
Recursos como controle de largada, mesmo quando disponiveis, ndo foram utilizados nesta etapa, a fim de
garantir repetibilidade dos ensaios e avaliagdao do funcionamento em rotagdes baixas.

Esse procedimento foi realizado de forma padronizada, também em triplicata, para todos os veiculos
avaliados, garantindo a repeticdo das condi¢bes do ensaio e permitindo uma comparac¢do adequada entre os
combustiveis testados. O mesmo motorista realizou todos os ensaios desta etapa, considerando as alteracées
de veiculos e combustiveis, garantindo maior homogeneidade do comportamento das amostras e do processo.
A avaliacdo foi realizada tanto de forma subjetiva, com base na percepc¢ao do piloto sobre o tempo de resposta
ao comando do acelerador, a suavidade da aceleragdo e eventuais variacbes na progressividade do motor,
categorizando o desempenho do veiculo como normal, presenca de falha leve, de falha média, de falha grave e
de falha critica, quanto de forma objetiva por meio da medi¢do do tempo de aceleragdo, com a finalidade de
avaliar a dispersao de medigdes por ensaio e comparar os tempos entre combustiveis para cada veiculo. A Figura
9 mostra um perfil tipico de evolug¢do da rotacdo do motor durante a aceleragdo a frio, com destaque na fase E,
onde se registrou a curva de varia¢do de rotagao, indicando-se a mudanga de 12 para 22 marcha.
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Figura 9 — Peffil tipico de evolugdo da rotagdo de um motor durante partida a aceleragdo a frio.
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marcha
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Fonte: IMT.

2.3.3 Aceleracao a quente

Uma das questdes associadas ao aumento do teor de EAC na gasolina C é o eventual atingimento do
limite de dosagem do sistema de alimentacdo de combustivel. Um motor que tenha sido projetado para uso
com E22, por exemplo, teve seus injetores e sistema de controle dimensionados para uma vazdao maxima de
combustivel (usualmente atingida a plena carga em regime de rotacdo de poténcia maxima). Para operacdo com
E30, em funcdo da diferenca entre as relagcdes estequiométricas dos combustiveis, havera necessidade de
maiores vazdes de combustivel para uma mesma condicdao operacional do motor. Caso essas maiores vazoes
para uma mistura com maiores teores de etanol extrapolem os limites originais do motor, pode haver impactos
em diversos parametros, como na poténcia maxima do motor, na temperatura de escapamento, nos teores de
emissdes de poluente, entre outros.

A fim de se avaliar se este limite foi ultrapassado com E32 para os diversos veiculos, os testes foram
realizados a plena carga, em condicdo estabilizada de temperatura, em condi¢Ges de aceleragdes de 0 a 100
km/h 2. Nestas acelera¢des, o motor demanda sua maxima carga (WOT) e, caso houvesse uma limitacdo na vazio
de combustivel do motor, haveria um impacto na curva de poténcia e, por conseguinte, no tempo de aceleracdo
do veiculo.

2.3.3.1 CondicOes de teste, preparacdo dos veiculos e equipamentos utilizados

Os testes de aceleragdo de 0 a 100 km/h foram realizados em dois locais distintos: Campo de Provas
Rota 127 em Tatui-SP (rodovia Anténio Romano Schincariol, s/n - km 127, SP), e na Rodovia Gladys Bernardes
Minhoto em Itapetininga - SP. A Figura 10 e a Figura 11 apresentam as caracteristicas do nivelamento dessas
pistas e imagens aéreas das regides utilizadas. Para garantir condi¢cdes uniformes, os ensaios foram conduzidos
nos trechos com maior planicidade de cada pista.

2 Uma outra forma de se avaliar experimentalmente se tais limites de vazio e controle seriam ultrapassados
necessitaria a instalagdo do motor em um banco de prova dinamométrico, com instrumentacdo plena (temperaturas,
pressGes, etc.), avaliando-se variacbes de poténcia, relagdo ar-combustivel relativa (lambda) e temperatura de
escapamento. Uma vez que isto seria elevadamente custoso e demorado, e se acordou em realizar a acelera¢do 0-100 km/h
como forma alternativa.
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Figura 10 — Percurso no campo de provas Rota 127 — variagdo de altitude 4m.

b
dalfaisainiveladas

Fonte: Google Earth.

Figura 11 — Percurso na Rodovia Gladys Bernardes Minhoto — variagdo de altitude 4m.

Fonte: Google Earth.

Os seguintes equipamentos foram empregados nessa etapa:
e Medidor de temperatura e umidade ambientes:
o Fluke modelo 971
o Faixa de medigdo de umidade e precisGo: 5 a 95 %UR (+2,5 %UR)
o Faixa de medigdo de temperatura e precisdo: -20 a 60 °C (+ 0,5 °C)
e Anemobmetro:
o Testo modelo 410-2
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o Faixa de medigdo de velocidade e preciséo: 0,4 a 20 m/s (+0,2 m/s)
e Temperatura do asfalto:

o Pirbmetro dptico Raytek modelo ST61

o Faixa de operagdo e precisdo: -32 °C a 600 °C (+ 1%)
e Sistema de medicdo de velocidade do veiculo:

o Racelogic modelo VBOX Touch

o Precisdo: 0,05 % (50 centimetros por quilémetro)

o Taxa de aquisi¢@o: 25 Hz

2.3.3.2 Combustiveis empregados
Foram empregados dois combustiveis com diferentes teores de EAC:
e E27 (gasolina com 27 % de etanol anidro) — utilizado como referéncia.
e E32 (gasolina com 32 % de etanol anidro) — no limite superior da tolerancia.

Todos os veiculos iniciaram os testes a quente com E32 e, apds término dos testes a quente (aceleragdo,
retomadas e testes de lombada), tiveram seus combustiveis substituidos por E273).

2.3.3.3 Procedimento de aceleragdo a quente

Antes do inicio dos testes, os veiculos passaram por um periodo de aquecimento, rodando por pelo
menos 20 minutos sob carga moderada. Esse procedimento garantiu que o motor atingisse sua temperatura
ideal de funcionamento, reduzindo variacdes na performance devido a diferencas térmicas.

Durante os ensaios, as condi¢cGes ambientais foram monitoradas, incluindo-se temperatura e umidade
do ar, velocidade do vento e temperatura da pista. As medi¢Ges foram feitas a cada uma hora ou sempre que
houvesse uma mudanca abrupta no clima. Os testes seguiram as diretrizes da norma SAE J1491 - Vehicle
Acceleration Measurement (SAE INTERNATIONAL J1491, 2023), respeitando os limites climaticos estabelecidos.

O ensaio consistiu em iniciar o veiculo parado, em marcha lenta e no modo esportivo (quando aplicavel),
sem utilizacdo da funcdo launch control (que consiste em elevar a rotacdo do motor com o freio acionado antes
de solta-lo rapidamente). Apds soltar o pedal de freio, o pedal do acelerador foi pressionado totalmente, e o
sistema de medi¢do de posicdo e velocidade VBOX registrou o tempo necessario para atingir 100 km/h. Em
veiculos com cadmbio manual, as trocas de marcha foram realizadas quando o motor atingiu seu limite
recomendado (redline). Nos automaticos, a alavanca permaneceu na posi¢cdo "S" (Sport), permitindo que o
proprio sistema do veiculo definisse os momentos das trocas de marcha.

Foram empregados dois motoristas para execu¢ao dessa etapa, mas para evitar diferengas de
sensibilidade na condug¢do de cada veiculo, cada motorista dirigiu o mesmo veiculo operando com E27 e com
E32 e apontou sua avaliagdo.

Cada teste foi realizado em trés pares de medi¢Ges, sendo cada par composto por uma aceleragao em
um sentido e outra no sentido oposto do trajeto. O resultado de cada ensaio de pista foi composto pela média
entre os tempos obtidos em aceleragGes ou retomadas consecutivas nas dire¢des opostas da pista, com o
objetivo de anular possiveis diferencas de inclinacdo de piso e dire¢do do vento. Foram aceitos os resultados
com variacgdo inferior a 10 % entre as medi¢Ges nas duas diregdes. Caso a diferenca de tempo entre as medigdes
de um par ultrapassasse 10 %, os dados eram descartados e um novo teste (par de medi¢des - ida e volta) era
executado.

3 Seguindo o procedimento de troca e aprendizagem de combustivel descritos no inicio do capitulo 2.3.
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2.3.4 Retomada de velocidade

Ainda no sentido de investigar se o maior teor de etanol causaria problemas de dirigibilidade e
desempenho nos veiculos escolhidos para representar a frota brasileira, foram executados testes de
dirigibilidade a quente que consistiram em uma série de manobras de retomada de velocidade. Estes testes
foram realizados com o motor sempre a plena carga (WOT), de modo que eventuais problemas com deficiéncia
de fornecimento de combustivel aos cilindros com E30 poderiam ser notados caso acontecessem. Esses testes
foram realizados logo apds os testes de aceleracdo plena de 0 a 100 km/h detalhados em capitulo anterior.

2.3.4.1 Condic0es de teste, preparacdo dos veiculos e equipamentos utilizados

Os testes de retomada de velocidade foram realizados nos mesmos locais e na sequéncia dos testes de
aceleragdo (Figura 10 e Figura 11). Caso um veiculo permanecesse desligado entre os ensaios de aceleragdo e
de retomada, executava-se uma rodagem de aquecimento, garantindo-se que todos os sistemas atingissem suas
temperaturas ideais de funcionamento.

Os ensaios foram conduzidos seguindo-se critérios da norma SAE J1491 para monitoramento das
condicBes climaticas. Durante toda a campanha, foram registradas temperatura e umidade do ar, velocidade do
vento e temperatura da pista a cada hora ou sempre que houvesse variagdes climaticas relevantes.

Os mesmos equipamentos utilizados na etapa 2.3.3 foram empregados nessa etapa:
e Medidor de temperatura e umidade ambientes:
o Fluke modelo 971
o Faixa de medigdo de umidade e preciséo: 5 a 95 %UR (+2,5 %UR)
o Faixa de medigdo de temperatura e precisdo: -20 a 60°C (+ 0,5 °C)
e Anemobmetro:
o Testo modelo 410-2
o Faixa de medicéo de velocidade e preciséo: 0,4 a 20 m/s (0,2 m/s)
e Temperatura do asfalto:
o Pirémetro dptico Raytek modelo ST61
o Faixa de operagdo e precisdo: -32 °C a 600 °C (+ 1%)
e Sistema de medigdo de velocidade do veiculo:
o Racelogic modelo VBOX Touch
o Precisdo: 0,05 % (50 centimetros por quildmetro)
o Taxa de aquisigdo: 25 Hz
2.3.4.2 Combustiveis empregados
Foram empregados dois combustiveis com diferentes teores de EAC:
e E27 (gasolina com 27 % de etanol anidro) — utilizado como referéncia.
e E32 (gasolina com 32 % de etanol anidro) — no limite superior da tolerancia.

Todos os veiculos iniciaram os testes a quente nesta etapa com E32 e, apds término de todos os testes
a quente (acelerac3o, retomadas e testes de lombada), tiveram seus combustiveis substituidos por E27%).

2.3.4.3 Procedimento de retomada de velocidade

Os testes de retomada foram realizados para quatro faixas de velocidade: 40-80 km/h, 60-100 km/h, 80-
120 km/h e 15-50 km/h — este ultimo reproduzindo uma saida de lombada redutora de velocidade presente em

4 Seguindo o procedimento de troca e aprendizagem de combustivel descritos no inicio do capitulo 2.3.
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muitos municipios do Brasil. Em todos os casos, o veiculo foi estabilizado na velocidade inicial antes de ingressar
na area delimitada para o ensaio. Assim que possivel dentro deste trecho, o pedal do acelerador foi acionado
completamente (WOT), e a instrumentac¢do VBOX registrou o tempo necessario para atingir a velocidade final
estipulada.

Nos veiculos com transmissdao automatica, os testes foram realizados com o cambio posicionado em D
(drive). Para os veiculos equipados com transmissdo manual, a escolha da marcha seguiu um critério
padronizado para garantir a repetibilidade dos ensaios:

e Retomada 40-80 km/h: realizada na antepenultima marcha;

e Retomada 60-100 km/h: realizada na penultima marcha;

e Retomada 80-120 km/h: realizada na dltima marcha;

e Retomada 15-50 km/h (teste de lombada): realizada em 22 marcha.

Para minimizar interferéncias externas, cada retomada foi realizada em ambos os sentidos do trajeto.
Foram executados trés pares de testes para cada faixa de velocidade, considerando a média dos tempos obtidos
em ambos os sentidos. Caso a diferenga entre as passagens ultrapassasse 10 %, o par de testes era descartado
e nova rodada de ensaios era realizada, buscando-se 3 pares de medic¢Ges validas.

Seguindo a metodologia de escolha de pilotos buscando maior repetibilidade na conducdo e avaliacdo
de cada veiculo, cada piloto dirigiu 0 mesmo veiculo operando com E27 e com E32 e apontou sua avaliacado.

2.4 Ensaios dos veiculos escolhidos (emissGes e consumo em laboratoério)

Como anteriormente mencionado, o programa de testes realizado com diversos teores de EAC —
incluindo E30 — em 2014 pelo CENPES/Petrobras havia contemplado veiculos das fases L2, L3, L4, L5 e L6 do
PROCONVE. Para avaliar o impacto do emprego de E30 em veiculos das mais recentes fases L7 e L8, foram
realizados ensaios de emissdes de escapamento e consumo em condicdes laboratoriais. Estes testes permitiram
avaliar o impacto da mistura E30 no consumo de combustivel e nas emissdes de poluentes dos veiculos mais
recentes.

O ensaio consiste na simulacdo de um ou mais ciclos de condugdo padrdo em um dinamoémetro de
chassi, onde o veiculo é colocado sob condi¢gdes controladas para medicdo das emissGes de gases de
escapamento (THC, CO, CO,, NOx, NMHC e aldeidos) e do consumo de combustivel para calculo da autonomia
em km/l. O dinamdmetro simula as condi¢Ges de estrada, permitindo que o veiculo seja testado sem sair do
laboratério, garantindo precisdo e repetibilidade nas medi¢des de emissGes e consumo.

Os ensaios de emissbes foram realizados com base nos procedimentos normativos estabelecidos,
garantindo a conformidade com os limites regulamentares. Para o combustivel E30, os testes seguiram a
especificagcdo de 30 % de etanol anidro na mistura, sem aplicagao de tolerancias, conforme as normas.

2.4.1 Condicoes de teste, preparagdo dos veiculos e equipamentos utilizados

Os ensaios de emissdes e consumo foram conduzidos no Laboratério de Emissdes da Timbro Trading, na
cidade de Itatiaia, RJ°, que conta com um dinamdmetro de chassi e equipamentos de medicdo de emissdes de
poluentes estabelecidos e calibrados para as normas apropriadas. A Figura 12 mostra uma fotografia ilustrativa
das instalagGes laboratoriais empregadas.

5> Previamente de propriedade da JLR — Jaguar Land Rover
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Figura 12 — Laboratdrio de emissées Timbro.

Fonte: https.//timbrotrading.com/novidades/timbro-realiza-testes-de-emissao-da-gasolina-e30.

Combustiveis empregados
Foram empregados dois combustiveis com diferentes teores de EAC:

e E27 (gasolina com 27 % de etanol anidro) — utilizado como referéncia.

e E30 (gasolina com 30 % de etanol anidro) — na média da tolerancia permitida pela norma.
Ambos os combustiveis, derivados de um E27 comercial, foram fornecidos pelo IMT.

Procedimento dos ensaios de emissdo

Os veiculos foram testados de acordo com as seguintes normas técnicas que sdo empregadas na

homologacao de um veiculo novo:

ABNT NBR 6601:2021 (ABNT NBR 6601, 2021)— Aplicavel a veiculos leves movidos exclusivamente a
combustao, estabelece os procedimentos para medi¢ao de emissGes de escapamento e consumo de
combustivel em laboratério, utilizando ciclo padronizado que representa a conducdo em condigdo de
trafego urbano.

ABNT NBR 7024:2017 (ABNT NBR 7024, 2017) — Complementa a NBR 6601 ao detalhar os métodos para
determinar o consumo de combustivel de veiculos leves em condi¢do de trafego urbano.

ABNT NBR 16567:2020 (ABNT NBR 16567, 2020)- Especifica para veiculos hibridos, define os critérios
para medi¢cdo de emissdes e consumo, considerando a influéncia da propulsédo elétrica e dos modos
operacionais hibridos.

Os veiculos foram condicionados anteriormente a cada ensaio, tiveram seus combustiveis

adequadamente esgotados e abastecidos seguindo as normas de ensaio. Para cada veiculo, foram realizados
trés testes com cada um dos combustiveis: E27 e E30, ambos fornecidos pelo IMT a partir do processo de
preparagao de misturas descrito no capitulo 2.2. Ndo foram realizadas medigdes de emissGes evaporativas, uma
vez que ndo ha expectativa de alteragdo consideraveis nesse tipo de emissdo com a troca do combustivel
utilizado. A avaliagdo foi focada exclusivamente nas emissGes de escapamento e consumo de combustivel.
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2.4.3.1 Medigdes em ciclo urbano

Para medicdo das emissdes e consumo de combustivel em condi¢Ges similares a conducdo de um veiculo
leve, a norma (ABNT NBR 6601, 2021) prescreve o perfil de velocidades em fungdo do tempo como indicado

pela Figura 13. Pode-se notar varias condi¢Ges de partida e parada, com velocidades baixas e médias — conducao
representativa do uso urbano.

Figura 13 — Ciclo de condugdo urbana — velocidade em fungdo do tempo.
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Fonte: (Vilar, Daemme, & Errera, 2015).

2.4.3.2 Medi¢Oes em ciclo rodoviario

J4 para medi¢do das emissdes e consumo de combustivel em condi¢es similares a Figura 14 - uso
rodoviario.

Figura 14 — Ciclo de condugdo rodovidria — velocidade em fung¢do do tempo.
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Fonte: (Vilar, Daemme, & Errera, 2015)
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2.4.3.3 Medigdes em ciclo urbano e rodoviario de veiculo hibrido

Para medicdao de consumo de combustivel e de emissdes gasosas de veiculos hibridos combustdo-
elétricos, é necessdrio garantir que o estado de carga das baterias elétricas esteja dentro de determinadas faixas
para que os ensaios sejam representativos. Os ciclos de condug¢do urbana e rodovidria sdo semelhantes aos
mostrados nos capitulos anteriores (NBR 6601 e NBR 7024), mas cuidados especiais devem ser tomados.

Figura 15 — Quantidade de energia antes e depois de cada ensaio.

| i -
B1 B2 B3
Legenda
1 motar de combustéo A condigio antes do ansaio
2  motor eletrico B condigao depois do ensaio
3 tanque de combustivel B1 conducio por combustivel e por energia eletrica
4  batena‘capacitor B2 combustivel usado somente para a conducgo

B3 combustivel adicional usado para carga da bateria
Fonte: adaptado de ABNT NBR 16567:2020 (ABNT NBR 16567, 2020).

2.5 Ensaios das motocicletas escolhidas (desempenho em pista)

Preparacdo das motocicletas

As motocicletas de teste que foram adquiridas estavam abastecidas com gasolina C comercial E27. Antes
da realizagdao de quaisquer testes com E30 ou E32, foi importante verificar que as motocicletas de teste nao
apresentam problemas que as impedissem de serem usadas no programa. Para tal, foram seguidos
procedimentos de preparagdo que garantissem que somente o combustivel desejado estivesse presente em
seus tanques, sem mistura com combustivel antigo, bem como assegurar que as motocicletas tivessem sido
submetidas a um correto ciclo de aprendizado de combustivel. Isso ensejou uma medida que precedeu os testes
com E30 e E32:

e Troca de combustivel: o procedimento de troca de combustivel recebeu atengdo especial para
garantir adequada remocdo de todo o conteudo presente nos tanques das motocicletas. A
drenagem do combustivel poderia ser realizada de duas maneiras: por meio de uma tubulagdo
instalada em série com a bomba de combustivel da motocicleta, ou removendo o tanque da
motocicleta, e retirando o combustivel por uma bomba externa ou até mesmo a prépria bomba
da motocicleta. O combustivel removido foi armazenado em um tambor identificado para
posterior descarte. Em seguida, foram adicionados 2 litros do novo combustivel, realizada uma
nova drenagem e, posteriormente, o veiculo foi abastecido com o novo combustivel a ser
testado, seja ele E27, E30 ou E32. A cada troca de combustivel, uma distancia de 20 km em ciclo
urbano era percorrida para propiciar o correto aprendizado de combustivel.
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2.5.1 Partida a frio e estabilidade de marcha lenta

Esta etapa teve como objetivo avaliar a capacidade de partida das motocicletas em condi¢Oes de
temperatura reduzida, bem como a estabilizagdo em marcha lenta logo apés a partida, de forma similar ao que
foi realizada para os veiculos leves. Estes testes sdo fundamentais para verificar se uma gasolina C com maior
teor de etanol como o E30 causaria dificuldades na partida das motocicletas, ainda mais considerando-se que
grande parte das motocicletas da frota nacional conta com carburadores e ndo com sistemas eletronicos de
gerenciamento de combustivel, o que impede a correcdo automatica das quantidades injetadas da gasolina C.

Novamente, cabe ressaltar que a énfase desta etapa é avaliar o impacto devido somente a alteragdo do
combustivel de E27 para E30, e ndo a questdes associadas a condicdo de manutengao das motocicletas de teste.
Esse ponto deve ser destacado pois, como foram testadas motocicletas com alta quilometragem e idade
(especialmente das fases M2 e M3), era de se esperar dificuldade de partida em condi¢cdes ambientais extremas.

2.5.1.1 Condigdes de teste, preparagao das motocicletas e equipamentos utilizados

Para gerar condi¢cbes de baixas temperaturas, as motocicletas foram acondicionadas nos mesmos
containers frigorificos detalhados no capitulo 2.3.1.1. Objetivou-se que as motocicletas apresentassem
temperatura de 6leo do motor de 0°C (com tolerancia de +/- 3 °C) no instante de sua partida. A Figura 16 mostra
uma motocicleta sendo condicionada em um dos containers e a Figura 17 mostra o percurso realizado pelo
piloto das motocicletas para a dirigibilidade a frio.

Figura 16 — Motocicletas sendo condicionadas em cdmara frigorifica.

Fonte: IMT.
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Fonte: Google Maps & IMT.

Para registro da rotacdo do motor, ao mesmo alicate amperimetro empregado nos veiculos leves foi
instalado no sistema de ignicao de um dos cilindros do motor, permitindo-se o registro do sinal de ignicdao em
funcdo do tempo —sinal esse que, adequadamente pds-processado, resultou no perfil de rotagao do motor. Para
medi¢do da temperatura do 6leo do motor, um termopar foi imerso em seu carter.

Os seguintes equipamentos foram empregados nessa etapa (mesmos empregados em veiculos leves):
e (Camaras frias, utilizadas para manter os veiculos na temperatura de 0°C antes e durante os testes
o Carrier PrimelLINE
o 4,4 kW de poténcia
o Refrigeragdo até -29 °C
e Alicate amperimetro para registro de sinal de igni¢do (célculo da rotagdo do motor)
o Chauvin Arnoux modelo E3N
o 0.5a100A de leitura
o Precisdo: <3 % +5mV
e Sistema de aquisi¢do rapida de dados com pds-processamento (Concerto)
o AVL Xmeter
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o 50kHz de frequéncia de aquisi¢do

e Sistema de medi¢do de temperatura do dleo lubrificante
o Termopar tipo K calibrado para faixa de operagdo de -30 °C a 150 °C
o Leitor de termopar: GE/Druck modelo DPI 822

2.5.1.2 Combustiveis empregados
Foram empregados dois combustiveis com diferentes teores de EAC:
e E27 (gasolina com 27 % de etanol anidro) — utilizado como referéncia.
e E32 (gasolina com 32 % de etanol anidro) — no limite superior da tolerancia.
2.5.1.3 Procedimento de partida a frio

Adotou-se um procedimento muito similar ao empregado para os veiculos leves, com alteragdo na
duracdo permitida para uma partida.

Antes da realizacdo dos testes, as motocicletas permaneceram no ambiente controlado por pelo menos
cinco horas, garantindo que toda a estrutura estivesse igualmente resfriada. Esse periodo de condicionamento
térmico assegurou que o motor, a bateria e os fluidos internos atingissem a mesma temperatura do ambiente,
eliminando variacdes que pudessem influenciar os resultados.

Apds o periodo de condicionamento, a motocicleta de testes era retirada do container e levada para a
regido indicada na Figura 17, sem acionamento de seu motor. O piloto entdo acionava o pedal de partida
(motocicletas com partidas ndo elétricas) ou o sistema de igni¢cdo/partida (motocicletas com partidas elétricas),
por um periodo maximo de 5 segundos. Caso o limite de tempo fosse atingido sem a partida do motor, repetia-
se o procedimento até a partida efetiva ou até que o nimero de tentativas atingisse 5. Caso ndo concluisse
partida efetiva da motocicleta dentro destas condicdes, era realizada uma andlise para determinar se a falha
estava relacionada a prépria motocicleta ou ao combustivel utilizado. Identificado o motivo da falha, o teste era
tido como reprovado e um novo teste era realizado. Anotaram-se observagdes como numero de tentativas,
estabilidade da rotagdo de marcha lenta, capacidade de aceleragdo livre de carga e anomalias eventualmente
observadas. Esse procedimento foi realizado em triplicata para cada combustivel testado.

2.5.1.4 Estabilizagdo em marcha lenta

Adotou-se o mesmo procedimento empregado para os veiculos leves. Apds a partida, as motocicletas
foram avaliadas para verificar o comportamento da marcha lenta e a transicdo para aceleracdo. Durante um
periodo de 30 segundos, o motor foi mantido em marcha lenta, permitindo a andlise da estabilidade da rotacado
— tanto de forma subjetiva quanto pela posterior analise do perfil de rotacdo registrado. Ao final deste intervalo,
foi realizada uma aceleracdo livre de carga para avaliar a resposta do motor na transicdo da marcha lenta para
a aceleracdo e seu retorno a condigdo inicial. Apds a aceleragdo livre, aguardou-se um novo periodo de 15
segundos para observagao e registro da qualidade da marcha lenta. Em todo este intervalo, foram observadas
e registradas eventuais oscilacbes, quedas de rotacdo ou apagamentos do motor. A Figura 18 mostra um
diagrama indicando o processo do ensaio de partida a frio, com seus respectivos tempos, e a Figura 19 mostra
um exemplo de perfil de variacdo de rotacdo ao longo do ensaio de partida a frio.

Figura 18 — Diagrama de tempo do procedimento de partida a frio.
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Fonte: IMT.
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Figura 19 — Perfil tipico de evolugdo da rotagdo de um motor durante partida e estabilizagdo de marcha lenta.
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Fonte: IMT.

2.5.2 Percurso a frio

O objetivo deste teste foi verificar como as motocicletas se comportavam em um percurso tipico urbano
logo apds a partida a frio (descrita no capitulo 2.5.1), analisando possiveis diferencas na resposta do motor ao
utilizar os combustiveis E27 e E32 em regime transiente. Eventuais falhas como hesita¢Ges, apagamento do
motor, potencialmente decorrentes de incapacidade de o motor operar com maiores teores de EAC na mistura
foram registradas.

2.5.2.1 Condigdes de teste, preparag¢ao das motocicletas e equipamentos utilizados

Como mencionado no capitulo anterior, as motocicletas de teste foram removidas dos containers apds
condicionamento, movidas para a localizacdo do teste de partida a frio e preparados para a etapa do percurso
a frio, com localizag¢Ges indicadas na Figura 17. Este ensaio foi realizado e avaliado apenas de forma qualitativa
(percepgéo do piloto).

2.5.2.2 Combustiveis empregados
Os mesmos combustiveis empregados nos testes de partida a frio foram utilizados nessa etapa, a saber:
e E27 (gasolina com 27 % de etanol anidro) — utilizado como referéncia.
e E32 (gasolina com 32 % de etanol anidro) — no limite superior da tolerancia.

2.5.2.3 Procedimento de percurso a frio

O objetivo desse teste foi verificar como as motocicletas se comportavam em um percurso a frio
analisando possiveis diferencas na resposta do motor ao utilizar os combustiveis E27 e E32 em regime
transiente.

O percurso realizado pelo piloto consistiu em um circuito simplificado de um percurso urbano, com
trechos de aceleragdes, retomadas, lombadas, aclives e declives. O piloto realizava trés voltas na area do IMT,
com a finalidade de obter-se uma repetibilidade em eventuais ocorréncias que poderiam ser encontradas
durante o trajeto. O trajeto, com eventuais pontos de aten¢do como regides de desnivel, condu¢do do piloto e
as lombadas, é mostrado na Figura 20.

s R . . . . Pag. 32 de 355
Avaliacdo da utilizagdo de percentual de 30 % de etanol anidro na gasolina em veiculos leves e motocicletas &

Data: 08.07.2025 Revisdo: V2_08.07.2025 Confidencialidade:  PUBLICO



Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60749736/0001-99
F} . Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP

09580-900

Figu
S

ra 20 — Percurso a frio para motocicletas — detalhes de cada etapa.
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2.5.3 Partida a quente

Esta etapa teve como objetivo avaliar a capacidade de partida das motocicletas em condi¢des de
temperatura levemente elevada (maior do que a temperatura de trabalho). Esses testes sdo fundamentais para
verificar se uma gasolina C com maior teor de etanol como o E32 causaria dificuldades na partida das
motocicletas, ainda mais considerando-se que grande parte das motocicletas da frota nacional conta com
carburadores e ndao com sistemas eletrénicos de gerenciamento de combustivel, o que impede a corregao
automatica das quantidades injetadas de combustivel.

Novamente, cabe ressaltar que a énfase desta etapa é avaliar o impacto devido somente a alteracdo do
combustivel de E27 para E30, e ndo a questdes associadas a condigdo de manutengdo das motocicletas de teste.

2.5.3.1 Condigdes de teste, preparacao das motocicletas e equipamentos utilizados

Para gerar condig¢Ges de altas temperaturas, o piloto realizou um percurso similar ao percurso a frio
ensaiado, mas agora com as motocicletas ja em sua temperatura nominal de operagdo (70°C a 80°C de dleo).
Apds varios percursos completos pelo roteiro do IMT, verificou-se que as motocicletas se encontravam em
temperaturas levemente superior a temperatura de trabalho (80°C a 100°C de temperatura do éleo lubrificante).

Os seguintes equipamentos foram empregados nessa etapa (mesmos empregados em veiculos leves):
e Sistema de medigdo de temperatura do éleo lubrificante
o Termopar tipo K calibrado para faixa de operagdo de-30 °C a 150 °C
o Leitor de termopar: GE/Druck modelo DPI 822
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2.5.3.2 Combustiveis empregados
Foram empregados dois combustiveis com diferentes teores de EAC:
e E27 (gasolina com 27 % de etanol anidro) — utilizado como referéncia.

e E32(gasolina com 32 % de etanol anidro) — no limite superior da tolerancia permitida pela norma,
também considerado um pior caso para a partida a frio.

2.5.3.3 Procedimento de partida a quente

Antes da realizacdo dos testes de partida a quente, as motocicletas eram condicionadas no préprio IMT,
com o piloto de testes realizando voltas similares ao percurso mostrado na Figura 20. Esta volta era repetida até
gue a motocicleta estivesse com sua temperatura do dleo lubrificante levemente superior a temperatura de
trabalho. Uma vez nesta condicdo, a motocicleta era desligada e ligada novamente para verificar a eficacia da
partida.

2.5.4 Aceleracao a quente

De forma similar ao que foi aplicado aos veiculos leves, foram realizados ensaios de aceleragdo a quente
para avaliar se, na operagdao com E30, os limites funcionais de carburadores e sistemas de injecdo
eletronicamente controlados das motocicletas seriam atingidos. Esses ensaios consistiam em operar as
motocicletas em condigdo estabilizada de temperatura, nas aceleracdes de 0 a 100 km/h (para motocicletas com
deslocamento volumétrico de motores igual ou acima de 200 cm3) ou 0 a 60 km/h (para motocicletas com
deslocamento volumétrico de motores menor de 200 cm?). Nessas aceleracdes, o motor é demandado em sua
maxima carga (WOT) e, caso houvesse uma limitagdo na vazdo de combustivel do motor, haveria um impacto
na curva de poténcia e, por conseguinte, no tempo de aceleracdo das motocicletas.

2.5.4.1 CondicOes de teste, preparac¢do dos veiculos e equipamentos utilizados

Os testes de aceleracdo de 0 a 100 km/h ou 0 a 60 km/h foram realizados nos mesmos locais em que os
veiculos leves foram testados (Figura 10 e Figura 11).

Os seguintes equipamentos foram empregados nessa etapa:
e Medidor de temperatura e umidade ambientes
o Fluke modelo 971
o Faixa de medigcdo de umidade e precisdo: 5 a 95 %UR (2,5 %UR)
o Faixa de medigdo de temperatura e precisdo: -20 a 60 °C (+ 0,5 °C)
e Anemobmetro:
o Testo modelo 410-2
o Faixa de medigdo de velocidade e precisdo: 0,4 a 20 m/s (+0,2 m/s)
e Temperatura do asfalto:
o Pirémetro dptico Raytek modelo ST61
o Faixa de operagdo e precisdo: -32 °C a 600 °C (+ 1 %)
e Sistema de medigdo de velocidade do veiculo
o Racelogic modelo VBOX Touch
o Precisdo: 0,05 % (50 centimetros por quilémetro)
o Taxa de aquisigdo: 25 Hz

2.5.4.2 Combustiveis empregados

Foram empregados dois combustiveis com diferentes teores de EAC:
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e E27 (gasolina com 27 % de etanol anidro) — utilizado como referéncia.
e E32 (gasolina com 32 % de etanol anidro) — no limite superior da tolerancia.

Todos as motocicletas iniciaram os testes a quente com E32 e, apds término de todos os testes a quente
(aceleragdo, retomadas e testes de lombada), tiveram seus combustiveis substituidos por E27.

2.5.4.3 Procedimento de aceleragdo a quente

O teste foi realizado no campo de provas ROTA 127 (assim como os veiculos), indicado na Figura 10.
Antes do inicio dos testes, as motocicletas passaram por um periodo de aquecimento, rodando por pelo menos
20 minutos sob carga moderada. Esse procedimento garantiu que o motor atingisse sua temperatura ideal de
funcionamento, reduzindo variagGes na performance devido a diferencas térmicas.

Durante os ensaios, as condicdes ambientais foram monitoradas, incluindo-se temperatura e umidade
do ar, velocidade do vento e temperatura da pista. As medi¢Ges foram feitas a cada uma hora ou sempre que
houvesse uma mudanga abrupta no clima.

O ensaio consistiu em iniciar a motocicleta parada, em marcha lenta e, sem utilizacdo da fungao launch
control (que consiste em elevar a rotacdo do motor com o freio acionado antes de solta-lo rapidamente). O
manete de aceleracdo foi acionado totalmente, e o sistema de medicdo de posicao e velocidade VBOX registrou
o tempo necessario para atingir 100 km/h -no caso de motores com deslocamento volumétrico igual ou superior
a 200 cm® - e 60 km/h — no caso de motores com deslocamento volumétrico menor que 200 cm3. Em
motocicletas com cambio manual, as trocas de marcha foram realizadas quando o motor atingiu seu limite de
rotacdo recomendado (redline). Nas automaticas, o préprio sistema da motocicleta definia a relacdo de
transmissdo aplicada. Apenas um piloto executou todos os ensaios com motocicletas.

Cada teste foi realizado em trés pares de medicGes, sendo cada par composto por uma aceleracdo em
um sentido e outra no sentido oposto do trajeto. O resultado foi obtido pela média dos tempos registrados em
cada par, minimizando a influéncia de fatores externos, como vento e pequenas inclinacdes da pista. Caso a
diferenca de tempo entre as medi¢des de um par ultrapassasse 10%, os dados eram descartados e um novo
teste (par de medicdes - ida e volta) era executado.

2.5.5 Retomada de velocidade

As motocicletas também foram submetidas a testes de dirigibilidade a quente que consistiram em
manobras de retomada de velocidade. Esses testes foram realizados logo apds os testes de aceleracdo plena a
partir do repouso detalhados em capitulo anterior.

2.5.5.1 Condigbes de teste, prepara¢do das motocicletas e equipamentos utilizados

O teste de retomada de velocidade foi realizado no mesmo local empregado para o teste de aceleracdo
(Figura 10), e executado logo apds os testes de aceleracdo. Caso uma motocicleta permanecesse desligada entre
os ensaios de aceleracdo e de retomada, executava-se uma de rodagem de aquecimento, garantindo-se que
todos os sistemas atingissem suas temperaturas ideais de funcionamento.

Durante toda a campanha, foram registradas temperatura e umidade do ar, velocidade do vento e
temperatura da pista a cada hora ou sempre que houvesse variacGes climaticas relevantes.

Os seguintes equipamentos foram empregados nesta etapa:
e Medidor de temperatura e umidade ambientes
o Fluke modelo 971
o Faixa de medigcdo de umidade e precisdo: 5 a 95 %UR (2,5 %UR)
o Faixa de medigdo de temperatura e preciséGo: -20 a 60°C (+ 0,5°C)
e Anemobmetro:
o Testo modelo 410-2

s R . . . . Pag. 35 de 355
Avaliacdo da utilizagdo de percentual de 30 % de etanol anidro na gasolina em veiculos leves e motocicletas &

Data: 08.07.2025 Revisdo: V2_08.07.2025 Confidencialidade: ~ PUBLICO



Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60749736/0001-99
F & - Brasil, Sdo Paulo,
&] MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
S3o Caetano do Sul - SP

09580-900

o Faixa de medigdo de velocidade e precisdo: 0,4 a 20 m/s (+0,2 m/s)
e Temperatura do asfalto:

o Pirbmetro dptico Raytek modelo ST61

o Faixa de operagdo e precisdo: -32 °C a 600 °C (+ 1%)
e Sistema de medic¢do de velocidade do veiculo

o Racelogic modelo VBOX Touch

o Precisdo: 0,05 % (50 centimetros por quilémetro)

o Taxa de aquisi¢@o: 25 Hz

2.5.5.2 Combustiveis empregados
Foram empregados dois combustiveis com diferentes teores de EAC:
e E27 (gasolina com 27 % de etanol anidro) — utilizado como referéncia.
e E32 (gasolina com 32 % de etanol anidro) — no limite superior da tolerancia.

Todas as motocicletas iniciaram os testes a quente com E32 e, apds término de todos os testes a quente
(aceleragdo, retomadas e testes de lombada), tiveram seus combustiveis substituidos por E27

2.5.5.3 Procedimento de retomada de velocidade

O teste de retomada foi realizado da seguinte forma: o piloto alcangava uma velocidade de 50 km/h e,
a partir de um ponto sinalizado da pista de teste, acelerava completamente (WOT) a motocicleta. O periodo de
aquisicdo de tempo consistia a partir do momento que a motocicleta comecava a acelerar em 50 km/h, até 200
metros a frente.

Nas motocicletas com transmissdo automatica (CVT), ndo houve selecdo de marchas. Para as
motocicletas equipadas com transmissdao manual, foi utilizada a 52 marcha, quando disponivel, ou 42 marcha,
nos casos em que esta era a maior possibilidade. Esta sele¢cdo objetivou garantir a avaliagao de uma extensa
faixa de rotagao.

Cada teste foi realizado em trés pares de medicGes, sendo cada par composto por uma aceleracdo em
um sentido e outra no sentido oposto do trajeto. O resultado foi obtido pela média dos tempos registrados em
cada par, minimizando a influéncia de fatores externos, como vento e pequenas inclina¢cdes da pista. Caso a
diferenca de tempo entre as medi¢des de um par ultrapassasse 10%, os dados eram descartados e um novo
teste (par de medicdes - ida e volta) era executado.

2.6  Ensaios das motocicletas escolhidas (emissdes e consumo em laboratério)

Assim como para veiculos, o programa de testes realizado com diversos teores de EAC — incluindo E30 —
em 2014 pelo CNPES/Petrobras (CENPES - PETROBRAS, 2014) havia contemplado as fases M1, M1, M2 e M3.
Para avaliar o impacto entdo do emprego de E30 em veiculos das mais recentes fases M4 e M5, foram realizados
ensaios de emissdes de escapamento e consumo em condic¢des laboratoriais. Estes testes permitiram avaliar o
impacto da mistura E30 no consumo e emissdes destas motocicletas mais recentes.

O ensaio consiste na simulagdo de um ou mais ciclos de condugao padrdao em um dinamoémetro de
chassis, onde a motocicleta é colocada sob condi¢des controladas para medicdo das emissdes de gases de
escapamento e do consumo de combustivel. O dinamémetro simula as condi¢des de estrada, permitindo que a
motocicleta seja testada sem sair do laboratério, garantindo repetibilidade nas medi¢cdes de emissGes e
consumo.

Os ensaios de emissGes foram realizados com base nos procedimentos normativos estabelecidos,
garantindo a conformidade com os limites regulamentares. Para o combustivel E30, os testes seguiram a
especificacdo de 30 % de etanol anidro na mistura, sem aplicagdo de tolerancias, conforme as normas.
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2.6.1 Condigoes de teste, preparacao das motocicletas e equipamentos utilizados

Os ensaios de emissées e consumo foram conduzidos no Laboratério de EmissGes da Yamaha, na cidade
de Jandira, SP%, que conta com um dinamdmetro de chassi e equipamento de emissbes estabelecidos nas
normas apropriadas. A Figura 21 mostra uma fotografia ilustrativa de uma instalagdo similar a empregada.

Figura 21 —Imagem de uma das motocicletas de ensaio no laboratdrio de emissées.

Fonte: Yamaha Motor Company.

2.6.2 Combustiveis empregados
Foram empregados dois combustiveis com diferentes teores de EAC:
e E27 (gasolina com 27 % de etanol anidro) — utilizado como referéncia.
e E30 (gasolina com 30 % de etanol anidro) — na média da tolerancia permitida pela norma.
Ambos os combustiveis, derivados do E27 comercial, foram fornecidos pelo IMT.

2.6.3 Procedimento dos ensaios de emissdao

Os ensaios de emissdes gasosas de escapamento e de combustivel de motocicletas foram conduzidos
de acordo com a seguinte norma técnica:

e ABNT NBR 16369:2022 — Estabelece os procedimentos para medicdao de emissdes de escapamento de
motocicletas, utilizando ciclos padronizados para avaliar as emissdes de gases poluentes em condi¢des
laboratoriais controladas (ABNT NBR 16369, 2022).

O ensaio consiste na simulagdo de um ciclo de condugao padrdao em um dinamémetro de rolo, onde a
motocicleta é submetida a condi¢des controladas para medir as emissdes de gases poluentes. O dinamdmetro
simula as condig¢Ges de estrada, permitindo que o veiculo seja testado sem sair do laboratdrio, o que garante
controle das condigdes ambientais e repetibilidade nas medi¢des de emissdes. Durante o teste, sdo monitoradas
as emissoes de THC, CO, CO,, NOye aldeidos. Este ultimo somente aplicdvel as motocicletas da fase M5

6 Previamente de propriedade da JLR — Jaguar Land Rover
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Os testes foram executados em dinamdmetro de rolo, em laboratdrio certificado, seguindo o ciclo de
conducdo estabelecido na norma vigente. Vale ressaltar que as motocicletas ndo realizaram medicbes de
emissbes evaporativas, uma vez que nao ha expectativa de alteracdo nesse tipo de emissdo com a troca do
combustivel utilizado. A avaliacao foi focada exclusivamente nas emissdes de escapamento.

As motocicletas foram condicionadas anteriormente a cada ensaio e tiveram seus combustiveis
adequadamente esgotados e abastecidos seguindo as normas de ensaio. Para cada motocicleta, foram
realizados trés testes com cada um dos combustiveis — E27 e E30 - que foram fornecidos pelo IMT a partir do
processo de fabricacdo de misturas descrito no capitulo 2.2.

2.6.3.1 MedicOes em ciclo padrao

Para medicdo das emissdes e consumo de combustivel em condi¢des similares a conducdo de uma
motocicleta, a norma NBR 16369:2022 (ABNT NBR 16369, 2022) prescreve o perfil de velocidades em fungéo do
tempo como indicado pela Figura 22. O ciclo utilizado pela norma atende o perfil WMTC (Worldwide Harmonised
Motorcycle Testing Cycle). Nota-se na figura duas curvas indicativas de perfil de velocidade. No caso da
NBR16369, o ciclo de conducdo padrdo varia de acordo com especificacdes da motocicleta, podendo ser
realizado com a velocidade tipica da motocicleta, ou em uma velocidade reduzida. A Tabela 5 mostra as
condicbes especificas para conducdo das motocicletas e a Tabela 6 indica as condicdes em cada parte do ciclo
de acordo com a respectiva classe da motocicleta testada.

Figura 22 — Ciclo padrdo de motocicletas — velocidade em fungéo do tempo.
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Fonte: adaptado de ABNT NBR 16369:2022 (ABNT NBR 16369, 2022).
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Tabela 5 — Critérios de classificag@o aplicdveis a motocicletas.

Requisito Classe

Capacidade do motor < 150 cm3 e Vi < 100 km/h 1

Capacidade do motor <150 cm3e 1 00 km/h <, Vmax< 115 km/h ou
capacidade do motor 2150 cm3® e Ve <115 km/h

115 km/h £ Vmsx < 130 km/h

2-2
1302 Vmax <140 km/h 3-1
Vmsx = 140 km/h ou capacidade do motor > 1 500 cm? 3-2

Fonte: adaptado de ABNT NBR 16369:2022 (ABNT NBR 16369, 2022).

Tabela 6 — Partes do WMTC para as classes das motocicletas.

Classe Parte(s) aplicavel(eis) do WMTC
1 Parte 1, velocidade reduzida em condicdo a frio, seguida pela parte 1, velocidade reduzida em

condicdo a quente

51 Parte 1, velocidade reduzida em condicdo a frio, seguida pela parte 2, velocidade reduzida em
condicdo a quente

2-2 Parte 1, em condicdo a frio, seguida pela parte 2, em condicdo a quente

3.1 Parte 1, em condicdo a frio, seguida pela parte 2, em condicdo a quente, seguida pela parte 3,
velocidade reduzida em condicdo a quente

3.9 Parte 1, em condicdo a frio, seguida pela parte 2, em condicdo a quente, seguida pela parte 3, em

condicdo a quente

Fonte: adaptado de ABNT NBR 16369:2022, (ABNT NBR 16369, 2022).
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3  Resultados obtidos e comentarios

Nessa secdo serdo apresentados os principais resultados obtidos em cada etapa do programa de testes
seguidos de analises e comentdrios.

Como comentado, um ponto de atencao do presente estudo era avaliar se os sistemas de gerenciamento
eletronico dos motores, quando presentes, estariam aptos a realizar a correcdo da mistura ar-combustivel
adequadamente para o aumento de 3 a 5 pontos percentuais no teor de EAC. Medicdes realizadas com scanner
na porta OBD dos veiculos permitiu inferir que todos os veiculos leves testados apresentaram aprendizado
adequado. Os resultados completos dessas avaliacdes sdo objeto do relatério da empresa Environmentality que
se encontra no ANEXO IV — Relatério Environmentality — Avaliagdo do comportamento de motores utilizando
combustivel E32 a partir de Registros da ECU. Excertos desse relatério sao trazidos abaixo:

“Os percursos de aprendizado demonstraram que os veiculos avaliados apresentam capacidade
mais que suficiente de adapta¢do da calibragdo ao aumento do teor de etanol de 27 % para 32 %, sendo
gue em muitos casos ndo houve alteracdo sistematica perceptivel no comportamento dos parametros
de ajuste da razdo ar/combustivel, o que indica que a calibracdo utilizada nestes veiculos para o
combustivel E27 atende aos requisitos necessarios ao bom funcionamento do motor com E32. Nos casos
em que houve necessidade de ajuste da razdo ar/combustivel, o software de gerenciamento do motor
foi capaz de realizar as alteracGes necessarias, ajustando o mapa do motor ao novo combustivel sem
apresentar dificuldade, inclusive em baixas temperaturas. Nestes levantamentos, os demais parametros
amostrados a partir da ECU também ndo apresentaram alteracdes perceptiveis, que pudessem
constituir prejuizos aos usudrios”.

“Diante da coincidéncia das distribuicdes estatisticas observadas em todos os parametros
analisados e da sua representatividade do funcionamento do motor, é seguro afirmar que a influéncia
da troca de combustivel é inferior as incertezas inerentes aos préprios ensaios.”

A seguir sdo mostrados os resultados de partida a frio, estabilidade de marcha lenta, aceleragdo a frio e
a quente e retomadas.

3.1 Resultados dos ensaios dos veiculos leves escolhidos (desempenho em pista)

3.1.1 Partida a frio e estabilidade de marcha lenta

A seguir, sdo apresentados os resultados das partidas a frio dos 16 veiculos leves testados. Sdo dados de
carater objetivo, associados a percep¢des de carater subjetivo dos motoristas. Os resultados destes testes de
partida a frio foram inicialmente avaliados de forma subjetiva pelos motoristas e, posteriormente,
complementados pela analise das rotagdes do motor registradas durante os ensaios.

e Resultados de partida a frio, estabilidade de marcha lenta e aceleragao livre

A Tabela 7 mostra os valores de temperatura de 6leo dos motores dos veiculos no instante de sua
partida, valores estes mostrados na Figura 23 para cada combustivel e veiculo. Todos os valores encontraram-
se na faixa entre -3 °C e + 3°C, como pretendido.
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Tabela 7 — Valores de temperatura do dleo de motor dos veiculos no instante da partida.

Temperatura de dleo na partida a frio

E27 E32
veiculo IT_oleo 1 (°C)[T_sleo 2 (°C)[T_sleo 3(°C)| [T_oleo 1 (°C)| T_oleo 2 °C) [ T_sleo 3 (°C)
Qo1 26| 200 05 2.7 1,3 1,9
(L2, 1.0L, 8V, carb, MT, NA)
Q02 23] 24 0,5 2,2 2,2 1,0
(L2, 1.0L, 8V, SPFI, MT, NA)
Qo3 25 25 04 03 2,9 22
(L3, 1.0L, 8V, MPFI, MT, NA)
004 1,0 04 09 2.8 0,4 2,0
(L3, 1.3L, 16V, MPFI, MT, NA)
Q05 1,3 26| -19 27 0,6 1,5
(L3, 1.0L, 8V, MPFI, AM, NA)
Q06 25 00 11 2,0 28 23
(L3, 1.6L, 16V, MPFI, AT, NA)
Qo7 30 28 @ -19 0,9 1,0 17
(L4, 1.8L, 16V, MPFI, AT, NA)
Qo8 0,5 1,0 24 1,0 1,7 0,6
(L5, 2.0L, 16V, MPFI, MT, NA)
Qo9 220 28 23 3,0 0,8 23
(L5, 1.4L, 16V, MPFI, AT, TC)
Q10 07 29 30 0,0 2,8 2,4
(L6, 1.4L, 16V, DI, AT, TC)
Q11 01| -1,5| 3,0 3,0 2.4 1,9
(L6, 1.5L, 16V, DI, AT, TC)
Q12 19 25 29 3,0 3,0 0,0
(L7/8, 1.5L, 16V, MPFI, AT, NA, PHEV)
015 01 26 11 0,8 25 0,6
(L7/8,1.5L, 16V, DI, AT, TC)
b 30 20 28 0,7 0,9 2.4
(L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC, HEV)
015 1,0 -2,0 0,0 2,0 2,0 3,0
(L7/8, 2.0L, 16V, DI, AT, TC, MHEV)
Q16 23] 1,4 10 0,0 16 0,5
(L7/8, 2.5L, 16V, DI, AT, NA, HEV)

Fonte: IMT.

Figura 23 — Temperaturas do dleo do motor na da partida a frio para cada combustivel e veiculo.

09580-900

Qo1 Q02

(L2,1.0L,8V,

Qo3 Qo4 Qo5 Qo6

(L2,1.0L,8V, (L3,1.0L,8V, (L3,1.3L,16V, (L3,1.0L,8V, (L3,1.6L,16V, (L4,1.8L,16V, (L5,2.0L,16V, (L5, 1.4L, 16V, (L6, 1.4L, 16V, (L6, 1.5L, 16V, (L7/8, 1.5L,
carb, MT,NA) SPFI, MT, NA) MPFI, MT, NA) MPFI, MT, NA) MPFI, AM, NA) MPFI, AT, NA)

Qo7 Qo8 Q09 Q10 Q11 Q12 Q13 Q14
(L7/8,1.5L, (L7/8,1.5L,
MPFI, AT, NA) MPFI, MT, NA) MPFI,AT,TC) DI, AT, TC) DI,AT,TC) 16V, MPFI, AT, 16V,DI, AT, 16V, DI, AT,
NA, PHEV) TC) TC, HEV)
mE27 mE32
Fonte: IMT.

Q15 Q16
(L7/8,2.0L,  (L7/8,2.5L,
16V, DI, AT, 16V, DI, AT,
TC,MHEV)  NA,HEV)

A Tabela 8 traz um resumo dos resultados das partidas a frio, estabilidade de marcha lenta e aceleragado
livre a frio para os 16 veiculos e dois combustiveis testados. A tabela indica, em sua primeira linha, o nimero de
tentativas para sucesso da partida e, nas demais, a avaliagdo dos ensaios a frio: estabilidade da marcha lenta e
aceleragao livre. Foi empregado o seguinte critério para classificar os resultados (objetivos e subjetivos):

e Sem ocorréncias (verde): o ensaio realizado ndo demonstrou qualquer ocorréncia relevante.

e QOcorréncia leve (amarelo): o ensaio mostrou alguma ocorréncia leve para o ensaio, por exemplo um
controle no pedal do acelerador para manter uma estabilidade na marcha lenta, ou uma oscilagdo
inesperada durante a aceleragao livre do veiculo.
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e QOcorréncia grave (vermelho): o ensaio mostrou alguma ocorréncia grave para o ensaio. Por exemplo,
um desligamento do motor no instante em que o pedal foi completamente acionado para a aceleragao
livre, ou uma incapacidade de controle durante a marcha lenta.

Tabela 8 — Quadro-resumo das partidas a frio, estabilidade de marcha lenta e aceleragdo livre.

Combustivel

Veiculo Q01 | Q02 | Q03 | Q04 | Q05 | Q06 | QO7 | Q08 | Q09 | Q10 | Q11 | Q12 | Q13 | Q14 | Q15 | Q16
Ensaio 112|3f1(2|3]1]2|3]|1|2|3|1|2|3]1|2|3]|1|2|3|1|2|3]1]|2|3]1|2|3|1|2]|3]1]|2|3]1|2|3|1|2|3]|1]|2[3]1|2|3
Tentativas 3|2|2]|4|4|2 2 2(2|1]2|1])2(3

Estabilidade de marcha a lenta

Aceleragdo livre *1*|*

Combustivel E32

Veiculo Q01 | Q02 | Q03 | Q04 | Q05 | Q06 | QO7 | Q08 | Q09 | Q10 | Q11 | Q12 [ Q13 | Q14 | Q15 | Q16
Ensaio 112|3f1|2|3]1]2|3]1|2|3|1|2|3|1]|2|3]|1|2|3|1|2|3]1]|2|3]1|2|3|1|2]|3|1]|2|3]1|2|3|1|2|3]|1]|2[3]1|2|3
Tentativas 4|3|2| 48] 4 2|2 2|2|2 4(2|3|1(3

Estabilidade de marcha a lenta

Aceleragdo livre *1*|*

* por ser um veiculo hibrido, ndo foi possivel realizar a aceleragdo livre, uma vez que a estratégia do veiculo ndo permitia esta agdo.

Fonte: IMT.

Para fins demonstrativos do critério de classificacdo, a Figura 24 mostra a sequéncia do 3° teste com o
veiculo Q02 utilizando E27 (Q02-E27-03 — veiculo 02, E27, 3° teste): 2 tentativas de partida (amarelo), uma leve
instabilidade de marcha lenta (amarelo), um “stall” antes da aceleragdo livre que demandou um novo
procedimento de partida (vermelho) e aceleragao livre a frio sem problemas (verde).

Figura 24 — Curva de evolugdo de rotagdo do veiculo 02, E27, 3° teste — Q02-E27-03.

8500 Time Engine Angular Speed
2000 : o _ .
0.000 aceleragdo livre a frio
1238,803
7500 - sem falhas

Motor “apagando” antes
da aceleragao livre a frio

Engine Angular Speed [rpm]

s 25 EEEB888¢8EG¢

®annnnns’
M
=

T Te

FOMCEEEEEEET

Time [g]

:IMT.

Outro exemplo que pode ser citado é de instabilidade de marcha lenta, como mostrado na Figura 25,
onde é possivel perceber duas notaveis variagdes durante a marcha lenta (Q07-E32—01 — veiculo 07, E32, 1°

teste).
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Figura 25 — Curva de evolugdo de rotagdo do veiculo 07, E32, 1° teste — Q07-E32-01.
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Para fins comparativos, a Figura 26 mostra uma curva tipica de rotacdo durante o ensaio, sem nenhuma

ocorréncia, ou seja, com seu comportamento caracteristico (Q11-E32-01 — veiculo 07, E32, 1° teste).

Figura 26 — Curva de evolugdo de rotagdo do veiculo 11, E32, 1° teste — Q11-E32-01 — sem nenhuma ocorréncia.
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Fonte: IMT.
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Os graficos gerados para cada veiculo e combustivel, seguindo de seus respectivos comentarios, se
encontram no APENDICE Il — Gréficos de variacdo de rotacdo durante a partida a frio, estabilidade da marcha
lenta, aceleracdo livre de carga e aceleracdo a frio para veiculos leves.

e Analise dos resultados e comentarios

A andlise dos graficos, aliada a percepgao dos motoristas anotadas durante a realizagdo dos testes, indica
gue ndo houve diferenca notavel entre os comportamentos de partida a frio avaliados com os combustiveis E27
e E32 para um mesmo veiculo. Os problemas de partida observados ocorreram, majoritariamente, em veiculos
mais antigos, e ndo apresentaram uma correlacao direta com o combustivel utilizado. Todos os veiculos testados
partiram entre -3° e +3 °C para ambos os combustiveis, em alguns testes com melhor comportamento com E32
do que E27, e em outros com comportamento melhor com E27 do que com E32 para o mesmo veiculo.

Da mesma forma, os testes de marcha lenta ndo apresentaram varia¢cdes relevantes entre os
combustiveis. Tanto a avaliacdo subjetiva dos pilotos quanto a andlise das rota¢gdes do motor indicaram
comportamento semelhante nos veiculos abastecidos com E27 e E32. Nao foram identificadas oscilagbes
relevantes, quedas de rotacdo ou apagamentos repetitivos que pudessem ser atribuidos a mudanca no teor de
etanol anidro.

Para os ensaios de aceleracdo livre, a menos dos veiculos mais antigos que apresentaram
comportamento indesejado para os dois combustiveis, todos os demais ensaios ndo apresentaram problemas
recorrentes neste quesito.

O IMT entende que, para os veiculos testados, pela alteracdao do combustivel de E27 para E32 ndo
causou impacto sensivel no desempenho de partidas, estabilidade de marcha lenta e aceleracdo livre a frio.
Mesmo os veiculos mais antigos (das fases L2, L3 e L4) e que contam com menos recursos tecnoldgicos do que
os atualmente presentes nos veiculos, ndo apresentaram acentuado decremento em seus desempenhos, e
todos partiram em condicGes de baixas temperaturas com E32, indicando que os sistemas de controle
(carburados ou eletrénicos) foram eficazes para esse novo teor.

3.1.2 Aceleragdo a frio

Os resultados das aceleragdes a frio estdao apresentados sob duas formas: de forma objetiva com os
intervalos de tempo para atingimento de 50 km/h a partir do repouso e de forma subjetiva com as percepcbes
dos motoristas.

e Resultados de aceleracdo a frio

A Tabela 9 traz os resultados das medi¢des de tempo para atingimento de 50 km/h a partir do repouso,
logo apods a partida a frio dos 16 veiculos leves testados com E27 e com E32, bem como os respectivos valores
de desvio padrao, coeficiente de variagao e, na ultima coluna, a informacao se as diferencas observadas sao
estatisticamente significantes ou ndo (nivel de significancia = 5%). Foi realizado o teste F da Analise de Variancia
(ANOVA), em separado para cada veiculo, a fim de verificar em que casos o combustivel tinha influéncia no
resultado, considerando um nivel de significancia de 5 % (p < 0,05). A dispersao de cada conjunto de resultados
validos foi medida pelo coeficiente de variagao.

No tratamento estatistico, quando se verificou a influéncia do combustivel como significativa, a um nivel
de significancia de 5 % (p < 0,05), as médias foram comparadas entre si pelo calculo da diferenca percentual.
Quando foram identificadas diferengas estatisticamente nao significativas, os resultados foram apresentados
como “s/dif.”.
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Tabela 9 — Valores de intervalos de tempo para aceleracéo a frio de 0 a 50 km/h e temperaturas.

Veiculo

Combustivel |Ensaio 1 (s) |Ensaio 2 (s) |Ensaio 3 (s)| Média (s)| DP (s) | CV (%) | diferenga

Qo1
(L2, 1.0L, 8V, carb, MT, NA)

S/

Q02

S/

(L2, 1.0L, 8V, SPFI, MT, NA)
03

S/

(L3, 1.0L, 8V, MPFI, MT, NA)
a

(L3, 1.3L, 16V, MPFI, MT, NA)
5

Ee2 | 63 | 746 | 730 | 706 | o0 | sar | N"

189%

(L3, 1.0L, 8V, MPFI, AM, NA)
06

S/

(L3, 1.6L, 16V, MPFI, AT, NA)
Q07

o/t

(L4, 1.8L, 16V, MPFI, AT, NA)
Q08

S/t

(L5, 2.0L, 16V, MPFI, MT, NA)
Q09

(L5, 1.4L, 16V, MPFI, AT, TC)

Ee2 | 536 | 64 | so1 | ss | os |wor | M

%

(?61 2.4L, 16V, DI, AT, TC) S/dif.
(?61, AL 50 IS, s/dif.
((371/?3 1.5L, 16V, MPFI, AT, s/dif.
(?71/:31, 1.5L, 16V, DI, AT, TC) s/dif.
(?71/% 15L,16V,DLAT,TC, | E32 | 419 | 399 | 404 | 407 | /it
s soyounie | tn | an | an i .
(?7:5? 2.51, 16V, DI, AT, NA, E32 2,85 3,08 3,13 302 | 015 | 494 s/dif.
Fonte: IMT.

A Figura 27 mostra, para cada combustivel testado, os tempos de 0-50 km/h da triplicata e os respetivos
valores médios.

Figura 27 — Tempos individuais de aceleragéo 0 a 50 km/h e valores médios para cada combustivel e veiculo.

14

12

Tempo 0-50 km/h a frio (s)

Qo1

Q02 Qo3 Qo4

Tempos aceleracao a frio - 0-50 km/h

Qo5 Qo6 Qo7 Qo8 Qo9 Q10 Q11 Q12 Q13

\
6
———

Q14 Q15 Q16

(L2,1.0L,8V, (L2,1.0L,8V, (L3,1.0L,8V, (L3,1.3L,16V, (L3,1.0L,8V, (L3,1.6L,16V, (L4,1.8L,16V, (L5,2.0L, 16V, (L5, 1.4L,16V, (L6, 1.4L, 16V, (L6, 1.5L,16V, (L7/8,1.5L, (L7/8,1.5L, (L7/8,1.5L, (L7/8,2.0L, (L7/8,2.5L,
carb, MT,NA) SPFI, MT,NA) MPFI, MT, NA) MPFI, MT, NA) MPFI, AM, NA) MPFI, AT, NA) MPFI, AT, NA) MPFI, MT,NA) MPFI,AT,TC) DI, AT, TC) DI,AT,TC) 16V, MPFI, AT, 16V,DI,AT, 16V,DI, AT, 16V,DI,AT, 16V, DI,AT,
NA, PHEV) TC) TC, HEV) TC, MHEV) NA, HEV)

EEmE27 mmE32 -@-médiaE27 ~@-médiaE32

Fonte: IMT.

Como ja mencionado, além da avaliacdo objetiva, também foram anotadas as percepg¢des dos
motoristas durante as aceleragées a frio, permitindo-se assim realizar uma avaliagdo subjetiva das respostas dos
veiculos durante os ensaios. Seguindo o mesmo critério adotado na fase anterior, a Tabela 10 traz as avaliagGes
subjetivas dos ensaios de aceleragdo a frio, com o seguinte critério de avaliagdo:

e Sem ocorréncias (verde): o ensaio realizado ndo demonstrou qualquer ocorréncia relevante.

e QOcorréncia leve (amarelo): o ensaio mostrou alguma ocorréncia leve, por exemplo, a necessidade de
aceleragdo parcial no pedal do acelerador ao invés de aciona-lo completamente ou uma breve falha no
comego da aceleragdo.
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e QOcorréncia grave (vermelho): o ensaio mostrou alguma ocorréncia grave para o ensaio, por exemplo,
um desligamento do motor no instante em que o pedal foi completamente acionado para a aceleragao
a frio.
Tabela 10 — Quadro-resumo da aceleragdo a frio.
Veiculo Qo1 Qo2 | Qo3 | Qo4 Qo5 Qo6 Qo7 Qos Qo9 | Q10 | Q11 Qiz Q13 | Q14 | Q15 | Q16
Ensaio 1213|211 2|3[1|2|3(1]2|3| 12| 3| 1(2|3|1|2|3]1|2|3]|1|2|3]1|2|3[1]|2|3] 1|2|3|1|2|3)1]2|3|1|2|3]1|2|3
Aceleracio a frio (0 - 50 km/h)
Combustivel E32
Veiculo Qo1 Qo2 | Qo3 | Q04 Qo5 Qo6 Qo7 Qo8 Qo9 | Q10 | Q11 Q12 Q13 | Q14 | Q15 | Q16
Ensaio 1(2|3)1(2|3[1)2|3|1]|2|3]1|2| 3| 1|2|3|1{2|3]1|2(3|1|2|3|1|2|3|1|2|3]1|2(3|1]|2|3]1]2|3]|1|2|3|1|2|3
Aceleragio a frio (0 - 50 km/h)
Fonte: IMT.

A fim de ilustrar algumas das ocorréncias, a Figura 28 mostra oscilages de rotagdo do motor (indicagdo
de modulagdo de embreagem) durante a aceleragdo a frio do veiculo QO01, utilizando E27 durante o primeiro
teste (Q01-E27-01 — veiculo 01, E27, 1° teste). A Figura 29 indica também uma hesitacdo na subida de velocidade
do mesmo veiculo em 12 marcha, mas agora com E32 e sem a necessidade de modulacdo do pedal da

embreagem.

Figura 28 — Curva de evolugéo
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Figura 30 — Curva de evolugdo de rotagdo do veiculo 10, E32, 3° teste — Q10-E32-03.
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Figura 29 — Curva de evolugdo de rotagdo do veiculo Q01, E32, 1° teste — Q01-E32-01 — hesit
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Para fins comparativos, a Figura 30 mostra uma curva de rotacao do veiculo 10, durante a acelerac¢do a
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E importante ressaltar que as notas atribuidas pelo motorista ao veiculo Q15, menores para E32 do que
para E27, aparentemente se deveram ao comportamento diferenciado da transmissdo e do sistema elétrico
propulsivo em cada um dos ensaios. Esse veiculo conta com tecnologia hibrida leve (paralela P1 48V — motor-
gerador elétrico acoplado ao motor de combustdo interna) e transmissdo automatica. A Figura 31 mostra duas
das curvas de velocidade do motor do veiculo Q15 operando com E27. Nota-se que, nos dois ensaios com E27,
foram registradas leves oscilagcdes — no primeiro teste durante a subida de rotacdo em segunda marcha e, no
segundo’ teste, na regido de reducao de velocidade. Essas oscilacdes nao foram causadas por nenhum comando
do motorista e ndo foram pontuadas negativamente pelos motoristas durante os ensaios. A Figura 32 mostra
duas das curvas de aceleracdo a frio do mesmo veiculo, agora operando com E32. Nota-se que, no primeiro
teste, houve alguma alteracdao na forma como se a troca de primeira para a segunda marcha foi comandada pelo
mddulo de controle de transmissao, e no segundo teste houve uma hesitacdo também no engate da segunda
marcha. Essas diferengas foram pontuadas como negativas pelo motorista. Provavelmente nao foram causadas
pelo combustivel, mas pelo sistema de controle do trem de forca do veiculo. Nesses ensaios ndao foram
controlados/medidos os estados de carga da bateria de 48V e isso pode ter alterado a forma como o
motor/gerador elétrico BRM (boost recuperation machine) atuou em cada um dos ensaios.

Embora pontuadas de forma negativa na andlise subjetiva dos motoristas (certamente causada pelo
comportamento descrito no paragrafo acima), os tempos de aceleracdo de 0 a 50 km/h para o veiculo Q15
operando com E32 ndo apresentaram diferencgas estatisticamente significativas a um nivel de significancia de 5
% (Tabela 9) em relagdo as respostas com E27.
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Figura 31 — Curva de evolugdo de rotagdo do veiculo Q15, E27, 1° e 2° testes — Q15-E27-01 e Q15-E27-02.
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Figura 32 — Curva de evolugdo de rotagdo do veiculo Q15, E32, 1° e 2° testes — Q15-E32-01 e Q15-E27-02.
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A andlise dos resultados objetivos do teste de aceleragao a frio indica que, mesmo tendo havido uma
tendéncia de aumento dos tempos médios decorridos entre 0 e 50 km/h nos veiculos mais antigos das fases L2
e L3 — sendo um deles carburado, ndo se observaram diferencas estatisticamente significativas a um nivel de
significancia de 5 % que indicassem que ha um impacto causado pelo E32 no desempenho praticamente para a
totalidade dos veiculos ensaiados. A excecdo foi o veiculo QO05, que apresentou uma diferenca de
aproximadamente 12 % entre os tempos médios com E27 e E32, o que corresponde a 0,95 s. Esse veiculo, em
particular, sofreu falha em sua bomba de combustivel que teve que ser substituida entre as rodadas de ensaio
a quente, o que provavelmente deve ter afetado o resultado dessa comparacdo (diferengas nas pressées de
combustivel na linha entre os dois casos).

A andlise dos resultados subjetivos ndo revelou qualquer problema associado a alteracdo do
combustivel. Os veiculos mais antigos, em geral, tiveram maior dificuldade com a partida em baixa temperatura
do que os veiculos mais novos, mas o nimero de “pontos negativos” (células marcadas de amarelos na Tabela
10) para os veiculos operando com E27 e com E32 como combustivel foram semelhantes, excetuando-se o caso
do veiculo Q15 pelos motivos ja citados.

Apesar dessa diferenca estatistica observada somente nesse veiculo Q05, o IMT entende que, para os
veiculos testados ndo houve impacto consideravel no desempenho que tenha sido causado pela altera¢do do
combustivel de E27 para E32. Mesmo os veiculos mais antigos (das fases L2, L3 e L4) e que contam com menos
recursos tecnolégicos do que os atualmente presentes nos veiculos, ndo falharam em partir a temperatura baixa
com E32, indicando que ndo houve limitacdo do sistema de dosagem do combustivel.

3.1.3 Aceleracao a quente

As tabelas a seguir trazem os tempos registrados para as acelera¢des de 0 a 100 km/h. Os gréficos
apresentados mostram, em seus eixos horizontais, os veiculos ensaiados, enquanto nos eixos verticais estdao
indicados os tempos necessdrios para completar cada manobra. Para cada combustivel ensaiado, foram
considerados 3 ensaios (repeticdes) validados (resultados cujas variacGes em relacdo a média foram inferiores
a 3%). Foi realizado o teste F da Andlise de Variancia (ANOVA), em separado para cada tempo e veiculo, a fim
de verificar em que casos o combustivel tinha influéncia no resultado, considerando um nivel de significancia de
5% (p < 0,05). A dispersdo de cada conjunto de resultados validos foi medida pelo coeficiente de variagdo, que
também foi limitado em 3 % para a aprovagao final dos ensaios. Quando se verificou a influéncia do combustivel
como significativa, a um nivel de significancia de 5 % (p < 0,05), as médias foram comparadas entre si pelo célculo
das diferencgas absoluta e percentual. Quando foram identificadas diferencas estatisticamente nao significativas
(5%), os resultados foram apresentados como “s/dif.”.

Para a prova de aceleragdo de 0 a 100 km/h, os graficos de dispersdo a seguir apresentam os tempos
obtidos para cada veiculo, diferenciados por cores entre E27 e E32, permitindo uma comparacdo clara entre os
combustiveis. Cada ponto no grafico representa o tempo registrado para o veiculo atingir 100 km/h a partir da
imobilidade.

e Resultados de aceleragdo a quente

A Tabela 11 mostra os intervalos de tempo de cada um dos trés experimentos realizados, valores
médios, desvios padrao e coeficientes de variagdo para as aceleragées com E27 e E32. Para os casos nos quais a
andlise de variancia indicou diferenca significativa (nivel de significancia = 5 %), os valores absolutos das
diferengas (medidos em s) e os valores percentuais em relagdo ao E27 foram registrados na ultima coluna da
tabela.
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Tabela 11 — Valores de intervalos de tempo para aceleragéo de 0 a 100 km/h a quente.

E27 E32 diferenca
veiculo Tempo 1 (s) [Tempo 2 (s)| Tempo 3 (s)| média E27 (s) [DP (s) | CV (%) Tempo 1 (s)|Tempo 2 (s)| Tempo 3 (s) | média E32 (s) [ DP (s) | CV (%) (s) (%)
e 25,91 25,75| 25,59 25,75|0,16/0,63% 25,39 25,88| 26,05 25,77|0,34|1,34% - s/dif.
(L2, 1.0L, 8V, carb, MT, NA)

e 20,64, 20,65| 21,08 20,79|0,25/1,21% 21,82 21,28| 21,37 21,49/ 0,29|1,34% - s/dif.
(L2, 1.0L, 8V, SPFI, MT, NA)

Qo3 e
(L3, 1.0L, 8, MPFI, MT, NA) 18,60 18,60( 18,25 18,48|0,20(1,09% 18,50 18,95| 19,00 18,82| 0,28(1,46% s/dif.
Qo4 9 9 9
(L3, 1,31, 16V, MPFI, MT, NA) 16,05/ 16,33| 16,32 16,23|0,16(0,97% 16,87 16,73| 16,95 16,85| 0,11|0,66% 0,61 | 3,8%
Q05 0 o : .
(L3, 1,01, 8V, MPF, AM,NA) 21,65| 21,68 22,13 21,82(0,27|1,22% 22,06| 22,05| 21,79 21,97/ 0,15|0,69% s/dif.
Qo6 . . ] }
(L3, 1.6L, 16V, MPFI, AT, NA) 14,32 14,23| 14,24 14,26|0,05(0,35% 14,50 14,73| 14,52 14,58| 0,12|0,85% s/dif.
7 13,07 13,32 13,32 13,23/0,14|1,07% 13,74| 13,80 13,62 13,72| 0,09(0,67% 0,48 | 3,7%
(L4, 1.8L, 16V, MPFI, AT, NA)

Qo8 e
(L5, 2.0L, 16V, MPFI, MT, NA) 14,60 14,60( 14,60 14,60|0,00(0,00% 14,85| 14,60( 14,65 14,70| 0,13/0,90% s/dif.
Q09 . . ] )
(L5, 1.41, 16V, MPEI, AT, TC) 10,50| 10,28/ 10,21 10,33|0,15(1,44% 10,07 10,31 10,20 10,19| 0,12{1,15% s/dif.
Q10 . . ] }
(16, 1.4L, 16V, DI, AT, TC) 10,12 9,90| 10,03 10,02|0,11{1,08% 9,98 9,99 9,95 9,97|0,02(0,21% s/dif.
Q11 0 0 B .
(o) 1151, 16V\ DI AT.TC) 9,25 9,22 9,25 9,24/0,02(0,17% 9,21 9,17 9,28 9,22| 0,05/0,57% s/dif.
i 8,58 8,61 8,62 8,60(0,02|0,21% 8,62 8,63 8,63 8,62|0,01/0,07% - s/dif.
(L7/8, 1.5L, 16V, MPFI, AT, NA, PHEV)

P 10,77| 10,74\ 10,72 10,74/0,03|0,23% 10,45 10,55 10,54 10,51 0,05{0,50% -0,23| -2,1%
(L7/8,1.5L, 16V, DI, AT, TC)

Q14 ] .
(L718, 1.5L, 16, DI, AT, TG, HEV) 8,67 8,69 8,67 8,68|0,01/0,13% 8,63 8,60 8,63 8,62| 0,02(0,22% s/dif.
Q15 . . ] }
(1718, 2.0L, 16V, DI, AT, TG, MHEV) 7,48 7,51 7,24 7,41|0,15|1,98% 7,36 7,44 7,28 7,36| 0,08(1,12% s/dif.
Q16 0 0 B .
(1275, 2.5L, 16, DI, AT, NA, HEV) 8,53 8,68 8,47 8,56|0,11(1,24% 8,82 8,69 8,55 8,68| 0,13|1,53% s/dif.

s/dif. -

diferengas estatisticamente ndo significativas (nivel de significdncia = 5%)
Fonte: IMT.

O gréfico da Figura 33 mostra os dados da Tabela 11, indicando nas colunas os valores individuais de

cada experimento e, nas linhas, os valores médios de cada conjunto de 3 medidas.
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Figura 33 — Tempos individuais de aceleragéo de 0 a 100 km/h e valores médios para cada combustivel e veiculo.

Tempos aceleragao 0-100 km/h

Qo1 Q02 Qo3 Qo4 Qo5 Qo6 Qo7 Qo8 Qo9 Q10 Q11 Q12 Q13 Q14 Q15 Q16
(L2,1.0L,8V, (L2,1.0L,8V, (L3,1.0L,8V, (L3,1.3L, 16V, (L3,1.0L,8V, (L3, 1.6L, 16V, (L4, 1.8L, 16V, (L5, 2.0L, 16V, (L5, 1.4L, 16V, (L6, 1.4L, 16V, (L6, 1.5L, 16V, (L7/8,1.5L, (L7/8,1.5L, (L7/8,1.5L, (L7/8,2.0L, (L7/8,2.5L,
carb, MT, NA) SPFI, MT, NA) MPFI, MT, NA) MPFI, MT, NA) MPFI, AM, NA) MPFI, AT, NA) MPFI, AT, NA) MPFI, MT,NA) MPFI,AT,TC) DI, AT,TC)  DI,AT,TC) 16V, MPFI,AT, 16V,DI,AT, 16V,DI,AT, 16V,DI,AT, 16V,DI AT,
NA, PHEV) C) TC,HEV)  TC,MHEV)  NA,HEV)

27 WEmE32 ~@-médiaE27(s) -E=médiaE32(s)

Fonte: IMT.

Durante a execuc¢do das acelera¢des a quente, ndo houve relato de qualquer anormalidade por parte

dos motoristas, seja quando testaram com E27 como quando rodaram com E32.
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e Analise dos resultados e comentarios

Para 13 dos veiculos testados, ndo houve variagdo estatisticamente significativa (5%) no tempo de
aceleracdo de 0 a 100 km/h. Nos 3 veiculos para os quais a analise de variancia indicou diferencas significativas,
a faixa de variacao estd entre -0, 23 e + 0,61 s de diferenca, valores que sdao praticamente imperceptiveis pelo
motorista regular.

Assim, o IMT entende que, para os veiculos testados ndo houve impacto consideravel no desempenho
gue tenha sido causado pela alteracdo do combustivel de E27 para E32. Mesmo os veiculos mais antigos (das
fases L2, L3 e L4) e que contam com menos recursos tecnoldgicos do que os atualmente presentes nos veiculos,
ndo apresentaram decremento em seus desempenhos, indicando que ndo houve limitacdo do sistema de
dosagem do combustivel.

3.1.4 Retomada de velocidade

De forma similar ao que foi apresentado para as aceleragdes de 0 a 100 km/h, as tabelas a seguir trazem
os tempos registrados para as retomadas nas quatro faixas de velocidade testadas. Também foram realizados
testes F da Analise de Variancia (ANOVA), em separado para cada tempo de retomada e veiculo, a fim de verificar
em que casos o combustivel tinha influéncia no resultado, considerando um nivel de significancia de 5 % (p <
0,05). A dispersdo de cada conjunto de resultados validos foi medida pelo coeficiente de variagdo.

No tratamento estatistico, quando se verificou a influéncia do combustivel como significativa, a um nivel
de significancia de 5 % (p < 0,05), as médias foram comparadas entre si pelo célculo das diferencas absoluta e
percentual. Quando foram identificadas diferencas estatisticamente ndo significativas, os resultados foram
apresentados como “s/dif.”.

e Resultados de retomada de velocidade
Retomada de 40 a 80 km/h
A Tabela 12 mostra os intervalos de tempo de cada um dos trés experimentos realizados na retomada
de 40 a 80 km/h, valores médios, desvios padrdo e coeficientes de variacdo para as aceleracdes com E27 e E32.
Para os casos nos quais a analise de variancia indicou diferencga significativa (nivel de significincia = 5%), os

valores absolutos das diferengas (medidos em s) e os valores percentuais em relagdo ao E27 foram registrados
na ultima coluna da tabela.
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Tabela 12 — Valores de intervalos de tempo para retomada de velocidade de 40 a 80 km/h a quente.

E27 E32 diferenca
veiculo Tempo 1 (s)|Tempo 2 (s)| Tempo 3 (s) | média E27 (s) | DP (s)| CV (%) Tempo 1 (s)|Tempo 2 (s)|Tempo 3 (s) | média E32 (s) [DP (s) | CV (%) (s) (%)
Qo1 o o R .
(12, 1.0L, 8Y, carb, MT, NA) 13,13| 13,09| 13,18 13,13|0,05|0,36% 13,19| 13,01 13,19 13,13|0,10{0,78% s/dif.
e 11,15 11,02 11,23 11,13/0,11|0,95% 11,45 11,53 11,74 11,57|0,15|1,32% 0,44 | 4,0%
(L2, 1.0L, 8, SPFI, MT, NA)

e 10,00/ 10,05| 10,00 10,02/0,03|0,29% 10,50, 10,45| 10,45 10,47(0,03|0,28% 0,45 | 4,5%
(L3, 1.0L, 8V, MPFI, MT, NA)

Qo4 9 9 9
(L3, 1.5L, 16V, MPEL, MT, NA) 8,45 8,42 8,45 8,44/0,02|0,24% 8,61 8,50 8,64 8,58/0,08|0,89% 0,14 | 1,7%
Qo5 . ) i .
(13, 1.0L, &Y, MPFL, AM, NA) 11,46/ 11,51 11,09 11,35/0,23|2,01% 11,26 11,33| 11,38 11,32(0,06|0,56% s/dif.
Qo6

(L3, 1.6L, 16V, MPFI, AT, NA) 6,45 6,62 6,44 6,50(/0,10(1,56% 6,67 6,83 6,72 6,74|0,08/1,21% 0,24 | 3,6%
Qo7 585 571 575  5770,07|1,25% 592 59| 594  5940,02/0,34% - | srdif.
(L4, 1.8L, 16V, MPFI, AT, NA)

Qo8 0 o } ;
(U5, 2.00..16V MPEI MT.NA) 6,40 6,45 6,50 6,45(0,05|0,78% 6,55 6,55 6,55 6,55/0,00|0,00% s/dif.
Q09 0 0 N -2 30,
(L5, 1.4L, 16V, MPE, AT TC) 8,26 8,16 8,15 8,19(0,06|0,76% 8,05 8,01 7,96 8,00(0,05|0,56% 0,19(-2,3%
Q10 0 0 0,
(L6, 1.4L, 16V, DI, AT, TC) 4,14 4,11 4,11 4,12/0,02|0,46% 4,20 4,14 4,14 4,16|0,03/0,83% 0,04 | 1,0%
Qi1 4,35 4,53 4,49 4,46|0,09(2,10% 4,26 4,19 4,22 4,22|0,04/0,89% - s/dif.
(L6, 1.5L, 16V, DI, AT, TC)

Q12 0 0 ) ]
(15751515 16VA MPFl, AT, NALRHEY) 3,86 3,90 3,87 3,88(0,02|0,59% 3,84 3,85 3,82 3,84(0,01|0,34% s/dif.
Q13 0 o ) .
(1775, 1.5L, 16V, DI, AT, TC) 4,82 4,80 4,80 4,81/0,01|0,24% 4,88 4,88 4,83 4,86(0,03(0,57% s/dif.
Q14 o o R .
(L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC, HEV) 4,15 4,19 4,16 4,16/0,02|0,49% 4,13 4,13 4,11 4,1210,01|0,25% s/dif.
Q15 3,25 3,16 3,23 3,21/0,04|1,38% 3,00 3,02 3,08 3,03/0,04|1,37% -0,18(-5,5%
(L7/8,2.0L, 16V, DI, AT, TC, MHEV)

e 4,32 4,42 4,43 4,39(0,06|1,42% 4,45 4,50 4,43 4,46/0,04(0,80% - | s/dif.
(L7/8, 2.5L, 16V, DI, AT, NA, HEV)

s/dif. - diferencas estatisticamente néo significativas (nivel de significéncia = 5%)
Fonte: IMT.

A Figura 34 mostra, nas colunas, os valores individuais de cada experimento e, nas linhas, os valores
médios de cada conjunto de 3 medidas.

Figura 34 — Tempos individuais de aceleragéo 40 a 80 km/h e valores médios para cada combustivel e veiculo.
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Fonte: IMT.
Retomada de 60 a 100 km/h

Seguindo a mesma metodologia de exibi¢do de resultados, a Tabela 13 mostra os intervalos de tempo
de cada um dos trés experimentos realizados na retomada de 60 a 100 km/h, valores médios, desvios padrdo e
coeficientes de variagdo para as aceleragdes com E27 e E32.
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Tabela 13 — Valores de intervalos de tempo para retomada de velocidade de 60 a 100 km/h a quente.

09580-900

E27 E32 diferenca
veiculo Tempo 1 (s) | Tempo 2 (s) | Tempo 3 (s) [média E27 (s DP (s) CV (%) Tempo 1 (s) | Tempo 2 (s) | Tempo 3 (s) [média E32(s)  DP (s) CV (%) (s) (%)
Qi 20,54 20,97 20,57 20,69 0,24| 1,16% 20,32 20,31 20,25 20,29 0,04| 0,19% - s/dif.
(L2, 1.0L, 8V, carb, MT, NA)

Q02 0 o 1)
(L2, 101, 8V, SPFL MT, NA) 18,60 18,78 18,93 18,77 0,17| 0,88% 19,23 19,27 19,79 19,43 0,31 1,60% 0,66 | 3,52%
Q03 0 ) 1)
(L3, 1,01, 8, MPFI, MT, NA) 14,35 14,15 14,45 14,32 0,15/ 1,07% 15,30 15,10 15,05 15,15 0,13/ 0,87% 0,83 5,82%
Qo4 9 9 9
(L3, 131, 16, MPE, MT, NA) 11,88 11,92 11,80 11,86 0,06| 0,53% 12,21 12,65 12,32 12,39 0,23| 1,86% 0,53 |4,45%
Qi 15,71 15,82 15,95 15,82 0,12| 0,74% 16,21 16,98 16,41 16,53 0,40| 2,42% - s/dif.
(L3, 1.0L, 8V, MPFI, AM, NA)

Q06 0 0 0
(L3, 161, 16V, MPELL AT, NA) 8,17 8,12 8,09 8,12 0,04/ 0,53% 8,41 8,32 8,34 8,35 0,05/ 0,54% 0,232,83%
Qo7 0, 0 _ i
(L4, 181, 16V, MPFI, AT, NA) 7,22 7,14 7,28 7,21 0,07| 0,97% 7,44 7,36 7,32 7,37 0,06/ 0,79% s/dif.
Qo8 . ) ] .
(L5, 2.0L, 16V, MPFI, MT, NA) 8,60 8,55 8,50 8,55 0,05/ 0,58% 8,70 8,70 8,75 8,72 0,03/ 0,33% s/dif.
Qo9 9,95 10,11 10,08 10,04 0,09| 0,86% 9,88 9,83 9,88 9,86 0,03| 0,26% - s/dif.
(L5, 1.4L, 16V, MPFI, AT, TC)

Q10 o o R .
(L6, 1.4L, 16V, DI, AT, TC) 5,53 5,56 5,41 5,50 0,08 1,39% 5,56 5,50 5,52 5,52 0,03/ 0,55% s/dif.
Qi1 0 0 - - 0
(L6, 151, 16V, DI, AT, TC) 4,87 4,84 4,85 4,85 0,01/ 0,27% 4,71 4,60 4,60 4,64 0,07| 1,40% 0,22-4,43%
Q12 o o ) ;
(L7/8, 1.5L, 16V, MPFI, AT, NA, PHEV) 4,98 5,00 4,99 4,99 0,01 0,21% 4,96 5,00 4,97 4,98 0,02/ 0,44% s/dif.
Q13 5,95 5,92 5,87 5,91 0,04| 0,64% 5,92 5,89 5,90 5,90 0,01 0,22% - s/dif.
(L7/8,1.5L, 16V, DI, AT, TC)

i 4,91 4,93 4,83 4,89 0,05 1,10% 5,24 5,35 5,48 5,36 0,12| 2,20% 0,47 | 9,58%
(L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC, HEV)

Q15 . ) ] i
(L7/8, 2.0L, 16V, DI, AT, TC, MHEV) 3,39 3,40 3,46 3,41 0,04 1,06% 3,45 3,58 3,54 3,52 0,07 1,97% s/dif.
Q16 9 0 - i
(L7/8, 2.50, 16V, DI, AT, NA, HEV) 5,43 5,41 5,25 5,36 0,10/ 1,81% 5,47 5,52 5,37 5,45 0,08/ 1,39% s/dif.

s/dif. - diferencas estatisticamente néo significativas (nivel de significéncia = 5%)
Fonte: IMT.

A Figura 35 mostra, os valores individuais de cada experimento nas colunas e, nas linhas, os valores
médios de cada conjunto de 3 medidas.

Figura 35 — Tempos individuais de aceleracéo 60 a 100 km/h e valores médios para cada combustivel e veiculo.
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Retomada de 80 a 120 km/h

A Tabela 14 mostra os intervalos de tempo de cada um dos trés experimentos realizados na retomada
de 80 a 120 km/h, valores médios, desvios padrao e coeficientes de variagdo para as aceleragdes com E27 e E32.
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Tabela 14 — Valores de intervalos de tempo para retomada de velocidade de 80 a 120 km/h a quente.

E27 E32 diferenca
veiculo Tempo 1 (s) [Tempo 2 (s) [Tempo 3 (s) | média E27 (s) [DP (s)| CV (%) Tempo 1 (s) [Tempo 2 (s) [Tempo 3 (s) | média E32 (s) [DP (s)| CV (%) (s) (%)
Qo1 R -

(12, 1,01, 8V, carb, MT, NA) 38,57| 38,14| 38,09 38,26|0,26|0,69% 37,20f 36,85| 36,59 36,88/0,31|0,83% 1,38 -3,6%
Q02 o 0 0
(12, 1,0L, 8V, SPFI, MT, NA) 33,52| 34,10| 33,23 33,62(0,44|1,31% 35,38| 35,95 34,64 35,32/0,66|1,87% 1,71 5,1%
Qo3 24,85| 2570| 2540  2532(0,43(1,70% 2570 26,05 26,15  2597|0,24(0,91% - | sdif.
(L3, 1.0L, 8V, MPFI, MT, NA)

Qo4 *o/dif *
(13, 1.3L, 16V, MPFI, MT, NA) 24,01 23,82 23,21 23,68|0,42|1,75% 24,67 23,78 24,21 24,2210,45|1,84% 0,54 |*s/dif.
Q05 [ 0 0
(13, 1.0L, 8V, MPFI, AM, NA} 27,68| 27,43 27,30 27,47(0,19|0,70% 29,81 29,87| 29,44 29,70(0,23|0,79% 2,24 | 8,1%
Qo6 o 9

(13,1161, 16V, MRFl, ATANA) 10,82, 10,81 10,77 10,80|0,02{0,23% 11,32 11,10 11,04 11,15/0,15|1,33% 0,35 | 3,3%
Q07 ] .
(L4, 1.8, 16V, MPFI, AT, NA) 9,71 9,50 9,54 9,58/0,11|1,14% 9,68 9,562 9,42 9,54|0,13|1,35% s/dif.
Qo8 o o ) .
(L5, 2,01, 16V, MPFI, MT, NA) 11,65| 11,40| 11,45 11,47|0,08(0,67% 11,60, 11,65 11,60 11,62/0,03|0,25% s/dif.
Qo9 0 o ) .
(U5 241 16V) MEFI, AT.TC) 13,01, 12,99| 13,14 13,04|0,08(0,62% 12,79 12,90| 12,82 12,83/0,06|0,44% s/dif.
0l 7,13 7,04 7,05 7,07(0,05(0,70% 7,19 7,10 7,13 7,14/0,04|0,60% 0,06 | 0,9%
(L6, 1.4L, 16V, DI, AT, TC)

Q11 [ [ - -3.30
(16, 151, 16V, DI, AT, TC) 5,91 5,90 5,94 5,92|0,02|0,35% 5,75 5,72 5,70 5,72|0,03|0,44% 0,19] -3,3%
Q12 0 N ) .
(1378,.5L, 16V MBEI) AT.NAL PHEV) 6,48 6,47 6,55 6,50|0,04|0,65% 6,48 6,38 6,35 6,40|0,07|1,05% s/dif.
Qs 7,64 7,61 7,58 7,61/0,03/0,39% 7,50 7,41 7,41 7,44|0,05/0,68% -0,17 -2,2%
(L7/8,1.5L, 16V, DI, AT, TC)

Q14 o 0 _ R
(1718, 1.5L, 16V, DI, AT, TG, HEV) 7,07 7,26 7,03 7,12|0,12|1,73% 6,97 7,02 6,94 6,98|0,04|0,54% s/dif.
Q15 . . ] )
(L7/8, 2.0L, 16V, DI, AT, TC, MHEV) 4,09 4,10 4,17 4,12/0,04|1,06% 4,17 4,12 4,13 4,14/0,03|0,69% s/dif.
Q16 6,30 6,20 6,25 6,25(0,05/0,80% 6,37 6,35 6,33 6,35/0,02|0,32% - s/dif.
(L7/8, 2.5L, 16V, DI, AT, NA, HEV)

s/dif. - diferengas estatisticamente néo significativas (nivel de significéncia = 5%)
Fonte: IMT.

A Figura 36 mostra, os valores individuais de cada experimento nas colunas e, nas linhas, os valores
médios de cada conjunto de 3 medidas.

Figura 36 — Tempos individuais de aceleracédo 80 a 120 km/h e valores médios para cada combustivel e veiculo.
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Fonte: IMT.

Retomada de 15 a 50 km/h — simulag¢do de saida de lombada

A Tabela 15 mostra os intervalos de tempo de cada um dos trés experimentos realizados na retomada
de 15 a 50 km/h — teste que busca simular uma situagdo de saida de lombada. S0 mostrados também os valores
médios, desvios padrdo e coeficientes de varia¢do para as aceleragdes com E27 e E32.

s R . . . . Pag. 56 de 355
Avaliacdo da utilizacdo de percentual de 30 % de etanol anidro na gasolina em veiculos leves e motocicletas &

Data: 08.07.2025 Revisdo: V2_08.07.2025 Confidencialidade:  PUBLICO



Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60749736/0001-99
F - Brasil, Sdo Paulo,
! ” MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
S3o Caetano do Sul - SP

09580-900

Tabela 15 — Valores de intervalos de tempo para retomada de velocidade de 15 a 50 km/h a quente.

E27 E32 diferenca
veiculo Tempo 1 (s) [Tempo 2 (s) [Tempo 3 (s) | média E27 (s) [DP (s)| CV (%) Tempo 1 (s) [Tempo 2 (s) [Tempo 3 (s) | média E32 (s) [DP (s)| CV (%) (s) (%)
Qo1 ) .
(12, 1.0L, 8, carb, MT, NA) 6,50 6,56 6,56 6,54|0,03|0,53% 6,62 6,61 6,62 6,61/0,01|/0,12% s/dif.
Q02 o 0 0
(12, 1,0L, 8V, SPFI, MT, NA) 6,64 6,70 6,67 6,67|0,03|0,41% 6,96 6,87 6,93 6,92|0,05|0,66% 0,25 | 3,8%
Qo3 570/ 575| 575  573/0,030,50% 595/ 590 590  592/003049%|| [0,18]32%
(L3, 1.0L, 8V, MPFI, MT, NA)

Qo4

(L3, 1,31, 16V, MPFI, MT, NA) 5,51 5,42 5,42 5,45/0,05/1,01% 6,05 5,92 6,08 6,02/0,08|1,38% 0,57 |10,4%
Qo5 ) ) ] )
(13, 1.0L, 8V, MPFI, AM, NA} 7,01 6,88 6,92 6,94|0,07|0,99% 6,64 6,71 6,97 6,77|0,17|2,56% s/dif.
Qo6 o 9 0
(13, 1.6L, 16V, MPFI, AT, NA) 4,22 4,19 4,18 4,19(0,02|0,50% 4,31 4,34 4,29 4,31/0,03|0,58% 0,12 | 2,9%
Q07 ] .
(L4, 1,61, 16V, MPFI, AT, NA) 3,68 3,85 3,89 3,81/0,11|2,88% 3,75 3,93 3,85 3,84/0,09|2,35% s/dif.
Qo8 o o ) .
(L5, 2,01, 16V, MPFI, MT, NA) 3,70 3,85 3,75 3,77|0,08|2,03% 3,80 3,85 3,85 3,83|0,03|0,75% s/dif.
Qo9 0 o ) .
(L5, 1.4L, 16V, MPFI, AT, TC) 4,37 4,45 4,45 4,42/10,05/1,08% 4,37 4,35 4,36 4,36/0,01/0,23% s/dif.
0l 3,20 3,19 3,16 3,18/0,02|0,57% 3,14 3,23 3,10 3,15/0,07|2,20% - s/dif.
(L6, 1.4L, 16V, DI, AT, TC)

Q11 o o ) .
(16, 151, 16V, DI, AT, TC) 2,99 2,98 2,98 2,98/0,01/0,17% 2,98 3,03 3,01 3,01|0,03|0,93% s/dif.
Q12 [ 0 - -8.19
(1378,.5L, 16V MBEI) AT.NAL PHEV) 2,61 2,62 2,62 2,61|0,00(0,11% 2,41 2,40 2,40 2,40/0,01|0,32% 0,21 -8,1%
Qs 3,05 3,07 3,10 3,07(0,02(0,81% 3,02 3,02 3,01 3,01/0,01/0,25% - s/dif.
(L7/8,1.5L, 16V, DI, AT, TC)

Q14 0 9 9
(1718, 1.5L, 16V, DI, AT, TG, HEV) 2,57 2,57 2,57 2,57|0,00(0,11% 2,83 2,81 2,81 2,82|0,01/0,31% 0,25 | 9,7%
Q15 . . ] )
(1578,2.0L, 16V DI AT, TG MHEV) 2,59 2,73 2,66 2,66|0,07|2,54% 2,53 2,45 2,49 2,49|0,04(1,71% s/dif.
Q16 2,44 2,54 2,49 2,49(0,05(2,01% 2,70 2,74 2,66 2,70/0,04|1,58% 0,21 | 8,4%
(L7/8, 2.5L, 16V, DI, AT, NA, HEV)

s/dif. - diferengas estatisticamente néo significativas (nivel de significéncia = 5%)
Fonte: IMT.

A Figura 37 mostra, os valores individuais de cada experimento nas colunas e, nas linhas, os valores
médios de cada conjunto de 3 medidas.

Figura 37 — Tempos individuais de aceleragéo 15 a 50 km/h e valores médios para cada combustivel e veiculo.
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Fonte: IMT.

e Analise dos resultados e comentarios

Muitos dos testes de retomada de velocidade a quente ndo apresentaram diferengas estatisticamente
significativas entre operagdao com E27 e E32 (nivel de significancia = 5%). Nos casos para os quais a andlise de
variancia indicou diferencas significativas, a faixa de variagdo esta entre -1,38 e + 2,24 s de diferenga, valores
limites que foram observados para os veiculos mais antigos e com menores poténcias que sdao mais afetados nas
condicBes de operacgao limite.
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Assim, e de forma similar ao que ocorreu para os testes de aceleracdo entre 0 e 100 km/h, o IMT entende
gue, para os veiculos testados ndo houve impacto consideravel no desempenho que tenha sido causado pela
alteracdo do combustivel de E27 para E32. Mesmo os veiculos mais antigos (das fases L2, L3 e L4) e que contam
com menos recursos tecnolégicos do que os atualmente presentes nos veiculos, ndo apresentaram acentuado
decremento em seus desempenhos, indicando que ndo houve limitacdo do sistema de dosagem do combustivel.

3.2 Resultados dos ensaios dos veiculos leves escolhidos (emissdes e consumo em laboratério)

Nesta sec¢do, sdo apresentados os resultados dos ensaios realizados de emissdes dos 4 veiculos leves das
fases L7 e L8 do PROCONVE. Os dados sdao organizados em graficos para facilitar a visualizacdo e interpretacao
das diferencgas entre os combustiveis E27 e E30, conforme os parametros avaliados: CO (mondxido de carbono),
CO, (diéxido de carbono), NOy (6xidos de nitrogénio), THC (hidrocarbonetos totais), NMOG (gases organicos
ndao-metéanicos), NMHC (hidrocarbonetos ndo-metanicos) e autonomia (consumo de combustivel). Os relatérios
de cada ensaio podem ser encontrados no ANEXO Il — Resultados de ensaios de veiculos leves em laboratodrio.

O resultado da emissdo de cada poluente e das autonomias foi composto pela média dos dados obtidos
em trés ensaios (repeticées) em cada um dos 4 veiculos para cada um dos combustiveis de teste (E27 e E30). Foi
realizado o teste F da Andlise de Variancia (ANOVA), em separado para cada poluente/autonomia e veiculo, a
fim de verificar em que casos o combustivel tinha influéncia no resultado, considerando um nivel de significancia
de 5 % (p < 0,05). A dispersdo de cada conjunto de resultados validos foi medida pelo coeficiente de variagao.

No tratamento estatistico, quando se verificou a influéncia do combustivel como significativa, a um nivel
de significancia de 5 % (p < 0,05), as médias foram comparadas entre si pelo calculo da diferenga percentual.
Quando foram identificadas diferencas estatisticamente nao significativas, os resultados foram apresentados
como “s/dif.”.

3.2.1 Resultados de emissdes e consumo em ciclo urbano e rodoviario

Sao resumidos aqui os principais resultados dos ensaios realizados em laboratério dos veiculos leves
selecionados, quando submetidos ao ciclo urbano (ABNT NBR 6601, 2021) e ao ciclo rodoviario (ABNT NBR 7024,
2017). Os graficos mostram os valores individuais obtidos em cada ensaio com cada combustivel, bem como os
intervalos de confian¢a da média para 5 % de significancia, dispostos lado-a-lado em graficos com mesma escala.

3.2.1.1 EmissGes de CO (mondxido de carbono)

A Figura 38, a Figura 39, a Figura 40 e a Figura 41 apresentam os valores individuais e médios de CO
emitidos pelos veiculos leves Q12, Q13, Q14 e Q15 respectivamente durante os ensaios, com os combustiveis
E27 e E30 e nos dois ciclos de condugao.

s R . . . . Pag. 58 de 355
Avaliacdo da utilizagdo de percentual de 30 % de etanol anidro na gasolina em veiculos leves e motocicletas &

Data: 08.07.2025 Revisdo: V2_08.07.2025 Confidencialidade: ~ PUBLICO



INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Figura 38 — Emissées de CO em g/km para veiculo Q12 (L7/8, 1.5L, 16V, MPFI, AT, NA, PHEV) abastecido com E27 e E30.

Q12 - urbano-CO - E27

Q12 - urbano-CO -E30

0,400 0,400
‘g 0,300 'g 0,300 0211
= =
=) ™ 0,135
5’ 0,200 0,194 5’ 0,200 \
O 0,133 N - [&] 0,059 -
0,100 0,072 0,100
0,110 0,131 0,159 0,124 0,170
0,000 0,000
1 2 3 1 2 3
Ensaio # Ensaio #

N )7 e média - intervalo

Q12 - estrada - CO - E27

média e média+intervalo

0,400 0,400
E 0,300 [ 9220 E 0,300
- e
) 0,201
= 0.20 - 2 0200
8
0,100 g 0177 0,183 JRUEEE! 0,100
0,000 0,000
1 2 3

Ensaio #

B £27 e mddia - intervalo

média e média + intervalo

Fonte: IMT.
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Figura 39 — Emissées de CO em g/km para veiculo Q13 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC) abastecido com E27 e E30.
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Fonte: IMT.
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Figura 40 — Emissées de CO em g/km para veiculo Q14 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC, HEV) abastecido com E27 e E30.
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Fonte: IMT.

Figura 41 — Emissées de CO em g/km para veiculo Q15 (L7/8, 2.0L, 16V, DI, AT, TC, MHEV) abastecido com E27 e E30. Fonte: IMT.
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A Figura 42, a Figura 43, a Figura 44 e a Figura 45 apresentam os valores individuais e médios de CO,
emitidos pelos veiculos leves Q12, Q13, Q14 e Q15 respectivamente durante os ensaios, com os combustiveis

E27 e E30.
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Figura 42 — Emissées de CO, em g/km para veiculo Q12 (L7/8, 1.5L, 16V, MPFI, AT, NA, PHEV) abastecido com E27 e E30.
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Fonte: IMT.
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Figura 43 — Emissdes de CO; em g/km para veiculo Q13 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC) abastecido com E27 e E30.
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Figura 44 — Emissées de CO, em g/km para veiculo Q14 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC, HEV) abastecido com E27 e E30.
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Figura 45 — Emissées de CO, em g/km para veiculo Q15 (L7/8, 2.0L, 16V, DI, AT, TC, MHEV) abastecido com E27 e E30. Fonte: IMT.
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A Figura 46, Figura 47, Figura 48 e a Figura 49 apresentam os valores individuais e médios de NO
emitidos pelos veiculos leves Q12, Q13, Q14 e Q15 respectivamente durante os ensaios, com os combustiveis

E27 e E30.

Figura 46 — Emissdes de NOx em g/km para veiculo Q12 (L7/8, 1.5L, 16V, MPFI, AT, NA, PHEV) abastecido com E27 e E30.
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Figura 47 — Emissdes de NOx em g/km para veiculo Q13 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC) abastecido com E27 e E30.
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Figura 48 — Emissées de NO, em g/km para veiculo Q14 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC, HEV) abastecido com E27 e E30.
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Figura 49 — Emissées de NOx em g/km para veiculo Q15 (L7/8, 2.0L, 16V, DI, AT, TC, MHEV) abastecido com E27 e E30.
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3.2.1.4 EmissGes de THC (hidrocarbonetos totais) e NMHC (hidrocarbonetos ndo-metanicos)

A Figura 50, Figura 51, Figura 52 e Figura 53 apresentam os valores individuais e médios de THC emitidos
pelos veiculos leves Q12, Q13, Q14 e Q15 respectivamente durante os ensaios, com os combustiveis E27 e E30.

Figura 50 — Emissdes de THC em g/km para veiculo Q12 (L7/8, 1.5L, 16V, MPFI, AT, NA, PHEV) abastecido com E27 e E30.
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Fonte: IMT.

Figura 51 — Emissdes de THC em g/km para veiculo Q13 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC) abastecido com E27 e E30.
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Figura 52 — Emissées de THC em g/km para veiculo Q14 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC, HEV) abastecido com E27 e E30.
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Figura 53 — Emissées de THC em g/km para veiculo Q15 (L7/8, 2.0L, 16V, DI, AT, TC, MHEV) abastecido com E27 e E30.
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A Figura 54, Figura 55, Figura 56 e Figura 57 apresentam os valores individuais e médios de NMHC
emitidos pelos veiculos leves Q12, Q13, Q14 e Q15 respectivamente durante os ensaios, com os combustiveis

E27 e E30.
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Figura 54 — Emissées de NMHC em g/km para veiculo Q12 (L7/8, 1.5L, 16V, MPFI, AT, NA, PHEV) abastecido com E27 e E30.
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Figura 55 — Emissées de NMHC em g/km para veiculo Q13 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC) abastecido com E27 e E30.
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Figura 56 — Emissées de NMHC em g/km para veiculo Q14 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC, HEV) abastecido com E27 e E30.
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Figura 57 — Emissées de NMHC em g/km para veiculo Q15 (L7/8, 2.0L, 16V, DI, AT, TC, MHEV) abastecido com E27 e E30.
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3.2.1.5 EmissGes de NMOG (gases organicos ndo-metanicos)

A Figura 58, Figura 59, Figura 60 E Figura 61, apresentam os valores individuais e médios de THC emitidos
pelos veiculos leves Q12, Q13, Q14 e Q15 respectivamente durante os ensaios, com os combustiveis E27 e E30.
Esses valores foram somente medidos no ciclo 6601, como a norma prescreve.

Figura 58 — Emissées de NMOG em g/km para veiculo Q12 (L7/8, 1.5L, 16V, MPFI, AT, NA, PHEV) abastecido com E27 e E30.
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Figura 59 — Emissées de NMOG em g/km para veiculo Q13 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC) abastecido com E27 e E30.
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Figura 60 — Emissdes de NMOG em g/km para veiculo Q14 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC, HEV) abastecido com E27 e E30.
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Figura 61 — Emissées de NMOG em g/km para veiculo Q15 (L7/8, 2.0L, 16V, DI, AT, TC, MHEV) abastecido com E27 e E30.
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3.2.1.6 Consumo de combustivel (autonomia)

A Figura 62, Figura 63 Figura 64 e a Figura 65 apresentam os valores individuais e médios de autonomia
dos veiculos leves Q12, Q13, Q14 e Q15 respectivamente durante os ensaios, com os combustiveis E27 e E30.

Figura 62 — Autonomia em km/| para veiculo Q12 (L7/8, 1.5L, 16V, MPFI, AT, NA, PHEV) abastecido com E27 e E30.
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Figura 63 — Autonomia em km/| para veiculo Q13 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC) abastecido com E27 e E30.
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Figura 64 — Autonomia em km/| para veiculo Q14 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC, HEV) abastecido com E27 e E30.
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Figura 65 — Autonomia em km/| para veiculo Q15 (L7/8, 2.0L, 16V, DI, AT, TC, MHEV) abastecido com E27 e E30.
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Fonte: IMT.
Tabela 16 — Valores individuais e médios de emissées e autonomia em ciclo urbano e andlise de variGncia.
Urbano
Veiculos Ensalos co Aldeidos Autonomia
(g/km) (g/km) (km/L)
E30 E30 E30
Ensaio 1 0,112 0,001 18,9
Q12 Ensaio 2 0,124 0,002 19,5
(L7/8,1.5L, 16V, [¢;cai03 0,170 0,001 15,7
MPFIL, AT, NA,  [media 0,135 0,001 18,0
PHEV) dif. % s/dif. s/dif.
E30 E30 E30
Ensaio 1 0,128 0,001 12,5
Q13 Ensaio2 0,146 0,001 12,0
(L7/8, 1.5L, 16V, Ensaio 3 0,165 0,001 12,0
DI,AT,TC)  |média 0,146 0,001 12,1
dif. % s/dif. s/dif.
E30 E30 E30
Ensaio 1 0,467 0,002 18,1
Q14 Ensaio 2 0,406 0,001 19,1
(L7/8,1.5L, 16V, |[Ensaio3 0,470 0,001 18,9
DI, AT, TC, HEV) |média 0,448 0,001 18,7
dif. % 27,1% s/dif.
E30 E30 E30
Ensaio 1 0,105 0,001 12,4
Q15 Ensaio 2 0,109 0,001 12,4
(L7/8,2.0L, 16V, |Ensaio3 0,112 0,002 12,9
DI, AT, TC, MHEV) |média 0,109 0,001 12,5
dif. % s/dif. s/dif. s/dif.

Nivel de significancia - 5% / Nivel de confianga - 95%

Fonte: IMT.
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Tabela 17 — Valores individuais e médios de emissdes e autonomia em ciclo rodovidrio e andlise de varidncia.

Estrada
. _— co NOx THC NMHC NMOG Aldeidos Autonomia
nsalos
(g/km) {g/km) (g/km) (g/km) {g/km) {km/L)
E30 E30 E30 EE 20 EN ex0
Q12 o0e 0is o008
I " L
- - - nao medido naomedido
(L7/8,1.5L, 36V, ¢ i3 0,005 0,023 0,015
MPFI, AT, NA,  [adia 0,005 0,019 0,012
PHEV) dif. % s/dif. s/dif.
E30 E30 E30 [EZ2 e20 NEER E20
Ensaiol 0,010 0,019 0,012
Q13 Ensaio2 I A 0,010 0,021 0,014 w0 medido o medido
(L7/8, 1.5L, 16V, |Ensaio3 A : 0,008 0,019 0,013
DI, AT, TC) média 0,009 0,020 0,013
dif. % s/dif. s/dif.
E30 E30 E30 [EZ2 e20 NEER E20
Ensaiol 0,020 0,041 0,032
014 Ensaio2 0,020 0,041 0,032 . .
2 2 = nao medido naomedido
(L7/8, 1.5L, 16V, |Ensaio3 0,026 0,048 0,038 :
DI, AT, TC, HEV) |média 0,022 0,043 0,034
dif. % s/dif. s/dif.
E30 E30 E30 [EZ2 e20 NEER E20
Ensaiol 0,003 0,020 0,013
015 Ensaio2 0,003 0,025 0,018 . .
2 2 = nao medido naomedido
(L7/8,2.0L, 16V, |Ensaio3 0,004 0,024 0,017 :
DI, AT, TC, MHEV) |[média 0,003 0,023 0,016
dif. % 76, 9% 100%
Nivel de significancia - 5% / Nivel de confianga - 95%

Fonte: IMT.

e Anadlise dos resultados e comentarios

Nos casos para os quais a analise de variancia indicou diferengas significativas (5 %) nas emissdes
observadas dos veiculos (1 caso de 32 comparagdes no ciclo urbano e 8 casos de 32 comparag¢des no ciclo
rodovidrio), nota-se que, embora as diferengas percentuais possam ser altas — até 100 % para o veiculo Q15 no
ciclo rodoviario para NMHC, os valores absolutos sdo muito baixos - 0,008 para 0,016 g/km. Os valores de
autonomia também ficaram praticamente inalterados —em um caso, o veiculo Q13 apresentou autonomia 2,9%
menor rodando com E30 e, em outro, o veiculo Q15 apresentou autonomia 1,2 % maior com E30. Os valores de
emissdes medidos nesse programa de testes, tanto com E27 como com E30, estdo abaixo dos limites de
emissdes da fase L7 foram atendidos.

O IMT entende que, para os veiculos testados, ndo houve impacto consideravel nas emissdes e
autonomia em ciclos urbano e rodovidrio que tenha sido causado pela alteragdo do combustivel de E27 para
E30, indicando que mesmo os veiculos mais modernos das etapas L7 e L8 do PROCONVE ndo sofrem alteragbes
notaveis com a alteragao do combustivel.

3.3 Resultados dos ensaios das motocicletas escolhidas (desempenho em pista)

3.3.1 Partida a frio e estabilidade de marcha lenta
A seguir, sdo apresentados os resultados das partidas a frio das 13 motocicletas testadas. Sado
apresentados dados de cardter objetivo associados a percepgdes de carater subjetivo do piloto.
e Resultados da partida a frio e estabilidade de marcha lenta

A Tabela 18 traz um resumo dos resultados das partidas a frio, estabilidade de marcha lenta e aceleragdo
livre a frio para as 13 motocicletas e dois combustiveis testados. A tabela indica a avaliagdo subjetiva dos ensaios
a frio (nUmero de tentativas, estabilidade da marcha lenta e aceleragdo livre, percebe-se que a avaliagdo foi feita
baseando em trés critérios:

- Sem ocorréncias (verde): o ensaio realizado ndo demonstrou qualquer ocorréncia relevante.
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- Ocorréncia leve (amarelo): o ensaio mostrou alguma ocorréncia leve para o ensaio, por exemplo um
controle no acelerador para manter uma estabilidade na marcha lenta, ou uma oscilagcdo durante a
partida da motocicleta

- Ocorréncia grave (vermelho): o ensaio mostrou alguma ocorréncia grave para o ensaio. Por
exemplo, um desligamento do motor no instante em que o acelerador foi completamente acionado
para a aceleracdo livre, ou uma alta instabilidade durante a marcha lenta.

Tabela 18 — Quadro-resumo das partidas a frio, estabilidade de marcha lenta e aceleragdo livre para as motocicletas.

Combustivel

Motocicleta

Ensaio

Tentativas

Estabilidade de marcha lenta

Aceleragao livre

Combustivel

Motocicleta

Ensaio

Tentativas

Estabilidade de marcha lenta

Aceleragao livre

Fonte: IMT.

Como os mesmos critérios de avaliagao de veiculos foram utilizados para as motocicletas, as figuras
exemplos mostradas no capitulo 3.1.1, que demonstram as curvas de variagdo de rotagdo durante a partida,
estabilizagao da marcha lenta e aceleragao livre de carga, podem ser consideradas para esta avaliagdo.

Para fins demonstrativos do critério de avaliacdo, a Figura 66 mostra a sequéncia do 3° teste com a
motocicleta D02, utilizando E27 (D02-E27-03 — motocicleta D02,E27,3° teste) 3 tentativas de partida (amarelo),
uma estabilidade de marcha lenta sem falhas (verde) e um ndmero elevado de tentativas de aceleragao livre a
frio, sendo notado o desligamento do motor no momento da aceleragdo, ocasionando em uma aceleragdo mais
suave, caso contrario, o motor nao realizava esta etapa do ensaio (vermelho).
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Figura 66 — Curva de evolugdo de rotagdo da motocicleta D02, E27, 3° teste — D0O2-E27-03.
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Fonte: IMT.

A Figura 67 ilustra o grande nimero de tentativas de partida a frio (maiores do que cinco), uma alta
instabilidade da marcha lenta e o desligamento do motor no momento da aceleragdo livre a frio (todos em
vermelho) para a motocicleta D06, empregando E27 (D06-E27-01 — motocicleta D06, E27, 1° teste).

Figura 67 — Curva de evolugdo de rotagcdo da motocicleta D06, E27, 1° teste — D06-E27-01.
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Fonte: IMT.

Para fins comparativos, a Figura 68 mostra uma curva tipica de rotacdo durante o ensaio, sem nenhuma
ocorréncia, ou seja, com seu comportamento caracteristico (D09-E32-01 — motocicleta D09, E32, 1° teste).
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Figura 68 — Curva de evolugdo de rotagdo da motocicleta D09, E32, 1° teste — D09-E32-01.
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Fonte: IMT.

Todos os graficos de variacdo da rotacdo durante a partida e aceleracdo livre serdo mostrados no
APENDICE IV — Gréficos de variagdo de rota¢do durante a partida a frio, estabilidade da marcha lenta, aceleragdo
livre de carga a frio para motocicletas.

e Anidlise dos resultados e comentarios

Para os testes de partida a frio, a analise das tabelas de avalia¢gdes do piloto e dos dados de rotacdo do
motor indicam que ndo houve diferenca no comportamento das motocicletas em relagdo as quantidades de
tentativas de partida entre os combustiveis E27 e E32 para um mesmo veiculo. As variagdes no comportamento
de partida mais significativas com E32 foram observadas nas motocicletas D06 e D10, onde foram necessarias 6
e 8 tentativas respectivamente até que ocorresse a partida do motor. Apesar disso, observando os resultados,
foi possivel notar que a motocicleta D06 apresenta comportamento similar com ambos os combustiveis, E27 e
E32, ndo indicando que a dificuldade de partida seja relacionada a utilizacdo de E32. No caso da motocicleta
D10, ocorreu um erro na regulagem de temperatura da camara fria no primeiro ensaio com E32 que pode ter
ocasionado um resfriamento mais rapido do encontrado nos outros testes (a camara foi regulada em
temperatura de -15°C ou invés de -5°C utilizada nos outros conjuntos de ensaios). Apesar de haver sido
detectada uma alteracdo no desempenho no primeiro conjunto de ensaios de partida a frio e estabilidade de
marcha lenta, foi decidido por ndo repeti-lo, pois ndo foi observada a mesma alteragdao em outros dois conjuntos
de ensaios realizados e, portanto, ndao apresenta relagao com a utiliza¢do de E32.

Os testes de estabilidade de marcha lenta ndo apresentaram variacGes relevantes entre os combustiveis.
Tanto a avaliacdo subjetiva dos pilotos quanto a analise das rotacbes do motor indicaram comportamento
semelhante nos veiculos abastecidos com E27 e E32. As maiores variacdes no comportamento da estabilidade
foram observadas na motocicleta D10, onde ha uma indicacdo de ocorréncia grave, porém isso ocorreu no
mesmo conjunto associado ao erro de regulagem da temperatura da cadmara fria. Adicionalmente, esse
comportamento ndo foi repetitivo e, portanto, ndo apresenta relagdo com a utilizacdo de E32. Nestes ensaios
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nado foram identificadas oscilacdes relevantes, quedas de rotacdo ou apagamentos que pudessem ser atribuidos
a mudanca no teor de EAC, indicando a adequacao dos veiculos a utilizacdo do E30.

Apds a observacdo da estabilidade de marcha lenta, foram realizados os ensaios de aceleracdo livre,
onde nao foi identificada variacdo que pode ser considerada associada a utilizacdo do E32. Um ponto que deve
ser destacado é a caracteristica de maior dificuldade de realizar a aceleracdo a frio na motocicleta D0O2. Essa
caracteristica surgiu também um conjunto de testes com E27, mas sem repeticdo. Essa situagdo ndo foi
identificada como um comportamento que impeca a utilizacdo do combustivel E30.

3.3.2 Percurso a frio

Devido a caracteristica do ensaio, que consistiu em uma volta em um percurso pré-definido, sem
medicdo de tempos, as andlises foram baseadas nas tabelas onde estdo registrados os comportamentos das
motocicletas a partir das percepgdes do piloto.

e Resultados do percurso a frio

A Tabela 19 indica a avaliacdo subjetiva dos ensaios a frio, percebe-se que a avaliacdo foi feita baseando
em trés critérios:

- Sem ocorréncias (verde): O ensaio realizado ndo demonstrou qualquer ocorréncia relevante.

- Ocorréncia leve (amarelo): O ensaio mostrou alguma ocorréncia leve, por exemplo, um controle no
acelerador para o invés de aciona-lo completamente ou uma breve falha no comeco da aceleracao
do percurso ou uma oscilacdo na aceleracao durante retomadas ou frenagens.

- Ocorréncia grave (vermelho): O ensaio mostrou alguma ocorréncia grave para o ensaio, por
exemplo, um desligamento do motor no instante em que acelerador foi completamente acionado
para a aceleracdo do percurso, ou um comportamento ndo caracteristico da motocicleta.

Tabela 19 — Quadro-resumo das avaliagbes de percurso a frio.

Combustivel E27

Motocicleta D01 | Doz | DO3 | DO4 DO5 Doe Do7 | DOE | DO9 | D10 | D11 | D12 | D13
Ensaio 213 2|3 12|13 12|13} 1| 2| 3) 1|2 3)1{2|3) 2|2|3]1)2|3]1)2)3]1|23] 1|{2|3)1|2|3
Percurso a frio i h i

Combustivel E32

Motocicleta D01 | Doz | DO3 | DO4 DO5 Doe Do7 | DOE | DO9 | D10 | D11 | D12 | D13
Ensaio 213 2|3 12|13 12|13} 1| 2| 3) 1|2 3)1{2|3) 2|2|3]1)2|3]1)2)3]1|23] 1|{2|3)1|2|3

Percurso a frio

Fonte: IMT.

e Anadlise dos resultados e comentarios

Foram detectadas ocorréncias para os dois combustiveis, ndo indicando alteracGes importantes
relacionadas a utiliza¢do do E32.

No caso da motocicleta D02, hd registros de ocorréncias leves com a utilizagao de E32 no percurso a frio.
Apesar desse comportamento ter se mostrado repetitivo para os 3 testes com E32, ele ndo afetou a dirigibilidade
da motocicleta no percurso. Paralelamente, a mesma motocicleta apresentou uma ocorréncia grave com E27,
que afetou a dirigibilidade em grande parte do percurso a frio.

O IMT entende que as diferengas na dirigibilidade observadas e anotadas pelo piloto estdo mais
fortemente associadas as condi¢Ges ambientais e de manutengao prévia das motocicletas, e ndo a altera¢do do
combustivel.
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3.3.3 Partida a quente

Como mencionado no capitulo 2.5.3, as motocicletas eram condicionadas a temperaturas levemente
superiores as temperaturas de trabalho, ou seja, as motocicletas realizavam o ensaio de partida a quente entre
80°C a 100°C. Entretanto, para algumas motocicletas, esta temperatura nao era alcangada, mesmo aumentando
a quantidade de voltas de aquecimento pelo IMT. Para estas motocicletas, a temperatura de ensaio foi a maxima
alcancada. A Figura 69 mostra as temperaturas do déleo lubrificante durante o ensaio.

Figura 69 — Temperaturas da partida a quente para cada combustivel e motocicleta.

Temperatura de dleo na partida a quente

Temperatura de dleo (°C)

D11 D12 D13
(M5, 109¢c, MT, (MS, 160cc, MT, (M5, 471cc, MT,
PFI) PFI) PFI)

VT, (M3, 291cc, MT, (M3, 12dce, MT, (M4, 152¢cc, A
PFI)

Fonte: IMT.
Ressalva-se a motocicleta D05, que devido ao problema no medidor de temperatura, ndo teve seu registro salvo
de temperatura do dleo durante o ensaio.

e Resultados da partida a quente
A avaliacdo dos ensaios de partida a quente se concentrou no nimero de tentativas de partidas e a
Tabela 20 mostra tal avaliagdo.

Tabela 20 — Numero de tentativas de partidas a quente das motocicletas.

E27 E32 E27 E32
veiculo N° tentativas | N° tentativas veiculo N° tentativas | N° tentativas
D01 1 1| (D08 1 1
(M1, 97c, AT, carb) (M4, 321cc, MT, PFI)

D02 1 1| (P09 1 1
(M2, 124cc, MT, carb) (M5, 249cc, MT, PFI)
D03 1 1 D10 1 1
(M2, 150cc, MT, carb) (M4, 125cc, AT, PFI)
D04 1 1 D11 1 1
(M3, 599cc, MT, PFI) (M5, 109cc, MT, PFI)
D05 1 1 D12 1 1
(M3, 291cc, MT, PFI) (M, 160cc, MT, PF1)
D06 1 1 D13 1 1
(M3, 124cc, MT, carb) (M5, 471cc, MT, PFI)
D07 1 1
(M4, 152cc, AT, PFI)

Fonte: IMT.

e Analise dos resultados e comentarios

A partir da analise do numero de tentativas de partida a quente mostradas no item anterior, conclui-se
que, para os testes de partida a quente, ndo foram encontradas diferengas de comportamento entre os
combustiveis E27 e E32.
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3.3.4 Aceleracao a quente

As tabelas e graficos a seguir trazem os intervalos de tempo para as aceleragdes de 0 a 100 km/h (para
motocicletas com deslocamento volumétrico de motores igual ou acima de 200 cm?®) ou 0 a 60 km/h (para
motocicletas com deslocamento volumétrico de motores menor de 200 cm?), em condi¢do estabilizada de
temperatura.

Para cada combustivel ensaiado, foram considerados 3 ensaios (repeti¢cdes) validados (resultados cujas
variacOes em relagcdo a média foram inferiores a 3%). Foi realizado o teste F da Anadlise de Varidncia (ANOVA),
em separado para cada tempo e motocicleta, a fim de verificar em que casos o combustivel tinha influéncia no
resultado, considerando um nivel de significdncia de 5 % (p < 0,05). A dispersdo de cada conjunto de resultados
validos foi medida pelo coeficiente de variacdo, que também foi limitado em 3 % para a aprovacao final dos
ensaios. Quando se verificou a influéncia do combustivel como significativa, a um nivel de significancia de 5 %
(p < 0,05), as médias foram comparadas entre si pelo calculo das diferencas absoluta e percentual. Quando
foram identificadas diferengas estatisticamente nao significativas (5%), os resultados foram apresentados como
“s/dif.”.

e Resultados de aceleracdo a quente

Para facilitar a comparacdo entre combustiveis, as retomadas com E27 e E32 foram diferenciadas por
cores distintas.

Tabela 21 — Valores de intervalos de tempo para aceleracdo de 0 a 60 ou 0 a 100 km/h a quente para as motocicletas.

Aceleracdo
E27 E32 diferenca

Motocicleta Tempo 1(s) | Tempo 2 (s) | Tempo 3 (s) [média E27 (s)  DP (s) CV (%) Tempo 1(s) | Tempo 2 (s) | Tempo 3 (s) [média E32(s)  DP (s) CV (%) (s) (%)
D01

0 18,51| 1890| 1856 1866 0,21 1,12% 18,83| 1849 1822 1851 0,31 1,65% - | srdif.
(M1, 97cc, AT, carb)
(E?im e 947 955 980 961 017] 1,79% 10,82| 1066| 10,66 10,71  0,09| 0,86% 1,10 |11,47%
('3?135%: e 1566 1531 1584 1560 0,27 1,74% 1532 1556 14,92| 1526 0,33 2,13% - | srdif.
ng& o 578 595 578 583 0,10 1,68% 6,32 625 634 630 004 071% 0,47 | 8,03%
g?gm _— 14,64| 1459 14,74| 1466| 0,07 0,50% 14,33| 14,01| 1398 14,11] 0,20 1,39% - | srdif.
Bgﬁm e 10,66| 10,81| 10,68 10,72|  0,08| 0,78% 10,22| 10,07 10,29| 10,19| 0,11 1,11% -0,53 | -4,90%
g?zm - 855 864 860 860 005 052% 8,72| 875 899 882 015 1,65% - | srdif.
(E?gm _— 874/ 871 868 871 003 0,35% 8,75| 847 847 856 0,16 1,89% - | srdif.
B?Zm _— 1585 16,75 16,37| 16,32| 045 2,78% 1549 1566 1593 1569 0,22 1,41% - | srdif.
('3}102& . 10,24| 10,34| 10,12| 1023] 0,11 1,10% 10,72| 1069 1047 1062 0,13 1,26% 0,39 | 3,83%
('351110% _— 10,48| 10,80 10,63| 10,63| 0,16 1,48% 10,96| 1097| 11,02| 1098 0,03 0,29% - | srdif.
('351@ e 12,20 12,72| 12,74| 12,58| 0,25 2,01% 12,23| 12,17| 12,18| 12,19]  0,03| 0,28% - | srdif.
lefjm _— 801 7,80 7,69 7,83 0,16 2,08% 7553 761 744 753 009 1,13% - | srdif.

s/dif. - diferengas estatisticamente néo significativas (nivel de significéncia = 5%)
Fonte: IMT.

O gréfico da Figura 70 mostra os dados da Tabela 21, indicando nas colunas os valores individuais de
cada experimento e, nas linhas, os valores médios de cada conjunto de 3 medidas.
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Figura 70 — Tempos individuais de acelera¢do de 0 a 60 ou 0 a 100 km/h e valores médios para cada combustivel e motocicleta.
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Fonte: IMT.

e Analise dos resultados e comentarios

Das 13 motocicletas ensaiadas na prova de aceleragdo a quente, somente 4 apresentaram diferencgas
significativas do ponto de vista estatistico, com variacbes médias entre - 0,53 e + 1,10 s. Observando essas
motocicletas, é possivel notar diminuicdo no tempo de aceleragdo da D06 e aumento nos tempos das
motocicletas D10, D04 e D02. As motocicletas D10 e D04 apresentaram aumentos nos tempos de aceleragdo de
0,39s e 0,47 s respectivamente, que dificilmente serdo percebidas pelo piloto durante a conducdo das
motocicletas. A motocicleta D02 apresentou aumento de 1,10 s que, apesar de apresentar possibilidade de
percepc¢do pelo piloto, ndo impactard na dirigibilidade da motocicleta. Assim, conclui-se que as diferengas
identificadas nestes ensaios ndo impedem a utilizagdo do combustivel E30.

3.3.5 Retomada de velocidade

De forma similar ao que foi apresentado para as aceleragdes, a tabela a seguir traz os tempos registrados
para as retomadas testadas. Também foram realizados testes F da Andlise de Variancia (ANOVA), em separado
para cada tempo de retomada e veiculo, a fim de verificar em que casos o combustivel tinha influéncia no
resultado, considerando um nivel de significancia de 5 % (p < 0,05). A dispersao de cada conjunto de resultados
validos foi medida pelo coeficiente de variagao.

No tratamento estatistico, quando se verificou a influéncia do combustivel como significativa, a um nivel
de significancia de 5 % (p < 0,05), as médias foram comparadas entre si pelo célculo das diferencas absoluta e
percentual. Quando foram identificadas diferencas estatisticamente ndo significativas, os resultados foram
apresentados como “s/dif.”.

e Resultados de retomada de velocidade

A Tabela 22 mostra os intervalos de tempo de cada um dos trés experimentos realizados na retomada,
valores médios, desvios padrao e coeficientes de variagdo para as retomadas com E27 e E32. Para os casos nos
quais a analise de variancia indicou diferenca significativa (nivel de significancia = 5%), os valores absolutos das
diferengas (medidos em s) e os valores percentuais em relagdo ao E27 foram registrados na ultima coluna da
tabela.

s R . . . . Pag. 80 de 355
Avaliacdo da utilizacdo de percentual de 30 % de etanol anidro na gasolina em veiculos leves e motocicletas &

Data: 08.07.2025 Revisdo: V2_08.07.2025 Confidencialidade:  PUBLICO



Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Al’ea: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60749736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,

MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP

09580-900

Tabela 22 — Valores de intervalos de tempo para retomada de velocidade a quente de 50 km/h até 200m das motocicletas.

E27 E32 diferenca
Motocicleta Tempo 1(s)|Tempo 2 (s) | Tempo 3 (s) [ média E27 (s) | DP (s)| CV (%) Tempo 1 (s)|Tempo 2 (s) | Tempo 3 (s) | média E32 (s) | DP (s)| CV (%) (s) (%)
Ll 12,55 12,52| 12,60  12,56|0,04|0,33% 12,50 12,38| 12,42|  12,43|0,06|0,47% - | s/dif.
(M1, 97cc, AT, carb)
gffm S 11,78/ 11,58| 11,53|  11,63]0,13|1,11% 11,63| 11,58 11,36|  11,52|0,14]1,23% - | s/dif.
gfim S 11,80 11,76| 11,81|  11,79]0,02|0,21% 11,63| 11,39| 11,38|  11,47|0,14]1,23% - | s/dif.
Do4 9,02| 9,08 912 9,07|0,05|0,56% 9,06 9,22| 9,06 9,11/0,09(1,00% - | s/dif.
(M3, 599cc, MT, PFI)
gfgm _— 10,75/ 10,76| 10,69|  10,73|0,04|0,34% 10,74 10,96| 10,76|  10,82|0,12|1,14% - | s/dif.
(E:ng S 11,88| 12,03| 11,94  11,95/0,08|0,63% 11,98| 12,13| 11,91|  12,00|0,11|0,94% - | s/dif.
Doz 10,88 10,97| 11,10/  10,98|0,11|1,01% 11,04/ 11,00] 10,90  10,98|0,07|0,66% - | s/dif.
(M4, 152cc, AT, PFI)
Dos 9,98 985 9,83 9,88(0,08/0,81% 9,93 9,92| 9,82 9,89/0,06|0,64% - | s/dif.
(M4, 321cc, MT, PFI)
D09 10,43| 10,51| 10,45  10,46|0,04|0,40% 10,40| 10,57| 10,46|  10,48|0,09|0,84% - | s/dit.
(M8, 249cc, MT, PFI)
D10 11,28| 11,34| 11,24  11,29|0,05|0,45% 11,40| 11,45| 11,51|  11,45|0,06|0,48% - | s/dif.
(M4, 125¢c, AT, PFI)
D11 11,48| 11,45| 11,58|  11,50|0,07|0,58% 11,56| 11,76| 11,70  11,67|0,10{0,89% - | s/dif.
(M5, 109cc, MT, PFI)
D12 11,42 11,32| 11,46  11,40|0,07|0,66% 11,36| 11,39| 11,38|  11,38/0,02(0,13% - | s/dif.
(M5, 160cc, MT, PFI)
D13 9,32| 9,20 9,24 9,25(0,06(0,64% 9,25 921 9,37 9,27/0,09(0,93% - | s/dif.
(M5, 471cc, MT, PFI)

s/dif. - diferengas estatisticamente ndo significativas (nivel de significéncia = 5%)
Fonte: IMT.

A Figura 71 mostra, nas colunas, os valores individuais de cada experimento e, nas linhas, os valores
médios de cada conjunto de 3 medidas.

Figura 71 — Tempos individuais de retomada e valores médios para cada combustivel e motocicleta.
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Fonte: IMT.

e Analise dos resultados e comentarios

Das 13 motocicletas ensaiadas, nenhuma apresentou diferenca significativa do ponto de vista estatistico
entre os tempos de retomada de velocidade a quente. O IMT entende ndo ter havido impacto do emprego de
E32 no desempenho avaliado a quente.
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3.4 Resultados dos ensaios das motocicletas escolhidas (emissoes e consumo em laboratério)

Nesta secao, sdo apresentados os resultados dos ensaios das emissdes de 6 motocicletas das fases M4
e M5 do PROMOT. Os dados sdo organizados em graficos para facilitar a visualizacdo e interpretacao das
diferencgas entre combustiveis E27 e E30, conforme os parametros avaliados: THC (hidrocarbonetos totais), CO
(mondxido de carbono), NOy (6xido de nitrogénio), NMHC (hidrocarbonetos ndo metanos) e CO; (diéxido de
carbono). A comparacdo entre os dois combustiveis foi realizada com base nos valores médios de emissdes de
cada motocicleta obtidos em cada ensaio. Além de apresentar os resultados do consumo de combustivel
durante o ciclo ensaiado. O ANEXO IIl — Resultados de ensaios de motocicletas em laboratdrio — traz todos os
relatérios de ensaio de cada motocicleta testada.

3.4.1 Resultados de emissoes e consumo

Sado resumidos aqui os principais resultados dos ensaios realizados em laboratério das motocicletas
selecionadas, quando submetidos ao ciclo de conducdo prescrito pela norma ABNT NBR 16369:2022, (ABNT NBR
16369, 2022). Os graficos mostram os valores individuais obtidos em cada ensaio com cada combustivel, bem
como os intervalos de confianga da média para 5 % de significancia, dispostos lado-a-lado em graficos com
mesma escala.

3.4.1.1 EmissGes de CO (mondxido de carbono)

A Figura 72, Figura 73, Figura 74, Figura 75, Figura 76 e a Figura 77 apresentam os valores individuais e
médios de CO emitidos pelas motocicletas D08, D09, D10, D11, D12 e D13 respectivamente durante os ensaios,
com os combustiveis E27 e E30.

Figura 72 — Emissées de CO em g/km para motocicleta DO8 (M4, 321cc, MT, PFl) abastecida com E27 e E30.

D8-CO-E27 D8-CO-E30
1,200 1,040 1,200
1,000 0,938 0,836 1,000 0,819
0,809
— 0,800 — 0,800 — — 0,800
£ £
= 0,600 = 0,600
9 0,942 0,977 Q
O 400 R G 0,400 0,811 0,812 0,805
0,200 0,200
1 2 3 1 2 3
Ensaio # Ensaio #
B 27 s média - intervalo média = média + intervalo B E30) = média- intervalo média = meédia +intervalo
Fonte: IMT.
Figura 73 — Emissées de CO em g/km para motocicleta D09 (M5, 249cc, MT, PFl) abastecida com E27 e E30.
D9-CO-E27 D9-CO-E30
0,376
0,400 0,400
0,350 0,300 0,318 0,350 0,295
0,282
0,300 = 0,300 =
E 0,250 E 0,250
5 :5 0,214
I 0,200 @ 0,200
8 0,150 0,298 0,294 0,308 8 o150 0,281 0.272 0,333
0,100 0,100
0,050 0,050
1 2 3 1 2 3
Ensaio # Ensaio#
I (D7 s rédia - intervalo média =—média+intervalo I F30 e média - intervalo média e média + intervalo
Fonte: IMT.
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Figura 74 — Emissées de CO em g/km para motocicleta D10 (M4, 125cc, AT, PFl) abastecida com E27 e E30.
D10-CO-E27 D10-CO-E30
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Fonte: IMT.
Figura 75 — Emissées de CO em g/km para motocicleta D11 (M5, 109cc, MT, PFl) abastecida com E27 e E30.
D11-CO-E27 D11-CO-E30
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Fonte: IMT.
Figura 76 — Emissées de CO em g/km para motocicleta D12 (M5, 160cc, MT, PFl) abastecida com E27 e E30.
D12-CO-E27 D12-CO-E30
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Fonte: IMT.
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Figura 77 — Emissées de CO em g/km para motocicleta D13 (M5, 471cc, MT, PFl) abastecida com E27 e E30.
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Fonte: IMT.

3.4.1.2 EmissGes de CO, (diéxido de carbono)

A Figura 78, Figura 79, Figura 80, Figura 81, Figura 82 e a Figura 83 apresentam os valores individuais e
médios de CO, emitidos pelas motocicletas D08, D09, D10, D11, D12 e D13 respectivamente durante os ensaios,
com os combustiveis E27 e E30.

Figura 78 — Emissées de CO, em g/km para motocicleta DO8 (M4, 321cc, MT, PFl) abastecida com E27 e E30.
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Fonte: IMT.

Figura 79 — Emissées de CO, em g/km para motocicleta D09 (M5, 249cc, MT, PFl) abastecida com E27 e E30.
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Fonte: IMT.
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Figura 80 — Emissées de CO, em g/km para motocicleta D10 (M4, 125cc, AT, PFl) abastecida com E27 e E30.
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Fonte: IMT.

Figura 81 — Emissées de CO, em g/km para motocicleta D11 (M5, 109cc, MT, PFl) abastecida com E27 e E30.
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Fonte: IMT.
Figura 82 — Emissées de CO, em g/km para motocicleta D12 (M5, 160cc, MT, PFI) abastecida com E27 e E30.
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Figura 83 — Emissées de CO, em g/km para motocicleta D13 (M5, 471cc, MT, PFl) abastecida com E27 e E30.
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Fonte: IMT.

3.4.1.3 EmissGes de NOy (6xidos de nitrogénio)

A Figura 84, Figura 85, Figura 86, Figura 87, Figura 88 e a Figura 89 apresentam os valores individuais e
médios de NOx emitidos pelas motocicletas D08, D09, D10, D11, D12 e D13 respectivamente durante os ensaios,
com os combustiveis E27 e E30.

Figura 84 — Emissdes de NOy em g/km para motocicleta DO8 (M4, 321cc, MT, PFl) abastecida com E27 e E30.

D8 -NOX - E27 D8 -NOX -E30
0,060 0,048 0,055 0,060 0,053
0.050 0,041 0.050 0,050 0,047
E 0,040 E‘ 0,040
;3 0,030 ;E 0,030
S 4020 0,045 S oz 0,049 0,049
0,010 0,010
1 2 3 1 2 3
Ensaio # Ensaio #

B (27 e édia- intervalo média e média+intervalo B 30 e média- intervalo média e média+intervalo

Fonte: IMT.

Figura 85 — Emissdes de NOy em g/km para motocicleta D09 (M5, 249cc, MT, PFl) abastecida com E27 e E30.
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Figura 86 — Emissdes de NOx em g/km para motocicleta D10 (M4, 125cc, AT, PFl) abastecida com E27 e E30.
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Figura 87 — Emissdes de NOx em g/km para motocicleta D11 (M5, 109cc, MT, PFl) abastecida com E27 e E30.
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Figura 88 — Emissdes de NOx em g/km para motocicleta D12 (M5, 160cc, MT, PFI) abastecida com E27 e E30.
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Figura 89 — Emissdes de NOx em g/km para motocicleta D13 (M5, 471cc, MT, PFl) abastecida com E27 e E30.
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Fonte: IMT.

3.4.1.4 EmissGes de THC (hidrocarbonetos totais) e NMHC (hidrocarbonetos ndo-metanicos)

A Figura 90, Figura 91, Figura 92, Figura 93, Figura 94 e a Figura 95 apresentam os valores individuais de
cada ensaio e valores médios de THC emitidos pelas motocicletas D08, D09, D10, D11, D12 e D13
respectivamente durante os ensaios, com os combustiveis E27 e E30.

Figura 90 — Emissées de THC em g/km para motocicleta DO8 (M4, 321cc, MT, PFl) abastecida com E27 e E30.
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Fonte: IMT.

Figura 91 — Emissdes de THC em g/km para motocicleta D09 (M5, 249cc, MT, PFl) abastecida com E27 e E30.
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Fonte: IMT.
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Figura 92 — Emissées de THC em g/km para motocicleta D10 (M4, 125cc, AT, PFl) abastecida com E27 e E30.
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Figura 93 — Emissdes de THC em g/km para motocicleta D11 (M5, 109cc, MT, PFl) abastecida com E27 e E30.
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Figura 94 — Emissdes de THC em g/km para motocicleta D12 (M5, 160cc, MT, PFl) abastecida com E27 e E30.
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Figura 95 — Emissdes de THC em g/km para motocicleta D13 (M5, 471cc, MT, PFl) abastecida com E27 e E30.

D13-THC - E27 D13-THC-E30
0,074 0,075 0,075
0,080 ey 0,073 0.080 S 0,072
0,070 0,070 =
0,068
0,060 0,060
§ 0,050 § 0,050
=22 0,040 22 0,040
O O 0,071 0,073
T 0,030 T 0,030
= =
0,020 0,020
0,010 0,010
1 2 3 1 2 3
Ensaio # Ensaio #
B (27 e midia- intervalo média = média+intervalo B (30 e meédia - intervalo média e meédia +intervalo
Fonte: IMT.

A Figura 98, Figura 99, Figura 100 e a Figura 101 apresentam os valores individuais de cada ensaio e
valores médios de NMHC emitidos pelas motocicletas D08, D09, D10, D11, D12 e D13 respectivamente durante
0s ensaios, com os combustiveis E27 e E30.

Figura 96 — Emissdes de NMHC em g/km para motocicleta DO8 (M4, 321cc, MT, PFl) abastecida com E27 e E30.
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Fonte: IMT.

Figura 97 — Emissdes de NMHC em g/km para motocicleta D09 (M5, 249cc, MT, PFl) abastecida com E27 e E30.
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Figura 98 — Emissées de NMHC em g/km para motocicleta D10 (M4, 125cc, AT, PFl) abastecida com E27 e E30.
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Figura 99 — Emissdes de NMHC em g/km para motocicleta D11 (M5, 109cc, MT, PFl) abastecida com E27 e E30.

D11-NMHC - E27

0,045
0,040

0,038

0,035
0,030
0,025
0,020

NMHC (g/km)

0,015
0,010
0,005

N £27 s média - intervalo

0,032
0,028

2 3

Ensaio #

média e mcdia+intervalo

D11- NMHC - E30

0,045
0,040

0,035 0,028
0,030 —

0,030
0,027

0,025
0,020
0,015 0,029
0,010
0,005

NMHC (g/km)

B £30 e média- intervalo

Fonte: IMT.

0,028 0,028

2 3

Ensaio #

média e média+intervalo

Figura 100 — Emissées de NMHC em g/km para motocicleta D12 (M5, 160cc, MT, PFI) abastecida com E27 e E30.
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Figura 101 — Emissées de NMHC em g/km para motocicleta D13 (M5, 471cc, MT, PFl) abastecida com E27 e E30.
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3.4.1.5 Consumo de combustivel (autonomia)

A Figura 102, Figura 103, Figura 104, Figura 105, Figura 106 e a Figura 107 apresentam os valores
individuais de cada ensaio e médios de autonomia das motocicletas D08, D09, D10, D11, D12 e D13
respectivamente durante os ensaios, com os combustiveis E27 e E30.

Figura 102 — Autonomia em km/I para motocicleta DO8 (M4, 321cc, MT, PFl) abastecida com E27 e E30.
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Fonte: IMT.

Figura 103 — Autonomia em km/I para motocicleta D09 (M5, 249cc, MT, PFl) abastecida com E27 e E30.
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Figura 104 — Autonomia em km/I para motocicleta D10 (M4, 125cc, AT, PFl) abastecida com E27 e E30.
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Figura 105 — Autonomia em km/I para motocicleta D11 (M5, 109cc, MT, PFl) abastecida com E27 e E30.
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Fonte: IMT.

Figura 106 — Autonomia em km/I para motocicleta D12 (M5, 160cc, MT, PFl) abastecida com E27 e E30.
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Figura 107 — Autonomia em km/I para motocicleta D13 (M5, 471cc, MT, PFl) abastecida com E27 e E30.
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Fonte: IMT.

Tabela 23 — Valores individuais e médios de emissdes e autonomia em laboratdrio e andlise de varidncia.

e Analise dos resultados e comentarios

Veiculos Ensaios CO(g/km) CO02(g/km) Nox(g/km) THC(g/km) NMHC(g/km) Aldeidos(g/km) | Autonomia(km/l)
E30 E30 E30 E30 E30 E30 E30
Ensaio 1 0.811 83.610 0.049 0.115 24.700
o Ensaio 2 0.812 84.010 0.051 0416 | (e Nao medido 20.470
Ensaio 3 0.805 83.480 0.049 0.109 20.530
(M4,321ce,MT,PFI) ™ 1 0.809 83.700 0.050 0.113 21.900
df.% ~13.72% s/dif. s/dif. S/dif. NA NA S/dif.
E30 E30 E30 E30 E30 E30 E30
Ensaio 1 0.281 54.061 0.045 0.041 0.033 0.004 38.550
B Ensaio 2 0.272 53.834 0.049 0.041 0.033 0.004 38.710
Ensaio 3 0.333 53.925 0.041 0.045 0.037 0.004 38.580
(MS,249¢c,MT,PFI) ™ 1 0.295 53.940 0.045 0.042 0.035 0.004 38.613
df.% S/dif. s/dif. s/dif. S/dif. s/dif. s/dif. -1.57%
E30 E30 E30 E30 E30 E30 E30
Ensaio 1 0.356 36.530 0.025 0.126 52.010
s Ensaio 2 0.281 39.510 0.026 0414 | Nao medido 52.240
Ensaio 3 0.420 38.120 0.024 0.135 53.710
(M4,125cc,ATPFI) ™41 0.352 38.053 0.025 0.125 52.653
df.% S/dif. s/dif. s/dif. S/dif. NA NA S/dif.
E30 E30 E30 E30 E30 E30 E30
Ensaio 1 0.098 29.026 0.035 0.032 0.029 0.005 71.940
T Ensaio 2 0.087 28.687 0.034 0.031 0.028 0.005 72.830
Ensaio 3 0.082 28.575 0.033 0.030 0.028 0.005 73.100
(MS,109cc,MT,PFI) ™ 1 0.089 28.763 0.034 0.031 0.028 0.005 72.623
df.% S/dif. s/dif. 44.43% S/dif. s/dif. s/dif. S/dif.
E30 E30 E30 E30 E30 E30 E30
Ensaio 1 0.340 42.270 0.024 0.040 0.034 0.003 49.070
e Ensaio 2 0.331 42.128 0.025 0.039 0.033 0.003 49.240
Ensaio 3 0.322 42.219 0.024 0.040 0.034 0.003 49.140
(MS,260¢c,MT,PF) ™7 7o 0.331 42.206 0.024 0.040 0.034 0.003 49.150
df.% -18.16% s/dif. s/dif. -6.77% -6.55% s/dif. -1.08%
E30 E30 E30 E30 E30 E30 E30
Ensaio 1 0.519 74.889 0.060 0.071 0.058 0.005 27.740
e Ensaio 2 0.543 75.641 0.059 0.073 0.060 0.005 27.450
Ensaio 3 0.552 74.777 0.058 0.071 0.058 0.005 27.750
(MS,47ce,MT.PF) ™ i 0.538 75.102 0.059 0.072 0.059 0.005 27.647
df.% S/dif. s/dif. s/dif. S/dif. s/dif. s/dif. S/dif.
Fonte: IMT.

Nos casos para os quais a analise de varidncia indicou diferengas significativas (5 %) nas emissdes
observadas das motocicletas (5 casos de 32 comparagbes), nota-se que houve aumento do valor médio de um
unico poluente: NOx da motocicleta D11, que subiu de 24 para 34 mg/km quando o combustivel foi alterado de
E27 para E30. Esse ndo é entendido como um ponto de impedimento da utilizagdo de E30, pois apesar da
diferenca ser significativa, o valor com E30 ainda esta bem abaixo do limite legal de 60 mg/km, além de ndo
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haver indicagdo que isso € um comportamento generalizado, pois ndo foi identificado em outras motocicletas.
As demais diferencas estatisticas observadas corresponderam a menores valores de emissdes médias para o
E30. Apesar dos ensaios terem sido realizados em motocicletas das fases M4 e M5, todos os valores encontrados
estdo abaixo dos limites estabelecidos pelo PROMOT M5 a partir de 01.01.2025.

E os valores de consumo de combustivel também, quando significativamente diferentes do ponto de
vista estatistico, foram de 1,1 a 1,8% menores com E30 em comparagdo ao E27.

O IMT entende que, para as motocicletas testadas, ndo houve impacto consideravel nas emissdes e
autonomia em ciclos laboratoriais que tenha sido causado pela alteracdao do combustivel de E27 para E30.
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4 Conclusdes e comentarios

Os ensaios realizados adotaram combustiveis com diferentes teores de EAC misturados a gasolina e,
portanto, poderiam apresentar resultados diferentes entre si nos diversos testes realizados. Para verificar se as
eventuais diferencas observadas teriam influéncia na operagao dos veiculos, foram realizadas analises de dados
coletados e de avaliagGes dos motoristas e pilotos. As analises mostraram que ndo foram encontradas diferencgas
importantes que alteram a percepg¢do dos condutores dos veiculos em relagdo ao seu funcionamento e que
geram acréscimo nas emissdes de gases poluentes ou impactam significativamente na autonomia.

As diferencas encontradas sdao pequenas e podem estar relacionadas a diversos fatores que incluem a
metodologia e instrumentacdo dos ensaios, a idade e manutencdo dos veiculos, variacdes na forma de
condugao.

Um caso que deve ser comentado é a substituicdo da bomba de combustivel do veiculo Q05 durante os
ensaios a quente. Apesar do escopo do presente trabalho ndo contemplar avaliagdes de durabilidade de
componentes, concluiu-se que a provavel causa do problema foi a idade do componente associada com a
utilizacdo da propria bomba de combustivel do veiculo para drenagem do tanque (conforme descrito no capitulo
2.3). O IMT entende que a utilizacdo de combustivel E32 n3o foi a causa da quebra devido ao curtissimo periodo
de operacdo do veiculo com o combustivel.

Em algumas motocicletas, observou-se que, mesmo com a utilizacdo do combustivel E27, hd variacGes
de comportamento durantes a partida, estabilidade de marcha lenta, aceleracdo livre e percurso a frio,
indicando que na utilizagdo cotidiana ha a necessidade de um minimo aquecimento prévio, independentemente
do combustivel utilizado —E27 ou E32. Apesar disso, deve-se destacar que a condi¢do de partida em temperatura
de 0°C pode ser considerada uma situacdo extrema, pois ela é rara no Brasil. Cabe destacar que nao foram
detectadas ocorréncias, em todas as motocicletas, quando operado a quente.

Um ponto que deve ser destacado é que os ensaios avaliaram apenas o funcionamento dos veiculos
para determinar se as diferencas entre a operacgdo dos veiculos leves e motocicletas com combustiveis E27 e
E30 (ou E32) eram relevantes. Ndo foram avaliadas durabilidades dos componentes. Essa diretriz se explica,
pois, antes do inicio deste trabalho, o MME realizou encontros com fabricantes e especialistas que levou a
indicacdo que, em razdo da alteracdo da mistura de EAC ser pequena (3 pontos percentuais), ndo haveria
alteragdes identificaveis na durabilidade dos componentes.
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A Figura 108 traz o laudo de conformidade da gasolina C recebida pelo IMT, conforme especificacdes de
qualidade previstas pela Resolugdo ANP n2 807, de 23 de janeiro de 2020 (AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO,
GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS, 2020). A Figura 109, por sua vez, traz o laudo de conformidade do etanol
anidro (EAC) recebido pelo IMT para a realizagdo das misturas com novos teores de etanol, analisado conforme
especificacdes de qualidade previstas pela Resolugdo ANP n2 907, de 18 de novembro de 2022 (AGENCIA
NACIONAL DO PETROLEO, GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS, 2022).

ﬂ Ipiranga

e e e e

Figura 108 - Laudo de conformidade da gasolina tipo C.
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Figura 109 - Laudo de conformidade do etanol anidro recebido pelo IMT.
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auiriicCcH/
CERTIFICADO DE ANALISE

Precute EAR - ETANOL ANIDRO DE REFERENCIA
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AL 64-17-5
METODOS LIMITES
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HER ASTM MIMEO  MAXIMO

ASPESTO Vasusl Limpido @ lsani da kimpide ¢ lBoribo de

IFpuraras lithpeirasas
COR Visugl Incolar Incolor
ACIDEZ TOTAL (EM ACIDO ACETICD) eain 153 I7HE mgl 30,300 5,900
CONDUTWIDADE ELETRICA 10847 1501708 ule 200,000 53,000
MASEA ESPECIFICA A 20° C NI 1BGIG D405z kgmt TE1 500 789,600
TEQR ALCCOLIGD neE2 Vit GELE00 G5 S0
TEOR ALCOOLIGD BRI 15E35 amassa 5300 88, 500
TEQR DE ETANGL 15041 Qs ol 58 000 100,000
TEQR DE AGLLA 1EET1 T84 EI03ME 1084 %% mm 0,00 0,100
RES|DUD POR EVAPORACAD BB44 e 1063 i 2,000 1,000
TEQOR DE HIDROCARBONETOS 1aeEa iy b civlgciada Mao detactado
TECQIR DE METANOL =T T Wi 0.E00 =0,100
ALDEIDDS {come Acetaideida) G 50 13884 gl 20,500 =3,000
ALCOOIS SUPERICRES =] EM 15721 gl BO0.000 <11,000
ESTERES |como Acetao de Efila) [e's] o7 g 100,000 <3000
TEQR DE ENXOFRE D545 gl 10,000 =2 E00
TEDQR DE SULFATO e gy 4,000 =0, 200
TEQR DE S00I0 T iy Z 0ok 0,300

Fonte: Delmonte quimica.

Como mencionado em 2.2 - Preparagao das misturas combustiveis, o EAC foi utilizado para alcangar
maiores teores de EAC na gasolina tipo C recebida pelo IMT, que ja obtém 27 % de EAC. A equipe do IMT realizou
as misturas objetivando alcancar teores de 30 % e 32 % para os ensaios realizados descritos neste relatério. Ao
fim das misturas, o préprio IMT realizou uma analise de teor de etanol anidro na gasolina, seguindo a ABNT NBR
13992, além de enviar amostras de combustivel para a ANP e Intertek para a realizacdo desta analise e outras
de conformidade da gasolina

Os laudos das andlises obtidas pelo laboratério Intertek sao mostrados na Figura 110, correspondentes
as misturas E27 (recebida da Ipiranga), E30 e E32 (preparadas no IMT).
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|ST5 30578/2025 - A

Client
MAUA
Wessel Port Terminal
EE 22 S 2 ERpkERE REZ 2 d 28
Samples Draw by Sampling Date
CLENT FEEERRE
[Product | [Date of Operation ]
|GHSOIJIE | |uunc |
Representing Diate of Analysis
[1) GASOLINE E27 February 01" ~ 02™, 2025,
REPORT OF ANALYSIS
Results Specification .
Units
Method Test Deseription 1) Min. [ M
ASTM D4176 Aspect ) (AR
WISUAL Color Yallowish - -
ASTI D4052 Density ar 20°C (vaouum) 7405 6889 - kgim?
ASTM D052 Density at 20°C (air) 7384 - kefm?
ASTI DEE 10% Evaporated 548 65.0 *C
ASTM DEG 50% Evaporated 731 EOLD e
ASTM DEG 0% Evaporated 1536 1800 o
ASTH DEG Dist. FBP 201.2 215.0 *C
ASTI DEE Residue 09 2.0 vol
ASTM D5453 Sulfur 40 50 melke
ASTRA D5501 Ethanol Content 28.0 - vol
MBR 16041 hiethanol 04 05 vol
LHBR 139492 Ethanol Content 270 - el ]
[ESTTN D200y T b2 ok =
ASTH DZT00 MON &2.1 g20 -
ASTM D3E1 Washed Gum <5 5 mg/100mL
ASTM D525 Induction Period £ 100.0°C =360 360 - min
ASTM D130 Corrosion, Copper Strip, 3h - 50 *C g 1
ICF Silicon =1 Kote mg ke
ASTM D6277 Benzene o0& 10 %vol
ASTR D1319 Bromatics 171 35 %vol
ASTR D1319 Olefins 89 25 Hvol
ASTR D1319 Saturates 7i0 - Hvol
ASTR D3231 Phosphorous <1 13 mgfL
ASTR D3237 Lead <0.005 0.005 gl
Obs: Analysis specification as per ANP n®807 dated January 23, 2020,
Santos, February 07 %, 2025

(##%) Homogeneous, clear and without Impuriiies

Fonte: Intertek.
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Figura 111 — Laudo de andlise da gasolina misturado com teor de 30 % de EAC pelo IMT.
intertek
Ttal Quaty, Assured 5TS 30578/2025 - B
Client
MALA
Vessal Port Terminal
EREHEEF EERREEE FEEFHEE
Samples Draw by Sampling Date
CLIEMT FEETTEE
[Product | [Date of Operation ]
|GASGIJIE | |tttttt8 |
Representing Cate of Analysis
[1) GASOLINE E30 February 01" ~ 02", 2025.
REPORT OF ANALYSIS
Results Specification T
Method Test Description i Min. | Max
ASTM D176 Aspect [=#2) (#E)
WVISUAL Color Yatowish -
ASTM DA052 Density ar 20°C [vacuum) 730 ] - kgfm?
ASTM D4052 Density at 20°C {air] 7419 - - kgim?
ASTM DEE 10% Evaporated 5683 - 65.0 *C
ASTM DEG 50% Evaporated 738 - ED.D b+
ASTM DEG 50% Evaporsted 1538 - 190.0 L
ASTM DEG Dist. FBP 201.9 - 215.0 0
ASTM DEG Residue 10 - 2.0 SEvol
ASTM D5453 Sulfur 37 - 50 mEfkE
ASTM D5501 Ethanol Content 34.2 - - ZEvol
MNER 16041 Methanol 03 - 05 ZEvol
LNBR 13992 Ethanol Content 300 - - val ]
[ESTIA 02609 Ll LA EERY
ASTH DZT00 MAOH E15 820
A5TM D381 Washed Gum <0.5 . 5 g/ 100mL
ASTH D525 Induction Period & 100.0°C >360 360 - min
ASTM D130 Corrosion, Copper Strip, 3k - 50 *C ig - 1
ICP Silicon <1 - Mote mgikg
ASTM D6277 Benzenc 06 - 10 Svol
ASTM D1319 Aromatics 139 - 35 %vol
ASTM D1319 Olefins 279 - 25 SEvol
ASTM D1319 Saturates 582 - - vl
ASTM D3231 Phosphorous <1 - 13 me/L
ASTM D3237 Lead <0.005 - 0.005 Bl
Obs: Analysis specification as per ANP n2807 dated January 23, 2020
Santos, February 07 ™ |, 2025,

I#Fu] H{II'HDwI'IEﬂLIE. clear and without mpuriiles
Fonte: Intertek.
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Figura 112 — Laudo de andlise da gasolina misturado com teor de 32 % de EAC pelo IMT.
ntertek
Total sty Assures TS 30578/2025 - C
Client
MAUA
Vessel Port Terminal
ERTEEET ETEEETE FEEEIEE
Samples Draw by Sampling Date
CLIENT FEERAEE
[Product | [Date of Operation ]
|GFL"JUIJHE | |uuﬂ:t |
Representing Date of Analysis
[1) GASOLINE E32 February 01" ~ 02", 2025,
REPORT OF ANALYSIS
Results Specification .
Units
Method Test Description i Min. | Max
A5TM DA176 Bspect ) (AR -
WISUAL Color Yallowish - -
ASTM DAD52 Density at 20°C (vacuum 7435 6859 - kg/m?
ST DA052 Denzity at 20°C air] 742.4 - - kg/m?
ASTM DEG 10% Evaporated 56.1 - 65.0 C
ASTM DEG 50% Evaporated 737 - 50.0 o
ASTM DE6 0% Evaporated 149.6 - 1900 o
ASTM DEG Dist. FBP 195.4 - 2150 "
ASTM DEG Residue 10 - 20 SEvol
ASTM D5453 Sulfur 39 _ 50 mefkg
ASTM D3501 Ethanol Content 348 - - vol
NER 16041 Methanol 03 - 03 vol
NBR 13992 Ethanol Content 310 - - %vol ]
(AT D260g ity b e
ASTN DIT00 MION 83.0 820
ASTM D3IEL Washed Gum =05 - 5 g/ 100mL
ASTM D525 Induction Period & 100.0°C =360 360 - min
ASTM D130 Corrosion, Copper Strip, 3h - 50 °C g - 1
ICP Silicon <1 - Note mg/ ke
ASTM D6277 Benzene 0.6 - 10 %wvol
ASTM D1319 Aromatics 173 - i5 SEvol
ASTM D1319 Olefins 23.8 - 25 SEvol
ASTH D1319 Saturates 589 - - vl
ASTM D3I231 Phosphorous <1 - 13 mgfL
ASTM D3237 Lead <0005 - 0.005 el

Obs: Analysis specification as per ANP n2807 dated January 23, 2020,

Santos, February 07 ™, 2025.
{#F) Homogeneous, clear and without Impurities

Fonte: Intertek.

Além destes laudos realizados pela Intertek, a ANP recebeu dois lotes de amostra destes combustiveis
ao longo dos ensaios também para realizacdo de ensaios. O primeiro lote foi enviado no dia 24/01/2025 — inicio
do programa de testes — e o segundo lote enviado no dia 28/02/2025. A ANP enviou um parecer técnico sobre
os resultados de andlise das amostras, cujo inteiro teor é transcrito a seguir.
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“Resultados das analises de combustiveis realizadas no CPT/ANP

O Centro de Pesquisas e Analises Tecnoldgicas da ANP (CPT/ANP) recebeu dois lotes de amostras
utilizadas nos testes de viabilidade do E30, oriundas do Instituto Maud, para andlise quanto as seguintes
caracteristicas fisico-quimicas: destilacdo atmosférica; massa especifica (ME); teor de etanol anidro (teor de
EAC); goma lavada e composicdo.

O primeiro lote de amostras recebido era composto de 3 conjuntos de 3 amostras cada, identificadas
como E27, E30 e 3 E32, representava o produto utilizado no inicio dos testes de viabilidade realizado pelo
Instituto Maua. O segundo conjunto de amostras recebido continha 6 frascos, sendo 3 deles identificados como
E27 e 3 como E32, representando o mesmo combustivel analisado inicialmente, porém apds o periodo de
armazenagem durante a realiza¢do dos testes.

Os resultados obtidos nas analises das amostras encontram-se sumarizados na Tabela 24, a seguir:

Tabela 24 — Resultados das andlises realizadas nas amostras de E27, E30 e E32, realizadas no CPT.

Amostras Iniciais Amostras Finais
Caracteristicas - Método Limites — E27
E27 E30 E32 E27 E32
PIE - 43,4 39,8 41,3 43,1 49,8
10% 60,0, max 57,9 55,8 59,8 58,1 63,2
Destilagdo, °C . p
— ASTM D36 50% 80,0, max 72,9 72,4 73,5 72,7 74,1
90% 190,0, max 150,9 148,5 148,8 150,3 151,3
PFE 215,0, max 206,1 199,0 205,5 203,8 199,3
ME, kg/m3 — NBR 14065 715,0, min 742,5 743,7 746,5 743,0 753,2
Teor de EAC, % vol. — NBR 13992 26a28 28 31 33 28 34
Teor de EAC, %vol. — NBR 17026 26a28 27,2 30,6 32,0 28,2 34,1
Goma Lavada, mg/100 mL— ASTM D381 | 5, max 2,5 4,5 4,5 5,0 7,4
Parafinas - 20,0 20,0 18,1 20,4 17,0
Isoparafinas - 18,3 17,3 17,3 17,9 16,0
Composicdo Nafténicos - 10,9 10,1 10,9 9,8 10,7
(DHA), % vol. —
ASTM D6730 Saturados anotar 48,9 47,4 46,3 48,2 44,0
Olefinicos 25, max 20,7 19,4 18,7 21,0 19,4
Aromaticos 35, max 3,0 2,8 3,0 2,4 2,5

Fonte: CPT-ANP.

De um modo geral, os resultados obtidos para as amostras coletadas na etapa final do estudo nao
apresentaram variagcOes considerdveis em comparagao aos resultados medidos inicialmente, para as amostras
equivalentes. A maioria das variagdes observadas se devem principalmente a erros inerentes associados as
metodologias utilizadas na medigao dos parametros avaliados e, consequentemente, a reprodutibilidade desses
métodos.

A Unica excecdo se refere ao resultado do teor e goma, que apresentou maior variacdo entre os dois
conjuntos de amostras, tanto no E27 quanto no E32. Por se tratar de um parametro que visa a avaliar o
envelhecimento da gasolina, ndo é de se esperar que a elevacdo de resultados observada seja um efeito da
elevacdo do teor de etanol na amostra. Tal suposi¢cdo é corroborada pelo fato de que o aumento no teor de
goma foi observado tanto no E27 quanto no E32.

No que se refere ao percentual de etanol das amostras os resultados do CPT mostraram que a gasolina
base utilizada nos testes ja continha um teor de etanol préoximo a 28%. E, para as amostras compostas a partir
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do E27, os teores observados foram ligeiramente superiores aos valores nominais. Para o E32 final observou-se
uma ligeira elevacao no teor de etanol, de 33 % para 34 %, condizente com o aumento observado no valor de
ME dessa amostra, indicando uma pequena perda de gasolina, componente mais leves da mistura.”
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7  APENDICE Il — Gréficos de varia¢do de rotagdo durante a partida a frio, estabilidade da marcha lenta,
aceleracgdo livre de carga e aceleragao a frio para veiculos leves

Este apéndice contém um exemplo de cada ensaio de partida para cada veiculo e combustivel. Por questdes
de volume de ensaios, escolheu-se inserir apenas um exemplo, sendo mostrado o com maior destaque entre os
trés ensaiados para cada combustivel e veiculo. Assim, os graficos mostrados serdo comentados, explicando
seus comportamentos anormais e eventuais ocorréncias graves.

Figura 113 — Curvas de evolugdo de rotagdo dos veiculos Q01 e Q02.
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Fonte: IMT.

e (QO01-E27-01: nota-se um numero de tentativas de partida igual a 3 neste ensaio. Com um aumento
gradual da rotagdo durante a marcha lenta, indicando que o motorista necessitou acelerar levemente o
veiculo. Na aceleracdo a frio, é perceptivel uma grande quantidade de ruido no sinal, entretanto, nota-
se também uma variag¢do brusca na rota¢do no comeco da aceleragdo. Os pontos de queda durante a
aceleragdo a frio (trecho final do grafico) indicam a troca de marcha.

e QO01-E32-03: nota-se um grande periodo entre a primeira e a segunda tentativa. Este motivo deve-se a
percepcdo do motorista/engenheiro de teste de que o motor de partida do veiculo ndo estava
realizando sua fungdo corretamente, devido a baixa tensdo de bateria. Assim, foi necessario um auxilio
de bateria externa para a partida. O IMT entende que esta ocorréncia ndo estd ligada ao combustivel
utilizado durante o ensaio, mas ao funcionamento do veiculo. Percebe-se uma variagdo no momento da
aceleragdo livre de carga, e uma oscilagdo na rotagado durante a aceleragao a frio.
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e (Q02-E27-02: apds 4 tentativas de partida, o motor mostrou uma oscilagdo na rotagdo durante a marcha
lenta, e no momento da aceleracgao livre, um desligamento do motor. Ndo foram observadas anomalias
durante a aceleracgdo a frio. Entende-se que a variacdo indicada no comeco seja proveniente de um ruido
de sinal.

e (Q02-E32-02: com o numero de partidas excedente de 6, tornando o teste reprovado, percebe-se uma
grande oscilagdo na rotagdo do motor durante a marcha lente, seguindo de um desligamento do motor
no comeco da aceleracgao livre.

Figura 114 — Curvas de evolugdo de rotagdo dos veiculos Q03 e Q04.
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Fonte: IMT.

e QO03-E27-03: foram realizadas duas tentativas de partida do veiculo. A estabilizagdo da marcha lenta ndo
obteve nenhuma anomalia e nem sua aceleragdo livre. Ndo foram observadas grandes oscilagGes
durante a aceleragdo a frio, lembrando que as mudangas bruscas de rotagdo sdo devido ao momento
de troca de marcha realizada pelo piloto.

e (Q03-E32-03: foram realizadas duas tentativas de partida do veiculo. A estabilizacdo da marcha lenta nao
obteve nenhuma anomalia e nem sua aceleragdo livre. Ndo foram observadas grandes oscilagdes
durante a aceleragdo a frio, lembrando que as mudangas bruscas de rota¢do sao devido ao momento
de troca de marcha realizada pelo piloto.
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QO04-E27-01: é perceptivel uma pequena variagao de rotacdo durante a marcha lenta. Os demais ensaios
ocorreram de forma normalizada.

Q04-E32-03: nenhuma observacdao ao momento de partida, estabilidade de marcha lenta e aceleracao
livre de carga. No momento da aceleracdo a frio, nota-se uma queda na rotagdo, similar a troca de
marcha, entretanto nao foi ocasionada por ela, o que gerou o relato de uma anomalia nesta parte do
ensaio.

Figura 115 — Curvas de evolugdo de rotagdo dos veiculos Q05 e QO6.

QO05-E27-01 QO05-E32-02
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QO06-E32-03

Fonte: IMT.

QO05-E27-01: evidencia-se uma instabilidade de rotagdo da marcha lenta logo apds a partida, mas ndo
ocasionando o desligamento do motor. O resto dos ensaios a frio seguiram normalmente.

QO05-E32-02: apos a partida (na segunda tentativa), o motor se manteve estavel, até momentos de leves
oscilagBes na rotagdo. Sem observagGes na aceleragao livre e a frio.

QO06-E27-01: durante todo o processo de partida, ndo foi anotada nenhuma observagdo. Entretanto,
durante a aceleragao a frio, notou-se uma aceleragao lenta, demorando para a saida do repouso
Q06-E32-03: durante todo o processo de partida, ndo foi anotada nenhuma observacdo. Entretanto, no
momento da aceleragdo a frio, nota-se uma hesitagdo na rampa de aumento de rotacdo, seguida de
uma aceleragdo lenta, como comentado com E27.
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Figura 116 — Curvas de evolugdo de rotagdo dos veiculos Q07 e Q08.

QO07-E27-01

e druier Soaml o]
‘]

Lol |
00
e
]
= 00
]
5 o
[
E-uu-
¥
£ m00n |
004
0 |-_ . 1
- .
e S
e | ||I
0 |
1 .
] 4 =] w0 o

i)

Q07-E32-03

09580-900

Fonte: IMT.
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e (Q07-E27-01: foram necessarias 2 tentativas para a partida do motor, ndo observando instabilidades na
marcha lenta e um perfil de retorno da aceleragdo livre com um comportamento tipico aos demais
ensaios. A oscilacdo na rota¢do durante a aceleracao a frio foi imperceptivel para o piloto.

e (Q07-E32-03: nota-se que, combinado com um numero maior de tentativas, uma variagao grande em
relacdo a rotacdo do motor, mesmo ndo ocasionando seu desligamento. O IMT entende que esta é uma
falha grave pois o motorista ndo teve controle da rotacdo, mesmo tentando manté-la estavel pelo
controle do pedal do acelerador.

e (QO08-E27-01: ndo foi anotada nenhuma observagdo. Nota-se apenas, um ruido nesta medicao, que pode
ter sido ocasionado pelos outros dispositivos eletrénicos presentes no motor.

e QO08-E32-2: nota-se uma leve variagdo na rotagdo durante a marcha lenta, tanto no momento pds
partida, quanto no momento pés aceleragdo livre. Ndo foram observadas outas anomalias durante este

ensaio.
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Figura 117 — Curvas de evolugdo de rotag¢do dos veiculos Q09 e Q10.
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Fonte: IMT.

Q09-E27-03: sem observacbes
Q09-E32-01: sem observagbes
Q10-E27-01: sem observagdes
Q10-E32-03: sem observacbes
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Q11-E27-01: sem observagdes
Q11-E32-02: sem observagbes
gl12-e27-01: por ser um veiculo hibrido, ndo foi possivel realizar a aceleragdo livre, uma vez que a
estratégia do veiculo ndo permitia esta agao.
Q12-E32-01: por ser um veiculo hibrido, ndo foi possivel realizar a aceleragao livre, uma vez que a
estratégia do veiculo ndo permitia esta agao.

09580-900
Figura 118 — Curvas de evolugdo de rotagdo dos veiculos Q11 e Q12.
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Fonte: IMT.
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Figura 119 — Curvas de evolugdo de rotag¢do dos veiculos Q13 e Q14.
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Fonte: IMT.
e (Q13-E27-03: sem observagbes
e (Q13-E32-01: sem observacées
e (Q14-E27-01: por ser um veiculo hibrido, ndo foi possivel realizar a aceleragdo livre, uma vez que a
estratégia do veiculo ndo permitia esta agao.
e (Q14-E32-01: por ser um veiculo hibrido, ndo foi possivel realizar a aceleragdo livre, uma vez que a

estratégia do veiculo ndo permitia esta agao.
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Figura 120 — Curvas de evolugdo de rotag¢do dos veiculos Q15 e Q16.

Q15-E27-02

Q15-E32-02

09580-900

m- "—-D-q-h-.rlv:l:
Ex |]I i Ef
# g | r(/-| .|
fom] 1k el
: ol T L
§ra 08 |
) | i |II k
‘x: | ll\. | 1 & mom
20 i '-\ z.J[ x_l
i | | i
win . - -1
= @ ] & '9&“ W @ [ ) = ':-.
Q16-E27-01 Q16-E32-01
e Tomy o g et e .
o 252 i BN ANNNG SRS N ] e
am ]
W — p—
- [ )
Emu- ..... 'E-ma.
::;:;:- ................................ 1 ...... .E ::- lll/l
i A I /0
£ ammd--| |
i - = |
A= N A
- Foe iis :::F....—.- s
r.:- ! ! “‘: : i j
= n Y - = - F « x e ™ w W 1
Fonte: IMT.

Q15-E27-02: sem observagdes
Q15-E32-02: sem observagdes em relacdo aos ensaios de partida a frio. Em relacdo a aceleracdo, notou-

se uma leve diferenca na intensidade da aceleracdo, aparentando ser mais lenta. E importante
considerar que, quando analisados os tempos pelo VBOX, ndo houve diferencas consideraveis.

Q16-E27-01: sem observagdes
Q16-E32-01: sem observacdes
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8  APENDICE Il - Resultados de ensaios de veiculos leves em pista

Tabela 25 — Valores medidos dos tempos de retomada 40-80, 60-100, 80-120, 0-100 e 15-50 km/h.
Veiculo Tipo ensaio | Combustivel [Ensaio 1 (s)|Ensaio 2 (s) |Ensaio 3 (s)| Média (s)| DP (s)

| €32 | 2032 | 2031 | 2025 | 2029 | 004 [ 019% |
Qo1
(L2, 1.0L, 8V, carb, MT, NA)
| E32 | 3538 | 3505 | 3464 | 3532 | 066 | 1,87% |
Q02
(L2, 1.0L, 8V, SPFI, MT, NA)
Qo3
(L3, 1.0L, 8V, MPFI, MT, NA)

CV (%)

Qo4
(L3, 1.3L, 16V, MPFI, MT, NA)
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Veiculo Tipo ensaio | Combustivel [Ensaio 1 (s)|Ensaio 2 (s)|Ensaio 3 (s)| Média (s)| DP (s) | CV (%)

| E32 | 1126 | 1133 | 1138 | 1132 | 006 | 0,56% |

|32 | 1621 | 1698 | 1641 | 1653 | 040 | 2,42% |

-
(QLs, 1.0L, 8V, MPFI, AM, NA) | €32 | 664 | 671 | 697 | 677 | 017 | 256% |

06
((33, 1.6L, 16V, MPFI, AT, NA)

| Ee32 | 744 | 736 | 732 [ 737 [ 006 | 0,79% |
o7 | 32 | 1374 | 138 | 1362 [ 1372 | 0,09 | 0,67% |
(?4, 1.8L, 16V, MPFI, AT, NA) | E32 | 375 | 393 | 38 | 38 | 009 [ 235% |

| €32 | 655 | 65 | 655 | 655 | 000 | 000%

Qo8
(L5, 2.0L, 16V, MPFI, MT, NA)
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Veiculo Tipo ensaio | Combustivel [Ensaio 1 (s)|Ensaio 2 (s)|Ensaio 3 (s)| Média (s)| DP (s) | CV (%)

| E32 | 1279 | 1290 | 128 | 1283 | 006 | 0,44% |
00
(QLs, 1.4L, 16V, MPFI, AT, TC)

10 | E32 | 998 | 999 | 995 | 997 | 002 | 021%
((36, 1.4, 16V, DI, AT, TC)

| E32 | 426 | 419 | 422 | 422 | 004 | 089% |
11
(?6, 1.5L, 16V, DI, AT, TC)

| €32 | 648 | 638 | 635 | 640 | 007 [ 105% |
Q12

(L7/8, 1.5L, 16V, MPFI, AT, NA,
PHEV)
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Veiculo Tipo ensaio | Combustivel [Ensaio 1 (s)|Ensaio 2 (s)|Ensaio 3 (s)| Média (s)| DP (s) | CV (%)

12
(QL7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC)

Q14

(L7/8,1.5L, 16V, DI, AT, TC,

HEV)

|32 | 300 | 302 | 308 | 303 | 004 | 1,37%

Q15

(L7/8,2.0L, 16V, DI, AT, TC,

MHEV) | E32 | 253 | 245 | 249 | 249 | 004 | 1,71% |

| €32 | 445 | 450 | 443 | 446 | 004 | 080% |
Q16

(L7/8, 2.5L, 16V, DI, AT, NA,
HEV)

Fonte: IMT.
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9  APENDICE IV - Gréaficos de variagdo de rotagdo durante a partida a frio, estabilidade da marcha lenta,

aceleragao livre de carga a frio para motocicletas

Este apéndice contém um exemplo de cada ensaio de partida para cada motocicleta e combustivel.
Escolheu-se inserir apenas um exemplo, sendo o com maior destaque entre os trés ensaiados para cada
combustivel e veiculo. Assim, os graficos mostrados serdo comentados, explicando seus comportamentos
anormais e eventuais ocorréncias graves. Caso nao fosse encontrada nenhuma anomalia, um dos trés graficos
serdo escolhidos para fins demonstrativos

DO1-E27-01

Figura 121 — Curvas de evolugdo de rotagdo das motocicletas DO1 e DO2.
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D02-E32-03

T T
N )

"
[ L

e DO01-E27-01: houve um total de 9 tentativas de partida desta motocicleta. Mesmo apds as 9
tentativas, a motocicleta ndo permaneceu estavel para a aceleragdo livre e para o percurso a
frio, ndo sendo possivel realizar tais ensaios.

e DO01-E32-01: nota-se que, além a quantidade alta de ruido de sinal, uma falha durante a
aceleragdo livre, necessitando realizar uma partida do motor novamente.

e DO02-E27-03: percebe-se uma falha no momento da aceleragao livre, onde foi necessario mais
tentativas de partida do motor, além de uma falha na rotagdo durante a aceleragdo.

e DO02-E32-03: apds a estabilizacdo da marcha lenta, no momento do comeco da aceleragao livre,
ocorreu o desligamento do motor a combustao.
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Figura 122 — Curvas de evolugdo de rotagdo das motocicletas D03 e DO4.
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Fonte: IMT.

e DO03-E27-02: para a partida e estabilizacdo da marcha lenta, houve a necessidade de manter o
afogador do carburador acionado. O desligamento do motor indica o momento em que o
carburador foi desafogado.

e DO03-E32-02: nota-se uma instabilidade de rotagdo no comeg¢o da partida e no comego da
aceleragao livre.

e DO04-E27-02: sem observagoes.

e DO04-E32-02: sem observagoes.
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Figura 123 — Curvas de evolugdo de rotagdo das motocicletas D05 e DO6.
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Fonte: IMT.

e DO05-e27-02: apods as 3 tentativas de partida do motor, ndo foi observada nenhuma ocorréncia.

e DO05-E32-02: apods as 2 tentativas de partida do motor, ndo foi observada nenhuma ocorréncia.

e d06-e27-02: 9 tentativas de partida do motor, com uma grande instabilidade na marcha lenta.
necessidade de manter o motor acelerado apds a aceleracao livre.

o d06-e32-01: foram realizadas 6 tentativas de partida do motor (com o afogador do carburador
acionado). Apds 10 segundos de marcha lenta na quinta tentativa, houve o desligamento do
motor. A falha momentos antes da aceleracdo livre deve-se por conta da tentativa de desafogar
o carburador.
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Figura 124 — Curvas de evolugdo de rotagdo das motocicletas DO7 e DO8.
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Fonte: IMT.
L]

aceleragao livre, houve uma leve falha.

e DO07-e32-01: sem observagdes.
e DO08-E27-03: sem observagdes.
e DO08-E32-01: sem observagdes.

D07-e27-02: sem observagGes na partida e na estabilidade de marcha lenta. Durante a
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Figura 125 — Curvas de evolugdo de rotagdo das motocicletas D09 e D10.
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Fonte: IMT.
e D09-E27-01: sem observagdes.
e D09-E32-01: sem observagdes.
e DI10-E27-01: leve instabilidade no comeco da marcha lenta.
e DI10-E32-01: motor teve seu acionamento depois da oitava tentativa. Instabilidade na marcha

lenta nas primeiras partidas levaram ao desligamento do motor. Apds a nona tentativa, nao foi
indicada nenhuma observagao.
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Figura 126 — Curvas de evolugdo de rotagdo das motocicletas D11 e D12.
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D11-E27-01: sem observagdes.
D11-E32-01: sem observacgdes.

D12-E27-02: percepg¢do de uma oscilagdo na marcha lenta logo no comego de sua estabilizagdo.
D12-E32-01: necessidade de 4 tentativas de partida.
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Fonte: IMT.
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Figura 127 — Curvas de evolugdo de rotagdo da motocicleta D13.
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e D13-E27-01: necessidade de duas tentativas de partida para o acionamento do motor. Sem
observagoes apods a partida.

e D13-E32-03: necessidade de duas tentativas de partida para o acionamento do motor. Sem
observagoes apods a partida.
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10 APENDICE V — Resultados de ensaios de motocicletas em pista

Figura 128 — Valores medidos dos tempos de retomada e aceleragéo das motocicletas.

Veiculo Tipo ensaio | Combustivel |Ensaio 1 (s) |Ensaio 2 (s) |Ensaio 3 (s)|Média (s)| DP (s) | CV (%)
[ = o
e
P T I T T T T TR T
MolascacMbaats
[ - T -
e T T T T T TR
S T
(Ml zsae M aart
e
[ 7w 7 7 W = =0
e T
(M5, 24922?MT, PFI)
15505, AT ]
(45, 10300, T,
B AEEs SR
I T I ST R

(M5, 471?:(1::,3MT, PFI) 1,13%

Fonte: IMT.
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11 ANEXO I - Ata da reunido do grupo de acompanhamento E30 — 18/12/2024

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA NACIONAL DE PETROLEO, GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS
DEPARTAMENTO DE BIOCOMBUSTIVEIS

ATA DA REUNIAO DO GRUPO DE ACOMPANHAMENTO E30

Data: 18 de dezembro de 2024

Local: Ministério de Minas e Energia (MME), Sala Plendria, com participacdo presencial e virtual
Horario: 14h30 as 17h20

Participantes

o Listas de presenca presencial e virtual anexas.

Pauta da Reunido

1. Apresentagdo da proposta do programa de testes do Instituto Maua de Tecnologia (IMT)

2. Apresentagdo das sugestoes da ANFAVEA

3. Apresentagdo das Sugestoes da Abraciclo

4. Discussoes e Deliberagdes sobre o programa de testes
5. Acompanhamento dos Testes

6. Coleta e Andlise de Amostras de Combustivel

7. Divulgagao do Protocolo de Testes

8. Registro e Comunicagao

Principais Pontos Tratados
1. Apresentagdo da proposta do programa de testes do Instituto Maua de Tecnologia (IMT)

o Equipe que conduzird o programa de testes, composta da seguinte forma:

o Coordenacdo e Relatdrios Finais: Eng. Luana Camargos, Eng. icaro Martins, e Eng.
Bruno Baracat.

o Execucgdo e Apoio Administrativo: Eng. Henrique Satkunas, Eng. Ricardo Lobosco, e Téc.
Emerson de Moraes.

o Consultoria Técnica: Eng. Clayton Zabeu, Leandro Abranches, e Igor Firmino.

o Terceiros: Pilotos, empresas especializadas em ensaios veiculares e analise fisico-
quimica.

. Metodologia para definir os veiculos leves e motocicletas a serem testados conforme a tabela
apresentada, com a selecdo de veiculos representativos das diferentes fases regulatérias (L2 a L7/L8)
para avaliacdo dos efeitos do uso de gasolina E30, considerando versdes e tipos de injecdo.

. Principais aspectos a serem considerados:
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o Diversidade de tecnologias de injecdo (carburador, monoponto, multiponto, direta,
hibrida).
o Presenca de veiculos turboalimentados e aspirados.
o Representatividade de veiculos a gasolina em diferentes categorias e fases
regulatdrias.
o Essa selecdo reflete a busca por uma frota diversificada para a analise dos impactos da
gasolina E30, incluindo tecnologias de motorizagdo modernas e tradicionais.
. Ensaios Propostos:
o Pista: aceleracdo, retomada, marcha lenta, CO e HC na marcha lenta, Verificacdo do

sistema OBD.

Laboratério: partida a frio — aceleragdo livre e CO e HC de marcha lenta; andlise de

combustivel; e emissdes e coast down — 4 veiculos leves e 4 motos.

A apresentacdo incluiu um fluxograma detalhado das atividades, desde a preparacao dos

recursos até a analise final dos dados.

Foram apresentados os custos estratificados por: Aluguel de pista, aquisicao das amostras,

contratacdo de laboratérios e pilotos, andlise de combustivel, gasolina, técnicos e engenheiros,
envolvendo ensaios de pista, partida a frio, emissdes, aquisicdo de veiculos, pista + partida a frio +
emissoes + veiculos, andlise complementar dos dados do OBD.

2. Apresentacdo das sugestoes da ANFAVEA

ApOds a apresentacdo do IMT, o representante da ANFAVEA fez comentarios cujo conteldo incluiu ponderagoes
sobre os tdpicos abaixo.

Sugestdo de testes:

o Pista: Aceleracdo 0-100km/h, Lombada com retomada, Marcha lenta e CO marcha.
lenta.
o Laboratdrio: Partida a frio, aceleragao livre e emissdes.

Frota a ser testada:

o Automoveis: 15 veiculos.
o Motocicletas: 12 unidades.

Comentario ANFAVEA: Os ensaios para validacdo do E30 devem considerar o valor maximo da

dispersao.

Sugestoes para inclusdao no programa de testes do IMT:
o Avaliacdo do OBD — Acendimento do MIL:

. Adaptacdo do Sistema de Injecdo Eletronica ao novo combustivel: rodagem por
10 km ou 20 min;

" Rodagem em vias publicas: quilometragem suficiente para ter no minimo 2
abastecimentos do tanque de combustivel, com minimo de 100 km de rodagem entre
abastecimentos e pausa de 5 minutos. Incluir ciclos de igni¢do Ligado/Desligado
(paradas) e confirmar que o Readiness Status estd em estado de prontiddo (IN IBAMA
23/2020) (em caso de duvida, contatar o fabricante);
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. Em laboratério: No caso de acimulo de quilometragem em dinamémetro, um

ciclo de pré-condicionamento FTP 72, para adaptacao do sistema quanto a nova
mistura e uma quantidade de ciclos superior a 5X FTP-75, para avaliar se é o suficiente

em termos de “Driving Cycles” para rodar a diagnose de monitores. Desligar /
Ligar o veiculo entre os ciclos, e confirmar que o Readiness Status estd em estado de
prontiddo (IN IBAMA 23/2020) (em caso de duvida, contatar o fabricante);

o No teste de aceleragdo livre na partida a frio, realizar aceleracdo em 12 e 22 marcha
para avaliar dirigibilidade:
o Incluir testes de consumo junto com os de emissées (NBR 6601 + NBR 7024);
o Avaliacdo da estabilidade (durabilidade) do combustivel E30 devera ser comprovada
o Testes funcionais e de durabilidade em componentes:

. Testes pelo INT — Instituto Nacional de Tecnologia (ou instituto similar),

conforme proposto pelo SINDIPECAS. Os resultados ainda que posteriores a tomada
de decisdo do E30, deverdo ser considerados. Caso o SINDIPECAS entenda que nado ha
necessidade, devera se posicionar a respeito.

. Eventualmente se algum fabricante realizar testes de durabilidade, os
resultados deverdo ser apresentados junto com os resultados oficiais do programa.

o Ensaios pelas Montadoras:

o Algumas montadoras tém interesse em realizar testes préprios, utilizando um total de
5 mil litros de combustivel fornecido em tambores de 200 litros.

o Lista Inicial dos Ensaios Propostos pela ANFAVEA:
. Durabilidade em campo e bancada dos componentes.
. Avaliacdo de materiais plasticos (ex.: tanque e linhas de combustivel).
. Operagdo em alta temperatura ambiente.
. Analise de pecgas em laboratério para avaliar reagdo ao etanol (ex.: bico injetor,
bomba).
. Avaliacdo de dirigibilidade.
. Partida a frio/quente.
. Contaminacgado do 6leo lubrificante devido ao aumento do teor de etanol.
. Avaliacdo de materiais de componentes em borracha e metal.
" Avaliagdes adicionais nos monitoramentos do OBD.
o Nota: Os resultados, mesmo que posteriores a decisdo do E30, deverdo ser
informados.

Neste ponto da apresentacdo da Anfavea, sobre a realizacdo de testes de durabilidade em
componentes, o MME ponderou que a partir da apresenta¢ao do Sindipecas, realizada por ocasido do
Workshop em novembro, pode-se concluir que esses testes de durabilidade seriam realizados quando
dos testes para avaliagao da viabilidade da mistura E35, sendo dispensados na etapa de avaliagdo do
E30.

Reiterou-se que este havia sido o entendimento emanado da primeira reunidao do Grupo de
Acompanhamento realizada no dia 04/12/2024, ocasido na qual este tema de ensaios de durabilidade
nao teria sido incluido na etapa de avaliagdo do E30.
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A Anfavea reportou a necessidade de ter o aval do Sindipecas para manter a garantia para o consumidor
da durabilidade das pec¢as no uso mesmo do E30.

Durante a reunido, o Sindipecas foi consultado através de seu presidente, que se comprometeu a dar
resposta a essa questdo até o dia seguinte.

3. Apresentagao das Sugestoes da Abraciclo

Proposta de testes para 2R:

o Escolha da amostra:

. Motocicletas movidas a gasolina e com sistema de injecao eletronica

. Motocicletas movidas a gasolina com sistema de alimentagdo por carburador
o Pré-teste: na auséncia de sistema OBD nas motos atuais (OBD2 ainda em fase de

implantacdo de acordo com PROMOT M5) o funcionamento adequado deve ser confirmado
pela inspe¢ao em marcha lenta e rodagem em condigdo simples de usuario.

o Teste em Pista:
. Partida a frio (6leo do motor a zero grau)
. Partida a quente (6leo do motor a 80 graus)
. Saida (aceleragdo) a frio apds a partida
. Saida (aceleragdo) a quente apds a partida a quente
] Aceleracdo de 0 a 60 km/h ou 0 a 400 metros
. Retomada de aceleracdo
. Estabilidade de marcha lenta
" Motor frio
] Motor quente
o Laboratoério
. EmissGes de gases (tipo | e tipo 1)
. Teste de durabilidade de componentes (necessario posicionamento/validagcdo

do Sindipegas)

o Misturas para teste
. E27 (mistura padrdo atual)
. E32 (limite da tolerancia E30)

Consideragdes do Setor de Motocicletas

o A frota circulante atual é composta por aproximadamente 70% de unidades projetadas
para uso exclusivo de gasolina portanto, as decisOes sobre elevar o percentual de etanol na
gasolina comercial devem ponderar os possiveis impactos a esses veiculos.

o Devem ser analisados e considerados os possiveis impactos de longo prazo aos
componentes das motocicletas em decorréncia da elevagdo do percentual de etanol, uma vez
gue esses componentes ndo foram projetados e fabricados para misturas com propor¢ao
acima de 25%.

o Considerando que o segmento de motocicletas esta em periodo de transi¢do da fase
Promot M4 para o M5, foram realizados investimentos considerdveis com vistas a
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harmonizagdo global e no desenvolvimento de modelos que atendam aos critérios
estabelecidos. Nesse sentido, qualquer alteracdo no teor de etanol no combustivel comercial
deverd considerar um cronograma de implantacdo de no minimo 3 anos para permitir um
novo desenvolvimento e validacao.

4. Discussoes e deliberagGes sobre o protocolo de fornecimento e qualidade dos combustiveis:

o) O MME apresentou proposta de protocolo prevendo a formulagao, no distribuidor, das misturas
a serem testadas (E27, E30 e E32) a partir de volumes de gasolina A e etanol anidro segregados para o
teste e previamente certificados conforme emissao de certificado de qualidade desses combustiveis.

o) O MME sugeriu ainda que as misturas fossem realizadas pelo distribuidor somente apéds a
emissao do certificado de qualidade dos volumes segregados de gasolina A e etanol anidro garantindo
cumprimento total as especificagdes de qualidade desses combustiveis.

o O MME sugeriu ainda que as misturas também fossem certificadas antes do envio ao IMT para
execuc¢ao dos testes, que deveriam ser iniciados em no maximo 30 dias apds a certificagao.
o) O setor produtivo de etanol sugeriu que as misturas fossem realizadas pelo IMT, todas a partir

do E27 comercial e previamente certificado. Nesse caso, o E30 e o E32 seriam formulados a partir de
um E27, também certificado, acrescentado de etanol anidro, em proporcao adequada.

o A ANP indicou que a proposta do setor produtivo seria a solugdo mais adequada para formulagado
das misturas ja que o distribuidor poderia ter dificuldade operacional em realizar as misturas a partir da
segregacdo de um volume de gasolina A e etanol anidro.

o Por fim, ficou deliberado, a partir do consenso de todos os participantes, que as misturas serdo
realizadas a partir do seguinte protocolo:
o) O IMT fara a aquisicdo do E27 comercial e certificado (o volume adquirido devera ser

compativel com o volume necessario para execugao dos testes a serem realizados no IMT e dos
testes complementares a serem realizados pela Anfavea).

o O IMT fard a aquisicdo do etanol anidro certificado (o volume adquirido devera ser
compativel com o volume necessdrio para execugao dos testes a serem realizados no IMT e dos
testes complementares a serem realizados pela Anfavea).

o Todas as misturas (E27, E30 e E32) a serem testadas serdo realizadas pelo IMT a partir
do E27 comercial certificado conforme especificagdes previstas para a Gasolina C pela Resolugao
ANP n2 807/2020 e etanol anidro certificado conforme especificacbes previstas para o etanol
anidro pela Resolugdo ANP n® 907/2022.

o) Amostra das misturas a serem testadas (E27, E30 e E32) devem ser analisadas pelo IMT
ou por laboratdrio com notdrio saber contratado por ela, e certificadas conforme especificagées
previstas para a Gasolina C pela Resolugdo ANP n2 807/2020.

o Os testes serdo iniciados no IMT preferencialmente em no mdaximo 30 dias apds emissao
do certificado das misturas. Caso os testes ndo se iniciem em 30 dias, as misturas a serem
analisadas deverdo ser recertificadas.

o O IMT enviard a Anfavea o volume necessario de amostras a serem testadas pela
associacdo em testes complementares.

4. Discussoes e deliberagao sobre o acompanhamento quinzenal da qualidade das amostras a serem testadas:

o A Anfavea sugeriu que o programa de testes contemplasse acompanhamento da qualidade dos
combustiveis a serem testados (E27, E30 e E32) durante a execuc¢do dos testes.

o Ficou deliberado que a ANP realizara andlises de parametros criticos da qualidade da gasolina C
no Centro de Pesquisas e Analises Tecnoldgicas da ANP (CPT) em 4 diferentes momentos de execugao
dos testes: meados de janeiro, fim de janeiro, meados de fevereiro e fim de fevereiro.
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o A ANP enviard ao IMT os frascos de aluminio necessarios para acondicionamento das amostras.
o) Apds formulagdo pelo IMT dos combustiveis a serem testados (E27, E30 e E32), o IMT enviara as

amostras ao CPT (no total serdo 12 frascos de 1 litro para contemplar a triplicata das amostras a serem
testadas em cada momento de anélise).

5. Discussdes e Deliberagdes sobre o programa de testes
o Foi aprovado o programa de testes apresentado pelo Instituto Maua de Tecnologia (IMT) com
os ajustes solicitados nesta reunido. O Grupo de Acompanhamento do E30 considera que estes testes
sao suficientes para avaliagdao da viabilidade técnica desta mistura E30.

o Decidiu-se incluir veiculos representativos de diferentes fases regulatdrias, sendo a fase 3
destacada como essencial.

. A lista de veiculos apresentado pelo IMT pode ser alterada, desde que a substituicdo de
veiculos seja dentro das mesmas caracteristicas tecnoldgicas indicadas na lista contida na proposta.

. A ANFAVEA colou a disposicdo do programa de testes, por meio de suas associadas, a cessao
por empréstimo de 5 veiculos das fases L7 e L8, hibridos e combustdo interna, a definir.

o Questionada pelo IMT, a ANFAVEA devera informar sobre a eventual disponibilidade da pista
de testes da GM nos meses de janeiro e fevereiro para realizagdo dos testes. ANFAVEA realizard
consulta a montadora e informara o IMT.

o IMT disse que a disponibilidade ou ndo da pista de testes da GM nao influenciara o
cronograma proposto.

o A Abraciclo colou a disposi¢cdao do programa de testes, por meio de suas associadas Honda e
Yamaha, motocicletas das fases M4 e M5, com cilindradas a definir.

o A ANP vai avaliar a estabilidade do combustivel a partir de amostras E27, E30 e E32 a serem
fornecidas pelo programa de testes.

o 5.000 litros de combustivel devem ser fornecidos a ANFAVEA para a realizagdo dos testes das
montadoras.

o As misturas de etanol e gasolina para a realizagao dos testes sera feita pelo IMT.

. Veiculos PHEV serdo testados em apenas uma fase, sem a necessidade de 25 ciclos de
carregamento.

o A necessidade de testes de durabilidade para o E30 depende de confirmagdo da posi¢ao do
Sindipecas.

6. Acompanhamento dos Testes
. A necessidade de reunides quinzenais para monitorar o andamento dos testes foi aprovada.

o Préximas reunides devem ser agendadas da seguinte forma:

Final da primeira quinzena de janeiro de 2025
Final de janeiro de 2025

Final da primeira quinzena de fevereiro de 2025
Final de fevereiro de 2025

o O O O
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7. Divulgacao do Protocolo de Testes

o Ficou decidido que a divulgacdo oficial sera realizada pelo MME apds aprovacao final pelo
Grupo de Acompanhamento.

o Informacgdes preliminares a serem divulgadas no dia de hoje:
o Aprovacao do protocolo de testes.
o Testes realizados em janeiro e fevereiro de 2025, conduzidos pelo IMT.
o Houve consenso entre as institui¢cdes participantes.

8. Registro e Comunicagao
o Foi acordado que a ata da reunido serd distribuida aos participantes.

. Em caso de necessidade, reunides virtuais adicionais serdo convocadas.

Encaminhamentos

1. Finalizacdo e aprovacdo da versao oficial do protocolo de testes pelo MME apds ouvidos os
produtores de pecas e de veiculos antes da finalizagcdo do contrato e da sua divulgacao.

2. Ajuste no cronograma dos testes com as alteragdes proposta nesta reunido, considerando que
o relatério final deve ser entregue até o ultimo dia util de fevereiro de 2025.

3. Envio de amostras para a ANP avaliar a estabilidade do combustivel, sendo 4 litros para cada
combustivel (E27, E30 e E32) conforme o cronograma definido.

4, Confirmar posicionamento do Sindipec¢as com relagdo a necessidade de testes de longa
duragdo para o E30.

5. Definicdo e comunicacdo das datas das reuniGes quinzenais de acompanhamento dos testes.
6. Divulgagdo a imprensa pelo MME dos acordos alcangados nesta reunido.
7. Distribui¢cdo da ata desta reunido aos participantes.

Encerramento: A reunido foi encerrada as 17h20, apds a confirmagdo dos encaminhamentos e a captura de uma
foto dos participantes presentes.

Registro pds-reunido:

. A Anfavea confirmou que, de fato, a apresentagao do representante do Sindipecas, feita por
ocasido do Workshop realizado no MME, menciona a realizacao de testes de durabilidade apenas
guando da avalia¢do do E35, ndo sendo necessaria para o E30.

o O Sindipecas afirmou que sua apresentacdo se refere aos componentes produzidos para o
mercado brasileiro e que para estes, ndo seriam necessdrios testes de durabilidade para o E30.
° No caso dos veiculos importados, a ABEIFA manifestou concordancia, em reunidgo com o MME,

em relagdo a ndo necessidade de testes de durabilidade dos componentes no caso do E30, mas que
haveria sim a necessidade de fazé-los na avaliacdo do E35.
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. O Sindipecas sugeriu que eventuais testes de durabilidade que venham a ser realizados, no

curso dos testes do IMT ou posteriormente, por iniciativa independente das montadoras ou de seus
associados, sejam informados.
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12 ANEXO Il — Resultados de ensaios de veiculos leves em laboratério

No Anexo lll sdo apresentados os resultados dos ensaios de emissdes e consumo de combustivel dos
veiculos leves das fases L7 e L8 do PROCONVE realizados no Laboratério da Timbro. Os resultados das triplicatas
de cada veiculo com cada combustivel sdo transcritos a seguir.
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Tabela 26 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo urbano — veiculo Q12 (L7/8, 1.5L, 16V, MPFI, AT, NA, PHEV) — E27 ensaio 01.

CST Urbano NER 16567: 2020
DADOS DO CLIENTE:

Y TIMBRO

Ea Ebyord, nchiswn hurtha

Nome

DETALHES DO VEICULO:

InsStutc Mausi de Tecnologia
Endereca;  Praga Maus, 1 - Maud, 580 Caetard 3o Sul - 3P, 09580-900, Brasil
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Dimensdes doa pneus (0] Z5M0R19 I s g Aransem 5580 AT
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Vaitagam LVB V¥
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Densickade Erengdlica (ML) M Lo E27 IMT
“Combustivel fomecido palo clents, com 27% da etanal
PARAMETROS DE ENSAID:
PARAMETROS DE ENSAIC:
FASE FASE Il FASE v
Temperatura [*C) 2378 i Pl
Umidade relaiva (%) 3028 35,28 39,44
Limiciads ] L] 752
Prishic B A2 B6,42 41
Fabor B - KH (adim. | 0 oM 0
Duracha (s 505 BG3 BED
Walume smastrada {m? g 20 "C) 05,807 164,512 162 462
Cistanca (k=) 5,728 B, 140 6,142
&M«IQL‘] DE ENERGLA
FASE 1 FASE & FASE 3 FASE 4 Todal
Bialango da comanta {Ah 0421 03 0,138 04T Bl
Eialangs da anerga DG (Wh 14315 i TaE -8 -
NEC [¥] = {1 B6%
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
CONCENTRAGOES WA FASE 1:
HC [ppmiC) GO (ppm] N {ppm) CHu [ppm] CCe{%)
Concentracia da amosia 3441 2,774 0104 2 0533
Concantracaa do ambiama 2565 01053 0008 14876 Q.47
COMCENTRAGOES NA FASE 2:
HC [ppmiC) CO (ppm] N {ppm) CHu [ppm) CCe{%)
Concentracha da amasina 2.7 0119 li] 2151 ik 1]
Concankachs do aimbena 2525 0065 o013 189m0 T
CONMCEMTRAGOES NA FASE 3:
HE [ppmiC) 0 jppen) s (ppm) G fpem) C0n{%)
Concantagia da amosta 4,13 15487 Q.oe1 2558 Q44
Concankacha do ambiara 2537 0054 QocsE 1873 4T
CONCENTRACGES NA FASE 4:
HE ippmi) CO (ppm) MNOx (ppm) CHs{ppm) GO (%)
Corcantrazha da amasia 2,617 0,133 T 2,106 0,198
Corcenlragha da ambeans 2 520 0,057 0o 1,972 0,046
RESULTADOS DO ENSAID:
FASE | HE co NQs HMHT CHy Cu
i 0,330 2435 0,016 0282 00651 B85.6
gkm 0,058 0425 0,003 0,049 [l 2] 1454
mg'km LT 4252 2T 49,2 20
FASE I
| 0,023 Q.00 0,013 0o 0023 450,1
glkm 0,004 0,000 0,002 0,000 0.004 T9.E
mgkm T 1] 2.2 01 1]
FASE il
| 0452 0,014 0054 0042 694 4
gkm oora 0,002 000 0,007 120,8
mikm 16,3 TEE 24 95 T2
FASE IV
fi 0,018 0000 0,013 0012 oms 4573
glkm 0,003 0,000 0,002 0,00 0,003 4.5
mg'km 10 oo 21 03 29
TOTAL
| 0,353 2435 0,029 0283 0TS 13456
akm 0,18 0,110 0,002 03 0006 1040
migkm 18,2 1089 23 1239 56
FASE I FASE Il FASEm FASE IV TOTAL
Cansuma de combustivel (V100 km) T 374 EL 149 4,89
Awtaramia (kmil) 14,13 26,70 17,63 HEd 048

Avaliacdo da utilizacdo de percentual de 30 % de etanol anidro na gasolina em veiculos leves e motocicletas

Pdg. 136 de 355

Data: 08.07.2025

Revisdo:

V2_08.07.2025

Confidencialidade: ~ PUBLICO



INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area:

AVALIAGAD DO CICLO DE CONDUGAD:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

FASE | FASEN FASE Il FASE IV TOTAL
Mimero de viclacoes [#] a [} a 0 [
DuBgse das violagies [] 0,80 0,00 i1 0,00 [T]
MEDIGOES ADICIONAIS:
“meckin Bagunc AENT NER, 120052021 "macic sagunce ABNT NER 1553820127

TOTAL

FASE | FASEN FASE Il FASE IV [zhm]
Formaldeidos [ipface]" 0003 00012 00017 00016 0,000
Aoetslduides [gTasa]* 00181 00016 10,0004 0/Dan4 00007
Aldaidas [pfase] 00154 0.0028 00021 00020 00010
ETOH - Elanois jofese]™ 0,0000 L0000 10,0000 0.0 0, 0000
NWOG [g¥ase] 02353 QL0052 00581 [ 00138
Mome do lenito quimea Joda Paylo da Siva Albuguergae FiGHd - 1,85 FIETOH-0LT47  Fr CHECHOD -0551

FrHCHE - atoimdo vakor & zm confoma Anaan E - ABNT NER 82017
MARCHA LENTA
€O pom COZ%IVel  THCppm Fen THE o Corr. CO2 % RPM

Amcstna 0432 14,547 18,248 18,151 0,000 15,000 1370
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC co NO: LU CHL [Ty
q 0,353 2435 002 0,283 0,075 13456
gkm 0,014 0110 0,00z 0,013 0,006 04,0
mgkm 182 1099 3 128 56
TOTAL HEGHO NMOG NMOG + MO
] 00245 0,331 0.3501
gkm 0,0010 0,0139 00163
mykm 10 138 163

FASE | FASEN FASE il FASE W TOTAL
Consumo de combustivel (1109 km) .08 314 a6 348 458
Autoncmia (kmil) 14,19 6,70 1763 8,63 A
Comentirios “Consuma caloulado considerando combusiivl com 2T% da efanal anidm
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Cinammetn: Hatton 4W0 MSE0 Caoletor de AldeidosEtandl; mpiroer Morba 151
Tipa de dinamdmein Ekdrica Anzlisador de Aldsdos HFLC 1260 Indniy
Amoalnader Heriba CWS 72005 Anzligadar de Elanal CiG TE208
Analsadores: Horiva Mawa T2000LE Balanga da MP- Mettier Toledo F-A74T
REALIZADD POR: APROVADO POR:

|'-I _I/_
Iy ¢
3 / {_/' /1) e
V| L~ ~ ) "

Wior Luis Silva Marcos Josi da Sika

" Os resutadas mostrados nesse relaling s referem somente 3 amasina esiada

* O detalhes do veicuio @ 0 model de carga &m pista leam fomecidos pelo denla

LOCAL E DATA DO RELATORIC:
ITATIAIA, HINARES

Fonte: Timbro.
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
o Brasil, Sdo Paulo,

MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP

09580-900

Tabela 27 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo urbano — veiculo Q12 (L7/8, 1.5L, 16V, MPFI, AT, NA, PHEV) — E27 ensaio 02.

T TIMBRO
\ s Datyn, moheerae Fumheer

CST Urbano NER 16567: 2020
DADOS DO CLIENTE:

Mome: raliuhe Maud de Tacnolosga
Enclerspx  Praga Maud, 1 - Maua, Sio Castano do Sul - 5P, 09580-900, Brasi

DETALHES DO VEICULO:
N* o8 amostra MA Caaigo da malor. HA
WMarca @ madeln: ] Deskocamanto volum. do make 1497
Nimerm: do chasss ] Mamera de ciindros 4
Mada de eonducha DEFALIT irvers da mnoior 2
Eina mofor: 4W0 FORWARD Sobrealimertacio W
Fabncanita dog pneus GITI COMFORT Tipe de Iranam iza8a ALUTD
Direrabes dos pneus (D) ZIE0R19 cenlifcagio da Iramsmissio ar
PeassBas dos prous (psi, DiT) W Capacidade HVB [Ahk 534
G3l ND Vinttagerm HvB (V) Ha
Wittagem LVE [V
Comenlanos: Avaliscio de emissies & porSu Mo Gom combusivel AJT
Ensaig 2
DADOS DD ENSAID:
W dio progeds TR, Mirners do ensain ITT BR B42025 07
Cetan da ersaia 022025 13:35:31
Local do ensaka Tirnken Trading Meiedo de psla M, K Dinamdrmedrn [N, Kmh
Erderam . Alds Bernardes de Faria & Sika, F 173,88 .} ™z
1555, CEP 27.580-000, F 0 B 10470
Hataia, R Brazd ] 00535 G LT
(it matn inicial (km 521 ri 2
Wome do aperadar Laando le (hg 1828
Mame da condulor ‘Wlachrmir K11 = MR {hg) 1056.9
INFORMACOES DO COMBUSTIVEL:
Tip0 &8 combustvel Gasool AZT
Poder calorifico (MJKg) [} Dermsicdade (kgl) 0T
Danzidada Emengérica (ML) a4 Lobe: E27_IMT
"Combuslivel lomecids pelo diende, com ZT% de elano
PARAMETROS DE ENSAIQ:
FASE I FASE FASE Il FASE IV
Temperatura {“C) FRT] 119 Pk 12
Limezade redatiea | %) F455 38 40 ke 401
Limacia de sbaciuls (g%g (] [ TAT T43
Predsha aimosincs (KPa) @51 6. 48 @ AL %A
Fator Mk - KH [adim.| 020 0.0 031 o0
Dwracha (g) 505 EEG 505 EEQ
Volume amostrada (m i@ 20 *C) @ 0% 164,472 45954 164,752
Dssidnoa (km 5. TEY B.156 5,774 Bims
BALANCO DE ENERGIA
FASE1 FASEL FASE 3 FASE 4 Tatad
Balangs ds chimests (A 0,088 0438 OAET 0,333 -1.1E
Ealango de energia DC [Wh) 24,86 119,18 E=N 7158
MEC [%] 0.75%
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

09580-900

MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP

CONCENTRAGOES MA FASE 1:

HC (ppmiC) CO {ppm) N (o) CHa [pprm) G (%)
Concanracéo da amosira B 402 i) 0,088 2654 0450
Concentracdio do ambienls 2473 0,050 000 1,915 0043
CONCENTRAGOES NA FASE 2

HE (ppmi) 0 (ppm) Wi (o] CHepprm) GO0 (%)
Conceniracio da amogira 2549 0218 0,157 2 D66 0.3
Concantracao do ambianis k. [1]scvs 0011 1,523 0043
CONCENTRAGOES NA FASE 3:

HC (ppmiC) GO {ppm) W (poem) CHa [ppm) Cila (%)
Cencerracio da arcsira 3405 7186 0132 2535 03e
Concentraciio de ambienis 235 nore 0007 1,005 Q043
CONCENTRAGGOES NA FASE 4:

HC {ppmC) CO i ppm) W (pom) CHa |pprm) G0 (%)
Concanracio da amosina 2568 0.3 0,0 2067 02
Concentracio do ambienis ] nMa 0018 1,516 043
RESULTADOS DO ENSAID:
FASE | HE co O NMHC CHy £0s
q 0,336 2,489 0013 0,287 0,052 THO 2
gk 0,058 0,430 000 0,050 0,008 1365
mg'km 552 4304 23 457 2.0
FASE Il
] 0019 0,036 0042 0,001 0,018 4570
gk 0,003 0,006 0007 0,000 0,003 T8 A
mg'km a 5.8 T 02 31
FASE NIl
q 0,061 0,795 0o 0,018 0,045 H18,1
g'km a0 0,138 0,004 0,003 0,008 417
mgfiom 105 1376 1] 32 78
FASE IV
q 0,020 0,054 0021 0,001 0,020 5135
gkm 0,003 0,009 Qo0 0,000 0,003 32
mg'km iz BT 34 02 32
TOTAL
q 0,355 2,525 0055 0,288 0,074 12171
glm omr 0,131 0,004 0,011 0,006 1094
myfem 166 111 40 13 58

FASE | FASE Il FASE Il FASE V TOTAL

Consuma de combustived (1100 km) 6,44 in 6,66 3,90 514
Autonomia {km'l) 15,52 2706 1502 25,63 18,45

Avaliacdo da utilizacdo de percentual de 30 % de etanol anidro na gasolina em veiculos leves e motocicletas

Pdg. 139 de 355

Data: 08.07.2025

Revisdo:

V2_08.07.2025

Confidencialidade:

PUBLICO



Instituto Maua de Tecnologia

* (g detalhes do valculo @ o modeko de carpa em ks foram fomecidos pelo cians

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa - CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
AVALIACAD DO CICLO DE CONDUGAD:
FASEI FASE Il FASE Il FASE IV TOTAL
Hamem de viokaches [#] 0 ] 1] 0 1]
Duracho das vislaches [s] 0,00 000 0,00 0,00 0,00
MEDICOES ADICIOMALS:
rvwacidics o ARKT KR 12000 2021 **macico segundo ABNT WBR 158282007
TOTAL
FASEI FASE Il FASE Il FASE IV [gkm]
Formaldaldes [pfase]’ 0.0041 00015 00018 00007 0,0004
Acatalieitns jgfase|” 00155 00007 0000 00006 0,0006
Aldeidos |g'tese]” 00187 000z 00024 00013 0,0010
ETOH - Etancs jgiase]™ (0000 0.0000 10,0000 0.0000 0,0008
NG [g/Ese) pANAT Do0sT Q0 0oz 0oz
Homa do ¥cnico quimico Jeo Paulo da Siva Albuguenue FeCHA - 1085 FrETOH-0MT  FrCHICHD - 0551
FrHCHE - adolado valor de 20 conforme Ay E - ABNT NER G601
MARCHA LENTA
COppm  COZ%IVol  THC ppm c“';:“: for o Carr. €02 % REM
Amosira 1,504 14411 17.022 15,850 0,000 15,000 1370
RESUMO DOS RESULTADDS TOTAIS:
TOTAL HC co MOs NMHC CH: =7
] 0,355 2588 0,055 0,288 0.0m 12771
pim oo [REL 0,004 0,01 0,005 1064
mgfem 166 13,1 40 na 548
TOTAL HCHO NMOG HMOG + NiOx
B 00244 02554 0,3500
g'tm 0,0010 033 00163
mgm 14 133 163
FASE| FASEN FASE Il FASE IV TOTAL
Consuma de combustel (1100 ki) 6,44 3,70 6,66 1590 514
Autonomia ) 15,52 7,06 15,02 2563 19,45
Comantdrios: “Corsuma calculsdo considerando combustivel com 27% de etanol anidro
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Dinamdmaln Hation 49D MSG00 Coletor de Aldaidos/Elamal: Impngar Honba 15U
Tipa dé cinamimetna; Eléstrico Aralisador de Adeidos HPLC 1260 Irvfinity
A irador Horiba VS TA0S Analisador de Elanal; CG raata
Arisadones Harka Mexa TZ000LE Balanca de MP. Wetler Toledo F-AT47
REALIZADD POR: APROVADO POR:
I.‘i r/-
I/ -.
Vile L~ 4L TS
Jodo Pavio da Siva Albuouenue Marcos Josa da Sia
* {6 resullados mosrados nesse relatono se referem soments A amosira teslada LOCAL E DATA DO RELATORIO:
TTATLAA, 0NI0IE

Fonte: Timbro.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP

09580-900

Tabela 28 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo urbano — veiculo Q12 (L7/8, 1.5L, 16V, MPFI, AT, NA, PHEV) — E27 ensaio 03.

¥ TIMBRO

Viellagam LVE ():

Formr imgtrric] mestwner further
CST Urbano NBR 16567: 2020
DADOS DO CLIENTE:
Blgma: restiiuio Maud de Tecnologia
Enderein  Praga Maisd 1 - Maud, SBa Caslans do Sul - 5P, 09550-000, Brasi
DETALHES DO VEICULO:
M g amcs ra iy Cidige do mokor Ha
Warce & modaky Deestlazaments volum. da molor 1497
Mumem do chassis Mmary oe plindrgs 4
Mo de condugBo: DEFALT e co molor 2
Eimo moicr AWD FORVIARD Schrealimaniagio S
Fabricane dos preus: GITI COMFORT Tipo 2 Wanems o UTo
Dimensdes dos preus (D) 235501 dentficacao da tansmissan: AT
Presabes dog pneus (pal OVT): 3636 Capacidade HVE |An): 539
G351 MO Vichagam HVE (W] MO

Camentanag Avalacss de emBshil g cONIUMS com combustiel AZT
Ensaio 3
DADDS DD ENSAID:
IN® o iyt NA M e O Efdan ITT BR 2702502
Dt do enssio: 07022025 08:3604
Local do & nsmio; Tirbra Trading iodela de pista [N Kmih] Dinamémeto [W,KmH]

Endamega . Alda Bernardes de Fara & Siva, 1 1738 A 4z
1555, CEP &7.550-000, Fi Q B <1470
Kataia. B, Brazl 3] Q0535 'H 0.05Ta00
Qcddmeiro inicial {km) 552 n 2
Morre do oparador Maria e (k) l=rid
Nome do pomdutor Lesrudra Wl+MR g 19569
INFORMACOES DO COMBUSTIVEL:
Tipo de combustivel: Gasool AZF
Podar caicrifico (MAKg) HA& Ciaresidade (ag) 0,734
Dersicade I:'m';f-.lu:n (ML) NA Loha: E2T _INT
*Combusivsl fomecida peln dienbe, com 277% de stanol
PARAMETROS DE ENSAIO:
FASE FASEIl FASE FASE IV
Tamparaiusa (*C) 23,03 303 i 2483
Umidade riativa (%) 40,10 &0,23 40,17 40,43
Lmidada abaokita (g/a) 733 T35 735 735
Pressade almoskérca (kPaj 56,82 5 84 a5 24 6 B
Fator NCy - BH (adm.) (.50 080 0,50 0,80
Duragio |s) 506 ] 1] L]
Wokare amostada (m* ) 20 =C) S6.4T0 165 562 93T 165412
Dissincs (kmj 5,780 6,193 5773 6,185
BALANGO DE ENERGIA
FASE 1 FASEZ FASE 3 FASE 4 Total
Balaron d= eorenie [Ah) 0249 040 Q472 -0.3595 0,078
Dalargn da ensegia DC (WH) .73 | 107.61 26,54
NEL %) - - - - 0.262%
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
CONCENTRAGOES NA FASE 1:
HEG {ppmi) CO [ppm) MO (o) CH. (ppm| C0:[%)
Concentrag8o da amosira 7540 26,158 0,24 o 0527
Concentracio do ambaenie 2 0,111 0,007 2072 0048
CONCENTRAGOES NA FASE 2.
HC {ppmL) CO | ppm) M0 (P CH: (ppim| C0:[%)
ConceniragBo da amastra 2903 0,713 0,07 2312 n218
Concasdracho da ambeia 2 pi 0,093 0,007 2063 0,048
COMCENTRAGOES MA FASE 3:
HIE {ppmiC) GO (ppem) Wi (ppen) s (ppm| Cou (%)
Concentracho da amosisa 4 361 9133 0,136 2888 a.505
Concantracho do ambea 2506 0,145 0,006 20024 Q047
COMCENTRAGOES NA FASE 4:
HC {ppmC) CO [ppmj Mk (ppem) CH: {ppm| COu[%)
Concaniragio da amosie 2344 0.335 0,200 244 2215
ConcentragSo do ambenis 2507 0,123 0,008 2042 a0ar
RESULTADOS DO ENSAID:
FASE | HEC co NO: NMHC CHu COs
g 0280 2026 0,038 0,213 0.0m BaB.0
g alnr} 0,506 D06 0,037 0oz a6, 7
mg/km 484 508.2 6.3 A 121
FASE Il
g 0033 0,120 o.0h8 0,003 0031 B,
pfam 0005 0,018 0,003 0,001 0,005 B2.5
mg/km 53 193 248 a5 =11]
FASE I
| 0058 1,009 0,021 0,041 0,060 B10,8
gfam ooy 0,175 0.0C4 Q007 0010 1404
mglkm 1o 1748 7 T 105
FASE W
g Qe 0,041 0,085 0,002 0026 510,1
g 004 4,007 0,009 0,000 0,004 B2.3
mglkm 43 65 B2 03 42
TOTAL
| 0312 1046 0.0%4 a7 0,101 1358, 1
plam ooy 0,159 0.0CE 0,010 0.00d 11,7
gk 172 1504 58 8.8 T
FASE| FASE Il FASE il FASE IV TOTAL
Consume de combustivel (1100 km) 6,83 387 6,60 18 526
Autcnamia (km/) 14,44 501 15,14 B 15,03
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area:

AVALIACAD DO CICLO DE CONDUGAD:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

FASEI FASE Il FASE Il FASE IV TOTAL
Himesn de viokodes [£] i o i 0 [
Duragao das valaches [s| 0,04} 00 0o 0,00 0,00
MEDIGOES ADICIONAIS:
“mendoin megunon AENT NER, 12006 2021 “mechds segunds AENT RBR 155962000

TOTAL

FASEI FASE Il FASE lll FASE IV [a/km]
Forraldaidas [oTase] 0, D0s0 00013 10,0000 02014 01,0004
Acalaideicos (gHizsal” 0,0 004 00008 0,000 (0007
Aldeicos |gftaseT 00332 Q0037 00005 0,2120 00011
ETH - Elanais jgfasa]™ 0, 0000 00000 00000 0,000 01,0000
MM [gTase] 0,248 Q7T ey 0,005 o1
Homa dao scnico quimico: Jod0 Pauko da Siva Albuquamue FaCHd - 1 086 FrETOH- D747 FrCH3CHD -0,551

FrHCH) - alsbac: wakor de 26 confma Anee £ - ABNT MEA 5501
MARCHA LENTA
€O pgen COZ % [ Vol THE ppim "““"JI'J;"G c"’;m Corr. CO2 % RPM

Amastra 0,182 12,066 32 18,362 0m 14 49 1370
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC [E1] N0 MMHC CH: Cd:
q 0212 3046 0,084 02T o 13541
olm nmzs 0,159 [, D06 0o 000 117
mgkm 17,2 1594 55 88 T
TOTAL HCHD NMOG MMOG + NOx
g 01,0266 02649 0,381
glm 0,011 00111 £, 0BG
mgkm 11 LAl 168

FASEI FASE Il FASE lll FASE IV TOTAL
Contuma de combustivel {1100 kmp 5,93 187 [171] 3,86 5,26
Autonomia (k') 14,44 =84 1544 25,88 19,03
Cametiics “Consums caoulado orider anda combushivel cam 2T% de starol andra
EQUIFAMENTOS UTILIZADDS:
Dinamirmelng Hafen WD M5E00 Colelar de AldeidasiElanal Imgingar Horibia 15U
Tipo de dnamdbmeina Eléiricn Analasdor de Aldsicos: HPLE 1:260 infinity
Amasiracor Hariba Cv5 72005 Analsador de Elang CG TEa0E
Angizatones: Honba Mexa T2000LE Balanza da KF: Mettlar Toleda ~-AF4F
REALIZADD POR: APROVADO POR:

A
v N

Wior Luis Siva

Marcos Jash da Sila

" O regultados mosieadcs nesse mialno se refenem somente & amaosira bestads

* O deialhes do vaiculo 8 o modeln de carga em pisia foram fornacidos peln dients,

Fonte: Timbro.

LOCAL E DATA DD RELATOR
TATLAL, HNAAES
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USSTITUT ANUA, D TROMOLDGA Area: Centro de Pesquisa - CP

MAUA

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 29 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo rodovidrio — veiculo Q12 (L7/8, 1.5L, 16V, MPFI, AT, NA, PHEV) — E27 ensaio 01.

DADOS DO CLIENTE:

Mome rlibubo Miaud de Tecnologa

N TIMBRO

S barprred, pohipss huribar

Enderaco: Fraca Maud, 1 - Maud, 580 Castano do Sul - 5P, (9580-000, Brasi

DETALMES DO VEICULO:

" oa amasira HA

MNimero do chassis [ ]
Modo de conduco DEFALIT
Eie motor 48D FORWARD
Fabaile dis prss GITI COMFORT
Dimensdes dos s [DUTY ZEEER19
Presstes dos preus (psi, 0UT) W
GE NO
Comentinos Fvaliacio de emissies & consuma com combustvel EXT
Ensaio 1
DADDS DD ENSAID:
N do propeto MA
Data do ensain OTMR2A2E {84531
acal 0o ansaio mbrn Trading
Endarag Ay, Alda Bamardes de Fana 8 Slve
15556, CEP 27 SE0-000
Imliaa, R, Brazl
Deidbmatra inicial (k) 6545
Home do aperado Wana
MNarni da eordulod a
INFORMAGOES DO COMBUSTIVEL:

Codigo do modor BLA
Deslocamenta solum. do m 1457
Niman: de clindos L
Nimerns do el Z

Satreaimantagia
Tipo d& WansmsEsss
|denificacio da Iransmigsha;

-apacdade HYE (&)
Waltagem HVE (V)

Woltagam LV [V

MdmenD 00 &fain ITT BR 277025 03
Wodaln de pista [N, Kmih| [liramimetra M smah]|
F 173,88 A 4.2
F ) 2 1.0470
Fz 00535 [+ 005 TR
n 2

leg kgl 1928

M1+ MR {kg) 9569

Gasool AZT

M

Densidade Ensegatica (W11}
"Cambustivel formecida pelo diente, com 275

PARAMETROS DE ENSAIO:

0,734
Lt EXT_IMT

Temparatwa "0
Iridade relatve (%)

atscluta (gieg)
Pressdo atrosiénca (iPa
Fahor WOw « BH (adim. )
Duracho (5
W mosirado im® E 20 )

Diskdncia (ko)

Avaliacdo da utilizacdo de percentual de 30 % de etanol anidro na gasolina em veiculos leves e motocicletas

Pdg. 144 de 355

Data: 08.07.2025 Revisdo:

V2_08.07.2025 Confidencialidade: ~ PUBLICO



Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99

gt i s e Area: Centro de Pesquisa - CP e
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
S&o Caetano do Sul - SP
09580-900
CﬂHEEHTRA{;ﬁEE NA FASE Il
HC [ppm} G0 pprn) KNk jppri] CHa |pprmi) GOk [Sa)
Concanmracin da amosira §.468 23,562 0523 3110 0,828
Concaniracio do ambienby 2T 01T (i) 2042 0048
AVALIAGAD DO CICLO DE CONDUGAD:
CYCLE
Himeno de wiolaples [#] a
Durado cas vioacBes [s] Q
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HE co NOs MMHC CH: Ch
q 0325 1aas 0,128 A28 0,115 0498
gkm Q020 0,242 0,008 M3 0,007 126,68
mg'km 18,7 w7 78 131 70
Urbana Estrada Combinado
Consumo de combustivel (1100 km) 4 88 59¢ 537
Autcnomia (omi) Adb 16,1 18,62
Consume enargétice (MJikm) - - -
Coimentiiosg "Corsumse calodads consaderando combuslivel com 2T% d& elanal adim
CALCULO DA MEC
FASEI TOTAL
ARESS (il 19,83 19 83
Cedta SoC i4h) 0,06 0
Enamgia comibustivel (i) a5
KEC 0,25%
Criério NEC 5im
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Dinamimairc: Hattor 4% MSE0 Amastradar Horiba CW5 72005
Tipo de dinarmdmelo Elélrico Arlisadores Fiorks Mexa TZ000LE
Medidar 0C Hick 3330
REALIZADD POR: APROVADO POR:

Vil L~ 4 AL
LT I = . i

L
vinor Luis Siva Marcos Josg da Sive I

LOCAL E DATA DD RELATORID
TATIALA. 20272025
" s resuliados mostradas nesse relalkea se relerem somente & amosha estada,

* 05 detslnes do velculo @ o modalo de CAME & pisia Toram formacidos pan clente
Fonte: Timbro.
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Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Tabela 30 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo rodovidrio — veiculo Q12 (L7/8, 1.5L, 16V, MPFI, AT, NA, PHEV) — E27 ensaio 02.

N TIMBRO

et buarprore] aebirent e B

DADDS DO CLIENTE:

Nome Irstiiuio Mawd de Teoologia
Enderspa:  Praca Maud, 1 - Maud, 580 Castand da Sul - 5P, 08580-300. Brasil

DETALHES DO VEICULO:

N* da amaosira HA Loaigo do molor NA
Mamca & modeic _ Desiccamenia volum, do mobor 1497
Nomero do chasais: _ Nimeno da clindros 4
Modao da condugio DEFAUT Wiman do motor 2
Esxg mokor 4D FORWARD Sobrealimeniaciio SIM
Fabricania dos preus G COMFORT Tipo de rarsmizaso AUTO
Dimenstes dos pnews [DVT) ZINEIR1Y Identificapde da ransmissdc AT
Prassies dos preys (psi, DT 38058 Capacadade HVE (AH) 53149
5 HO ‘olkagem HVE (W) 340
Vokagem LVE (V)
Comenlénipa: Avalacio de emissdes @ comsumo com combustivel AZT
Ergaio 2
DADOS DO ENSAID:
M do progele MA M do ensaia ITT BR 24026 08
Diata do ersain (422028 14:53:20
Lacal da ensan Timbia Trading Madelo de prta [N Kmih| Dinamametea [N Km/h]

Erdenan Ay, Alda Bemarces da Fara a Siva Fe 17388 A 742
1555, CEP 27 580000 F1 0 B -1.170
kataia, RJ, Brazl F2 QO3S G 005TEOD
Cdthmetr inicial (km) 5247 n 7
Momea do operado Lasrcig | ey k) 16828
Name do condular Wiadimir M1+ MR [kg 19656 9
INFORMAGOES DO COMBUSTIVEL:
Tipa de combuslivel Gasool A2T
Poder caborifico (MAKG) iy Densidade (kg 07394
Densidades Eranpdica (ML) HA Lol EZT_INT
“Comtysiivel Tomecido pelo cliente, com 27% de stancl
PARAMETROS DE ENSAID:
FAZE |
Temparatura (*C) 2303
Ui il (%) &0 84
Umadace absoluta [ghg) a2
Pracsho sinasiénca (KPa) B 40
Falor M - KH (adm 030
Duragss (5] 780
Voluma amastrada (m* & 0 “C) 143 5584
Distéinga fkm) 16 487
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
CONCENTRAGOES MA FASE II:
HC {ppmC} CO [pgn) W ([ ppm) CHa |ppm| Ck (%)
Coneniracdo da amosira £ 556 17,634 3,343 2857 0,748
Conceniracdo do ambients 2441 0,108 0,012 1810 04

AVALIACAD DO CICLO DE CONDUGAD:

CYCLE
Rdmano de violegles ) ]
Duragan das violagies [5] 1]
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HE Co [ HMHC CH: Cos
0 17 ] 0,082 0,176 0,100 1367,
pkm 0,078 e 0,005 0,011 0,008 1804
rghm 164 1766 50 106 1]
Urbana Estrada Cambinada
Corsume de combugtivel (100 k) 5 5,66 538
Autoncmia (kmil) 1545 1765 18,60
Cansume energético (MJkm) - - .
Cornanlirios *Congumd calculado consideranda cambuslivel com 27% de atanal anidm
EQUIPAMENTOS UTILLIZADOS:
Dinamémedn Hatian 4WD MSE00 Amasiador: Honba CVE T2005
Tipo d& diramdmelng Elélrica Analsadons Hariba Mexa MC0DLE
Medidor DC Higki 3390
REALIZADD POR: APROVADO POR:
M .'* l,-"’_L"
) [
\ /| L l/\ 4 ( k’#ﬁ' S
L o j — s
Witor Luis Silva Marooes Josa da Siva

JOCAL EDATA DO RELATORI:
[TATLAL, 24022025

* O resalbadod mostradas nesse relxidto se meferem Samenbe & amasTa estada
® Os detalhes do velouo & o modelo de cAnga am piata foram fomecoos pelo chents

Fonte: Timbro.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 31 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo rodovidrio — veiculo Q12 (L7/8, 1.5L, 16V, MPFI, AT, NA, PHEV) — E27 ensaio 03.

-.\:l TIMBRO
S bryond. pchesvn hurthes
DADOS DO CLIENTE:
Noime raliio Maua da Teondlogia
Enderaco: Praca Maua, 1 - Maud, 530 Castano co Sul - 5P, D9580-000, Bras
DETALHES DO VEICULO:
N® da amasia: S0, Cédigo do mator Bld,
Marca e medela ] DCeskocamenin woum. do mobor 1457
Miimem da chagss ] Mirmena de ciling nos 4
Medo de condugao DEFALT Kiimero da malor: 1
Eing melne 4D FORVVARD Sobrealmentagan EM
Falbricanis dos pneus GITI COMFORT Tipe da tranamizsan ALTO
Dimensdes dos pheus (DUT) 23560R13 denlifcacha da ransrmissho AT
Fresstes dos pneus (psl, 0IT): 636 Capacidsds HVA (&h) 53,8
GS HD Wohagem HVE (V) 340
Wohagam LVE 'V
Comentaros: fwalagho da amssbes 8 consuma com combusivel AZT
Ensan 3
DADOS DO ENSAID:
N* do projeto: MA Pidmeno do ensa: ITT BA 2772025 05
Diavia do ersaio nrmaaes 10:53:44
Local do arsaio mbro Trading Modeln da msta [N Kmin] Iinamadmedra [M Km'h
Erdarct Ay, Alda Bamandes da Fara e Siva, F 173,88 i) T2
1558, CEP 27 580-000, Ft a B 10470
takise, B, Brazl F; 00535 C (00500
{ddmetr inicial {lom) 6578 n 2
Moma do operador Maria B, (kD) 1928
Koma do condutor Leandn M1+ MR (k) 18563
INFORMACOES DO COMBUSTIVEL:
T ce combusiivel Gasool AZT
Priter cakarifico (MIKg) A Cenaidace (kplx 0.F3eM
Dergidade Erergitca (ML) L) Loin E27_IMT
"Combuslivel femecido pelo cianle, com 2% da aland!
PARAMETROS DE ENSAID:
FASEI
Temparatura (") 22,58
Limaade relativa (%] 41,10
Uimidade absaista (ghg) .50
Pressa0 simoshénca (kPa) %6, TR
Wl < KH [adim,} 050
Duracao (5] TED
! amasirada {m® @ 20°C) 144 184
Distancia (km) 96,454
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
COMCENTRAGOES NA FASE I:
HC (ppmC) GO {ppm) Ml [prm] CH: [ppmi) OO %)
Concentrago da ametra 5,756 18,050 0455 2827 0,809
Concentracio do ambiente 2515 0126 oMo 1,881 0,046
AVALIAGAD DO CIGLO DE CONDUGAD:
CYCLE
Himena de volagtes [¥] ]
Duraclo das violaces [s] ]
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HE CO HO. NMHC CH: COs
9 0282 a015 0,111 0,154 0,093 20186
glm omr 0,183 0,007 0z 0,005 1224
mgfem 17 15,7 &7 1na 56
Urbano Estrada Combinado
Conswmo de combustivel {1100 km) LF ] 516 548
Autonomia [lomil) 1903 173 18,25
Consumo energético (Mlkm) "
Comentirncs
CALCULD DA NEC
FASEI TOTAL
ARESS (Wh) 3547 3547
Diatta 5ot (AR 0,10 0,10
Enengia corsustvel (Wh) TE18
NEC 0, 456%,
Crilério NEC PASS
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Dnamimedra; Hafon WD MSG00 Arcrsiradorn Hariba CVE T2005
Tipo de dinamdmetn: Eléirica Aralisadoes: Hiriba Mexa T2000LE
Medidor OC: Hioki 3390
REALIZADO POR: APROVADD POR:
A
1) |II %,
Vil. L. ¢ TERN
W I e, :J — T __
itor Luis Silva Marcos José oa Silva
LOCAL E DATA DO RELATORIO:
ITATIALA 22025

" 05 ressullades mostrados nesse relalinc se relerem somenle & amasira lestada,

* 0% detalhes do veicula & o modelo de carga em pisla foram fomesidos pelo clente

Fonte: Timbro.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

CST Urbano NBR 16567: 2020

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99

T

Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 32 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo urbano — veiculo Q12 (L7/8, 1.5L, 16V, MPFI, AT, NA, PHEV) — E30 ensaio 01.

IMBRO

S baryonc], ackiar fumher

DADOS DO CLIENTE:
hame el Maus de Tecnokogia
Enderagn:  Praga Meud. 1 - Maud, 580 Caatano do Su - 57, 09580-000, Bresl
DETALHES DO VEICULO:
N de ameatra A Cécign do malor M,
Marca & modeln: Deskcamants valam da modor: 1457
Miney do chassis Mirena de dindnos 4
Miodo da condugaa: DEFALIT Nimera do maolor 2
Ein it AWD FORWARD Sabrealirmentacio ElM
Fahrizarde dot preus: GITI CONFORT Tipe de trangmissio: AUTD
Dimenghes dog pneus [DTE 235/50R13 Identificashs da fransmisia A
Pressbas dos pneus {psi. DT J636 Capacidads HVE (Ah): E3.87
a3l NG Vakaem HYE [V): 240
Vakagem LVB [V):
Comamarios: Aualiagsn do emissies B CONELMO com comibustival EX0
Ensain1
DADOS DO ENSAID:
H* do propeta WA Mdmano do ensaia; TTHR 17252025 03
Dala da ensan 200112025 124356
Lacal da gnsa Timbra Trading Mol ey pisda [M, Kmiky Dinamémadro [ k']
Endanacn M. Akdn Bernardes de Fara e Slea Fa 17188 A 742
1558, CEP 27 580-000, Ft 0,000 B 10470
Kafiaia, RJ. Brazl Fz 01,0535 [ 01, 057600
Odmatna iricl kmj: 4341 n 2
Home da aperadar Viadimie &g, {kq) 1523
Nome da condulor: Jaaquim M1+ MR(kg} 19569
INFORMACOES DO COMBUSTIVEL:
Tipe: de combusthel: Gasoal A3
Podar calorifco (MAg) WA Danzidacs (kgll): 0.r418
Densidade Enargalice (ML) WA Like: EJ0_IMT
“Combuslivel arecido pelo chenbs, aorn 30% de sim
PARAMETROS DE ENSAID:
FAZE | FAZE | FASE Il ASE
Temparaiurs (“C) M 385 23,86 FEN L]
Umidade relalva (%) 41,87 42,53 42,08 42 T
Umidade atesoluta igfkq| 82 g2 8,21 B2
Pregsho almoshinca (kFa) ] W Ah M43 0¢.40
Faator M - KA [adim ) [(E:F] naz 0,92 052
Duragsa |a) S5 &l 508 BES
Vialuma amostrada e @ 20 “C) 95933 164 632 95,858 Bd 452
Distandia (km) 345N 6,258 5811 6,231
BALANCO DE ENERGIA
FASE 1 FASE 2 FASE ) FASE 4 Total
Bealarsgny g aorrenla [Al) 0202 0,082 0,284 0,305 0095
Balango da anergia DG (Whj =] 40, 136,33 2.2 -
HEC %] - : 010
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
CONCENTRAGOES NA FASE 1:
HE (ppmC) CO [ppm) WO {ppm) CHs (pom} ]
Cangeniracio da amasra 8,373 24,168 0,07z 27 0,512
Caoncentragan do ambens 2y -0, 17 (.00 1853 0,05
COMCENTRAGOES NA FASE 2:
HE (o) £ [ppm) N {ppm) CH: (pom} GO (%)
Caoncentragso da amastra 2632 [,421 0,078 2110 0,241
Canmeriragho do ambierte 2434 1333 0 D0 1437 1044
CONCENTRAGOES WA FASE 3:
HEG (opmiG) CO [ppmi N0z {ppm) CH: pam] T
Canceniragio da amasira 3,255 2,545 0,307 249 0,473
Caoncentragio do ambknis 2,465 -0, 158 0,002 1962 0,045
CONCENTRAGOES WA FASE 4:
HE (pomC) CO [ppmi) N {ppm) CHs (pom} Cos (%)
Caongeniragia da amasira 2612 0,333 0,078 2084 0217
Caoncentragaa do ambens 2457 {1, 24 0,008 1845 0,044
RESULTADOS DO ENSAID:
FASEI HC co Ok NMHG CHs Co:
q 0,330 2,718 0,010 0,276 0,058 8225
glkm 0,057 0468 0,002 0,047 0,01 1415
rgikm 56,9 467 8 18 475 949
FASEN
g 0,023 0,000 0.021 0,001 0,023 BaLg
glkm 0,004 0,000 0,003 0,000 0,004 95,1
migikm 37 0.0 34 0.2 16
FASE NI
q 0,049 0,317 0,035 0,012 0,039 7833
glkm 0,008 0,054 0,006 0,002 0,007 1256
rglkm B3 545 &0 20 8,7
FASE IV
g 0,019 0,000 0,01 0,001 0,019 5&34
glkm 0,003 0,000 0,003 0,000 0,003 84,0
mglkm 30 0.0 34 0.1 30
TOTAL
q 0,353 2718 0,032 02ry 0,080 1417 4
glkm 0,016 0,112 0,004 0,010 0,006 103
rgikm 158 11,8 k¥ 10,5 36
FASEI FASE Il FASE FASE IV TOTAL
Consumo de combustival (#1100 km) 6,76 4,51 6,16 399 528
Autonomia (kmil) 14,78 2215 16,23 2307 18,85
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa - CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
AUA.LL’.LGED DO CICLO DE mpiﬂ-:
FASEI FASEN FASEm FASEV TOTAL
Himerg de violagtas (¥ 0 1] 0 1] a
Durach: das vidlagdes 8 0,00 000 0,02 0,00 0,00
MEDIGOES ADICIOMAIS:
" sgundo ABNT NEA 12026 2021 "metiin segundn ASNT NER, 155582027
FASEI FASE Il FASEN FASE IV TOTAL
Formaldeidos [g%ase]” 0,003 oo0ne 0.0018 00018 0,00
Aepladaidas [T o0t 00018 00010 Q000 00007
Aldeiios [pfase]” 00162 100036 00028 00029 0,0010
ETO# - Exanois [gtasal™ 0,000 10,0000 10000 00000 11,0000
HMOG |piase| 01,2858 00T 0.00ma £,0058 HERE]
Home co Benico quimico: Jodo Paulo da Silva Albuquergue FrCHd - 155 FrETOH-0.0M7  FrOHICHD- 0551
FrHEHO - adotado valor de Tem conforme Anesn E . RENT NBR S601
MARCHA LENTA
€0 pom CO2%IVal  THC ppm G, THC m:-:;r.u Cerr. CO2% RPM
Amecaira 13149 13514 22178 23,808 0000 15,000 13
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC Cco 0 NMHC CHy €0z
g 0,353 1718 0,032 02 0,080 1417 4
o'm 0,016 0112 0,004 0,00 0,008 1109
megikm 158 1118 18 10,5 58
TOTAL HCHO HMDG NMOG + NDx
q [}, 038 0z [ 3080
g'im 0,010 00115 0,0153
mg'm 10 1.5 153
FASE | FASE Il FASE Il FASE IV TOTAL
Censumo de combustivel (1100 km| 6,76 4.5 6,18 18 520
Auionomia (kmil) 14,713 2215 16,23 AT 18,95
Comenbings: 'Consump caiculade corsideranda comibustivel com 30% de etancl anidro
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Dinamtmelra: Hatton WD M5GOD Coletor da Asidos Etanol: Impirgar Harina 15U
Tipa da dinambmeira: Elérico Anaksadar da Aloeddos: HFLC 1260 Infinity
Amastrador: Horiba CV5 72005 Analisadar da Etanal Ci5 78808
Analisadoes: Horia Maxa T2000LE Balanca da MP Weder Toledo F-AT47
REALIZADO POR: APROVADD POR:
I P
|'] Y
Y IJ/I L '{/ ( VL l
T e e ) o I S
Jodio Paule de Silve Albuguengua Maros José de Siva |
* 0 resullados mosirados nesse relakdno sa referam somants & amcestra tesiada, LOCAL EDATA DO RELATORICH
ITATIAIA, NSNS

" 0 dutalhes da vweiculo @ o modelo de canga em pista foram forecicos pela dienle

Fonte: Timbro.
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Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Tabela 33 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo urbano — veiculo Q12 (L7/8, 1.5L, 16V, MPFI, AT, NA, PHEV) — E30 ensaio 02.

N TIMBRO

See beyond, achieve further

CST Urbano NBR 16567: 2020
DADOS DO CLIENTE:

Nome: Instituto Maua de Tecnologia
Endereco: Praga Maua, 1 - Maua, S&o Caetano do Sul - SP, 09580-900, Brasi

DETALHES DO VEICULO:

N° de amostra: NA Cédigo do motor: NA
Marca e modelo: Deslocamento volum. do motor: 1497
Nomero do chassis: Numero de cilindros: 4
Modo de condugdo: DEFAUT Numero do motor: 2
Eixo motor: 4WD FORWARD Sobrealimentagio: SiM
Fabricante dos pneus: GITI COMFORT Tipo de transmisséo: AUTO
Dimensbes dos pneus (DIT): 235/50R19 Identificagdo da transmissdo: AT
Pressdes dos pneus (psi, DIT): 36/36 Capacidade HVB (Ah): 53,87
GSI NO Voltagem HVB (V). 30

Voltagem LVB (V).

Comentarios: Avaliacao de emissGes e consumo com combustivel E30.
Ensaio 2
DADOS DO ENSAIO:
N® do projeto NA Namero do ensaio ITT BR 1/31/2025 01
Data do ensaio: 31/01/2025 08:11:31
Local do ensaio: Timbro Trading Modelo de pista [N,Km/h] Dinamémetro [N,Km/h]

Enderego: Av. Alda Bernardes de Faria e Silva, Fo 173,88 A 742
1555, CEP 27.580-000, F1 0 B -1,0470
Itatiaia, RJ, Brazil F2 0,0535 C 0,057600
Oddmetro inicial (km): 5059 n 2
Nome do operador: Mario | eq. (ka) 1928
Nome do condutor: Leandro M1 + MR (kg) 1956,9
INFORMAGOES DO COMBUSTIVEL:
Tipo de combustivel: Gasool A30
Poder calorifico (MJ/Kg) NA Densidade (kg/l) 0,7419
Densidade Energética (MJ/L) NA Lote: E30_IIMT
*Combustivel fornecido pelo cliente, com 30% de etanol.
PARAMETROS DE ENSAIO:
FASE | FASE Il FASE Il FASE IV
Temperatura (*C) 2341 233 2334 23,23
Umidade relativa (%) 38,84 38,83 3891 39,02
Umidade absoluta (g/kg) 729 725 7,27 725
Pressao atmosférica (kPa) 96,52 95,52 96,50 96,49
Fator NOx - KH (adim.) 0,90 0,90 0,90 0,90
Duragéo (s) 505 869 505 869
Volume amostrado (m” @ 20 °C) 96,166 164,982 96,017 164,792
Distancia (km) 5773 6,173 5,754 6,172
BALANCO DE ENERGIA
FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 Total
Balango de corrente (Ah) 0,126 -0,365 0,425 -0,254 -0,069
Balango de energia DC (Wh) 42,70 -81,52 62,90 -23,42 -
NEC [%] - - - - 0,24%
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
raga viaua, 1 —IvVlaua
MAUA Praca Maud, 1 — Mau3
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
CONCENTRAGOES NA FASE 1;
HC {ppmi) GO [ppm) Mk (mom) CHa(ppm) Clei%]
Corcentraha da amasin TE12 22,184 0,168 2,968 0437
Corcentragsa da ambianle 7411 0.0ar a0 1452 0047
CONCENTRAGOES MA FASE 2:
HC {ppmiC) CO [ppm) NG (ppm) CH: (ppm) Cos(%)
Corcantragho da amosia Fy] 0,153 2,10 2,178 0206
Corcenlrags da ambianle 7455 0,130 2010 1947 0,045
COHCEHTRAEI:IEE WA FASE 3:
HC {ppmiC) CO [ppm) N (pom) Ciippm) C0e (%]
Concantrazho da amosta 4714 §,275 2071 2,944 0483
Corcantragzha da ambignie 2510 0,058 0,008 1,955 0,045
CONCENTRAGOES MA FASE 4:
HC {ppmL) CO [ppm) N (pom) CH: (ppm) COs (%)
Concentragio da amosta 1818 -0, 166 a,102 2108 0218
Concentragao do ambiants 258 -0,085 0,006 1,842 0,045
RESULTADOS DO ENSAIO:
FASE HC ca HOw NMHC CHa Cs
] 0,305 2488 0,026 0,238 0,070 TES,5
o'm 0,053 0,431 0,008 0,041 00z 1361
mgikm 528 431,0 45 413 121
FASE Il
o 0,030 0,000 0,026 0,007 0,029 2B5.6
'km 0,005 0,000 0,004 0,000 0,005 792
mgik LE] 0.0 42 4 47
FASE N
1] 0,127 07z 0010 0,063 0,068 TN
fa'em 0,022 0,124 0,002 0,011 002 14,2
mgikm 221 1238 1.8 108 118
FASE IV
] 0,032 0,000 0,027 0,004 0,029 5273
o'sm 0,005 0,000 0,004 0,001 0,005 A54
mgikm 52 L] 44 1 4.7
TOTAL
] 0,334 2438 0,052 0,241 0,090 12742
'am 0,020 0,124 0,004 001z 0,008 1080
gk 19,6 1216 ar 119 B.2
FASE | FASE II FASE I FASE IV TOTAL
Consume de combarstivel {100 km) 6,50 3,78 6,38 4,08 514
Autonomia (ki) 15,38 26,60 15,67 24,54 18,46
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

AVALIACAD DO CICLO DE CONDUGAD:

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

FASE | FASE Il FASE W FASE IV TOTAL
Mumero de wiclspdes [{] ] 1] ] [ ]
DuragBe das vidapdes [5] 0,00 am 0,00 10,00 0,00
MEDICOES ADICIONAIS:
*readid segunde ABHT KBR 121062001 "ivedkdn segund: ABNT KER 155062062

TOTAL

FASE| FASE Il FASEW FASE v [gtkm]
Formalgeices jgfase]* nCngd Q00 0033 0,007 0,006
Acsizldeidos g fase] D02 0oor 00014 0.0014 0,000
Abdeidos [pfase] 002558 Q0050 00047 0.0032 0,005
ETOH - Stancis [gtasal™ [EIRERE 0,000 URHEIH] 0, 0000 0,000
RMOG [igfasa] 0,2535 o4 00680 0,238 0.0138
MCime g0 1B C0 g imich Jodo Pauo da Siva Albuguenue Fricd - 1058 FrETOH 0047 Fr CHACHD - 0,581

Fr FCHD - exdoleads wilor g s conkrres Ansen E - ABNT WER 6201
MARCHA LENTA
€0 pper COZ%IWal  THC pam "“";:.;Hc c"’;m Corr. CO2 % REM

Amaskra 1044 13,640 =M 25,555 11,0 15000 1360
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC co NQ« NMHC CH: PM GO
] 0,334 2488 0,052 0241 009 0,0000 13782
wkm 0,020 0124 0,004 0,012 0,205 00,0000 108,0
migkm 19,6 185 a 14 b2 0.0
TOTAL HCHOD NMOG NMOG + N
] 0,0ar 03784 10,3804
wkm 0.0015 0mad 10174
mpkm 1,5 138 174

FASEI FASE Il FASEM FABE IV TOTAL
Consumo de combustivel {IM00 km) B.50 1M B.38 4,06 5,14
Autoncenia [km'l) 15,38 16,60 15,67 4,64 19,46
Cormentanos: “Consumo raceloulado consideranda combustivel com 30% de elanal ankdro
EQUIFAMENTOS UTILIZADDS:
Dinamdmuin: Hatan 44D M550 Collor die AlchsicosiEbanol Impinger Hariba 151
Tipe de dinamdmeira: Elésirica Analsador de Aldsicos: HFLE 1260 Infinky
Amosrador Heriba G5 72005 Analsador de Flang G TRHOR
Analsadares: Hovika Mexa TA000LE Balanza de MP: Metler Tokado F-AT4T
REALIZADD POR: APROVADD POR:

Vile L~ 4L

Wilar Luig Silva

" s ez Hackrs mosiradis resse rekabtno se meferen somenle & amasina festada

* 0= cetzlhes do weiculo 8 0 modelp de carga am pista fram fomecidos pelo cienle

Meroos José da Siva

LOCal E DGTA DD RELATORK:
ITATLALS, MEEES

Fonte: Timbro.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99

Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 34 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo urbano — veiculo Q12 (L7/8, 1.5L, 16V, MPFI, AT, NA, PHEV) — E30 ensaio 03.

N TIMBRO

Sow beyond, schives furthes
CST Urbanec NBR 16567: 2020
DADOS DO CLIENTE:
Mama InsSiuly Mass de Tecnoloagia
Encerega:  Praca Maua, 1 - Maud, 580 Caetanc do Sul - 5P, 08580-800, sl
DETALHES DO VEICULD:
I da amasira A Cidvdigr o mator: NA&
Marce & modela Deesdocamenta volum. do mokor 14497
Mumen do chasss rdmearo de clindros &
Moda de conducho DEFALIT Pimer do ko 2
Eixo moior AWD FORWARD Sobraaimantacao: 5IM
Fabncanle dos pheus GITICOMFORT Tipa da fransmissla AUTO
Dimensdes das pneus (VT ) 235/50R 18 denif A0 08 ransm 5550 AT
Prassias dos pnous (ps, INT) ] Capacidada KVB [Ah) S8
G3l HO Viltagem HVE [V MO
Voliagem LVE (V)
Comantancs Awaliachn de emissbes 8 consuma com combustivel E 30
Engsg 3
DADOS DO ENSAID:
i MOmes &0 ersaio TT BR 211 R2028 02
1RIN2I78 e
Timbra Tradig Model die pista [N.Kmih]  Dinaenbmelro [N,
Encersga Ay, Alca Bemandes de Faria @ Sila Fa 173,68 A a2
1855, CEP 27 580-000, F [i] | 10470
latiaia ). Braz F2 00535 [ QOETE0
Ddbmadm inncial (km B35 i F
Mami do cparadar Mario . kgl 1938
Mame do condulor Gahrig M1+ MR kg 1956 9
INFORMACOES DO COMBUSTIVEL:
Tigd de combistivel Gazasl A30
FPodar calonifico (MKg) Iy Densidada (kg 07415
Dermidades Energética (MAL) fuA Lot E30_IMT
"Combuslivel fomeada pala cliente, com 30% de aland
PARAMETROS DE ENSAID:
FASE FASE NI
Temparais [*C 2135 I En
Umidade relativa (%) 39,4 Rk
Ulrriciacte absoluta | rdd i
Fressio atmoss % 54

Falor MOs - KH (adm.)

Diuracso (s A5
Vielume amosirade (7 & 20 °C) 56,06
Dissthincia (km) 5 TEG
BALANGO DE ENERGIA
FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 Total
Balango o comenls (Ah) 0.5 2 i 530 -1 652 0358
Balango ce enamgla DC [Wh) 211,56 F1.7 -Z21 60
MEG [l 0,15%
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
CONCENTRAGOES NA FASE1:
HC (ppmiz) GO {ppm) N ppr) CHa{ppmy| GOk %)
Congenirarho da amoslra 818 2445 0145 2,008 01,651
Canceniragio do ambiente 2743 027 o2 2,025 0,048
CONCENTRAGOES NA FASE 2:
HE (ppmc) 0 ppm) O [ppre) CHulppmi) GO: (%)
Cancenirag o da amostra 3,063 3,150 oora 3,366 0,382
Canceriragho do ambienle ZETD 0,178 0ms 2,006 0,048
CONCENTRACOES NA FASE 3:
HC (ppmiC) GO jppm) WO {ppmi CHe{ppm) G0 (%)
Cancenirag o da amosira 1255 5919 0110 2,510 01,444
Cangertracho do ambignle 2 E3Z 0214 00E2 1,968 0,048
CONCENTRAGOES NA FASE 4:
HC (ppmC) CO {ppm) N0 {ppm) CH:{ppm| Clk(%}
Canceriracho da amosira 2778 0,450 0149 1% 0,245
Canceniracho do ambienle 2 B36 0,236 0035 1,967 {1,047
RESULTADOS DO ENSAID:
FASE | HE co NQ: NMHC CHy C:
i nare 3 0,023 207 0,068 10E2 8
wkm 0047 0564 0,004 [, 036 0,012 1851
frakm 473 A i3 360 118
FASE Il
i 0045 057 0,018 0,001 0,046 406
gkm L.ooT 002 0,003 0,000 0,007 1677
mpkm T2 24 i 0z TA
FASE
, £.0: 053 0,013 0,004 0,038 ES&.1
wkm n.oor o 0,002 0,001 0,007 1211
mhm BE 1108 23 oy 6.5
FASE W
g L.018 0044 0,032 0,000 0,013 5882
gkm 0003 007 0,005 0,000 0,003 &7
mgkm 79 T 5.3 oo 31
TOTAL
g 0316 am2 0,041 0,208 0,114 2034
wkm 0,014 0,17 0,004 0,008 0,007 1377
mokmi 141 1698 16 T (1]
FASE| FASE Il FASE FASE W TOTAL
Consume de combusthvel (1100 lam) B TaT 5,78 461 £S5
Autonomia (kmll| 11,32 12,54 1737 21,68 15,26
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa - CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
S&o Caetano do Sul - SP
09580-900
AVALIACAD DO CICLO DE CONDUGAD:
FASE | FASEN FASEm FASE IV TOTAL
Mimero de viclacles |2] [i] ] i [i [
Duragao das viclagbes [s] 0,00 0,00 0,00 0,00 ed
MEDIGOES ADICIONAIS:
i sagerrin ARNT KRR THEE 3G ** macirn segunds ARHT WER 15598 2000
FASE| FASEN FASEm FASE IV TOTAL
Forrraldel dos [glasa]” Luo048 01,0023 0,002 0002 0,0005
Acelaldaioos [gTass] L0128 00042 0,0002 00002 10,0006
Mdeidos [gfase] 0ATT 0,0035 0,002 0o 00011
ETOH - Elanais [Tase]” 00000 0,0000 01,0000 00000 0,0000
HMOG [pfasa) 02233 0,0076 0,0110 0008 00081
Nome da i quimion Jodo Paula da Silva Albuguerque Friaed - 1 065 FrETOM-074T  FroHIGHD - 081
Er HG HC - acotaco valor de Ters cormorme Angsa £ - ABNT MBS 8501
MARCHA LENTA
£0 ppm £02 % ) Vil THE ppm E"';F;"c t’"’;,'.c"-" Corr. €02 % RFM
Amastra 13,803 14 684 15641 8,200 0,001 14,304 1370
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC co Lo NMHC CHe M CO:
q 0316 1812 0,041 0.208 0114 00000 21034
g'km 0014 017 [, 004 0,004 0,007 00000 W7
g 141 1608 36 71 68 0
TOTAL HCHD NMOG MNBOG + NOx
q 00258 G.21m 02578
ghm Qoait 0,006 ni2r
mgkm 11 31 12T
FASEI FASEN FASEm FASE IV TOTAL
Consuma de combustivel (U100 km) 8,56 1.1 558 447 635
Autonamia (kmil) 11,69 12,95 17.93 k] 15,76
Comenthrias "Corsuma necakculads consideranda combuestivel com 30% de afancl aniden
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Cinambmetro: Hatton 4WD M5600 Caoletor da AldeldosEtanal Impinger Hariba 15U
Tipa de dinsmdmetra Elirica Analizador oe Aldaidos: HPLG 1260 Infinity
Amoskadorn Hariha CvE 72005 Anzhzador de Elanal CG THI0B
Analsadores Hariba Mexa T200LE Balanga de MP Metder Toledo F-AT4T
REALIZADO POR: APROVADO POR:
.'.- .l/ k
[l \
\y/l[/ﬂ L“H' /:; L—\ ﬁ'i"_l'b__b
Joia Paglo da Sili Abuguengus Martos Jase da Sl
* D5 resubiados mosiradas nesse relatitno se refarem soments 3 amosia iestada LOCAL E DATA DO RELATORIC:
ITaTLAL, HANHHG

* s detakhes do veicul e o modela de canga em pista foram fomecidos pelo clents

Fonte: Timbro.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 35 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo rodovidrio — veiculo Q12 (L7/8, 1.5L, 16V, MPFI, AT, NA, PHEV) — E30 ensaio 01.

CST Urbano NBR 16567:

DADOS DO CLIENTE:

2020

N T

IMB RO

St Bvrynd, ko Furthar

Mame Insfitute Maua de Tecnologia

Endereqn:  Fraga Maua, 1 - Maua, Sa0 Castanc do Sul - 5P, 09650-300, Bras

DETALHES DO VEICULD:

N* de amostra A Cid )
Marca & modeln Deshaz 1437
Mdmera da abndnos 4
DIEFALIT Nirera da matar ?
AWD FORVEARD Sobrealimentagao SIM
GITI COMFORT Tipo da ransmissio ALTO
Cimenades dog pneus (DT 235/50R19 centificacso da lmnsmissso; AT
Preess0aes cos pnaus (psi. DT J36 Capacidade HVE (Ah) 538
pei] MO Voliagem HYE (V) Ja0
\inHagem LVE (V)
Comeninios Avalinciio de emigsdes & corsumo com combustivel B30
Ensain 2
DADOS DO ENSAND:
" o progelo T4 Wimesn do anEao ITT BR 2114/2025 03
Dafta oo e 14 0FS 09:45:10
Local do engaio: Timbro Trading Diriarndimedra [M_ken!h]

Moficached o e ot [N Kmi]

Endeneg: Ay, Alda Bernardes de Fara e Sika, a EY- &
1555, CEP 27 580-000, { B
|tatiam, R, Brazi F D35 [¥
Cddmetnd inizal {lem) i 7
Mamne da operador AN e (ug) 1908 0
Mome da condulor: 0 M1 = ME {ka) 19568
INFORMACOES DO COMBUSTIVEL:
Tipo de combustived Gasool A0
Poder caiorificn {MKg) M Densidade (kgf) 07419
Densiace Enargética (ML) W& Lone: E30_INT
“Combustivel iornaside pelo clenbe, com 30% de elaral,
PARAMETROS DE ENSAIO:
FASE|
Temparatuma [ 2337
LUmidads relsiva %) a1,72
Umnickade sk=oluta fgikg) 79
Pressan aln it 06,50
Fator MO - K a0
Duracaa (5 8
Valuma amesirado (m' @ 20 "C) 144 374
DistAncia (k) 16,518
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
CDHCEHTR.M;.GES MNA FASE I
HC (ppm(C) CO {ppm) HCh (ppm CHa (ppm Clk (%)
Concenlracio da amosla 6468 18,920 0358 022 0%
Concentragéo do ambiente 2851 0,142 0,610 1,879 0,048

AVALIACAD DO CICLO DE CONDUCAD:

CYCLE
MOMmen de viclaches (2] 0
Duracio das violaghes [3] 0
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC co MO NMHC CH: Co:
] 036 3326 0 aar 020 0112 Ml 4
ghur a018 0,201 0,005 0013 ooar 1261
mg'km 194 4 52 137 68
Urbains Estrads Combinada
Consume de combustivel (100 km) 53 B0 561
Augonomia [km/l) 18 55 "B RS 1784
Consume energetico |MJdkm) - - -
ComentAncs Corsuma calculado considenndo combusivel 3%
CALCULD DA NEC
FASEI TOTAL

ARESS (Wh 53 AT 53

[heita 50l [Ah) 0,11 0.1

Energa combustivel (k) jmaghom]

NEC 048%

Crério NEC PASS
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Drambmatio Hatton AW MESEDD Amostadon Hioriba VS 73005
Tipo d& dnamdmein Elstrica Anaisadores Hioribs Meca T2000LE
Medcor DG Hisgki 3390
REALIZADO POR: APROVADO POR:

™ + =

Vitor Luis. Sikm Mircos José da Siva
LOCAL £ DATA [0 RELATORIC

ITATIAMA SRS
* 08 resuliados mostoados nesas nelafdno s& referem somenks & amosiea iesiada

* % datalhes do veiculo & 0 modelo de carga em pista foram fomecidos pelo chenbs

Fonte: Timbro.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 36 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio, ciclo rodovidrio — veiculo Q12 (L7/8, 1.5L, 16V, MPFI, AT, NA, PHEV) — E30 ensaio 02.

DADOS DD CLIENTE:

hg

T

IM B RO

S Bviryoricl, achises fur thee

Home
Enderega

nstiulo Maus
Fraca Maug, 1 - Ma

e Tecnclogia

DETALHES DO VEICULO:

N* da amastra

Marca ¢ model

Ekso maotor.

Dimenz
Pragades dos préus (pei, DiT)

Comenlanos

cN530 £

DADOS DD ENSAIC:

N* do projedo
Data do ensao 1L 12r0 28
Local do ensaio

Enderega

Cdenetro inicial (km
Niome do o rador
Noma do conduior

INFORMACOES DO COMBUSTIVEL:

8, ‘Ao Castano oo Sul

- 5P, (52580800, Brasl

DEFAUT

WD FORWARD

Aypliagho de emissies & monsumo com oo mbustvel E30

L

1062625

Timbro Trading

A, Alde Bemardes de Faris
1 EP 2

tahaia R

Braz
[1Th!
Mana
aandm

e iacame
Mirmera da &
Nimaro do
Sobrealimantazin

Tipo dit s missdo

Voitages LVE (V)

Momarg 4o enssio

Modedo de pista [MLm,s]

By, (kg
M1 + MR (kg

173,88

BR1IG

TT BR 211450005 (4

Inamimetn [4m 3]

A 43
B 3,TE52
I

ipo de combusiieel:

Podar calorficn (MA¥gH
Densidade ica (ML)
"Combustivel formecido pel

Jierke com

PARAMETROS DE ENSAND:

Gasoal AN
&

NA

3% de etang

Temparatura (*C)
Umidede relatha %
Umidade absoiuta (g/ig

i

Priss mashérica (kPa
Falor NOs - KH (adm

Curaps i)

Viplume amostado [m? @ 20 "C

“ 8L}
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
CONCENTRAGOES MA FASE I
HC (ppmi) o0 (ppm) W [ppmi) CH: {ppmi Lo (%)
Concenirafio da amosira 5,106 151 0,254 2,768 0.823
Caonceniragio do ambiens 1577 0106 0,010 1,852 047
AVALIAGAD DO CICLO DE CONDUGAD:
CYCLE
Himarm de violapes [7] 0
Duragdo das vidlaghes [5] 0
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HE co NCh NMHC CHa Con
q 3,223 2525 il =l 0,138 0,030 839
ghm 0014 0,153 a0 0,205 0,005 124,65
mgfam 13,5 154 7 BA 5.5
Urbano Estrada Combinada
Comsuma de combustivel (100 km) 5,14 583 5,50
Auboromia ki) 19,46 16,85 18,20
Comsuma enerpétioo (MA%Wm) -
Comenthnias *Congumao recakulada corsideranda combustived cam 30% de elanal aricdra
CALCULO DA NEC
FASE| TOTAL
ARESS (W) 5703 57,33
Dipita 5o [ %h) A 4147
Erergia combusiivel [Whi {mgkm)
NEC 0,74%
Critéirio MEC PASE
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Dinamimelna st WD MSE00 Arncriradar Heriba CVE T2I05
Tipe de dinamémetro Elétrica Aral isa0ores Honba Mexa T2000LE
Madidar DC: ik X380
REALIZADO POR: APROVADO POR:
[
| | !
rd / 110/ L
Vi t Lr .4 ,( ) e
Wikor Luis Silva Marcos Jose oa Sila

LOCAL E DATA DOy RELATORX):

* O3 resullados mosyados resse relakdeio e refenem somenbs & amasira leslada

* 05 detalhes do veiculo @ o modelo da camga em pista foram fomecidos pelo chente

Fonte: Timbro.

ITATIALA OIS
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area:

Centro de Pesquisa - CP

MAUA

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99

Brasil,

Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sao Caetano

do Sul - SP

09580-900

Tabela 37 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo rodovidrio — veiculo Q12 (L7/8, 1.5L, 16V, MPFI, AT, NA, PHEV) — E30 ensaio 03.

"‘\p TIMEBRO
oo boyond, aohicys further
DADOS DO CLIENTE:
Soma; Instiuie Maus de Tecnologa
Enderesn:  Praca Maud, 1 - Maud, 585 Caetana da Sul - 5P, 06580.900, Brasi
DETALHES DO VEICULD:
Y dg amostra M Cidiga do mator [T
Mearca @ madela Deslecaments valum. da malar 1407

M dmane do chassis

Himend de cibndros

Moda de conducio AT HNimang do matar: 2
Eiw mato AWD FORWARD Soiorealrents;ao SIM
Fabricama das preus GITI GOMFORT Tipa da irarsmissao AUTD
Dhmensi s prews (OUT) 235'50R10 ldentficazio da fansmesho AT
Fressies dos preus (pel, D) 3636 Capacaiede HVE (AR): 53,8
Gal L) Vialtagern HUVR (W) 30
hoagemn LB (V)
Camanlanas: Aualacsa da amEsies & coNaUums odm samoustivel B30
Ensaio 3
DADOS DO ENSAID:
W do projalo HA Himend 00 ensean T BR Z1&82025 03
Dt co ensai 1E032025 11.37:58
Local do ersaio Timbra Trading Modeks de pista [N Kmih] Dinamametra [N Kmh]
Enderccn: Ay Alda Bamendes de Fara e Siva, F 173 A 742
1555, CEP 27 580000, Fi o B -1 4m
fatiie AL, Braal F2 0 0E15 c 0 05TED
Jddmatre imcial (km} 6153 m 2
Mo do oy Waria | &g [kg} 192
“ome do conduior _gandro M1+ MR fkg) 19555
IMFORMAGCOES D0 COMBUSTIVEL:
Tipt di cambrs s aagacl A3D
Foder cakorifico (MURg) HA Denaidade (pl): L7418
Diersiclade Energetica (ML) NA Lol E30 T

*Combustivel famacido palo clerts, com 30% de etana

PARAMETROS DE ENSAID:

Tampamtum i *C

Fresado armosfinca (kFa)
Fartar Nk - KH {adim.)
Duragio (z)

Volume amaslrade (' @ 20 °C)

Diskncia (km)
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
COMCENTRAGGES NA FASE Il
HE [ppmC) CO [ppm) WO (ppim) GHa (ppm) CO: (%)
Concerircio da amosta 7.330 29,762 0372 3195 841
Concaniracao do ambiente 30 o311 iz 1,956 0,048
AVALIACAD DO CICLO DE CONDUGAD:
CYCLE
Nimero de wiokegbes [#] ]
DuragBo das viclaghes 5] 0

RESUMO DOQS RESULTADOS TOTAIS:

TOTAL HC (=i Nk NWHC CH. i
g 032 4509 0,083 0248 0,13 20931
ok 0023 0229 0,005 Qs 0,008 1269
mgam ped ] 289 5.4 150 T3

Urbans Estrada Cambinada
Consumo de combustivel (1100 km) 6,35 E.05 621
Autonomia [kmly 15,76 1652 16,08

Consumo energético (MJkm

Comentancs: “Consuma recalculdo considerande combustivel com 30% de elanal amdn

L‘ﬂﬂ ULD DA NEC
FA&SE TOTAL

BRESS (Wh) 20,18 n1e

Delta Sol: {Ah) 0,08 0,06

Enéigia combusta [Whi TE0T

NEG 0,26%

Critéria NEC PASS
EQUIFAMENTOS UTILIZADOS:
Dinamamera Hatten JWD M5E00 Amaairador Honiba CVS TA00E
Tipo da dinamimalro: Blélrico Analiadones: Haoviba Mexa T2000LE
Madizor DC: Higlo 3330
REALIZADOD FOR: APROVADD POR:

Vil L~ 4L et

Witor Luss Silva Warmos José da Siva

LOCAL E DATA DO RELATORID:
TATIALL 2005
® D resuladios nasiradss nesse relaling s& isheem somente & SMoslra eslada
" D detales da velcily @ o Modess & A8 B pala 1omm lomacains palo chene

Fonte: Timbro.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

@ MAUA

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

12.2 Veiculo Q13 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC)

Tabela 38 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio, ciclo urbano — veiculo Q13 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC) — E27 ensaio 01.

N TIMBRO

e Ly, e o B

DADDS DO CLIENTE

DETALHES DO VEIGULO
b aTioAt e iy Cid f LA
ca 8 mod ] Deslocamentc volum. do moio ¥
mera do cha ] m
1} Normu iLr i
mokbor WD g
r——— L F B LE]
[l DT 22 = cho oA trand 4
FTESECES 008 (NBUE (D8, L) L
r 1 A {a ar 9 i A combust £
Er
DADDS DO ENSAID:
o ik &7l
il TR 0
} B0 o & sk [N 1l 5=}
E Av Alda B it ¢ r 1 & 199
o, i ] E
. -] L] i e
& i
e G e (g |
11} i
INFORMAGOES DO COMBUSTIVEL
Ll i Ji [ag 154
*Comb e fomecida palo dherie Co i ebardl pnadr
PARAMETROS DE ENSAND
P FASE Il Fhmr
BT 4 231,54
Umidsds relatrm 4051 4L 41,04
Uimidads absoula g r [ 5B
s8p almoehidca (kPa 5,31 56,2 06,26
M ] . i b
Juracho BB
rexsitado (m? 4 C 3
Dirstiincs 2
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
CONCENWS NA FASE I
HE (ppmC) C0 jpom) MO (ppm) CHs{ppm) GOk (%)
Conceniracho da amosira 7437 13,979 0611 2857 0644
Concenlracho do ambienhs 3,133 -0, C8E 0,007 1,941 0,044
CONCENTRAGOES NA FASE II:
HC (ppmC) CO (pomj) W (ppm) CHs(ppm) CCe (%)
Caoncentracio da amostra 3,088 -0.229 0,158 1,846 0,387
Concenlracio do ambienls 3,106 D0TE 0,004 1034 003
CONCENTRAGOES NA FASE Il
R (pomC) CO [ppm) WOk (ppm) CHe(ppm) GOk (%)
Concantraclio da amosira 3,339 4,317 0,905 2,178 0,599
Concentracio do ambiante 2 887 0113 0,005 1,830 0,043
RESULTADOS DO ENSAIO:
FASE | HE co N HMHC CH (=)
g 0,247 15M 0,102 0,185 0065 10564
gkm 0,043 0273 0018 0,032 oo 1834
mgrkm 248 ] 7.6 322 n2
FASE N
' 0,007 0,000 0,044 0,000 CL008 1065,0
gkm 0,001 0000 0.007 0,000 oo 1.2
mgkm 1,1 oo T ] 12
FASE Il
5 0,027 0438 07 0,007 Ty | 15
gkm 0,005 0088 Doz Q.001 0004 169.0
mgkm 46 B3 25 11 ar
TOTAL
1 0,280 2068 0,162 0,182 0053 30971
orkm 0,011 0050 0,008 0,007 0.004 LEX]
mgkm 10,7 |- K] B 7.0 40
*mpcidn saqunds AENT MBR TR0
ek el ot b e carhor FASE| FASEN FASE I TOTAL
Consumo de combustivel (V100 km) * B8 LXE] 193 B3
Mutanomia (kmfl) 11,58 12,45 1280 12,30
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP

* Os detalhes do weiculo e o modelo de carga em pish faram formecidos pelo cherde

Fonte: Timbro.

09580-900

AVALIACAD DO CICLO DE CONDUCAD:

FASE| FASEN FASE I TOTAL
hadmirg de wiakagdes [¥] 0 1] L ]
Duracin das valaghes [8) 0,00 [V 0,00 0,00
MEDICOES ADICIONAIS:
‘medde sepundo ASNT NER 120032021 =medida seqand ABNT NER 15552022
ool midde o Toges lquids el Mo coSwiopraTE g TOTAL

FASE| FASEN FASE Il [a/km]
Fomaldeldos [gfese]" 10,0033 00016 00017 0,0003
Acataldeidos [pfasa] 0,004 00013 00004 00005
Aldeidos [gfasel 00127 00029 00022 00008
ETOH - Etanis [gfase]™ 0,0000 00,0000 0.0000 00000
WWDG [gHasal 01566 0.0050 00246 0,007
N da lanies quinia: Disgo Saans FrizHd - 1 (65 FETOS 0747 FrOH3CHD- 05881

Fr HCHO - adotedu valor da 2eny comioms Anga E - MENT NER G601
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC co WO NMHC CH: CO:
g 0280 2,068 016 0,192 o083 3097 1
okm 0,011 0,080 0008 0047 0,004 1731
mfm 0,7 B0 &1 70 40
TOTAL Mldebdos HMOG NMOG + NiOx
0 00141 0,408 02844
gkm 0,0008 0,0079 0.0160
migm 0.8 19 160
FASE | FASE Il FASEMm TOTAL
Consuma de combistivel |1M00 km) 863 8,03 793 R K]
Autonemia (kmil] 11,58 12,45 12,80 1230
Camentanos: Cansumo recalculada consderando combustivel E2F
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Carambmedn: Hattion 4WE M5E00 Colelor de Alde dos/Etanal: Imgmgar Hodiba 15U
Tipa de dinamdmeiro: Elédrico Analsador de Aldeidas HPLC 1260 Infiniky
Amosirador Hariba CW5 72005 Analsador de Etanol: CG Faa08
Aralisadores: Horiba Maxa T200DLE Balanca da MP: Mattler Toledo F-AT47
REALZADO POR: APROVADO POR:
1 ™,
\ / L_ L g II | "ll/
17 . \:_‘
Vil —~ L_\ i —
\itor Luis Sika Marcos Josa da Sika
* Os resuliados mostrados nesse relabinio s= referem somenie & amosina festada. LOCAL E DATA D0 RELATORID:
Eatsa 1B023025
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 39 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo urbano — veiculo Q13 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC) — E27 ensaio 02.

¥ TIMBRO

e pryond scheeve hurde

DADOS DO CLIENTE:

Mame: Irestitut Maus da Tecnalogia
Encerecor  Praga Maud, 1 - Maud, 580 Castano do Sul - 5P, 09580-300, Beasi

DETALHES DO VEICULO:

N* da amostra: N& Cédigo do motar: A
Marca & modek: | ] Deskocamenso vaium. do mator 1453
Mamero do chessis | ] Miimenn da clindras 4
Miodo de condurgao Normal Wimam do mitor 1
Eina motor WD Sobraaimeantacso TURBO
Fabricanta dos pneus: PIRELLI Tipo da fransmissdo: auio
Dirsnsbas dos preus (D) 2255018 kentificagso da ransmissao; HA
Pressdes dos pneus (psi, DT} JE6 G5 ND
Camantérios: Byaliagho de emissdes & consumn com combustivel E27
Engaio 2
DADOS DO ENSAID:
W do projeto HA MNOmen co ersain ITT BR 173402085 03
[Data do ensaix 301/ 2025 11:18:30
Local do gnsaia Timkro Trading Modedo de pista [MEmA]  Dinambmadro [NUKm K]
Enderegs Ay, Alds Bemardes de Faria & Slva, F 178,13 A 299
1355, GEP A7 S80-000 Fi 0.0000 B 01550
Hatiaia. RJ. Brazl 2 00453 ¥ D.OTSE0
Cddmatra inical fami] 4633 r 2
Mome do aperacar Leandna I eg (k| 1784
Mome do condulor Marig
INFORMACOES DO COMBUSTIVEL:
Tipe die combasstivel Gasool AZT Dersidade {ka7) 0,734
Lok E3T_IMT
“Combuslivel lomecida pelo diente, com 27% de etanal andno
PARAMETROS DE ENSAID:
FASE FASE I
Temperstura [*C) 2340 2348
Limidade ralafva (%) 348,25 3,15
Umidade absolula [9%g) 137 738
Pressho almosiénca (kPa 86,40 6 38
Fator NOk - KH {adim 0,50 0,90
Duragho (s} BES 515
Wolume amostrada {m” @ 20 °C) 164,282 35 757
Disténcia (am] §.202 5,752
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
COMCENTRAGOES MA FASE I:
HG {ppmiz) 20 (ppm) MOk (ppm) CHa{ppm) O %]
Concaniragio da amosira 9,349 21,547 0,474 3,208 0,643
Concentragio do ambiens 2 BES QLT3 0,00 1,931 0,045
CONCENTRACOES MA FASE IE
HE {ppmC) 0 (ppen) MOk (ppm) CHa {ppm) Coki%)
Conceniragio da amcsia 2532 0058 0,179 57 0,355
Conceniragio do ambienie 2813 0,130 0,007 1,545 0,045
CONCENTRACOES MA FASE I:
HE: {pomC) €0 (ppem) MOk (ppm) CHa{ppm) Cki%)
Conceniracio da amosirs 2,590 2 520 0,17 2,161 0,588
Coneniragio do ambients 2 554 0,11 0,006 1,929 0,044
RESULTADOS DO ENSAID:
FASEI HC co NDx HMHC CH. L0«
g Q3 2437 0.ar7 0,284 0,088 10541
glm 0,066 0422 0,013 0,051 0,015 1832
g 65,5 42210 133 5.2 152
FASEN
|} 0,006 Q017 0,049 0,000 0,007 10561
ghm 0,0M 0,003 0,008 0,000 0,001 1703
rngem 1.0 a7 TH ili] 12
FASE W
q 0,025 0327 0,020 0,006 0,020 9555
ghm 0,004 0,087 0,004 0,001 0,004 1661
mgfom 43 ] A8 140 A5
TOTAL
9 0409 T2 0,146 0,300 0,115 0857
glm 0,015 0,104 0,008 a1 0,005 iM8
mgim 153 1043 TA 10,8 ar
=Ty sagunda ABNT NER TIZ& 2007
pein méindn oe baangn de carbano FASE| FASEN FASEm TOTAL
Consumo de combustivel (100 km) * 864 788 T8 ar
Autonomia (kmdj 11,58 12,52 12,67 12,38
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749..736{0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
S&o Caetano do Sul - SP
09580-900
AVALIACAD DO CICLO DE CONDUGAD:
FASE | FASE Il F&SE I TOTAL
Mimerd de wolapdes [ 0 0 i 0
Duracao das viclaches [s] 0,00 0, 0 0,0 000
MEDIGOES ADICIONAIS:
“mesditi segunde AEHT KER 120062021 ='met ido segundo FENT NER 155382122
s sty ol quics paic e sl s pEEEs TOTAL
FASE| FASEIl FASE Il o]
Formaldeidos fg/fase]’ 10044 0,005 00013 10,2003
Acetaldeidos [gfase] 00125 00042 0,001 0.0006
Hdeidos |pfase]” 00185 00027 0, 0024 02010
ETOH - Etanais [gifase]™ 0,000 0,0000 0,000 0,000
HMOG [gitase] 0.2881 0,0047 10,0054 00112
Mome: dio #cnica quimicor Diega Soares FrCHA - 1,085 FETOH-0,747  FrCH3CHD - 0,561
Fr HCHIO - adatadd vakor di o ceforms Anean E - ABNT HBR BE01
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC co HO: HMHEC CHe Gl
q 0409 1,172 D146 0,300 0,115 65,7
glm 0,018 0,104 0,008 o 0,005 im.8
mglken 153 1043 [F] 108 47
TOTAL Aldeid s NMOG NMDG + NOx
g 00188 01584 03365
hm 20010 00112 0,012
mglken 10 12 120
FASEI FASEN FASE I TOTAL
Comsuma de cambustivel (1100 km) BE4 7.08 7,89 8,07
Autonomia (emil) 11,58 12,52 12,87 12,39

Comentdrios: Consumo calculade considerando combustival com 27% da stanal anido.

EQUIPAMENTOS UTILIEADOS:
Diremdmi|n Hatian WD M5600 Colelor da AldeidouElanol: Impinger Hafiba ISU
Tipo de dinambmetra Elétrico Analsador da Aldeddos: HBLE 1260 Infinky
Arciradar Horiba CvS TI005 Analsador da Etanot CiG TBs0B
Anaalisadcres Haoriba Mexa T2000LE Balanga de MP Mettier Toledo F-AT4T
REALIZADD POR: APROVADO POR:
I.l' ..-_
s rJf \
Ny 3
Vil |~ ¢ IS
v ” Ll 4 L=
ilor Liis Silva Mhareos Jogk da Silva
* 0= resulladcs mosiados nesss relating s relerem somente @ amosTa iestada LOGAL E DATA DO RELATORIO
LEf aia TONI2S

* (s detalbes do valodo @ o modalo de canga em pista foram fomecidos pelo cente

Fonte: Timbro.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99

Brasil,

Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP

09580-900

Tabela 40 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio, ciclo urbano — veiculo Q13 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC) — E27 ensaio 03.

\ Sen lbeyond, schieve further
DADOS DO CLIENTE:
hame: nsfluto Maué de Tecnologia
Encereco:  Praga Mavd. 1 - Maud, Sac Castano do Sul - 5P, 13580-300. Brasi
DETALHES DO VEICULO:
B da amoalna N Codiga do mobar MA
Marca & modsio: ] Deslocamento volum. da mator: 1458
Mimera do chassis: | ] Mamero da clindros: 4
Mada de conducn: Marral Miimana do mohor 1
Eixa molor: N0 Sobrealimeniacho TURBD
Fabncante dos pneus FIRELLI Tipo da ransmisséo: Ao
Dimerstes dos peus [DT): 226/55r18 dantifcazan da ransmissan: 5

Pressdes dos preus {pai, D) 3636 G5l MO
Corminirios Avaliaco di erisshes & coniumd com aombustived EZT.
Ensain 3
DADOS DO ENSAID:
N* do prajetn BLA Mimerno do ansaio ITT BR 2172005 01
Draba do ensaio M n&20es 08:23:58
Local do snssn Timbira Trading Madelo de pista [Wemb Dinamémetra [N Km b
Endanego: #y. Alda Bermardes da Fena & Sike Fi 1TR13 A 29
P 27 S80-000, F 1] B -0, 1550
F [, Ly i 1B, D750
Cidémeetro inicial (km 4743 T 2
Nome do operadorn: Leandro 3. (kg) 1784
Nome do condutor Nadmi
INFORMAGOES DO COMBUSTIVEL:
Tipo de combuslival Gason| AT Densidade (ka): il ]
Loda E27_INT
“Combyslivel fomacido pelo clenbe. com 2T% da elancl anidro
PARAMETROS DE ENSAID:
FAZE | FASE Il FASE Il
Tesnperatura [*C) 3 66 21,68 Z3TH
Umidade relativa (%) .12 9.2 315
Usdade absakta |phkg T &6 150 [E-1
Pressao stmosfanca (kPa 9645 6,45 645
Fatior NOs - KH {adim. 040 00,50 090
Do (5} 505 ({15 515
Woiuma amasiade (m? @ 20 °C) OF 950 164 462 =T
Destdncia (km) 5781 6,174 5772
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
CONCENTRACOES NA FASE I:
HEC: {ppmi) CO {ppm) HOs [ppm) CHe{ppm GOk (%)
Canceniragio da amasira 0545 31474 0578 3628 0857
Contriraciio do ambienie LR 0.220 0013 2085 Q.48
CONCENTRACOES NA FASE II:
HC: {ppmi) CO {ppm) HOs {ppem) CHe{ppm! GO (%)
Concenracio da amosira 2547 0026 0,185 2074 0400
Concenracio do amibienie 2801 0,119 0013 275 0,048
CONCEMTRACOES NA FASE IlI:
HE: {ppmiC) CO {ppm) His (pgam) CH: [ppm) o (%
ConceniracAn da amasira 1163 4 062 0,140 2407 0,600
Concenracio do amienta 25682 QU004 002 2041 0,047
RESULTADDS DO ENSAID:
FARSE I HG co N HMHC CHa Gy
g D4BE 3,540 aln [k} 0,105 1070,5
gim .08 0,612 0,016 [0.063 0,018 185.2
mglm BO.E 6124 16,2 B34 18.2
FASEN
] D.oor 0027 0,043 0.0 0,007 10648
ki Lom 0,004 0,008 0000 0,007 1724
g 11 44 a4 0.1 1,1
FASE
] 0,038 0,452 0,021 0010 0,029 a3
gam D.oor 0,078 0,002 Lo 0,005 1683
g BB THA T 18 51
TOTAL
] nENM 4,019 0,162 037 0,141 30E4
glkm g 0,151 0,009 o4 0,006 1739
gl 18,2 154,2 BS 137 57
"masdicky saguaso AENT NER FIR4:201T
paio miiodo e balangn S carbons FASE | FASE Il FASE lll TOTAL
Consumo de combustivel (1100 km] * Bre B0 1,90 AT
Autoncenia (kmi) 11,84 12,36 12,68 12,23
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Instituto Maua de Tecnologia

T wauA o ecwoLoG Area: Centro de Pesquisa - CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
> | Brasil, 3o Paulo,
MAUA Praca Maua, 1 — Maua
: : S&o Caetano do Sul - SP
09580-900
AVALIAGAD DO CICLO DE CONDUGAD:
FASEI FASE Il FASE Il TOTAL
Mirmera di vickages [#] 0 0 ] ]
Dwreclo tas violagdes [s] 0,60 0,00 0,00 0,00
MEDIGOES ADICIONAIS:
*mecide sagerda ABNT NBR 120082021 ""medoc sagundn NENT KER 155982021
P midnda cromaiogralia kyoda a0 el D00 Camaiog aka Jasisa TOTAL
FASEI FASE Il FASE Il [gfom]
Formalteidos [pfase]" D.0052 00011 0.ocz1 o004
Acataldeidos [gfase]* 00180 0,0002 000w f.o008
Aldeidos jgfase] 00232 o0t 00059 0,0012
ETOH - Etenais [gfase]™ 0.0000 0,0000 00000 02,0000
NMOG [gfase] 03527 00032 00358 00148
Mami do eniod quimiar Diega Soans FrCHd - 1,056 FrETOH-O7T  FrOHICHD - 5,551
Fr HCH0 - acolade valor de o conlorma Arass E - ABNT NBR 6501
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC ca Ns MMHC CHa OO
G 0,511 4,019 0,164 0,378 0141 064
ghm 0,019 0151 0,008 0,014 0006 1139
mgm 152 15.2 85 17 a7
TOTAL Mldeidos NROG NMOG + NOx
¥ 00216 026546 04155
phm 10,0012 00148 10,0234
mgkm 1,2 148 24
FASE | FASE Il FASE I TOTAL
Consumo de combustivel (U100 ko) 8,74 B,08 780 817
Autonomia (wmil) 14H 12,38 12,88 1223
Camentarcs: Corsuma caiculado considerando combustivel com 27% de elancl anidro
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
[narndmelng Haman LW M5&00 Cidelor de Akdaidos/Flanal: Irganger Horba IS0
Tipo de dinamdmst: Blétrico Analsador de Aldeidos: HPLE 1260 infinity
Ameatradar. Haoriba CVE T2008 Analsador de Etanol CG TealB
Analisacanes: Horba Mexa 7H00LE Balanca da MP: Mattiar Tolado F-AT4T
REALIZADO POR: APROVADO POR:

| 1A
Vil L SL. s

Vitar Luis Siva Warcos José da Siha T

" D resultadas masrados nesse relabiio s referem somenhs & amosira lestada LOGAL E DATA [0 RELATCRIC
Haliza 1902025
* (5 detalbes da velcudo & o modelo de carga em pista foram fomecdos pelo disnle,

Fonte: Timbro.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 41 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo rodovidrio — veiculo Q13 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC) — E27 ensaio 01.

Sew beyoncl, schises urther
DADOS DD CLIENTE:
Noma rstituio Maua de Tecnologia
Endersca:  Praca Maua, 1 - Maus, 580 Caglang do Sul - 5P, 03580-500, Bras
DETALHES DO VEICULOD:
N* da amaosdra NA Codigo da mabor NA
Marca & madeia ] Dislncamenta volum. do motor 1499
Human do chassis ] Mimer da clindos 1
Moda de comdugBa; Mo Mimeny dio mobor 1
Eso moior WD scbrealimenlagao URBO
Fabricante dos preus PIRELLI Tipa da fransmgska aulg
Dimensdes dos preus [DVT) 2255518 derrihcacio da Irarsmissio A
Pressfes 908 presus. (pal, LT ) Jbldb
G5 4]
Comeantinos Amlacio de emisshes @ consumo com comiustivel EZT
Eraam 1
DADDS DO ENSAID:
N* da progetn A Rman: do e nsak ITT BR 1125 06
Daln do erss: JOTHIXTES 15:05:44
Local do ensaic Timbrg Trading Wodelo de pista [N.m, 5] Dinamimaedro [N,m g
Enderecn Avi. Micla Bamardes de Fara a Siva Fe 178,130 A 2
1555, CEP 27.580-D00 F 0,000 B 0, 555
Latiziz, R, Braz Fz 0 G38828 C 0,6153T8
Ocddmratro inicial (km) e = 3
Wi da operadcr Wadirmir | e (k) 1784
Noma da condutor: Maria
INFORMAGOES DO COMBUSTIVEL:
Tipo de combuslivel; Gasool AT
Poder calo M) Wi Diarsidace: (kg 0,735
Densidades Enenpélica (AL WA Lioks E3T_IMT
*Combusiivel fomedda palo disnte, com 27% da stanol anidn
PARAMETROS DE ENSAIO:
FASE|
empemtura ("G 23E
LUimidace redalie 4150
Limidade absohds [giy .53
P moshenca (kPa) 9534
Falior Wik - EH [acim | 0.9z
Duragsa () e
Woluma amasiraca (m* @ 20 *C) 142 54
Distingia (k) 16,484
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
CONCENTRACOES NA FASE II:
HC [ppmC) CO {ppm) MO {ppim CHa {ppm) Cl: %)
Concendracho da amcsira 4 530 M.332 0,17 2 260 0,907
Concanfracio do ambients 3,030 0,104 0,009 1,908 0044

AVALIACAO DO CICLO DE CONDUCAD:

CYCLE
Nomend de wickaches [£] a
[hracio das viokaches =) a
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HE co Wik WMHE CHa 00
q 0,145 154D 0,042 0ed DLDes 15R4
am 0,00 0215 0,003 0,00 000 s
mgfm B8 FikL] 15 51 40

Urbano Estrada Combinado

Conswmo de combustivel (U100 km) B.13 G847 T3
Autcnomia [kmfl) 12,30 1047 13,55
Conswumo enargético (WANom) . = 1
Comenlanos Consurnd recaculado consd erendo combustivel EZT
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Dinamadmetrn Hermon 4WD M5G00 Amosiradon: Horiba CVS T2005
Tipo da dramdmetrn Eléinco Aralisacoras Honba Mexa T2000LE
Madidor DC: Hiaki 3390
REALIZADO POR: APROVADO POR:

'.v,l [ L__. 6’ [___‘ d‘;%__ =

\fitor Luis Siva Manzos José da Sika

LOCAL E DATA DD RELATORIC:
ITATIALA TS
" O resultades mosirados nesse nelaidno s relerem soments & amasira estada
* s detalhes do veiculo & o modslo de cangs em psla o fomecados pelo dienle

Fonte: Timbro.
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USSTITUT ANUA, D TROMOLDGA Area: Centro de Pesquisa - CP

MAUA

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 42 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo rodovidrio — veiculo Q13 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC) — E27 ensaio 02.

DADOS DO CLIENTE:

Mg Inslifuta Maus de Tecrdlogs

Endereco:  Praca Maud. 1- Maud, 580 Caetana do 5ul -

DETALHES DO VEICULO:

5P, 09580-500, Brasi

N TIMBRO

Sarw bayornad, achisrms hrtbe

IV* e amosira NA

Marca @ modala

Mamieno di chagsis _

[iada e conducao: formal

i miar AND

Fabricaria das prus PIRELLI

Dimensdes dos praus (T

Pressas dos paeus (ps, DT 3636

G3l RO

Cafmentanng Aalacio de amisldes & CONSUMO COM ooMmbutlivel EZT
Ensaio 1

DADOS DO ENSAIQ:

N o projeto L5

Data do ensain 01 02E 12 16:48

Local do enssn Timbmo Trading

Erdareco Ay Akda Bemandes de Fana e Sika

1309, CEP 27280000

Rahaa, HJ Bras

Ociémeto micial (kmi 4T
. Laandrm
Mano
INFORMACOES D0 COMBUSTIVEL:
Tipa de combusifm Garsool AZ7
Podfiar calorificg (MUK M
Dansicads Ensegéica (k) W&

“Combustvel formecds palo chene, com ™ de etandl anidm

PARAMETROS DE ENSAID:

Tempesalsa {“C)
Uimidade relstva (%
Limagadn absoluta (g'kg)
Pressao atmosfénca (kPa)
Fator Wk - KH (adim )
Duragao s
Walume amosirada {re @ 20 “C)
Distincia (k)

Ciadign do matar: NA
Deslocamenta volum. do matar 1499
Parmaieity di clind 1
UMD G0 MOk 1
Sobrealimentacin: TURBD
Tipo de fransmissiio F ]
dendficacan da ransmssa0 M4
Nimeng 4o ensaic ITT B8R 1212008

M, m 5]

Diramémaim |

Dansidade (k) 07304
Lote EXT_IMT

FASE

%35

&487
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749..736{0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
CONCENTRACOES WA FASE Il
HC {ppniC) CO {ppm] Nk (pom) CH: {ppemi) CO: %)
Concenitracha da amasta 5961 22804 0369 2757 0,500
Conceniracio do ambienie 30 0078 0007 1913 0044
AVALIACAD DO CICLO DE CONDUGAQ:
CYCLE
Himens de viokagtes (] a
Duragie das violaghes [4] ]
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC ca NC: MMIHC CH: COy
q 0,258 3803 0,089 oA 00ea 218
ghm .08 023 0,005 G000 0,008 1362
mighm 157 08 i 104 L1
Urhano Estrada Combirado
Consuma de combuestivel (1100 km) B.O07 EAf 7
Autonomia (kmf) 2.3 15,50 1366
Consumo enengitico (B.Num) - = s
Comantincs Consumo recaloulads considerando combustivel E27
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Dirambmatro: Hation 4WD M5600 Amostrador Honba S5 72005
Tipa de dinambmaira Eldtricn Anglisadoms: Horiba Mexa T2000LE
Medidor DC Hipki 3380
REALIZADO POR: APROVADO POR:

(.

\itor Luis Siva

Mancos Josa da Siva

* Os msultados mosirados nesse riaiono s relgrem somenis 3 amoska esiada
* 0= detalhes do veiculo 8 o models de canga em pesta foram fomecidos peio clene

Fonte: Timbro.

LOCAL E DATA DO RELATORM:
ITATRAIA 190272025
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area: Centro de Pesqu

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

isa - CP

Tabela 43 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo rodovidrio — veiculo Q13 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC) — E27 ensaio 03.

DADOS DO CLIENTE:

TIMBRO

Sew Deyond, schieve hurther

hg

Nome Instituto Maud de Tecnologia

Enderagx  Praga Maud, 1 - Maug, S0 Caeland do Sl - 5P, 09580-500, Brass
DETALHES DO VEICULD:

N° di aodlra MA Chdign ci mabor NA
Marca & modalor [ ] Deskncamenia yolum. oo mokor 145
Mdmero do chassis _ Mdmarn de clindros 4
Mo de ] Marmal Fmes oo molor i
Eixno miotr Sobreaimentagao: URBO
Fabicanta dos pneus Tipo ca MANSMEES aulo
Dimensdes das preus (DT Identificaciio da lransmissdo M

Pressbes dos pneus (psi, INT)
GSI

Avalecho de emissies e consuma com combustivel E2T
Ensaio 3

Comentanos

DADOS DO ENSAID:

N g et
Data do ensaic
Local da ensa

Miimern da ensa T BRt 201420006 02

Pl e pesta [N ma| Drinardameti [M.m.8]

Enderecs Fa 113,13 A, 2459
F i B £.5580
A2 F. 0635508 0516378
CudSmatra inicial (km) A7 = 2
Nome da aperador e (k) 1784
Noma do conduior
INFORMACOES DO COMBUSTIVEL:
Tipa da combustivel Gasool AZT
Poder ko LK) A Dargatacs (kg 0, 7354
Densidade ] i ole EZT_IMT
“Comuslivel fomesoo paio dienla, com 27% da etanol anidre
PARAMETROS DE ENSAID:
FASE
2357

]l
T80
1434
16,486
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
CONCENTRACOES NA FASE i:
HE (ppm GO {ippem} N [ppm) CH: {ppm) G0 %)
Caonceniragio da amosira GaM P 0581 25947 10,504
Concaniragio do ambinnbe 2,659 0,045 Q03 1,983 0,046

AVALIACAD DO CICLO DE CONDUGAD:

CYCLE
dmanm: de widlagHes [ 0
Dwracha das wiokagles [s] ]
RESUMO D05 RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC co WO HMHC CH: Ch
g 03X 4,550 0126 0.z 0,108 1520
gkm 0,020 0,276 0.008 0014 0,007 1366
rykm 198 T80 283 115 1]

Urbamg Esfrada Combinada

Comsuma de combugtivel |I100 km) 817 EE .M
Autonomia {km/'l] 1223 1558 13,53
Consumo anergético (MJkm) - - -

Comeantanos Consuma calculado ponsiderando combustivel com 37% de stanol anidno

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:

Dhrdrmdrnedin Hatter 4WD M5500 Arnasirador Heriba CVE 72005
Tipa de dnambmelna Ehitricg Aralisadores Haoriia Mexa T20LE
Meddor D Huzkd 3300

REALIZADO POR: APROVADO POR:

Vil L <[

Vilor Lus Siva Marcos José da Silva |

LOCAL E DATA DO RELATORM
TATILAL, 1anz0zs
* Os resultados mostrados resse relatono sa relerem somente & amasira lestada
* O datalist oo wirlculd & o mddeld di cirga am Pt Toram lomacidos palo chenhs

Fonte: Timbro.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99

¥ T

Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 44 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo urbano — veiculo Q13 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC) — E30 ensaio 01.

MBRO

Gen bepond, achiess further
DADOS DO CLIENTE:
Mama: Institsho Maud da Tecnalogia
Enderagr:  Praga Maud, 1 - Maus, 550 Caelana do Sul - 5P, 08560-900, Bras
DETALHES DO VEICULO:
I de arosina HA Lodago do molor LG
Marza & modelo: Deslocamanio valum. do mobor: 1439
Mirman: do chasais Mamens de clindroa: 4
Mo de cenducha: Mol MAmEns do molan 1
Eivo matar: 4WD Ecbraaimantacio: TURBO
Fabricarie dos preys PIRELLI Tipa de frensmissha aukg
Dimersfes das praus [DT) 22555018 erificacio da rarsmissic iy
Frassbes dos pneus [pel, DIT) 3636 o] (L [u]

Comanarnos

Ayaliaglio de emissfes e consume com comiustivel E30

Ersaia 1
DADOS DO ENSAID:
W o proslo HiA Mlrrsan G0 @nsan TT BR 2472025 04
Dala do ensa C2ra025 [Ee5E:41
Local do ensan Timbiia Trading Mocedo ce pata [Mamh] Dirsamimeio [WEm,h)
Endenesy &y, Alda Bemardes e Fara @ Slva, Fo 178,13 & 20,00
1355, CEP Z7.580-000, Fi 1] B 0,1550
Itetigia, R, Brazi F: 00455 [ 004 T5RD
Oddmatra nicial (k) 4506 n H
Mome: do aperador Leandro 1. fig| i
Mome da condulor: Manc
INFORMACOES DO COMBUSTIVEL:
Tipo de Combuslive: Gasocl A3 Dengidade (kg 0,7419
Lole E30 BT
“Combuestivel fomeddo pelo clienle
PARAMETROS DE ENSAID:
FASE| FASE Il FASE Il
Temparahus (*C) 73,08 N 21
Umidade relaina (%] 41,09 414 21,04
Umidade sbsoluta (g/ka) T.55 153 155
Presslo almosfénca (kPa) 98,70 56T bS]
Fabor NCha - BH [adim ) (VR (VS | 0.3
Duragda {5) 505 s 508
‘ialumne amostrada [m® i@ 20 "C) AT 164 932 08,161
Dieliacs (ki) 57 B 194 5752
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60749736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
CONCENTRACOES NA FASE |:
HC {ppmC) CO [pper NO= (ppm) CHi(ppm) 0
Concenfracéo da amosira 6,381 24 885 {0,467 280 0,643
Concanfracéo do ambianke 2445 0,096 0,008 1,96 0,044
CONCENTRAGOES NA FASE II:
i {ppmiC) GO0 (ppm| N (ppmi) Ha [ pp) b
Concenfragam da amostra 2431 1 235 0214 1 966 0.40
Concenirag 8o do ambienbe 2442 0,01 0,008 1,856 0,044
CONCENTRAGOES NA FASE IIl:
HC ) GO (P N (ppm) CHi [ ppmi) ™
Gorcaniracio da amostra 2937 4444 0132 2,204 0,586
Concanfrag i do ambianbe 2458 0,054 0,007 1944 0,044
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

RESULTADOS DO ENSAID:

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

FASE |

pkm
migkm

FASE N

pkm
mokm

FASE Wl
£

ik
mighm

TOTAL
=

wkm
mighm

HC
0260
0045

153

0.005
0.001
1.0

0033
Loos
a7

0738
0011
114

“reachsis sdyenddy ASKT MBR 7024 2047

e i 0 e alengs de cadbons

Conswmo de combustivel (IM00 km) *

Autonomia (k1

2, TRE
0,486
4858

0,048
0,008

0.45¢
0,088
855

1,3%
0128
1279

AVALIAGAD DO CICLD DE CONDUGAD:

WOs
0are
0ma

134

0,054
0,008
a5

0,021
0,004
35

0,15
0,00
&7

FASEI
854
1.1

NMHE
0,156
0,034

2

0,000
0,000
i

0007
0,001

0,705
0,007
T4

FASE Il
8,03
12,48

CH:
0,067
Q012

1.7

0,008
0,00
1.2

0,027
0005
47

a,102
0,004
43

FASE N
7,66
13,06

Lo
10886
1843

0a0a
1745

369
1E6 4

ST 4
1744

TOTAL
50
1245

Himar de vialagtes [¥]
Duragio das wiolaghes |s]

MEDIGOES ADICIONAIS:

“medids sequndo ABNT MBR 1316
i mibdoda cromatogeaka iguida

Fomaldeidos [gfase]
Acetaideloes [gfasa]
Aldaidas [gfase]”

ETOH - Etanois [gilase|™
NMOG [ofass]

Homa do e quimics: Diego Soanes

=i}

FASE |
]
0,00

FASE Il FASE I

1]
0,00

i]
0,00

*“medido sogunde ABKT MR 155682002

ks bt
FASE |
00058
00144
00202
0,000
02168

comalogralia pasasa

FRSEN FASE Il

o.o01e
00007
0.0025
00000
0.0047

FrCHd - 1,086 FrETOH - 0,747

0,0025
0, 0a08
0,032
0, 0000
0,023

TOTAL

TOTAL
0,0005
0,0006
0,0011
10,0000
0,0058

Fr CHICHD - 0,881

FrHCHD - adoladn vaior da 2en0 confeme Anasd E - ABNT NBR 6301

RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:

TOTAL HC

q 0,253
gikmn a1
mipkm 114

co
3336
0,128
1278

NO: HMHG

0,156
0,008

&7

0,203
0,007

0,102
0,004

TOTAL Aldeido
9 20153
gk 2,001

HMOG NMOG + NOx
0,155 03093
00088 0oTs

mipkm 11

Consumo de combustivel (1100 km)

Autonamia (km/l|

175

FASE|

854

FASEN
B.0%

" 1246

Comentirias Consumd calculado considerndd gasoling com 30% de stancl anido.

974
1744

FASE N TOTAL
1,66 8,03
13,06 1245

Avaliacdo da utilizacdo de percentual de 30 % de etanol anidro na gasolina em veiculos leves e motocicletas

Pdg. 182 de 355

Data: 08.07.2025

Re

visdo:

V2_08.07.2025

Confidencialidade: ~ PUBLICO



Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Al’ea: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60749736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
EQUIPAMENTOS UTILIZADDS:
Dirambmeetn Hatton 4D M5E00 Codetor de Aldaidos Etenal monger Horina 15U
Tipa de dinamfmsio Ekitrica Analisador da Aldefdos HPLG 1280 Infinity
Amosirador Haoriba CGWS TH08 Analisador da Etana CE THSOE
Aralisadoras Horiba Mezxa T2000LE Balanca de MP: Mattler Tolego F-ATAT
REALIZADD POR: APROVADD POR:

\"J"f [ I[,---._ j’ {\ ,ﬂfﬁ?-— -

Witor Luis Silva Marcos José da Siva

* s resullados MOSTBOGS nesse relating se referem somente & BMOosTE festada. LOCAL E DATA DO RELATORKD
Eataz 19022028
* (s dalalhes do velo @ o modselo de carga em plsta foram fomecidos pelo clera

Fonte: Timbro.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 45 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio, ciclo urbano — veiculo Q13 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC) — E30 ensaio 02.

DADOS DO CLIENTE

TIMBRO

50 Daymnd, schae et

g

Mo

DETALHES DO VEICULO:

Insfituio Maua de Tecnoioga

Praca Maua, 1

Mad, S

" astan o Sul - 5P, 09580

400, Brasi

[

Marca @ modisin

Mumam do chassis

Moco de conduio Morms
Eirez moip AT
abncanle dos preus aFLL

Dimersdes dos praus (DVT) 5 1R

Presstes dos pneus (ssi, DIT) k'

Comantinos

DADQS DO ENSAND:

Awaliaco da emissles g CONSLIMT COM combusl

= ]

N° o projeio
Diata do ansaia
ol 00 BnSaID

e ]

Ch Brasdrny e i
O™ 00 oeradn

Noma i o tulid

km

INFORMACOES DO COMBUSTIVEL:

NEmerp 4o eresaio TTER 20
Modelo de pesin [ km s hnamdmedn [N K b
F 178,13 A 2999
F {0, 1550

0.0000 B
] C 0047560

Tipo de combustivel: Gasool AX Densdada (g 07418
ale E30 T
*Combustivel formecido pelo dienta, com 30% de eEnal andmo
PARAMETROS DE ENSAID:
FASE FASE ) FASEN
Temperatua (°C ek 3 204
rincadn nelabna (% 3558 2L e AL
Urniade absaluta ighyg) T2 7.3 [
Pressan aimosinc (iPa 9686 % 86 S8
Fakor WO - KH (agm oAl | g
BGRO (3 A5 d6e = 1
Jolume amosiado (m* i 20 "C %61 16516 36,236
Dskhine (ke 5.7 5 5758
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
S&o Caetano do Sul - SP
09580-900
CONCENTRACOES NA FASE I:
HE [ppmd) GO {ppen) MOk (ppm) GHa(ppm) GO (%)
Canceriracao da amasira a002 28,382 Qg7 134 0651
Cancerdracho da amblente FRE"] 0,053 0008 202 0048
CONCENTRACOES NA FASE |I:
HC [ppmC) GO {ppm) MOk jopm) CHa(ppm) Cia %)
Concentragie da smosira 2581 0637 0202 2,195 0400
Cancenfragie do ambierte 25T 10,0155 0020 209 0.4E
GDHEEHTRA@&EE NA FASE III:
HE [ppmi) GO (ppen) MOk (ppm) GHeppm) GO (%)
Cancerracho da amasi 3,158 4,156 0,143 2,388 0588
Cancerdracho da amblente 261 0,074 0014 2,068 0046
RESULTADOS DO ENSAID:
FASEI HC co NOx NMHC CH« CO:
g 0957 3187 [XEL 0,276 0,085 07,1
ghkm 0.062 0552 n01e 0,044 0.015 1857
mgkm 1] 552.5 175 478 148
FASE Il
g 0,008 0112 0,052 0,00 0,007 10728
gk 0,001 0018 0008 0,000 0,001 1732
mglkm 13 1E.1 B4 0. 12
FASE Il
g 0,034 0457 001 0,008 0027 5754
Gikm 0,006 0.0rg 0004 0001 0,005 1694
mglkm 55 T84 a7 14 4.7
TOTAL
g 0358 kN 0174 0,264 0.120 31183
gk 0,015 0,146 0009 0,10 0,005 1747
makm 151 145.8 8.0 10,3 50
‘medido sequnca ABMT NER: 242017
i D e Dalenn o carhon FASE | FASEN FASE Il TOTAL
Consuma de combustivel (11100 km] * 887 823 .05 g3
Autonomia (kmil) 11.28 12,16 1242 1203
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
S&o Caetano do Sul - SP
09580-900
AVALIACAD DO CICLO DE CONDUCAD:
FASEI FASE N FASE Il TOTAL
Numero de viclacfes [¥] a 0 0 0
Duracdo das vialaghes |s] 0,00 0,00 0,00 0,00
MEDICOES ADICIONAIS:
"madhic Segueda ABNT NBA 121252024 o sequnc AENT KBR 15556 2123
pek: miindo comatngrala |kukdz Pl méods conalognaia gasosa TOTAL
FASEI FASEN FASE [gam]
Fomaldeidos jgTese]" 00056 00018 0,001% 00004
Acetaldeidos [gfase] o1 0,0030 0,0010 0000
Aldeidos [o/face]” L0186 0,0048 01,0025 noniz
ETOH - Etanois [ofase]™ 0.0000 0,0000 00000 00000
NMOG |gifase] 0.2008 0,0081 0.0129 00117
N da thenico quimion: Dega Soares ol - 15 FrETOH- 0747 FriCHICHO - 0551
Fir HCHO - adoladn welor de permn conforme Anems E - ASNT NER 6501
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC [#4] N0« NMHC CHs
] 0,35 3757 0,174 0,284 0,120 31183
ik 0,M5 0,146 0,009 1,10 0 005 74,7
mighm 154 1458 8.0 10.3 50
TOTAL Aldeidos NMIDG NMOG + NOx
q 00214 02082 03674
gikm 00012 by 02T
mikm 1.2 ".r 20,7
FASEI FASEI FASE I TOTAL
Consumo de combustivel (V100 km) 8.5 a7 LD
Aufionomia [kmd) 11,64 12,55 12,03
Comentarios: Cansuma caloulsda considersnda gesoling com 30% da etanol anidro.
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Dinammeatra: Hafon 4WD MSGE00 Colator de Aldaidos'Eanol Impinger Horiba KL
Tipa de dinam&metra; Elétricn Analisador de Aldeldas: HPLC 1260 indrigy
Amrosyadar Hariba GV T2005 Anal=ador de Etanol: GG 78908
Analisadoces: Harba Meaa T2000LE Balanga de MP: Matthar Telada F-AT47
REALIZADD POR: APROVADD POR:
. | |.I/ .
LA rd L .
ile L~ §(. e
Witar Luis Silva Warcos Jose da Siha
* 0= resultados mostrades nesse relabirio sa refaram somente & amosia testada LOCAL E DATA DO RELATORI:
Iataia 190022025

* D datalhes do vaiculo & 0 modaelo di cama am pista faram formacidos pelo cianbe

Fonte: Timbro.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 46 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio, ciclo urbano — veiculo Q13 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC) — E30 ensaio 03

'-.‘?

TIMBRO

Saw bayond, acharag Tumhis
DADOS DO CLIENTE:
Nomea: Insfiuto Maua de Tecnologia
Enderecn:  Praca Maud, 1 - Maud, Sa0 Caetano do Sul - SP, (15580-200, Brasi|
DETALHES DO VEICULO:
N de amosira L) Coochign do molos Ha
Maica & modso: Deslocaments valum. do melar: 1259
Mimera do chassis: Mimero de clindras: 4
Maodo de conducio: harmal Mimero do mator: 1
Eixe mofor WD Sabrealmentacio TURED
Fabricanie dos preus PIRELLI \po d IFBrEmissan autg
Dimensfes dos pnaus (D) 22555018 Idaniificagdo da transmissaa: HA
Prassdes dos pneus (psi, DIT): J5136 G5l RO
Comentarios Avalianho de emisstes & consuma com combusdivel E30
Ensain 3
DADDS DO ENSAID:
N do projefo KA Mimero do ansaia: ITT BR 2462025 01
Data do ensaio OENI22025 08:15:
Local do ensain Timben Trading Modelo de pista [N km ] Dinamdmeatro [N Km R
Enderegn A, Alds Bamarces de Fara e Silva Fo 178,13 A 29,59
1555, CEP 27.580-000 Fi1 10,0000 B 40,1550
Iiafiaia, R, Brazil F2 0,0483 C 0,047560
Oidtimetro iricial (k) 44907 n 2
Kome do operador Leandr lag. (k) 1784
Moo e Con b Mamd
INFORMAGOES DD COMBUSTIVEL:
Tipe de combustivel: Gasool A0 Diensidade (kg) 07418
Lute: E30 IMT
*Combustivel fomecida pelo ciente, com 30% de efanal anidra
PARAMETROS DE ENSAID:
FAREI FAZE | FASE N
Temperatura |°C| 23,26 PR 2303
fade relativa () 40,40 40,20 40,35
bsaluta (3ka) T4 740 T.38
Pressao atmasféca (kPa) 9694 be,03 9693
Falor MOy - KM (adim. ) 0,40 0,50 0,90
Duracaa () 505 364 505
Wolume amostrado (m? i@ 20 °C) o 541 165,262 96,301
Dustancia (km) 5,756 E209 5748
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Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99

09580-900

SSTITUECS MAAIR: O TROMO OGN Area: Centro de Pesquisa - CP e
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
N TIMBRO
Soa2 hatyond, achares further
WHCEHTRM}EFES NA FASE |
HE ippm) GO ippen) MOl (pen) CHa(ppmi) Cn (%)
Cancentragan da amasira .10 33,450 0415 353 DGR
Concentragie da ambiente 2835 0014 274 0,051
CONCENTRACOES NA FASE II:
HC jppmC) CO ippm) Nk jopm) CHa(ppmi Cin (%)
Caoncentragao da amostra 213 0,189 2183 0406
Canceniragao do ambienta 278 0,014 2,194 0045
CONCENTRACOES NA FASE IIl:
HE [ppmi) GO ippen) MOk (pprm) CHa [ ppmi) G (%)
Canceniracio da amasira ERAY 4,203 01 243 0554
Caoncerracio do ambiente 2897 naor 2,141 0048
RESULTADOS DO ENSAID:
FASE| HC ca HO. HMHC CH. Cio:
g 0,363 3744 0134 0277 0,0az2 )R]
gkm 0,063 0,651 0,023 0,044 0018 1895
mg/km 3,1 6513 33 48,1 1539
FASEN
g 0,006 0,098 0.050 0,001 0,008 10823
gikm 0,0 0016 0,008 0,000 0, 1743
mig/km 1,0 16,0 a0 01 10
FASE Il
b 0,030 0,460 0,020 0,005 0,025 o657
gikm 0,005 0,080 0.003 0,001 0,004 168,0
ma/km 52 80,0 34 11 43
TOTAL
i 0399 4,308 0,203 0,264 0,122 3389
gikm 0,015 0,165 o.oin 0,010 0,005 1757
melkm 15,0 1650 29 10,3 50
“rreadicke egundn ABMT NBR T024 2017
=elo mindn de balango de carbaons FASE| FASEN FASE Il TOTAL
Consuma de combustivel (1100 km) * .06 R ] 1.88 8,36
Autonomia (kmil) 1104 12,08 12,52 11,96
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

4
—
=
w
A
O

AVALIACAD DO CICLO DE CONDUCAQ:

FASE| FASEN FASE Il TOTAL
Nimero de viclagies [¥] a 0 a 0
Duracdo das vialaghes |s] 0,00 0,00 0,00 0,00
MEDICOES ADICIONAIS:
"machdo sogunda AENT NBR 120282001 it sequrda AENT KBR 15558 2023
peda mebando comatngrata (quida peio mitnde comalograta gasosa TOTAL

FASE | FASE N FASE I [gfem]
Fomaldeidos jgTase]" 0.0051 0,0003 0,ma22 0.000%
Acetaldeidos [pfase]" 00139 0,000 00006 00006
Aldeidos [ofase]” 00180 0,007 0, D28 0.000%
ETOH - Etanois [ofasa]™ 0.0000 0,0000 0, 0000 o000
NMOG [gffase] 0.2018 0,0014 0.0114 batiz
Name da teenico quimicn: Diego Soares FrlHd - 1,055 FrETOH-OT7  FroHICHO - 10551

Fir HCHO - adoledo valer de 2eno conforme Anexo E - ABNT NER 5601
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:

TOTAL HC co N0 NMHC CHs CO:
] 035 4,308 n203 0,284 0,122 3380
fikm 0,5 0165 oo 0,mM0 0,005 1757
mgkm 15.0 1650 58 10.3 5.0
TOTAL Aldeidos NMDG NMOG + NOx
g 00158 01982 03738
gikm 00008 00112 0.0211
mikm ng 11,2 211
FASEI FASEI FASE I TOTAL
Consuma de combustivel (K100 km) 9,08 &28 Th8 8,35
Autonomia [km) 1,04 12,08 12,52 11,96

Caomentarios: Cansuma calculeda consideranda gasaling com 30% da etanol anidro.

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:

Dinammeatra: Hafon 4D MSG00 Colator de Aldai dos'Elanol: Impinger Horiba KU
Tipa de dinamametra: Elétricn Analaacor de Aldeidas: HPLC 1260 infirty
Amosradar: Hariba CVS T2005 Analsador de Etanol: GG TRa0B
Analisadores: Hariba Meaa T2000LE Balanga de MP: M gda F-AT4T
REALIZADD POR: APROVADD POR:

"-J'Ifl Lﬁ [/'_‘* (-;‘ L__\ -ﬂlﬁi-'li':ii— ':;

Witor Luis Sihva Warcas José da Siva |

* Os resultadas mostrades nesse relattrio sa referam somante & amostra testada LOCAL E DATA D0 RELATORI:
Iiataia 1900212025
* D utalhes do vaicuks & o model de Sama am pista foram formecides pelo dienbe

Fonte: Timbro.
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Al’ea: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60749736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,

MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 47 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo rodovidrio — veiculo Q13 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC) — E30 ensaio 01.
TIMBRO

Sen boyond, schiswe furthor

4

DADOS DO CLIENTE:

Horme: nstiulo Maud de Tecnoliogia
Enderego:  Praca Maud, 1- Maua, S50 Ceedano do Sul - 5P, 09580-900, Brasil

DETALHES DO VEICULO:
W* da emostre: HA Cadige da mator: NA
Mzrea & models _ Deslocamenty volum. da malor 1489
Himero do chassis: Himere da cilndros: 4
Modo de condugho Mo Himenn do mator 1
Eixo malor: 4WD Sobrealimantagan: TURBD
Fanncanie dos prsus PIRELL Tipa de fransmissao aulo
Dimenstes dos paus. {NT): 22555018 Wentificagar da traresmissaa: NA
Pressfes dos preus [ps, V) 36096
G5l ND
Comentanas Avaliacia de amissies & corsumo com combustivel B30
Ensan 1
DADOS DO ENSAID:
N* do projeto HA Mimen do ensaio: TT BR 243005 05
Diata do erdaio OAI2e02s 105504
Local do ensaio: Timbra Trading Modele de pista [N,m.s] Dinamdmeto [Nm.s]
Endeénan Ay, Alda Bamardes da Fana e Silva Fa 178,13 A 2999
1555, CEP 27.560-000 Fi 0 B -0.5580
Natiaa, RJ, Braz Fz 0638928 ¥ 0616378
Odimutre inicial (k) 4830 n 2
Home do operadon Leandro | eq. (kag) 178
Nome do condubar Miario
INFORILAGCES DO COMBUSTIVEL:
Tipa de combustivel: Gasool A0
Podier calorifico (MJKg) Hi Densidade [kg'l) 07419
Denzidade Enerpética (ML) HA Lota: E30_MT

"Combustivel formedido pelo cliente com 30% de etanal anidro, informagias sobre o combustivel serdo fomeacidas apds analise

PARAMETROS DE ENSAIO:

FAZE |
Temperatura (“C) 2.5
Umidade ralativa (%) 41,56
Umidade absoluia (pko| AT
Pressao afmosiérica (kPa) 55 67
Fator NOx - KH (adim.) 041
Duracao (s T80
Velume amostraca (m* @ 20 °G) 13 4
Disldnoa [k 16,405
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,

MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP

09580-900

N TIMBRO

So0 beyond, achwave furthar

COMCENTRACOES NA FASE Ii;

HE {pam) GO [ppe) WO [ppm) CHs [ppm| CO: (%)
Concenlracio da amasia 6229 25,590 0,642 2562 0,904
MMLIM:AU DO CICLO DE CONDUCAD:
CYCLE
Himero da viclaghes [#] a
Duracho das viokagbes (3] ]
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC co MO: MMHC CH. C0y
4 o0z 4,263 ALY 0,205 0,113 2rr4 8
gkm 0,014 0,255 0010 0,042 0,007 1384
mglm 13,0 233,3 a5 12,5 6.8
Urbano Estrada Combinada
Cansumo de combustivel (11100 km) B3 .59 738
Autonomia (kmlj 12 45 1517 13.54
Cansumo energétice (N.likm) - - -
Comeririaos Cansumo caltulado consderanda gasding com 30% de alanol aridmo
EQUIFAMENTOS UTILIZADOS:
Dinamdmetro: Hation 4WD M5G00 Amasirador Hariba CVS 72005
Tipa e dinambmatro Ekslricn Ardabsadangs Horitia Mexa T2000LE
Medidar DC: Hiicld 3350
REALIZADO POR: APROVADO POR:

Vil- L~ 4 TN

itor Luis Slva Marcos José da Siva

LOCAL E DATA DD RELATORIO
ITATIAL, 1W0H2025

" 05 resullados mostades nesse mlaltcio s relerem Sam amoslra bestada,
* 05 detalhes do veioulo & o modelo de carga em pista foram fomecidos pelo clienta.

Fonte: Timbro.
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Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99

- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

USSTITUT ANUA, D TROMOLDGA Area: Centro de Pesquisa - CP

Tabela 48 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo rodovidrio — veiculo Q13 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC) — E30 ensaio 02.

N TIMBRO

S0 bayond. achieve furthar

DADOS DO CLIENTE:

Home nstitutn Maud da Tecnologia
Enceracn:  Praca Maud, 1 - Maua, 580 Caslana do Sul - 5P, DS580-500, Brasil

DETALHES DO VEICULO:

N° da amosira NA, Cidigo da molor NA

Marca & modelo Deeslocamenhe volumn. do malor 1459

Himerz do chassis: _ Nimero da cilindras 4
ey . YT Nismere: do moloe 1

Eimo mator 4WD Sobrealimentagio TURBD

Fabricanls dos prsus PIRELL Tipa e lransmissd aulo

Dimensfes dos prsus (VT 2M5/55018 Wentificagao da trensmissao: NA

Pressies dos preus (ps, VT 36036

GSI L]

Comnentinas AvitlincBo die emissies ¢ corsumo com combustivel E30.
Ensain 2

DADOS DO ENSAID:

W® da projeto Mimeno do ensaio TT BR 350005 02
Data do ensain: Q5228
Local da ersain 0 Misdeln de pista [N, m.s] Dinamadmesro |Mm 5]
Endieregn: Ay, Alda Barmardas de Faria e Silva Fa 178,13 A 299
1555, CEP &7 580-000 Fi 0,0000 B -0 5580
liafiaa, R, Braz F2 0638928 c 0616318
Odématre inicial (km): 4880 n 2
Wome do cperacor Laandm 1 8. (g} 1784
Nome do condutor Mario
INFORMAGOES DO COMBUSTIVEL:
Tipa e combuslivel Gasool A0
Poder calorifico (MLKg) Ha Densidade [kg'l) 07419
Densdade Energpética (ML) A, Lote E30_IMT
*Combustivel fornecida pelo clente com 30% de etanal anidro
PARAMETROS DE ENSAIO:
FASEI
Tempsratura [ “C) XM
Umidade ralativa (%) 40,81
Umidade absoiuta (grkgl 745
Presséa efmosférica (kPa) 5,84
Fator WOk - KH (adim.) 0Aa0
Duracaa () a0
‘lolume emostrada (m* @ 20 °C) 143404
Disténca [km 16,50
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,

MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP

09580-900

N TIMBRO

See bavond, schisve further
CGHCENTMDDES WA FASE Il
HEC {pomC) CO [ppm} MOk [ppm] CHs [ppml] COn (%)
Concenfracdo da amasia 6,736 25467 0.7N 36 0,523
Concenfraca do amivanba 2833 0,118 0015 203 0,046
AVALIAGAD DO CICLO DE CONDUGAD:
CYCLE
Numero da violagies [#] a
Duragho das viokaghes [3) i
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HE co NOx HMHC CH: Cils
q 0,339 4,40 01T 0,237 0i0a 2308,5
g'km 0021 0,267 0.010 0,14 0,007 140,0
mgkm 0,6 2669 104 144 65
Urbano Estrada Combinado
Cansumo de combustivel (MO0 kom) B3 6,67 157
Autonomia [kml) 1203 14,59 131
Cansumo energético (Miom) -
Comentarias Cansump calculade considarando gasaling com 0% de atanol aridm
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Dinamometro: Hation 4WD M3600 Amasiador Hariba CV3 72005
Tipa de dinamimetro: Elétricn Analsadares: Horiba Mexa T200DLE
Medidar DC: Hicia 3350
REALIZADO POR: APROVADO POR:

L 4L

Vi I~ 5 ke

Vitor Luis Siva Marcos José da Siva

LOCAL E DATA DD RELATORIO:
ITATIAL 18022025
* 0 resultados mosirados nessa relattoo se referem saomente & amosirs testaca
" Os detalhes do weiculo & o modelo de carga em pista foram fomecidos pelo clienta.

Fonte: Timbro.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 49 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio, ciclo rodovidrio — veiculo Q13 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC) — E30 ensaio 03.

DADOS DO CLIENTE:

4

T

IMBRO

Sen boyond, sohiove furthar

Nome

astitulo Mad de Tecnologia

Enderagn:  Praca Maud, 1- Maud, 580 Cestano do Sul - 5P, 09580-800, Brasil

DETALHES DO VEICULD:
W® de amosira: HA Cadigo da maotor: HA
Marea e models Deslocaments volum, do malor 1489
Numero do chessis: Namere da ciindros: 4
Moda ce conduglo Norma Wimenn do molor 1
Eimo molor: 4WD Sobreaimentagan: TUREBD
Fanncante dog preus PIRELL Tip e fransmissfo At
Dimenstes dos pnaus (VT 2255018 Wentificagao da ransmissao: HA
Presshes dos pneus (ps, OVT) 36036
G5 NGO
Cormentanas Avaliacio de amissles & corsumo am combustivel E30

Enasn 3

DADOS DO ENSAID:
N® do projeta HA Namero do ensaio: TT BR 262085 02
Diafta do erdan QRS 153

Local do ersaia:

Timbra Trading

Modele da pista [N.m.=]

Dinamameto [Nm.s]

Eniésig Ay, Mcds Berrardes de Fana & Siva Fa 178,13 A 2999

1555, CEP 27.580-000 I 0,0000 B -0.5580
Natiaa, R, Braz F2 0632928 C 0616373

Cididmatro inicial (im) 411 n z

Home do oparador Leandmo | eq. (g} 178

Hiorme do condubar Mario

INFORMAGOES DO COMBUSTIVEL:

Tipa de cambustivel: Gasool A30

Poder calorifico (MUKg) Ha Densidade kgl 07419

Densidade Enerpéfica (ML) HA Lote: E30_MT

"Combustivel formedida pelo clente com 30% de etanal anidro

PARAMETROS DE ENSAIND:

Temparatura (“0)
Umidade ralativa (%)
Umidade absoluia (g
Pressio atmosiarnica (kPa)
Fator M0kx - KH (adim.)
Duragao ()

Volume amostraco (m* @ 20 "C)

Digldnca [km)
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Al’ea: Centro de Pesquisa

MAUA

CONCENTRAGOES NA FASE I

Instituto Maua de Tecnologia

_cp CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP

09580-900

N TIMBRO

S bavond, schisve turhae

HG {pomC}) CO [ppm] NG [ppm] CHs [ppm] CCh (%)
Concentracdo da amaosia BATE 28,737 0,528 T 0,915
Conceniracso do amibsenba A3 0904 0011 201 0,048

AVALIAGAQ DO CICLO DE CONDUGAD:

CYCLE
Numere da viclagdes [#] a
Duragaa cas viokaghes 3] a
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC ca s NMHC CH. COu
q 0315 4,453 0128 0,207 0114 22865
a'km 0018 0,270 0U008 0,013 0,007 1388
mifem 18,1 704 77 12,5 69
Urbano Estrada Combinado
Cansumo de combustivel (1M00 kom) B3 6,62 1.57
Autcnomia [kmil) 1196 15,12 13.20
Cansumo energético (M.Jim) -
Comenarias Cansuma calculado considaranto gasoling com 0% de atanal arido
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Diramimetro: Hakion 4WD MSEI0 Amosirador: Hanba CVS T2005
Tipa de dinamimetro: Elirico Analsadares: Horiba Mexa T2000LE
Medidar DC: i 3350
REALIZADO POR: APROVADO POR:
F fl /7
4 [ | 4/ [ 1L
Vv I L~ L I - B %’_— _

Witor Luis Siva

* O resultados mostrados nessa relatiio sa referem samente & amosira testacda
" Os detalhes do veiculo & o modelo da carga em pista faram fomeacidos palo chenbe.

Fonte: Timbro.

Marcos Jusé da Siva

LOCAL E DATA DD RELATORIC:
ITATIA 1022025
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area:

12.3 Veiculo Q14 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC, HEV)
Tabela 50 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo urbano — veiculo Q14 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC, HEV) — E27 ensaio 01.

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP

09580-900

N TIMBRO
See beyond, achieve further

CST Urbano NBR 16567: 2020

DADOS DO CLIENTE:
Nome: Instituto Maua de Tecnologia
Enderego: Praga Maua, 1 - Maua, Sao Caetano do Sul - SP, 09580-900, Brasil

DETALHES DO VEICULO:
N° de amostra: NA Cddigo do motor: NA
Marca e modelo _ Deslocamento volum. do motor: 1499
Nomero do chassis: ] Numero de cilindros: 4
Modo de condugdo: NORMAL Numero do motor: NA
Eixo motor: 4WD Sobrealimentacao: SiM
Fabricante dos pnelNKOOK VENTUS 51 EVO3 SUV Tipo de transmisséo: AUTO
Dimensdes dos pneus (DIT) 255/55R19 denlificagéo da transmisséo: NA
Pressdes dos pneus (psi, DIT) 39/39 Capacidade HVB (Ah) 5
GSI NO Voltagem HVB (V): 3358

Voltagem LVB (V):
Comentarios Avaliagao de emissdes e consumo com combustivel E27.
Ensaio 1

DADOS DO ENSAIO:
N° do projeto NA Nuimero do ensaic: ITT BR 1/24/2025 02
Data do ensaio: 2410112025 11:47:15
Local do ensaio: Timbro Trading Modelo de pista [N, Km/h] Dinamédmetro [N, Km/h]

Endereco: Av. Alda Berardes de Faria e Silva, Fo 1485 A 52,36
1555, CEP 27.580-000, F1 0 B -0,4220
Itatiaia, RJ, Brazil Fz 0,0566 C 0,061270
Oddmetro inicial (km): 39629 n 2
Nome do operador: Leandro | eq. (kg) 1814
Nome do conduter: Mario M1+ MR (kg) 18412
INFORMACOES DO COMBUSTIVEL:
Tipo de combustivel; E27
Poder calorifico (MJ/Kg) HA Densidade (kg/): 0,7394
Densidade Energética (MJ/L) MA Lote: E2T_IMT
*Combustivel fornecido pelo cliente, com 27% de etanol.
PARAMETROS DE ENSAIQ:
FASEI FASE Il FASE I FASE IV
Temperatura (°C) 24,05 24,06 24,04 2396
Umidade relativa (%) 42,26 42,58 42,37 42 64
Umidade absoluta (g/kg) 8,23 829 5,25 8,26
Presséo atmosférica (kPa) 96,86 96,83 96,78 96,75
Fator NOx - KH (adim.) 092 0,93 0,93 0,93
Duragéo (s) 505 869 505 869
Volume amestrado (m* @ 20 °C) 96,265 165,182 96,181 165,042
Distancia (km) 5,747 6,217 5,760 6,211
BALANCO DE ENERGIA
FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 Total
Balango de comente (Ah) -0,285 0,041 -0,098 0,103 -0,239
Balango de energia DC (Wh) 95,74 1391 -3294 457 -
NEC [%] - - - - 0,82
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
CONCENTRAGOES NA FASE 1:
HC (ppmC) CO (ppm) NOx (ppm) CHu(ppm) CO:(%)
Concentragao da amostra 10,981 42 541 0,403 3317 0.560
Concentragao do ambiente 2601 -0,098 0,013 2,034 0,048
CONCENTRAGOES NA FASE 2:
HC (ppmC) CO (ppm) NOx (ppm) CH: (ppm) CO02(%)
Concentracao da amostra 3,028 6,505 0,015 2222 0.206
Concentragao do ambiente 2,640 -0,182 0,014 2,037 0,047
CONCENTRACOES NA FASE 3:
HC (ppmC) CO (ppm) NOx (ppm) CH: (ppm) CO2(%)
Concentragdo da amostra 5,242 21,859 0,014 2,754 0.462
Concentragao do ambiente 2638 -0,167 0,013 2,015 0,046
CONCENTRACOES NA FASE 4:
HC (ppmC) CO (ppm) NOx (ppm) CH: (ppm) CO2(%)
Concentragdo da amostra 297 5,024 0,012 2,190 0,212
Concentragdo do ambiente 2633 -0,199 0,011 2,009 0,046
RESULTADOS DO ENSAIQ:
FASE | HC co NOx NMHC CH CO:
g 0467 4779 0,067 0,383 0,088 906,3
glkm 0,081 0,832 0,012 0,067 0,015 1577
mg/km 812 8316 11,6 66,7 153
FASE Il
g 0,041 1,286 0,000 0,018 0,024 484 1
gkm 0,007 0,207 0,000 0,003 0,004 79
mg'km 6.6 2068 0,0 29 38
FASE Il
g 0,150 2,466 0,000 0,100 0,052 7349
g/km 0,026 0428 0,000 0,017 0,009 1276
mg'km 26,0 4282 0,0 174 9,0
FASE IV
g 0,036 1,003 0,000 0,014 0,023 505,0
glkm 0,006 0,162 0,000 0,002 0,004 813
mg'km 58 1615 0,0 22 38
TOTAL
g 0,508 6,065 0,067 0,402 0,112 13904
g/km 0,027 0,383 0,002 0,020 0,008 109,0
mg'km 271 383,2 24 199 7,6
FASE | FASE Il FASE Il FASE IV TOTAL
Consumo de combustivel (/100 km) 741 367 6,02 3,83 515
Autonomia (km/l) 13,39 27,26 16,61 26,13 19,43
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP

09580-900
AVALIACAOQ DO CICLO DE CONDUGAO:
FASE | FASEIl FASE lll FASE IV TOTAL
Numero de violagdes [#] 0 0 0 0 0
Duraggio das violagdes [s] 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
MEDICOES ADICIONAIS:
*medido sequndo ABNT NBR 12026:2021 **medido segundo ABNT NBR 15598:2022
TOTAL
FASE | FASE Il FASE lll FASE IV [g/km]
Formaldeidos [g/fase]* 0,0067 0,0021 0,0023 0,0006 0,0005
Acetaldeidos [g/fase]" 0,0139 0,0008 0,0007 0,0007 0,0006
Aldeidos [g/fase]” 0.0206 0,0027 0,0030 0,0013 0,001
ETOH - Etanois [g/fase]" 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
NMOG [gffase] 0,3974 0,0227 0,1028 0,0154 0,0209
Nome do técnico quimico: Jodo Paulo da Silva Albuquerque FrCH4 - 1,095 Fr ETOH - 0,747 Fr CH3CHO - 0,551
Fr HCHO - adotado valor de zero conforme Anexo E - ABNT NER 6601
MARCHA LENTA
€O ppm CO2%IVol  THCppm °°;’F'|rTn"c c‘”‘;co Corr.C02% RPM
Amostra 258,961 14,304 14,715 0,808 0,027 14,973 1050
RESUMO DOS RESULTADOQS TOTAIS:
TOTAL HC co NOx NMHC CH.« CO:
g 0,508 6,065 0,067 0.402 0,112 13904
glkm 0,027 0,383 0,002 0,020 0,008 109,0
mgkm 271 383,2 24 19,9 7.6
TOTAL HCHO NMOG NMOG + NOx
g 0,0273 0,4991 0,5658
glkm 0,0011 0,0209 0,0233
mgkm 1,1 209 233
FASE | FASEII FASE Il FASE IV TOTAL
C de combustivel (/100 km) 747 367 6,02 383 515
Autonomia (km/l) 13,38 27,26 16,61 26,13 19,43
Comentarios:
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Dinamémetro: Hatton 4WD M5600 Coletor de Aldeidos/Etanol: Impinger Horiba 1SU
Tipo de dinamdmetro: Elétrico Analisador de Aldeidos: HPLC 1260 Infinity
Amostrador: Horiba CVS 72008 Analisador de Etanol: CG 78908
Analisadores: Horiba Mexa 7200DLE Balanga de MP: Mettler Toledo F-AT47
REALIZADO POR: APROVADO POR:
IV
Vil. L~ 4| TN
4 L= -
Jodo Paulo da Silva Albuquerque Marcas José da Silva I
* Os resultados mostrados nesse relatério se referem somente & amostra testada. LOCAL E DATA DO RELATORIO:
ITATIAIA, 18/02/2025

* Os defalhes do veiculo e o modelo de carga em pista foram fomecidos pelo cliente.

Fonte: Timbro.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

Area:

MAUA

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia

CNPJ: 60.749.736/0001-99

Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3,

1-Mauid

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 51 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo urbano — veiculo Q14 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC, HEV) — E27 ensaio 02.

\a TIMBRO
See beyond, achieve further
CST Urbano NBR 16567: 2020
DADOS DO CLIENTE:
Nome: Instituto Maua de Tecnologia
Enderego:  Praga Maua, 1- Maua, Sao Caetano do Sul - SP, 09580-800, Brasil
DETALHES DO VEICULO:
N° de amostra: NA Codigo do motor: NA
Marca e modelo: | ] Deslocamento volum. do motor: 1499
Nimero do chassis: ] Nimero de cilindros: 4
Modo de condugao: NORMAL Numero do motor: NA,
Eixo motor: 4WD Sobrealimentagao: SIM
Fabricante dos pned$NKOOK VENTUS S§1 EVO3 SUV Tipo de transmissao: AUTO
Dimensdes dos pneus (DIT): 255/55R19 Identificagdo da transmissao: NA
Pressdes dos pneus (psi, DIT): 39139 Capacidade HVB (Ah): 5
GSI NO Voltagem HVB (V): 3358

Voltagem LVB (V):

Comentarios: Avaliagdo de emissdes e consumo com combustivel E27.
Ensaio 2
DADOS DO ENSAIO:
N°® do projeto NA Numero do ensaio: ITT BR 1/25/2025 01
Data do ensaic: 2510172025 08:32:47
Local do ensaio: Timbro Trading Modelo de pista [N.Km/h] Dinamémetra [N Km/h]

Enderego: Av. Alda Bernardes de Faria e Silva, Fa 1485 A 52,36
1555, CEP 27.580-000, Fi 0 B -0,4220
Itatiaia, RJ, Brazil Fz2 0,0566 C 0,061270
Oddmetro inicial (km): 39710 n 2
Nome do operador: Gabriel | eq. (kg) 1814
Nome do condutor: Mario M1+MR (kg) 18412
INFORMACOES DO COMBUSTIVEL:
Tipo de combustivel: E27
Poder calorifico (MJ/Kg) NA Densidade (kg/l): 0,7394
Densidade Energética (MJIL) NA Lote: E27_IMT
*Combustivel formecido pelo cliente, com 27% de etanol.
PARAMETROS DE ENSAIO:
FASEI FASEIl FASE I FASE IV
Temperatura (°C) 24,08 24,06 24,08 24,08
Umidade relativa (%) 40,50 40,37 40,46 40,55
Umidade absoluta (g/kg) 789 7.86 7,89 7,90
Presséo atmosférica (kPa) 96,88 96,89 96,88 96,88
Fator NOsx - KH (adim.) 092 0,91 0.91 092
Duracdo (s) 505 869 505 869
Volume amostrado (m* @ 20 °C) 96,561 165,542 96,299 165,302
Disténcia (km) 5,761 6,193 5,141 6,174
BALANCO DE ENERGIA
FASE1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 Total
Balango de corrente (Ah) 0,334 0,428 0,484 0,179 0211
Balango de energia DC (Wh) -112,10 3,74 -130,92 -70,70 -
NEC [%] - - - - 0,72
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
CONCENTRA{}OES NA FASE 1:
HC (ppmC) CO (ppm) NOx (ppm) CHs (ppm) C0:(%)
Concentragao da amostra 11,023 33,063 0,434 3,283 0,536
Concentrago do ambiente 2814 0,067 0,016 2,145 0,049
CONCENTRA{}OES NA FASE 2.
HC (ppmC) CO (ppm) NOx (ppm) CH: (ppm) CO:(%)
Concentragao da amostra 3,002 3,947 0,015 2,314 0,193
Concentragéo do ambiente 2,753 0,179 0,013 2,149 0,048
CONCENTRACOES NA FASE 3.
HC (ppmC) CO (ppm) NOx (ppm) CH: (ppm) C0:(%)
Concentragéo da amostra 5.186 16,419 0,022 2,793 0,491
Concentragéo do ambiente 2,736 0,144 0,014 2121 0,048
CONCENTRAGCOES NA FASE 4:
HC (ppmC) CO (ppm) NOx (ppm) CH: (ppm) CO: (%)
Concentragéo da amostra 3,077 4241 0,014 229 0,21
Concentragéo do ambiente 2717 -0,203 0,014 2,106 0,047
RESULTADOS DO ENSAIO:
FASE | HC co NOx NMHC CHs CO:
g 0,464 3725 0,071 0,389 0,079 B864,1
gkm 0,080 0,646 0,012 0,067 0,014 150,0
mg/km 80,5 646,5 12,3 67,5 137
FASE Il
g 0,036 0,795 0,001 0,016 0,022 4426
gkm 0,006 0,128 0,000 0,003 0,003 5
mglkm 58 1284 0,1 25 35
FASE Il
q 0,142 1,857 0,001 0,096 0,048 7833
ghkm 0,025 0,323 0,000 0,017 0,008 136.4
mg/km 47 3234 0,2 16,7 84
FASE IV
g 0,038 0,855 0,000 0,016 0,024 4995
gkm 0,006 0,138 0,000 0,003 0,004 809
mg/km 62 1384 0,0 25 39
TOTAL
g 0,500 4,520 0,07 0,405 0,101 1306,6
gkm 0,027 0,292 0,003 0,020 0,007 108.4
mg/km 26,6 2923 26 19,9 71
FASE | FASE Il FASE Il FASE IV TOTAL
Consumo de combustivel (1/100 km) 7,18 340 6,51 3,85 517
Autonomia (kmfl) 13,92 29,38 15,37 25,96 19,34
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area:

AVALIAGAQ DO CICLO DE CONDUGAO:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

FASE | FASE Il FASE Il FASE IV TOTAL
Nimero de violagdes [#] 0 0 0 0 0
Durag&o das violagdes [s] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MEDICOES ADICIONAIS:
*medido segundo ABNT NER 12026:2021 **medido segundo ABNT NER 15588:2022

FASE | FASE Il FASE Il FASEIV TOTAL
Formaldeidos [gifase]* 0,0052 0,0019 0,0020 0,0014 0,0004
Acetaldeidos [g/fase]" 0,0107 0,0014 0,0004 0,0004 0,0005
Aldeidos [g/fase]" 0,0160 0,0033 0,0024 0,0017 0,0009
ETOH - Etanois [g/fase]™ 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
NMOG [g/fase] 0,397 0,0203 0,0983 0,0181 0,0206
Nome do técnico quimico; Jodo Paulo da Silva Albuguerque FrCH4 - 1,095 FrETOH-0,747  FrCH3CHO - 0,551

Fr HCHO - adotado valor de zero conforme Anexc E - ABNT NBR 6501
MARCHA LENTA
O ppm €02 %/ Vol THG ppm t:o:'.):nuc t:or;;cc Corr.C02 % RPM

Amostra 23,252 14,404 10,235 4,077 0,002 14,998 1050
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC co NOx NMHC CH« CO:
g 0,500 4,520 0,071 0,405 0,101 1306,6
glkm 0,027 0,292 0,003 0,020 0,007 108,4
mglkm 26,6 292,3 2,6 19,9 71
TOTAL HCHO NMOG NMOG + NOx
g 0,0223 0,4909 0,562
glkm 0,0009 0,0206 0,0232
mg/km 09 206 232

FASE | FASE Il FASE Il FASE vV TOTAL
Consumo de combustivel (11100 km) 7,18 3,40 6,51 3,85 517
Autonomia (km/l) 13,92 29,38 15,37 25,96 19,34
Comentarios:

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:

Dinamdmetro: Hatton 4WD M5600 Coletor de Aldeidos/Etanol: Impinger Horiba ISU
Tipo de dinamdmetro: Elétrico Analisador de Aldeidos: HPLC 1260 Infinity
Amostrador, Horiba CVS 72008 Analisador de Etanol: CG 78908
Analisadores: Horiba Mexa 72000LE Balanga de MP: Mettler Toledo F-AT47
REALIZADO POR: APROVADO POR:

Vile L~ 4L

Vitor Luis Silva

* Os resultados mostrados nesse relatério se referem somente & amostra testada.

./ \
.I >

Marcos José da Silva

LOCAL E DATA DO RELATORIO:
ITATIAIA, 18102/2025

* Os detalhes do veiculo e o modelo de carga em pista foram fomecidos pelo cliente.

Fonte: Timbro.
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Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Tabela 52 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo urbano — veiculo Q14 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC, HEV) — E27 ensaio 03.

Y TIMBRO
See beyond, achieve further
CST Urbano NBR 16567: 2020
DADOS DO CLIENTE:
Nome: Instituto Maua de Tecnologia
Enderego:  Praga Maua, 1- Maua, Sao Caetano do Sul - SP, 09580-900, Brasil
DETALHES DO VEICULO:
N° de amostra NA Cadigo do motor: NA
Marca e modelo: ] Deslocamento volum. do motor: 1499
Numero do chassis: T Numero de cilindros: 4
Modo de condugdo: NORMAL Nimero do motor; NA
Eixo motor: 4WD Sobrealimentagdo: SIM
Fabricante dos pneb@NKOOK VENTUS S1 EVO3 SUV Tipo de transmissdo: AUTO
Dimensdes dos pneus (DIT): 255/55R19 Identificagdo da fransmissdo: NA
Pressbes dos pneus (psi, DIT): 39139 Capacidade HVB (Ah) 5
GSI NO Voltagem HVB (V): 3358

Voltagem LVB (V):

Comentéarios: Avaliagio de emissdes e consumo com combustivel E27.
Ensaio 3
DADOS DO ENSAIO:
N® do projeto NA Namero do ensaio: ITT BR 1/28/2025 02
Data do ensaio: 28/01/2025 15:43:56
Local do ensaio: Timbro Trading Modelo de pista [N,Km/h] Dinamdmetro [N, Km/h]
Enderego: Av. Alda Bemardes de Faria e Silva, Fo 148,5 A 52,36
1555, CEP 27.580-000, F1 0 B -0,4220
ltatiaia, RJ, Brazil F2 0,0566 C 0,061270
Oddmetro inicial (km): 39T n 2
Nome do operador: Leandro | eq. (kg) 1814
Nome do condutor Mario M1+ MR (kg) 18412
INFORMACOES DO COMBUSTIVEL:
Tipo de combustivel: E27
Poder calorifico (MJ/Kg) NA Densidade (kgll): 0,7394
Densidade Energética (MJIL) NA Lote: E27_IMT
*Combustivel fornecido pelo cliente, com 27% de etanol.
PARAMETROS DE ENSAIO:
FASE | FASE Il FASE Il FASE IV
Temperatura (°C) 239 23,84 23,92 23,76
Umidade relativa (%) 4118 411 40,83 41,03
Umidade absoluta (g/kg) 7,99 794 7,92 7,89
Pressdo atmosférica (kPa) 96,35 96,34 96,35 96,35
Fator NOx - KH (adim.) 092 0,92 0,92 0,91
Duragéo (s) 506 869 508 869
Volume amostrado (m? @ 20 °C) 95,884 164,472 95,819 164,412
Distéancia (km) 5,768 6218 5,754 6,203
BALANCO DE ENERGIA
FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 Total
Balango de corrente (Ah) -0,338 0,188 0,294 0,185 -0,259
Balango de energia DC (Wh) -113.40 -50,30 -149,16 -87,04 -
NEC [%)] - - - - 0,88%
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
CONCENTRACOES NA FASE 1:
HC (ppmC) CO (ppm) NOx (ppm) CH: (ppm) CO:(%)
Concentracdo da amostra 11,130 34,976 0,576 3,198 0,533
Concentragdo do ambiente 2,503 0,119 0,006 1,933 0,044
CONCENTRA(}OES NA FASE 2:
HC (ppmC) CO (ppm) NOx (ppm) CH: (ppm) CO:(%)
Concentragdo da amostra 2,951 8,309 0,009 2,165 0,212
Concentragdo do ambiente 24T -0,154 0,008 1,942 0,044
CONCENTRA(}OES NA FASE 3.
HC (ppmC) CO (ppm) NOx (ppm) CH: (ppm) CO:(%)
Concentragdo da amostra 5,069 19,544 0,493 2,618 0,459
Concentragdo do ambiente 2481 0,173 0,007 1,942 0,044
CONCENTRAGOES NA FASE 4:
HC (ppmC) CO (ppm) NOx (ppm) CH: (ppm) CO:(%)
Concentragao da amostra 2,878 8314 0,008 2,151 0,212
Concentragdio do ambiente 2476 0,296 0,006 1,936 0,044
RESULTADOS DO ENSAIO:
FASE | HC co NOx NMHC CH4 CO:
g 0,483 3918 0,09 0,401 0,086 860,3
glkm 0,084 0,679 0,017 0,070 0,015 149,1
ma/km 83,7 679.2 16,6 69.6 149
FASE Il
g 0,049 1,620 0,000 0,023 0,028 507,0
glkm 0,008 0,261 0,000 0,004 0,004 815
mg/km 79 2606 0,0 37 45
FASE Il
g 0,148 2,199 0,082 0,103 0,047 7293
glkm 0,026 0,382 0,014 0,018 0,008 126,7
mg/km 257 3822 14,2 179 82
FASE IV
g 0,042 1,648 0,001 0,016 0,027 508,3
glkm 0,007 0,266 0,000 0,003 0,004 819
mg/km 6,7 2656 01 26 43
TOTAL
g 0,532 5,538 0,09 0,424 0,114 1367.3
glkm 0,028 0,382 0,007 0,021 0,008 108,0
mg/km 28,1 3821 74 20,9 76
FASE| FASEIl FASE Il FASE IV TOTAL
Consumo de bustivel (1100 km) 7,06 3,85 5,98 3,86 510
Aut ia (km/l) 14,17 26,00 16,73 25,88 19,60
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
o Brasil, Sdo Paulo,

MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP

09580-900

AVALIACAO DO CICLO DE CONDUGAO:

FASEI FASEIl FASE I FASE IV TOTAL
Namero de viclagdes [#)] 0 0 0 0 0
Duragéo das violagdes [s] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MEDICOES ADICIONAIS:
*medido segundo ABNT NER 120262021 *medido segundo ABNT NER 155982022

FASEI FASEIl FASE I FASE IV TOTAL
Formaldeidos [g/hkm]* 0,0086 0.0033 0,0031 0,0021 0,0007
Acetaldeidos [gkm]* 0,0208 0,0021 0,0036 0,0036 0,0012
Aldeidos [g/km]" 0,0294 0,0054 0,0067 0,0057 0,0019
ETOH - Etanois [g/hkm[*™ 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
NMOG [gkm] 04260 0,0308 0,1106 0,0235 0,0228
Nome do técnico quimico: Jodo Paulo da Silva Albuguerque FrCH4 - 1,085 FrETOH-0747  FrCH3CHO- 0,551

Fr HCHO - adotado valor de zero conforme Anexo E - ABNT NER 6601
MARCHA LENTA
COppm  CO2%IVol  THCppm C";"‘);"c C‘”;'co Corr. CO2% RPM

Amostra 268,241 13,647 10,235 14,010 0,029 14971 1050
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC co NO: NMHC CH: CO:
g 0,532 5,538 0,096 0,424 0,114 13673
glkm 0,028 0,382 0,007 0,021 0,008 108,0
mg/km 281 3821 T4 209 16
TOTAL HCHO NMOG NMOG + NOx
] 0,0465 0,5467 0,5541
g/km 0,0019 0,0228 0,0302
mg/km 19 28 30,2

FASEI FASEIl FASE I FASE IV TOTAL
Consumo de combustivel (1100 km) 7,06 385 5,98 3,86 5,10
Autonomia (km/l) 1417 26,00 16,73 25,88 19,60
Comentarios:
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Dinamémetro: Hatton 4WD M5600 Coletor de Aldeidos/Etanol: Impinger Horiba ISU
Tipo de dinamdmetro: Elétrico Analisador de Aldeidos: HPLC 1260 Infinity
Amostrador. _Horiba CVS 72008 Analisador de Etanol. ~ CGT8908
Analisadores: Horiba Mexa 72000LE Balanga de MP: Mettier Toledo F-AT47
REALIZADO POR: APROVADO POR:

il = €1 B

Vitor Luis Silva Marcos José da Silva

* Os resultados mostrados nesse relatdrio se referem somente & amostra testada. LOCAL E DATA DO RELATORIO:
ITATIAIA, 18022025
* Os detalhes do veiculo e 0 modelo de carga em pista foram fornecidos pelo cliente.

Fonte: Timbro.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 53 — Relatério de ensaio em laboratério, ciclo rodovidrio — veiculo Q14 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC, HEV) — E27 ensaio 01.

N TIMBRO
See beyond, achieve further
CST Estrada NBR 16567: 2020
DADOS DO CLIENTE:
MNome: Instituto Maua de Tecnologia
Enderego:  Praga Maua, 1 - Maua, Sao Caetano do Sul - SP, 09580-900, Brasil
DETALHES DO VEICULO:
N° de amostra: NA Cadigo do motor: NA
Marca e modelo: ] Deslocamento volum. do motor: 1499
Mumero do chassis: ] Mumero de cilindros: 4
Modo de condugao: NORMAL Numero do motor: NA
Eixo motor 4WD Sobrealimentagao: SIM
Fabricante dos pneldANKOOK VENTUS 51 EVO3 SUV Tipo de fransmissao: AUTO
Dimensdes dos pneus (DIT): 255/55R19 dentificagao da transmissao: NA
Pressdes dos pneus (psi, DIT): 39/39 Capacidade HVEB (Ah): 30
GSI NO Voltagem HVB (V):
Voltagem LVB {V):
Comentérios: Avaliagio de emissdes e consumo com combustivel E27
Ensaio 1
DADOS DO ENSAIO:
N° do projeto NA Numero do ensaldT BR 1/24/2025 03 HEV CST 2HFEDS
Data do ensaio: 24/01/2025 13:04:46

Local do ensaio: Timbro Trading

Modelo de pista [N,m,s] Dinamémetro [N,m.s]

Endereco: Av. Alda Bemardes de Faria e Silva Fi 148,5 A 52,36
1555, CEP 27.580-000, F1 0 B -1,5192
Itatiaia, RJ, Brazil F2 0,733536 C 0,794059
Oddmetro inicial (km): 39653 n 2
Nome do operador Viadimir | eq. (kg) 1841
Nome do condutor 0
INFORMAGOES DO COMBUSTIVEL:
Tipo de combustivel: E27
Poder calorifico (MJ/Kg) NA Densidade (kg/l) 0,7394
Densidade Energética (MJ/L) NA Lote: E27_IMT
*Combustivel fornecido pelo cliente, com 27% de etanol
PARAMETROS DE ENSAIO:
FASE |
Temperatura (“C) 2361
Umidade relativa (%) 41,48
Umidade absoluta (g/kg) 787
Presséo atmosférica (kPa) 96,70
Fator NOx - KH (adim.) 0,91
Duracéo (s) 780
Volume amostrado (m* @ 20 °C) 143,754
Distancia (km) 16,488
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
CONCENTRAGOES NA FASE II:
HC (ppmC) CO (ppm) NOx (ppm) GH+ (ppm) C0:2 (%)
Concentragao da amostra 997 34,998 1,862 3438 0.841
Concentragio do ambiente 2,601 0,084 0,020 2,002 0,046

AVALIACAO DO CICLO DE CONDUGAO:

CYCLE
Numero de violagdes [#] 0
Duragéo das violagbes [s] 0
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC co NOx NMHC CH. CO:
g 0,620 5,81 0464 0,942 0,150 2096,2
glkm 0,038 0,356 0,028 0,029 0,009 1271
mgkm 76 3559 281 290 9,1
Urbano Estrada Combinado
Consumo de combustivel (1100 km) 515 6,07 5,96
Autonomia (km/l) 19,43 16,48 17,98
Consumo energético (MJ/km) - - -
Comentarios:
CALCULO DA NEC
FASE | TOTAL
ARESS (Wh) 9.86 9,86
Delta SoC {Ah) 0,03 0,03
Energia combustivel (Wh) Ta02
NEC 0,13%
Critério NEC L
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Dinamémetra: Hatton 4WD M5600 Amostrador: Horiba CVS 72008
Tipo de dinamémetro: Elétrico Analisadoras: Horiba Mexa 7200DLE
Medider DC: Hioki 3390
REALIZADO POR: APROVADO POR:

f /\
Vil L 4L A=

Vitor Luis Silva Marcos José da Silva

LOCAL E DATA DO RELATORIO:
ITATIAIA, 18/02/2025
* Os resultados mostrados nesse relatorio se referem somente & amostra testada.

* Os detalhes do veiculo e o modelo de carga em pista foram fornecidos pelo cliente,

Fonte: Timbro.
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MAUA

Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa - CP CNPJ: 60.749
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sao Caeta

.736/0001-99

no do Sul - SP
09580-900

Tabela 54 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo rodovidrio — veiculo Q14 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC, HEV) — E27 ensaio 02.

CST Urbano NBR 16567: 2020

DADOS DO CLIENTE:

4

See beyond, achieve

TIMBRO

further

Nome: Instituto Maua de Tecnologia

Enderego: Praga Maua, 1 - Maua, Sao Caetano do Sul - SP, 09580900, Brasil

DETALHES DO VEICULO:

N° de amostra: NA
Marca e modelo: I
Numero do chassis: _
Modo de condugdo: NORMAL
Eixo motor: 4WD
Fabricante dos pneddANKOOK VENTUS S1 EVO3 SUV
Dimensdes dos pneus (DIT): 255/556R19
Pressbes dos pneus (psi, DIT): 39139
Gsl NO

Cédigo do motor:
Deslocamento volum. do motor:
Namero de cilindros:

Nimero do motor:
Sobrealimentacio:

Tipo de transmissao:
Identificagao da transmiss&o:
Capacidade HVB (Ah):
Voltagem HVB (V):

Voltagem LVB (V):

Comentarios:  Avaliago de emissdes e consumo com combustivel E27.

NA
1499

NA
SIM
AUTO
NA

30

Ensaio 2
DADOS DO ENSAIO:
N do projeto NA Nimero do ensaldT BR 1/24/2025 03 HEV CST 2HFEDS
Data do ensaio: 24/01/2025 13:04:46
Local do ensaio: Timbro Trading Modelo de pista [N,m s] Dinamdmetro [N,m.s]
Enderego: Av. Alda Bemardes de Faria e Silva, Fo 148,5 A 52,36
1555, CEP 27.580-000, F1 0 B -1,5192
Itatiaia, RJ, Brazil Fz 0,733536 C 0,794059
Odbmetro inicial (km) 39653 n 2
Nome do operador: Wladimir | eq. (kg) 1841
Nome do condutor: 0
INFORMAGOES DO COMBUSTIVEL:
Tipo de combustivel: E27
Poder calorifico (MJ/Kg) NA Densidade (kg/): 0,7394
Densidade Energética (MJ/L) NA Lote: E27_IMT
*Combustivel fornecido pelo cliente, com 27% de etanol.
PARAMETROS DE ENSAIO:
FASE |
Temperatura (*C) 23,61
Umidade relativa (%) 41,48
Umidade absoluta (g/kg) 787
Pressdo atmosférica (kPa) 96,70
Fator NOx - KH (adim.) 091
Duracdo (s) 780
Volume amostrado (m* @ 20 °C) 143,754
Distancia (km) 16,488
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
CONCENTRAGOES NA FASE II;
HC (ppmC) CO (ppm) NOx (ppm) CHs (ppm) CO:z (%)
Concentragéo da amostra 8.917 34,998 1,862 3,438 0,841
Concentragio do ambiente 2601 0,084 0,020 2,002 0.0d8
AVALIACAO DO CICLO DE CONDUGAO:
CYCLE
Numero de violagBes [#) 0
Duragéo das violagbes [s] 0
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC [s] NOx NMHC CHa CO:
g 0,620 58T 0464 0,942 0,150 2096,2
glkm 0,038 0,356 0028 0,029 0,009 1271
mg/km e 3559 281 290 91
Urbano Estrada Combinado
Consumo de combustivel (/100 km) 515 6,07 5,36
Autonomia (km/l) 1943 1648 17,98
Consumo energético (MJ/km) - - -
Comentarios:
CALCULO DA NEC
FASE | TOTAL
ARESS (Wh) 9.86 9,86
Delta SoC (Ah) 0,03 0,03
Energia combustivel (Wh) 7802
NEC 0,13%
Critério NEC Sim
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Dinamémetro: Hatton 4WD M5SE00 Amostrador: Horiba CVS 72008
Tipo de dinamémetro; Elétrico Analisadores: Horiba Mexa 72000LE
Medidor DC: Hioki 3390
REALIZADO POR: APROVADO POR:
1 ™,
IIII‘I| /_
P - ) — | I .
Vitor Luis Silva Marcos José da Silva |
LOCAL E DATA DO RELATORIO:
ITATIAIA, 18/02/2025

* Os resultados mostrados nesse relatorio se referem somente & amostra testada.

* Os detalhes do veiculo & 0 modelo de carga em pista foram fornecidos pelo cliente,

Fonte: Timbro.

Avaliacdo da utilizacdo de percentual de 30 % de etanol anidro na gasolina em veiculos leves e motocicletas

Data: 08.07.2025 Revisdo:

V2_08.07.2025 Confidencialidade: ~ PUBLICO

Pdg. 208 de 355



INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

Area:

MAUA

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99

Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 55 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo rodovidrio — veiculo Q14 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC, HEV) — E27 ensaio 03.

\ See beyond, achieve further
CST Estrada NBR 16567: 2020
DADOS DO CLIENTE:
Nome: Instituto Maua de Tecnologia
Enderego: Praga Maua, 1 - Maud, Sao Caetano do Sul - SP, 09580-900, Brasi
DETALHES DO VEICULO:
N° de amostra NA Codigo do motor: NA
Marca e modelo: | Deslocamento volum. do motor: 1499
Nimero do chassis: | Nimero de cilindros: 4
Modo de condugdo: NORMAL Numero do motor: NA
Eixo motor: 4WD Sobrealimentagao: SiM
Fabricante dos pnet$ANKOOK VENTUS S1 EVO3 SUV Tipo de transmissao AUTO
Dimensdes dos pneus (D/T): 255/55R19 Identificagao da transmissao: NA
Pressdes dos pneus (psi, DIT): 39139 Capacidade HVE (Ah): 30
GSI NO Voltagem HVB (V):
Voltagem LVB (V):
Comentarios: Avaliacio de emissdes e consumo com combustivel E27.
Ensaio 3
DADOS DO ENSAIO:
N° do projeto NA Numero do ensaidT BR 1/26/2025 03 HEV CST 2HFEDS
Data do ensaio: 28/01/2025 17:00:26
Local do ensaio: Timbro Trading Modelo de pista [N,m,s] Dinamémetro [N,m,s]
Enderego: Av. Alda Bemardes de Faria e Silva, Fo 148,5 A 52,36
1555, CEP 27.580-000, F1 0 B -1,5192
Itatizia, RJ, Brazil Fz 0,733536 C 0,794059
Oddmetro inicial (km): 39815 n 2
Nome do operador: Viadimir | eq. (kg) 1841
Nome do condutor: 0
INFORMACOES DO COMBUSTIVEL:
Tipo de combustivel: E27
Poder calorifico (MJ/Kg) NA Densidade (kg/l): 0,7394
Densidade Energética (MJ/L) NA Lote: E27_IMT
PARAMETROS DE ENSAIO:
FASE|
Temperatura (°C) 23,65
Umidade relativa (%) 41,28
Umidade absoluta (g/kg) 788
Presséo atmosférica (kPa) 96,30
Fator NOx - KH (adim.) 091
Duracao (s) T80
Volume amostrado (m* @ 20 °C) 143,154
Distancia (km) 16,539
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
CONCENTRAGOES NA FASE II;
HC (ppmC) CO (ppm) NO:x (ppm) CHi (ppm) CO: (%)
Concentragao da amostra 10,835 50,545 2,585 3,563 0,847
Concentragao do ambients 2 664 -0,067 0,015 1930 0,046
A‘JALIAQAO DO CICLO DE CDNDUQ.E.O:
CYCLE
Mimero de violages [#] 0
Duragdo das violag@es [s] 0
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC co Nk NMHC CH. C0:
[#] 0,689 8,444 0,644 0,530 0,168 21078
alkm 0,042 0,510 0,038 0,032 0,010 1274
mg/km 41,6 50,2 388 320 10,1
Urbano Estrada Combinado
Consumo de combustivel (11100 km) 510 6,10 5,55
Autonomia (km/l) 19,80 1640 18,02
Consumo energético (MJ/km}) - - -
Comentarios:
CALCULO DA NEC
FASE| TOTAL
ARESS (Wh) 447 447
Delta Sol (Ah) 0,01 0,01
Enargia combustival (Wh) 7839
MNEC 0,1%
Critéria NEC SIM
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Dinam@metro: Hatton 4WD M5G00 Amostrador: Horiba CVS 72005
Tipo de dinamémetro: El&trico Analisadores: Horiba Mexa 72000LE
Medidor DC: Hioki 3390
REALIZADO POR: APROVADO POR:

Vitor Luis Silva Marcos Jose da Silva

LOCAL E DATA DO RELATORIO:
ITATIALA, 180212025
* Os resultades mostrades nesse relaténo se referem somente 3 amostra teslada.

* Os detalhes do veiculo e o modelo de carga em pista foram fomecidos pelo cliente

Fonte: Timbro.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 56 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo urbano — veiculo Q14 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC, HEV) — E30 ensaio 01.

C3T Urbano NBR 16567 2020

g

TIMBRO

Can barporad, ichism burther

DADDS DO CLIENTE:
Mams Ingituto Maua de Tecna Ha
Encerega  Praga Meus, 1 - Maug, 380 Ceetane do Sul - 5P, (RER0-300, Erasi
DETALHES DO VEICULD:
W dr ameosta HA Ciédigo do maoor HA
Marca & madeln _ Deesgiosarmesh 10 vohary da moler 1488
Nomena do dassis Mime o de dlindeos 4
Maods de conducan HORME Mdrma e d o imichor: HA
Einty malkor: 40D Solwealimentacia ZM
Fahricane dos prebhKOOK WENTLS 57 B0 5LV Tipo de tansmissin: AT
Dimansites dos praus (0T): 25555R15 dentificaghio da transmissio HA
Pressies dos peus (psi, IVT) k] Capacdade MVE (AR B
G5l (1] Viokagam HVEB (W A
‘oragem LVE (¥):
Camentanes Fvaliapao de emisstes 8 consuma com combustivel EX)
Ensaia 1
DADDS DO ENSAID:
N do projele MA MOmE e Ao ensain TT BR 2102025 04
[iata dio ansaio 2012025 14:06:22
Local o ensak Timbeo Trading Medelo de pata [HLEmb Cinamémetra [M,Kmih]
Emderens Ay, Alds Bemardes de Fana & S Fa 140 5 n, &2 36
1555 CEP 27560000 F: 0 B 04220
Fafisa, R, Brazi Fa [ £ 0,0E7270
Odometra micial (k)] 30387 m 2
Mome di opsrador Mario o :h;: 1a1e
Hame do cenduler: Leandig M1+ MR (k) 18412
INFORMACOES DO COMBUSTIVEL:
Tiga de aembuativel:
Poder calorificn (MA¥g)] Densidade (o] [ ]
Darsidada Enangética (MAL) LLioke: EX_ T
"Combustived farnecido pelo clerte, com 30% de
PARAMETROS DE ENSAID:
FASEI FASE Il FRSE Il FASE IV
Tamperataa {"0) 2ieq 3,80 44 285
Umidade relatia (%) 4164 42,19 41,895 41,80
Urnidade absaluta (g/) 512 axn 820 B3
Pressdo atmaosfanca (kFa) .37 56,37 8637
Falor Nk - KH [adm. 0,92 0,92 0oz
Dhurac BLa 3 Ah3
Vilurme amostrads (m® & 20 "C) 164 562 164 442
Desbincaa (kim) £ 194 K]
BALANCO DE ENERGIA
FASE FASE 2 FASE 3 FASE &4 Total
Balango de comanta {AR) R UEE]] 0,186 £0.276 0.120 .30
Ealango de energia DC (ivh) 962 90 TEd40 211,88 165,17
WEC %] - - - 0,58
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,

MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP

09580-900

N TIMBRO

Sau beyord, pchive furihes

CONCENTRAGOES NA FASE 1:

HC (ppmC) CO {ppm) MO (ppem) CHu{ppmi) CO:{%)
Concantrecéo da amasira 10,898 48968 0,365 3,303 0578
Concentracso do ambianbe 2453 0,155 0,006 1,530 D46
COMNCENTRAGOES NA FASE 2:

HE (ppenC) GO {ppen) NG (pprn) CHalppmi) C:(%)
Concanlracho & amasira 2807 6,320 0,008 2102 0234
Concenfracso do ambianba 2465 0461 0,0or 1918 0045
CONCENTRAGOES NA FASE 3:

HE (ppmC) GO {ppm) MO (ppm) CHs{ppm) C0:(%)
Concenfracdo da amosia 5444 32,333 0,108 2,801 0.4
Concentracha do ambiznta 2522 0,253 0,010 1,832 0,044
CONCENTRAQ"._)EE NA FASE 4:

HC {ppmC]) CO {ppm) MOk {ppm) CHu(ppm) CiCe(%)
Concenfrecéo da amosia ZE3 5120 0,00 2,104 0219
Cancentracha do amblenta 2507 0,336 0,008 1,938 0044
RESULTADOS DO ENSAID:
FASE | HC co WO HMHC CH: 04
q 0,473 5400 0.0B1 0,385 0.9z 36,3
qikm 0,082 0951 0011 0,067 D016 1622
mgfim B2 851,00 10,6 66,7 16,1
FASE N
q 0,036 1298 0u00o 0,014 0uo24 5415
gkm 0,06 D210 000 0,002 0,004 74
mgfim 59 ari i3 0,1 22 38
FASE I
a 0,157 3837 0,017 0,110 0,060 7869
akm 0.02% D&30 0003 0,019 pao10 1362
mgm H3 6295 29 180 o4
FASE IV
a 0,035 1044 nuoco 0,014 D02z 528.7
akm 0,006 0,168 0000 0, a2 0003 853
mgm 58 163,23 01 23 35
TOTAL
q 0510 B.THR 0.0E1 0,3 o117 14TTA
akm 0,026 D457 0,003 0,020 0,008 157
mg'm e 466,7 30 20,2 g1

FASBE | FASE Il FASE Nl FABEIV TOTAL

Consumo de combustivel (MO0 km) T.78 417 6,52 4,06 5,53
Autonomia (lkmlly 12,85 2399 15,34 24,61 18,07
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

* Oz detalnes do velculo @ o modeln de carga em pista foram formecidos pelo dienfe

Fonte: Timbro.

MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
Y TIMBRO
S beryendd. achiarvn Sarthe
AVALIAGAD DO CICLO DE CONDUGAD:
FASE | FASE Il FASE Il FASE W TOTAL
Mimen da vinlghes [¥] 0 1] 0 Q L]
Duracio das vinlaghes f5) oo 0o 000 0,00 0,00
MEDICOES ADICIONAIS:
“rwafichs fuaguasn AENT NER 1006 X001 “rinfids sapereky ARNT MAR 153IE0007
FASE | FASE Il FASE Il FASE WV TOTAL
Fomaldeidos [glaza] 00086 00030 il wji} 0,0006 0,0006
Aomtaidnidos gfsa)” 00304 00006 00014 Q0014 0,0009
Aldedos jpfase]” 00250 00035 Q003 00019 10015
ETOH - Etannis fgffasal™ 0.0000 0.0000 00000 00000 01,0000
MO0 [fase] 04086 0.0200 01120 00162 00216
Mome do Bcnico quimc:  JoBo Pado de Sive Abuguengus Frihid - 1,088 FrETOM -0,04T  FrCHICHO - D581
Fr HCHD - adotmdn valor de zem conforme feneec E - ASNT MER BE0Y
MARCHA LENTA
COpom  CO2%IVol  THCppm 5‘:’;1”“ Forr €0 Corr. COZ% RPM
Amestna HEILs 13018 485 1.71% 0.0 14971 1050
RESUMOD DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HE co HOu NMHC Chi GOz
g 0510 -2 00e1 0359 o1r 14775
gkm 0.0z 0467 0003 00Z0 0005 1157
rgkm ne 45T 10 n2 LY
TOTAL HCHO HEOG NMOG + MOy
g 00354 05167 05T
gkm 0015 Q0216 00246
mgykm 15 .6 46
FASE | FASE Il FASE Il FASE W TOTAL
Cansumo de combustivel (U100 km) T.78 417 652 4,06 5,53
Autanomia k) 12,85 9% 15,4 M 18,07
Comenténos:
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Cinamimatn: Hation WD M5E00 Calntor de AldeidosErarol: Impirger Hariza 15U
Tipo de dinamémeta: Bléinico Aralsador de Aldeldos: HPLC 1260 Infinity
Amosrador Horiba CV5 T2005 Analsador de Eland: GG TRBIE
Analsadores: Henba Mexa FAO0DLE Balanca de MP: Metler Toledo F-AT47
REALIZADO POR: APROVADO POR:
/  /
[N Y
v I' l 'd N “
= —~ ’} . b
ilor Luis Sila Martos José da Sha
* Oz resubiadces mosTados nesse relahbing s= refarem somente & amosin lasada LOCAL E DATA DO RELATORIO:
ITATIALA 1 BAAR0ES
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Instituto Maua de Tecnologia

Area: Centro de Pesquisa - CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
raca Maud, 1 —Maua
MAUA Praca Maud, 1 — Mau3
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

Tabela 57 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo urbano — veiculo Q14 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC, HEV) — E30 ensaio 02.

¥ TIMBRO
S barprrd e bien Lt
CST Urbano NBR 16567: 2020

DADOS DO CLIENTE:

Moma: Insitio Maua de Tacnongia
Enderagoc  Praga Maud., 1 - Maud, 580 Ceetand do Sul - 5F, EG20-500, Brasi

DETALHES DO VEICULD:
N de amosia W& Cédigo do mmor A
Merca e madelo _ Deeghocarme o volam do malor 1489
Miumera do chassis Mimem de dlindros g
Mado de condugan HORMA Srmang domobor; A
Eins mala JWD Solwealmeniacka 2l
Fabrizanie dos pretesMKOCK VENTLES 57 EV03 5L Tpe de ransmissin: ALUTO
Dimanstes dos praus (0T): 2555R15 dentiicacso da transmissso HA
Pressdes dos preus (psi, IVT) 39 Capnodade HVE (AL} b
G5l M vokagam HVE [V Ey Ly
WVakagam LvB (W)
Comentarios Avaliapac de emissies 8 consume Com combastivel B3
SriEal 2
DADOS DO ENSAID:
W do projelo HA NamEND do ensei ITTBR Z2r025 13
Diarta do ansaio 22012025 110508
Ll GO BtEas Timbeo Trading Miodels de pata Emh) Crnamdmetma [N Kimh)
Emnderega Ay. Alds Bemardes de Faria & Siva Fa 1485 A, 52,96
1555 CEP 27.580-000 F ] B 04220
Falisa, R, Biad F (L0566 c 0061270
Oddmetra micial (k] 30488 g 2
Laandrg . [kgl LA
Marme dir cendular: Maria

MT+MR kg 13412

INFORMACOES DO COMBUSTIVEL:

Tiga de combuslivel:
Podar calorificn {MA¥g)

Dersidade (k] 07418
lLioka: EJ0_IMT
PARAMETROS DE ENSAID:
FASEI FasSEI FRSE I
Tomperaira "0 2158 2186 205
Umidade refativa | %) 423 42,32 42,25
Unidecle abeoluls (g/g) B A1l X1
F .51 56,90 56,90
093 o2 g2

e RS

165,372
DiebEncaa ki) & 180
BALANCO DE EMERGIA
FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 Total
Ealan;o da comenta {An) 0,528 3,183 £.306 .13 L.H7
Ealango de energia DC: (Whj TE A3 11,60} 1141 72599
HEC [%] 0,75
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
o Brasil, Sdo Paulo,

MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP

09580-900

N TIMBRO

Sow beyond, achiove furthar

COMCENTRAGOES NA FASE 1:

HE (ppenC) GO {ppm) Nk (ppen) CHa(ppmi) CO:(%)
Conpentracio da amasira 1,175 26282 0,700 3,78 0,525
Concentrecso do ambianba 2772 0134 0,03 2,028 0047
CONCENTRACOES NA FASE 2;

HC {ppmC}) CO {ppm) MOk (ppm) CHa(ppmi CCei(%)
Concenfrecao da amosira 3174 10,170 0,014 2,298 0216
Concenirecao do ambiankea 257 0231 0,013 2,028 0046
CONCENTRACOES NA FASE 3:

HC {ppm() CO {pprm) MOk (ppm) CHilppm] CCait)
Concenfrecao da amosira 5,528 20,525 0.m7 2,B58 0458
Concentracia do amblanba 2652 0,135 Q.02 2,004 0,046
EGHCEHTRAGﬁEE NA FASE 4:

HC {ppmC]) CO {ppm) MO (ppm) CHa(ppmi CiCe(%)
Concenlrecso da amosia 3,167 7,163 0.0m 2,250 o220
Coanpentracio oo ambienba 2652 0.8 0,1 2026 D046
RESULTADOS DO ENSAIQ:
FASE | HC co HO: HMHC CH: Co:
q 0,474 2966 or 0,343 0.085 879
gikm 0,082 0515 0,020 0,068 0.015 1473
mgm B23 5154 N4 68,3 7
FASE Il
q 0,050 2002 0,000 0,018 0.3 518.2
gikm [, 00 0324 0,000 0,003 0,005 8
mglm B0 JMD 01 9 54
FASE Il
q 0,187 Im 0001 0,11 0,050 THE
g’km 0,033 0578 0,000 0,023 0.010 1269
maykm 325 591 [i¥] FFE] 103
FASE IV
1 0,053 1421 0,000 0,0 Da2e 5286
gkm 0,009 0230 0,000 0,004 0.005 857
mghom 65 2302 0.0 43 4
TOTAL
q 0,523 4 968 0118 041 0118 1366.1
gikm 0,030 D406 0,004 0,022 0008 1094
mgm 103 406,2 43 213 85

FASE | FASE Il FASE lil FASE IV TOTAL

Consumo de combustivel (1100 km) 7,05 401 6,07 4,09 543
Autonomia (kmll) 14,18 496 16,47 4.48 18,13
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749..736{0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
‘\a TIMBRO
Esyioned. fechiron Brihs
AVALIAGAD DO CICLO DE CONDUGAD:
FASE| FASE Il FASEIN FASE ¥ TOTAL
Huimeo dé volaches ] a a a ] ]
Duragao das vislagles [3] 0,00 0,0 0,30 0,00 0,00
MEDICOES ADICIONAIS:
“mushde wegarca ABNT MR 120252031 =il segundy ABKT HER 155562007
FASE| FASE I FASE FASE IV TOTAL
Formeldeidos [ylese] 00052 00018 00020 0,0003 0,0004
Acelaideidos joftae] 00051 00005 0,0003 0,0003 0,0004
Alduidos [gfase] 00133 0,001 0.0X3 00006 01,0008
ETDH - Etanois [Tasa]™ 00000 00000 0,0000 0,0000 0,0000
NMOG [gfasn] 03385 QIE1E 01320 00264 00228
Home da Menice quimico: Jedo Pauks da Siva Albugquernua FrH -1 85 Fr ETOM -0,047  Fr CH3CHD - 055
Fr HCHD - acotadn valor de zenc confor me Aneso £ - ABKT SRR 8801
MARCHA LENTA
C ppm £ % ) Vol THE ppe E“'P;;H': E“';'.m Corr, £02 % RPM
Amesira 417,561 14 564 212 0775 0043 14,857 1050
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HE ] MO NMHE CH: G
g 0523 4968 0,118 041 0,118 1366,1
glam 0030 0405 0 0 0022 008 1084
rigkm 03 08,2 43 223 BS
TOTAL HCHO NMOG NMOG # N0x
g 00Es 05437 QUEE13
glm 00008 00228 Q™
mgkm 0.8 g A
FASEI FASE Il FASE Il FASE W TOTAL
Corsums de combustivel (MDD km) 705 am o7 409 5.23
Auvbanamia [lrmll) 14,19 2486 1647 24 4B 11313
Comantirios:
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Diramdmtng Hathan 435D KSE00 Calslnr de Aldaidos Etana Impinges Horiba 151
Tipa da dinamdmato: Bléstrico Aralsador de Aldaicos: HPLC 1260 Infirity
Amnsirador Herka CVS T2005 Mralsador de Elanal GG TRODE
Aral=adones: Horba Maxa T2000LE Balanga da MP: Maflar Talado F-AT4T
REALIZADO POR: APROVADO POR:

7|

e
&
v, J‘
Wl o L=

Jodio Paul da Siva Albugquenue

]

* = resultadas mostrados ressen mbabino so mferm somerte 3 amosin nstada

* O dafalhas do vaiculo 8 o modedn da carga am pista foram fomecidos pelo clende

WMarcas Jose da Siva

Fonte: Timbro.

LOCAL E DATA DO RELATORIC:
ITATIALA, 1202025
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Insti

tuto Maua de Tecnologia

CNPJ: 60.749.736/0001-99

Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 58 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo urbano — veiculo Q14 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC, HEV) — E30 ensaio 03.

N TIMBRO
See beyond, achieve further
CST Urbano NBR 16567: 2020
DADOS DO CLIENTE:
MNomes: nstituto Maud de Tecnologia

Enderego:  Praga Maua, 1

Maua, 530 Castano do Sul - 5P, 09560-900, Brasil

DETALHES DO VEICULO:
N de amosira: NA Cédigo do motor: NA
Marca @ madalo: _ Deslocamento volum. do motar: 1489
Nimera do chassis Mimero de cilindros 4
Modo de condugio: MNORMAL MNimero do motor N&
Eixo motor: 4WD Sobrealimentacio: S
Fabricante dos pned#KOOK VENTUS 51 EVO3 SUV Tipo de transmissdo: AUTO
Dimensdes dos pneus (DIT) jdentificacio da fransmissdo: NA
Pressfes dos praus (psi, DIT): Capacidade HVE (Ah): 5
GS! Voltagam HVE (V) 3358

Voltagem LVE (V).
Comentarios: Avaliacio de emissdes & consumo com combustivel E30.
Ensaio 3
DADGS DO ENSAID:

N* do projeta
Data do ansaio

2300112025

HA
16:19:20

MNimero do ensaio:

ITT BR 1/23/2025 02

Local do ensaio: Timbro Trading Modelo de pista [N, Km/h] Dinamamatro [N, Kmih]
Enderego: Av. Alda Bernardes de Fana e Silva, Fo 1485 A 52,36
1555, CEP 27.580-000, Fi 0 B 0.4220
ltatizia, R, Brazi Fz 00586 C 0,061270
Odémedro inicial (km): 39549 n 2
Mome do operador: Mario aq. (kg) 1814
Nome do condulor Wadimir M1+MR(kg) 18412
INFORMAGGES DO COMBUSTIVEL:
Tipo de combustivel: E30
Poder calorifica (MJHKg) NA Densidade (k). ),.7419
Dengidade Energédtica (MJIL) MA Lote E30_IMT
"Combustivel fomecide pelo cliente, com 30% de efancl.
PARAMETROS DE ENSAIO:
FASE| EASEN EASE N EASE IV
Temperatura (*C) 24 3% 24,04 23894
Umidade relativa (%) 4167 4196 4175 4207
Umidade absoluta (g'ka) 8,09 812 812 B.14
Pressdo almosférica (kPa) 96,87 %685 86,83 96,83
Fator NOx - KH (adim.) 0.92 082 0,92 052
Duragio (s) 505 850 505 869
Volume amostrado (m* @ 20 “C) 96,444 165,362 96,423 165,212
Distancia (km) 5779 6,168 5769 6,171
BALANGO DE ENERGIA
FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 Taotal
Balango de corrente (Ah) 40,305 0,079 0,314 0,328 0212
Balango de energia DC (Wh) -102.48 26,52 -105,43 10,11 -
MNEC %] 0,72
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
o Brasil, Sdo Paulo,

MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP

09580-900

N TIMBRO

Sen beyond, achiava turthar

COMCENTRAGOES NA FASE 1:

HC (ppm() GO {ppm) MO (ppm) CHappmi Cos (%)
Conceniracao da amasira 10,281 41535 0402 3342 0561
Conceniracao do ambienta 2490 0152 0,00 1,958 0,045
CONCENTRAGOES NA FASE 2:

HC {ppmC} CO {ppm) MO (ppm) CH.(ppmi CCe(%)
Concenfracao da amosira 3,181 11,337 0,01 2,251 0244
Concenirecdo do ambiantea 2478 0317 0,040 1,967 0,045
CONCENTRAGOES NA FASE 3:

HC {ppmC) GO {ppm) MOk (ppm) CH: (ppmi) Ce(%)
(Concenirec&o da amasira 5467 31,258 0,542 2,850 0ABT
Conceniracn do ambiante 252 (1240 0mz 1578 0046
CONCENTRAGOES NA FASE 4:

HC {ppm(} CO {ppm) MOk (ppm) CHi(ppmi Cie(%)
(Concenirecio da amasira 2.961 5271 0,04 2,208 0210
Conceniracho do ambienbs 2,545 0,347 0,13 2004 0046
RESULTADOS DO ENSAID:
FASE| HC co NOx NWHC CH: GOy
q 0,438 4581 D.0ET 0,350 0.034 9138
gikm 0,076 0810 noiz 0,061 0016 138,1
mgfm 76,0 B10,0 15 B0LE 16,3
FASE Il
q 0,071 2243 0,000 0,038 0.03s 5149
gikm 0011 0.364 0000 0,005 0,006 815
magfm 15 BIE 00 6,1 56
FASE N
g 0,188 3535 0,050 0,105 0067 T46.5
gikm 0,028 DA13 0016 0,014 0012 1264
migfm m2 B12,B 156 182 116
FASE IV
] 0,043 1,080 0.0 0,03 0,028 438.0
gkm 0,007 0175 (000 0,003 0004 a7
mgfiam T 75,0 01 a1 42
TOTAL
] 010 £.424 BT 0,388 0128 14287
gikm 0,028 047D oo 0,020 0.00% 110.8
mgkm 28,5 453 5 67 19,9 2.1

FASE | FASE Il FASE Il FASE IV TOTAL

Caonsumo de combustivel (1100 km) .58 308 5,19 185 5,30
Autonamia [km/l) 1319 5,05 16,14 26,00 18,86
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
o Brasil, Sdo Paulo,

MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP

09580-900

AVALIACAD DO CICLO DE CONDUGAD:

FASE| FASEIl FASE N FASE ¥ TOTAL
Wimemn de viokaghes [§] 1] ] 1] ] ]
Duraia das violabes 5] 0,0 00 0,00 0,00 0,00
MEDICOES ADICIONAIS:
e Sagurda ABNT NBR 131252031 =i segind) ABKT HBR 155063002
FASE| FASEIl FASE N FASE IV TOTAL
Formaldaidos [yfase] 00067 0,0000 0,0008 00017 0,0003
Arelakdeidos o tael 00202 .07 00012 00m2 0,0010
Mdnidos [gfasel il ] .07 00018 00024 00012
ETOH - Etanois [gfass]" 00000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
HMOG [pasa] 0ara K] 01051 IEE]] 00207
Komea do téenico quimica: Jodo Paule da Siva Albuguergua Frokd - 1085 FrETOM -0,047  Fr CH3CHO- 0551
Fr HCHO - asotado valor de zem conforme Anesn E - ABKT SER 6201
MARCHA LENTA
T ppes CO%E % ) Vol THE ppm E“'P;;H': E“';'.m Gorr. CO2 % RFM
Amosira 453 537 LERED 15441 0496 QM4 14 951 1050
RESUMO DOS RESULTADDS TOTAIS:
TOTAL HE s ] MO NMHE CH: [ H]
] 0510 6324 0067 0,388 0129 1428,7
gam 0,028 0.4M0 0.0ar 0,020 00m 110.8
mgkm S 469,5 BT 198 a1
TOTAL HCHO HMOG MMOG & NOx
] 0,0285 04351 05519
gkm 002 007 QLETs
mghkm 1.2 20,7 ]
FASE| FASEIl FASEN FASE v TOTAL
Conguma de combustivel (MDD km) 758 3. 6,19 3,85 5,30
Autanamia [k} 15,19 25,05 16,14 26,00 18,88
Comantanos:
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Dirarmime e Hallan 4WD MESEDD Calkeler de Aldeidos [Etand Impirger Horba 131
Tipo de dinamdmat: Blairico Aralisador de Aldaidios: HPLC 1760 Infinity
Arostador Horba CVE T2005 Mralisador de Etanal GG TRI0E
Aralsadores: Horba Maxa T2IDLE Balanga de MP; Mater Talado F-AT47
REALIZADO POR: APROVADO POR:
lal -
A
[, \

I ! e
VAR, e >
Vi~ L D L~ .

Wilar Luis Siva Wancas Jse & Siva
* O resultadas mostrados resse mbaticc se miaem somets 3 amosin instada LOCAL E DATA DO RELATORIO)

ITATIALA, 18022025
* (s dafalhas do waiculo 8 o modedo de carga em pisia foram fomecidos pelo ciende

Fonte: Timbro.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 59 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio, ciclo rodovidrio — veiculo Q14 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC, HEV) — E30 ensaio 01.

CS5T Estrada NBR 16567: 2020

N TIMBRO

Son beyond, achieve further

DADODS DO CLIENTE:
Mome Ingfibuio Maus de Tecnologia
Enderezo:  Praga Maua, 1 - Maud, S50 Castano do Sul - 5P, (9580-500, Bras
DETALHES D0 VEIEULO:
N de emostra MA Codigo do motor: HA
Marca & modela: Deslocamenta valum. do mator 1495
Mo & § Mormern de clindros 4
Maodo de condugio: MORRMAL Mimemn do mator: HA
Eixo mater 400 Enbrealimentacio S
Fabricante dos pnadsaNKDOK VENTUS 51 EVO3 SV Tipo de fransmissao; AUTD
Diimensfas dos preus (0T): J55/55R19 dentificacho da ransmissaa: MA
Pressfes dog pneus (psl, INT) Capacicade HVA (Ah) 30
G&l ‘Vollagem HVE (V): 5
‘Woltagem LVE (V) 3358
Comentarios Avaliacio de amissbas & consuma com combustivel E30
Ensaio 1
DADOS DO ENSAID:
N do projeto NA Mimemn do ensaia TT BR 172142025 145
Ciata do ensaio 210172025 151148
Local do ensain: Timbro Trading Modelo de pista [M,m 5] Dinamémeatra [M,m,s]
Enderegn: Av. Alda Bamardes da Faria e Silva Fo 48,5 A 52,38
1385, CEP 27.580-000, Fi 1] B -15182
Itatigia, R, Brazil Fz 0,733536 C 0,73405%
Oddmetro micsal (km): N f 2
MNome do operador: Vadimir ag. [kg) 1841
Meme do condutor 1]
INFORMAGOES DO COMBUSTIVEL:
Tipo de combustivel ElD
Poder cakorifice (ML Kg) Jensidade (k') 07419
Diersidada Energética (MUL) Late: E30_IMT
*Combustivel fornecido pelo clients, com 30% de etanol
PARAMETROS DE ENSAID:
FASE
Temparatura (*G) 23,95
Umidadie relativa (%) 42,03
LImidade shaoluta (ghag) 817
Pressie almosfanca (kPa) 96,37
Fatar MO < KH [adim.) 082
Duracso (s) TBO
Volume amastrado (m? @ 20 *C) 143,284
Distanda (km) 16,533
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
‘\F’ TIMBRO
B By, achisrem Turthir
GDHEENTHAQﬁEE NA FASE I:
HE [ppmi] GO (ppm) NOy [ppm| CHs [ppm) GOk (%)
Conceniragdn da amosira 10631 3,070 1,256 1696 0,545
Cancamiragan to ambian 25 L1350 0z 21015 URCE]
AVALIACAD DO CICLO DE CONDUCAD:
CYCLE
Mimeno de viokaghes [§] 0
Duragio das viokpbes |=) 1]
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HE Cox [ [ M HMHC CH: Cile
] ETT B374 k.l 051 0,185 Hi22
g%m 041 T ihF ] 0oaz a.010 173
mgkm 41,0 5077 mr 6 109
rbamo Estrada Combinado
Consumo de combustivel (1100 km}) 5,53 B8 578
Autonomia (k) 18,0 i

Consumo energética (M. km)

16 24 11,3

Camentanos: Consuma calculsd o consderands comibustivel Gasclna com 309 de Aloool Anidro
CALCULO DA NEC
FASE| TOTAL

BRESE (W) 12 45 12 46

Dinda 5ol (k) 0.04 0.0

Ersrgia combustivel (ivh) 12

HEC 0.02%

Ciiléns REC Sie
EQUIFAMENTOS UTILIZADOS:
Dira mémstna Hafton WD MBS00 Amastradce Harka CVE 12005
Tipa ce dinam e ERinco Analisadones Hovita Mexa T2000LE
Medidar DC: Hizk: 3390
REALIZADD POR: APROVADO POR:

Vil L §L

Vitor Luis Sika

,=-f~lli.:§f"— -

Marcos José da Siva

LOCAL E DATA DO RELATORIC:

* (3% resutados mostrad os negsa ralaning 5 refarem soments & amostTa tastada,

* (s datalhes do veicu o8 o modelc da canga em pista foram fomacides pelo disnta

Fonte: Timbro.

ITATIARS, 1ENHR025
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 60 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio, ciclo rodovidrio — veiculo Q14 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC, HEV) — E30 ensaio 02.

N TIMBRO

CST Estrada NBR 16567: 2020

DADOS DO CLIENTE:

Sew beyord, schieve further

Momme:
Endaraga:

DETALHES DO VEICULO:

nstituto Maud de Tecnalogia
Praca Maud, 1 - Maua, 530 Castano da Sul - 5P, [

0-800, Brasi

N e amipsra
Marca & modalo:
Mimera do chassis:

A

Mada da condugao NORMAL
Eixo mofo 4WD
Febricante dos pnaddMKOOK VENTUS 51 EVO3 BN
Dimensdes dos preus (DIT) 255/55R19
Pressbes dos preus {psi, INT) 3639
GSI NO

Comentanias
Enzaio 1

DADOS DO ENSAIO:

Cidign do molor M
Deslocamenta valurn. do molor 1489
Mumero da clindros 4
Mumero da motor MA
Sobreafmentagio: SIM
Tipz de transmissdn ALITO

nificacan da ransmissan MA
Capacidade HVE (Ah) ]
Yoltagem HVE (V): 3358

Voltagam LVE (V)

Aveliagin de emissdes & conswmd com cambustivel E30

N do projelo
Data do ensae:
Local do ensaia

230172025

NA
12:23:3
Timbra Trading

Mumiro do ansaio

Madala de pista [N,m =]

ITT BR 1222025 4

Dinamdmedna [N,m,5]

Endarega: Av. Alda Bernardes de Faria e Silva, Fo 1485 A 5236
1555, CEP 27.580-000, Fi1 0 B 15192
Itatiaia, R.J, Brezl F2 0,733536 C (0, 784059
Qobmetre nicial (km) 3402 n 2
Home do operados Leandrg I &g, (kg) 1841
Wome do candutor Maria
INFORMAGOES DO COMBUSTIVEL:
Tipo de combustived E30
Podar calarifica [MJKg) NA Dansidads (kg 07419
Densidade Ensrgética (ML) NA oie N
"Combustival fornecido palo cliente, com 30% de atanal
PARAMETROS DE ENSAID:
FASE|
Temparatura (*C) 235
Umidade ralativa (%) 42,710
Wmidade absoluta (g'kg) 82r
Pres=do atmostérica (kPa) 9g BS
Fator MO= - KH (adim.) 0,93
Duraco (s) 730
Volume amastrado (m® @ 20 °C) 14387
Distdncia {km) 16460
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749..736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
S&o Caetano do Sul - SP
09580-900
‘\P’ TIMBERO
S mpone], achirss further
GDHCEHTHAQEIEE NA FASE B:
HE [ppmi] CO [ppm) HCh (ppm| CHs (ppm) L (%)
Concaniragdn da smosia 11,083 41,356 1,305 3554 0,526
Cancaniragan do ambisnts A 060 £.100 0 2004 047
AVALIACAD DO CICLO DE CONDUGAD:
CYCLE
Mameno de violaohes [§] i
Duragio das viokpbes |s) 1]
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HE co N: NMHC CH: (W]
] 0ET B.351 0,327 0,525 0,161 HETE
gm iRt R o4 aliril 0o ann 1250
makm 411 4323 1939 e LR
Wkamo Estrada Combinado
Consumo de combustived (1108 km) 51 5497 5,58
Autancmia (kml) ;

Congumo energétice [M.Jkm)

18,13 1 74 17,97

Camentanos: Consumo calcuado considerando combustyel Gasoling com 3% de Alcool Ankdr

CALCULO Da NEC
FASE | TOTAL

ARESE () 4T ER 77 50

Dinla Sol (k) 0,082 0082

Erarga combustriel (Wh) Fre ]

NEC 0,01%

Crilésrio NEC S
EQUIFAMENTOS UTILIZADOS:
Dimamdmetra Haton SWD MGS00 fimasiador Harba CVE T2008
Tipd de dirambmetn ERinoD Analizadoras Hoite: Maxa T2000LE
Medidar DG: Hicka 3330
REALIZADD POR: APROVADOD POR:

Vil |-

Witor Luis Sia

1

Morcos Jose da Siva

LOCAL E DATA DO RELATORIC:
ITATIAM, 1BNAAIRS

* O resulta dos mostTados nassa nalanino e3 refarem somels & amosTa Mstada,

* O detalhas do veloun 8 o modele de canga em pista foram fomecidos pelo diente

Fonte: Timbro.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99

Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 61 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo rodovidrio — Q14 (L7/8, 1.5L, 16V, DI, AT, TC, HEV) — E30 ensaio 03.

N T

MBRO

Son boyord, achicwe further
CST Estrada NBR 16567: 2020

DADOS DO CLIENTE:
Mome: Ingfituto Maus de Tecrologia
Enderego:  Praga Maua. 1- Maua, 530 Caatano do Sul - 5P, (9530-500, Brasi

DETALHES DO VEICULO:
M* da amostra MA Codigo do motor: HA
Marca & modek: Dieslozamento volum. do mator: 14958
Nimero do chassis Mirmero de clindras 4
Moda de condugBo: NORMAL Mimer do mator: HA
Ein murtoer 40D Sobrealimentagio SIM
Fabricanbe dos pnelaNKO0K VENTUS 51 EVO3 S0V Tipo de transmissao; AUTD
Dimenstas dos pneus (0T): 255/55R 19 dertificaca da rensmissén: MA
Fresshes dos pneus (psl, INT) k=T Capacicade HVA (Ah) H
GSl ND ‘Vollagem HVE (V): 3358

altagem LVE (V)

Comentarios Avalizcio de emissdes e consuma com combustivel E30
Engain 3
DADOS DO ENSAND:
N do projedo NA Mumer do ensaia ITT BR 12372035 03
Data to ensaio 230112025 1738
Local do ensaio: Timbro Trading Modelo de pista [M,m. 5] Dinamémetra [N,m,s]
Enderega: Av. Alda Bemardas da Faria & Silve Fo 1485 A 52,38
1555, CEF 27.580-000, F1 0 8 -1,5182
Itatisia, R, Brazil Fz 0,733536 C 0,734059
Odimutro micsal (km): 39573 n 2
Mome do operador Joaguim . [kg) 1841
Nome do condubor Vadimir
INFORMAGOES DD COMBUSTIVEL:
Tipo de combustivel E30
Poder cakorifice (MJKg) Jenskdade (k') 0,7419
Densidada Energética (MUL) Laba: E30_IMT
*Combustivel fornedido pelo clente, com 30% de stanol
PARAMETROS DE ENSAID:
FASE
Termpaialura |"C) 23
Umidace relatia (%) 42,32
Umidace shsoluta (ghog) 8,18
Pressioe almasharnica (kPa) 05,89
Fator NO: - KH [adim.) 0,82
Diuracao (5) TBO
Violume amastraca (m? @ 20 °C) 142,104
Distdncia (km) 16,465
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
CONCENTRAGOES MA FASE I1:
HC. (ppmC) 0 {pem ) M Cppm) CH. [ppes) Cx &)
Coencaniracho da amosina 12004 45,190 1,670 1681 032
Concantracho oo ambents 24T 4,185 0HE 1,568 0,7
AVALIACAD DO CICLO DE COMDUGAD:
CYCLE
Mitmen de wislaches [§] 0
[ragan das viclaghes || [1]
RESUMO DOS RESULTADDS TOTAIS:
TOTAL HC L] s HMIHC CH. Tl
0 AN T i1 0421 0 B2 RIS A7
hm 01043 0472 026 0033 2011 1261
mgkm gy 413 255 e nz:
Wbanc Estrada Combirada
Consuma de combastivel {1100 kem] &30 E0% 5,63
Awtonomia {lem1T) 1A BG 1E 2 '1T|'.'I
Consuma energético (M km| :
Comantdnics:
CALCULD DA MEC
FASE | TOTAL
ARESE (W) T47 T a7
Dk SaC (k) 0102 on2
Enengla combustivel (iin) 7745
MEC 210%
Critéec NEC SiM
EQUIPAMENTOS UTILIZADDS:
Diremarebo Hation L0 M5E00 Amosiradan Hariba CW5 THIS
Tipo de dnambmetne: Elética Araksann e Horiba Mexa T2000LE
Medider DC: Higki 3300
REALEZADD POR: APROVADD POR:

Wilor Luis Siva Mareas José da Siva

LOCAL E DATA 0O RELATORKD:
ITATIALL 1R
* Os resullados mosirados nedse relalbng se referem somenis & amosis lestada

* D celaihes do weculn & o models de carga em pista loram lomecdos pelp clens.

Fonte: Timbro.

- el . . . . Pag. 225 de 355
Avaliacdo da utilizacdo de percentual de 30 % de etanol anidro na gasolina em veiculos leves e motocicletas &

Data: 08.07.2025 Revisdo: V2_08.07.2025 Confidencialidade:  PUBLICO



INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

12.4 Veiculo Q15 (L7/8, 2.0L, 16V, DI, AT, TC, MHEV)

Instituto Maua de Tecnologia

CNPJ: 60.749.736/0001-99

Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 62 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo urbano — veiculo Q15 (L7/8, 2.0L, 16V, DI, AT, TC, MHEV) — E27 ensaio 01.

N TIMBRO
See beyond, achieve further
CST Urbano NBR 16567: 2020
DADOS DO CLIENTE:
Nome: Instituto Maua de Tecnologia

Endereco: Praca Maua, 1 - Maua, Sao Caetano do Sul - SP, 09580-900, Brasil

DETALHES DO VEICULO:

N® de amosfra: NA Codigo do motor: NA
Marca e modelo: _ Deslocamento volum. do motor: 1991
Nomero do chassis: I Namero de cilindros: 4
Modo de condugéo: NORMAL Nimero do motor: NA
Eixo motor: 4WD Sobrealimentagéo: SIM
Fabricante dos pneus: CONTINENTAL Tipo de transmisséo: AUTO
Dimensdes dos pneus (DIT):  245/40R20 275/35R20 Identificagdo da transmisséo: AT
Pressdes dos pneus (psi, DIT): 36/36 Capacidade HVB (Ah): 13
Gsl NO Voltagem HVB (V): 48
Voltagem LVB (V): 12
Comentarios: Avaliagio de emissdes e consumo com combustivel E27.
Ensaio 1
DADOS DO ENSAIOQ:
N° do projeto NA Nimero do ensaio: ITT BR 2/19/2025 03
Data do ensaio: 1910212025 11:34:51
Local do ensaia: Timbro Trading Modelo de pista [N Km/h] Dinamémetra [N,Kmh]
Enderego: Av. Alda Bemardes de Faria e Silva, Fo 241477 A 106 41
1555, CEP 27.580-000, F1 0 B -0,1150
Itatiaia, RJ, Brazil F2 0,0332 C 0031740
Odémetro inicial (km): 5677 n z
Nome do operador: Mario leq. (kg) 21
Nome do condutor: Leandro M1+MR(kg) 20716
INFORMAGOES DO COMBUSTIVEL:
Tipo de combustivel: Gasool AZT
Poder calorifico (MJiKg) A Densidade (kg/): 10,7384
Densidade Energética (ML) A Lote: E27_IMT
*Combustivel fornecido pelo cliente, com 27% de etanol.
PARAMETROS DE ENSAIO:
FASE | FASE Il FASE Il FASE IV
Temperatura (°C) 23,82 23,89 2390 2387
Urmidade relativa (%) 4237 42,23 41,94 42,03
Urmidade absoluta (glka) 8,14 815 8,10 a1
Pressdo atmosférica (kPa) 96,81 96,80 96,76 96,73
Fator NOx - KH (adim.) 0,92 042 0,92 0,92
Duragio (s) 505 869 505 889
Volume amostrado (m* @ 20 °C) a7 061 164,912 96,035 164,562
Distancia (km) 5,748 6,172 5,782 6207
BALANCO DE ENERGIA
FASE1 FASE 2 FASE 3 FASE 4
LVB HVE LVB HVB HVB LVB HVE Total
Balango de corrente (Ah) 9,387 0,478 0,806 0,208 0,331 0,969 -0,170 12,973
Balango de energia DC (Wh) 112,64 -22,04 4967 988 15,90 11,62 -8,14 161,70
NEC [%] - - - - - - - 0,96%
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
CONCENTRAGOES NA FASE 1:
HC (ppmC) CO (ppm) NOx (ppm) CH:(ppm) CO:(%)
Concentragdo da amostra 7437 26,850 1,453 2,466 0,663
Concentracao do ambiente 2397 0,134 0,006 1,867 0,044
CONCENTRAGOES NA FASE 2:
HC (ppmC) CO (ppm}) NOx (ppm) CH: (ppm) CO:(%)
Concentracdo da amostra 2,299 0,279 0,246 1,821 0,401
Concentracdo do ambiente 2,363 0,063 0,003 1,869 0,043
CONCENTRAGOES NA FASE 3:
HC (ppmC) CO (ppm}) NOx (ppm) CH: (ppm) CO:(%)
Concentragdo da amostra 2414 2,534 0,305 1,943 0,569
Concentracdo do ambiente 2,365 0,139 0,004 1,875 0,043
CONCENTRACOES NA FASE 4:
HC (ppmC) CO (ppm}) NOx (ppm) CH: (ppm) CO:(%)
Concentragdo da amostra 2,285 0,303 0,304 1,828 0,396
Concentracdo do ambiente 2,367 0,107 0,006 1,876 0,043
RESULTADOS DO ENSAIO:
FASE| HC co NOx NMHC CH. CO:
g 0,289 3,020 0,248 0,246 0,045 1104,0
glkm 0,050 0,525 0,043 0,043 0,008 1921
mgkm 50,2 5254 431 429 78
FASEIl
g 0,001 0,042 0,071 0,000 0,001 10828
glkm 0,000 0,007 0,011 0,000 0,000 1754
mg/km 0.1 6.8 14 00 0,1
FASE Il
g 0,008 0,269 0,051 0,000 0,009 928,2
glkm 0,001 0,046 0,009 0,000 0,002 160,5
mg/km 14 46,4 88 0,0 16
FASE V
g 0,000 0,038 0,086 0,000 0,001 1067 6
glkm 0,000 0,008 0,014 0,000 0,000 172,0
mglkm 0,0 6,2 139 00 0,1
TOTAL
g 0,290 3,062 0,318 0,246 0,046 2186,8
glkm 0,011 0,125 0,018 0,009 0,002 173.8
mg/km 10,8 125,0 18,0 89 21
FASE | FASEIl FASE Il FASE IV TOTAL
Consumo de combustivel (/100 km) 9,06 8,23 7.53 8,07 8.22
Autonomia (km/l) 11.04 12,15 13,27 12,39 12,17
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* Os detalhes do veiculo & o modelo de carga em pista foram fornecidos pelo clients.

Fonte: Timbro.

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
AVALIAGAO DO CICLO DE CONDUGAO:
FASEI FASEI FASEN FASEIV TOTAL
Nimero de violagdes [#] 0 0 0 0 0
Duraggo das violagdes [s] 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
MEDIGOES ADICIONAIS:
“medido segundo ABNT NBR 12026:2021 “medido segundo ABNT NBR. 15588:2022
TOTAL
FASE| FASEIl FASEIN FASEIV [a/km]
Formaldeidos [g/fase] 0,0107 0,0024 0,0026 0,0009 0,0007
Acetaldeidos [gfase]" 00178 0,0009 0,0014 0.,0014 0,0008
Aldeidos [gffase]’ 0,0288 0,0033 0,0039 0,0023 0,0015
ETOH - Etanois [gifase]™ 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
NMOG [gffase] 0,2796 0,0062 0,0070 0,0035 0,0110
MNome do técnico quimico: Jodo Paulo da Silva Albuguergue FrCH4 - 1,095 FrETOH - 0,747 FrCH3CHO - 0,551
Fr HCHO - adotado valor de zero conforme Anexo E - ABNT NER 6801
MARCHA LENTA
€O ppm CO2%IVel  THCppm CTBLHC c"’;‘ﬁ o Corr. CO2% RPM
Amostra 13,258 13,755 2472 1,373 0,001 14,999 700
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC CO NOx NMHC CH: CO:
g 0,290 3,062 0,318 0,246 0,046 21B6.8
afkm 0,011 0,125 0,018 0,009 0,002 173.8
mglkm 108 1250 18,0 89 21
TOTAL HCHO NMOG NMOG + NOx
g 0,0385 0,2630 05812
gfkm 0,0015 0,010 0,0290
mg/km 15 1.0 290
FASEI FASE Il FASE I FASEIV TOTAL
Consumao de combustivel (11100 km) 9,06 8,23 7,53 8,07 8,22
Autonomia (km/l) 11,04 12,15 13.27 12,39 1217
Comentarios: Consuma calculado considerando combustivel com 27% de etanol anidra
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Dinambrmetro: Hatton 4WD M5600 Coletor de Aldeidos/Etanal: Impinger Horiba ISU
Tipo de dinamdmetro: Elétrico Analisador de Aldeidos: HPLC 1280 Infinity
Amostrador: Hariba CVS 72005 Analisador de Etanol: CG 78%0B
Analisadores: Horiba Mexa T2000LE Balanga de MP: Mettler Toledo F-AT47
REALIZADO POR: APROVADO POR:
vile L 9
V1
W P Yl —
Vitor Luis Silva Marcos José da Silva
* Os resultados mostrados nesse relatdrio se referem somenle 4 amostra testada. LOCAL E DATA DO RELATORIO:
ITATIALA, 28/02/2025
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CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Tabela 63 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo urbano — veiculo Q15 (L7/8, 2.0L, 16V, DI, AT, TC, MHEV) — E27 ensaio 02.

N TIMBRO
\ See beyond, achieve further

CST Urbano NBR 16567: 2020
DADOS DO CLIENTE:

Nome: Instituto Maua de Tecnologia
Endereco: Praga Maua, 1 - Mau, 330 Caetano do Sul - SP, 09580-900, Brasil

DETALHES DO VEICULO:

N® de amasfra: NA
Marca e modelo

NA
1991

Cédigo do motor:
Deslocamento volum. do motor:

Namero do chassis: ] Namero de cilindros: 4
Modo de condugao: NORMAL Namero do motor: NA
Eixo motor: 4WD Sobrealimentagao: SIM
Fabricante dos pneus: CONTINENTAL Tipo de transmissdo AUTO
Dimensbes dos pneus (DIT):  245/40R20 275/35R20 Identificagio da transmissao: AT
Pressdes dos pneus (psi, DIT): 36/36 Capacidade HVB (Ah): 13
Gsl NO Voltagem HVB (V}): 48
Voltagem LVB (V): 12
Comentarios: Avaliagao de emissoes e consumo com combustivel E27.
Ensaio 2
DADOS DO ENSAIQ:
N° do projeta NA Nimero do ensaio: ITT BR 2/20/2025 02
Data do ensaio: 200022025 11:25:18
Local do ensaia: Timbro Trading Modelo de pista [N Km/h] Dinambmetro [N,Km/h]
Enderego: Av. Alda Bemardes de Faria e Silva, Fo 24177 A 106,41
1555, CEP 27 580-000, F1 0 B -0,1150
Itatiaia, RJ, Brazil Fz 0,0332 C 0,031740
Odémetro inicial (km): 5758 n 2
MNome do operador: Mario 1eq. (ka) 2041
Nome do condutor: Leandro M1+MR(kg) 20718
INFORMAGOES DO COMBUSTIVEL:
Tipo de combustivel: Gasool AZT
Poder calorifico (MJ/Kg) MNA Densidade (kgl): 0,7394
Densidade Energética (MJ/L) MNA Lote: E27_IMT
*Combustivel fornecido pelo cliente, com 27% de etanol.
PARAMETROS DE ENSAIO:
FASE | FASE Il FASE I FASE IV
Temperatura (°C) 2368 23,68 2383 239
Umidade relativa (%) 38,80 38,82 38,69 38 42
Umidade absoluta (glkg) 737 7,38 742 741
Pressdo atmosférica (kPa) 96,91 96,89 96 87 96,85
Fator NOx - KH (adim.) 0,90 0,90 0,90 090
Duragio (s) 505 889 505 889
Volume amostrado (m® @ 20 *C) 96,395 165,162 96,162 164,792
Distancia (km) 5775 6,226 5,788 6,226
BALANGO DE ENERGIA
FASE1 FASE 2 FASE 3 FASE 4
LVB HVB LVE HVBE LVB HVB LVB HVB Total
Balango de corrente (Ah) 0473 -0,062 0,284 0,168 0,546 0,443 0,384 0,401 1,510
Balango de energia DC (Wh) 5,68 =248 9,09 4,05 9,96 21,26 5,36 -19,25 -
NEC [%%) . . . . . . . . 012%
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
CONCENTRAGOES NA FASE 1:
HC (ppmC) CO (ppm) NOx (ppm) CH (ppm) CO:2(%)
Concentragdo da amostra TATB 25,372 1,245 2,650 0,620
Concentragdo do ambiente 2,611 0,238 0,006 1,960 0,046
CONCENTRAGOES NA FASE 2:
HC (ppmC} CO (ppm}) NOx (ppm) CH:(ppm) C0:(%)
Concentragdo da amostra 2,495 0,337 0.262 1,920 0,396
Concentragdo do ambiente 2,545 0,135 0,003 1,954 0,045

CONCENTRAGOES NA FASE 3:

HC (ppmC} CO (ppm}) NOx (ppm) CH:(ppm) C0:(%)
Concentragdo da amostra 2,562 1,890 0,321 2,003 0,560
Concentragdo do ambiente 2,495 0,187 0,004 1,930 0,045
CONCENTRAGOES NA FASE 4:
HC (ppmC} CO (ppm}) NOx (ppm) CH:(ppm) C0:(%)

Concentragdo da amostra 2,406 0,348 0.285 1,878 0,396
Concentragdo do ambiente 2479 0,155 0,005 1,926 0,045
RESULTADOS DO ENSAIO:
FASE | HC co NOx NMHC CH.« CO:
g 0,277 2,822 0,206 0,230 0,050 1016,8
g/km 0,048 0,489 0,036 0,040 0,009 176,1
mglkm 48,0 488.7 357 39,8 8,7
FASE Il
g 0,002 0,039 0,074 0,000 0,003 1065,5
g/km 0,000 0,008 0,012 0,000 0,000 1711
mglkm 0.4 6.3 11,8 0,0 0.4
FASE Il
g 0,009 0,192 0,053 0,000 0,010 908,5
g/km 0,002 0,033 0,009 0,000 0,002 157,0
mglkm 15 331 9.1 00 1.7
FASE IV
g 0,000 0,038 0,080 0,000 0,001 1060,7
g/km 0,000 0,008 0,013 0,000 0,000 170,4
mglkm 0,0 6,1 12,8 00 0,2
TOTAL
g 0,280 2,862 0,280 0,230 0,053 2082,2
g/km 0,010 0,113 0,016 0,008 0,002 168,0
mg/km 104 1134 16,3 82 2,4

FASE | FASE Il FASE Ill FASE IV TOTAL
Consumo de combustivel (/100 km) 8,30 8,03 737 7.99 7,95
Autonomia (km/l) 12,04 12,45 13,58 12,51 12,58
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area:

AVALIAGAO DO CICLO DE CONDUGAO:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

FASEI FASE Il FASE I FASE IV TOTAL
MNimero de violagdes [#] 0 0 0 0 0
Duragio das violagBes [s] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MEDICOES ADICIONAIS:
*madido segundo ABNT NBR 12026:2021 “madido segundo ABNT NBR 155982022
TOTAL
FASEI FASE Il FASE Il FASE IV [a/km]
Farmaldeidos [gffase]® 0,0089 0,0022 0,0022 0,0040 0,0008
Acetaldeidos [gfase]* 0,0165 0,0040 0,0039 0,0039 0,0011
Aldeidos [gfase] 0,0254 0,0062 0,0060 0,0079 0,007
ETOM - Etanois [gifase]™ 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
NMOG [gffase] 0,2582 0,0093 0,0088 0,0132 0,0104
Mome do técnico quimico: Jodo Paulo da Silva Albuguerque FrCH4 - 1,095 Fr ETOH - 0,747 Fr CH3CHO - 0,551
Fr HCHO - adotado valor de zero conforme Anesxo E - ABNT NBR 6801
MARCHA LENTA
€O ppm CO2%IVel  THC ppm c":;:‘“ & c"";; o Corr. CO2% RPM
Amostra 8,174 10,095 2,666 2,189 0,001 14,999 700
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC co NOx NMHC CH. CO:
g 0,280 2,862 0,280 0,230 0,053 2082,2
glkm 0,010 0,113 0,016 0,008 0,002 168,0
mglkm 104 134 16,3 82 24
TOTAL HCHO NMOG NMOG + NOx
9 0,0397 0,2486 05283
glkm 0,0017 0,0104 0,0267
mgfkm 17 104 26,7
FASE| FASEIN FASE Il FASE IV TOTAL
Consumo de combustivel (11100 km) 8,30 8,03 737 7,99 7,95
Autonomia (km/l) 12,04 12,45 13,58 12,51 12,58
Comentérios: Consumo calculado considerando combustivel com 27% de etanol anidro
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Dinambmetro: Hatton 4WD M3600 Coletor de Aldeidos/Etanol: Impinger Horiba ISU
Tipo de dinamdmetro: Elétrico Analisador de Aldeidos: HPLC 1260 Infinity
Amosirador: Horiba CVS 72005 Analisador de Etanol: CG 78%0B
Analisadores: Horiba Mexa T200DLE Balanga de MP: Mettler Toledo F-AT47
REALIZADO POR: APROVADO POR:
Vile 1~ 4
Vo~ P o
Vitor Luis Silva Marcos José da Silva

* Os resultados mostrados nesse relatdrio se referem somente & amosira testada.

* Os detalhes do veiculo & o modelo de carga em pista foram fornecidos pelo cliente.

LOCAL E DATA DO RELATORIO:
ITATIAIA, 2810212025

Fonte: Timbro.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99

Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP

09580-900

Tabela 64 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo urbano — veiculo Q15 (L7/8, 2.0L, 16V, DI, AT, TC, MHEV) — E27 ensaio 03.

N TIMBRO

See beyond, achieve further
CST Urbano NBR 16567: 2020

DADOS DO CLIENTE:
Nome: Instituto Maua de Tecnclogia
Enderego: Praga Maua, 1 - Maua, Sao Caetano do Sul - SP, 09580-900, Brasil

DETALHES DO VEICULO:
N° de amostra: NA Cadigo do motor: NA
Marca e modelo: | Deslacamento volum. do motor: 1991
Nuimero do chassis: ] Numero de cilindros: 4
Medo de condugao: NORMAL Numero do motor: NA
Eixo motor: 4WD Sobrealimentagao: SiM
Fabricante dos pneus: CONTINENTAL Tipo de transmissao: AUTO
Dimensbes dos pneus (DIT):  245/40R20 275/35R20 Identificacio da transmissao: AT
Pressdes dos pneus (psi, DIT): 36/36 Capacidade HVB (Ah): 13
GS| NO Voltagem HVB (V): 48

Voltagem LVB (V): 12
Comentarios: Avaliacio de emissdes & consumo com combustivel E27.
Ensaio 3

DADOS DO ENSAIOQ:
N° do projeto NA Mimero do ensaio: ITT BR 2/21/2025 02
Data do ensaio: 2110202025 11:58:22
Local do ensaio: Timbro Trading Modelo de pista [N Kmih) Dinamametro [N Kmh]

Endereco: Av. Alda Bemardes de Faria & Silva, Fo 2177 A 106,41
1555, CEP 27.580-000, F1 0 B -0,1150
Itatizia, RJ, Brazil Fz 0,0332 C 0,031740
Odémetro inicial (km): 5839 n 2
Nome do operador: Mario 1 eq. (kg) 2041
Nome do condutor: Leandro M1+MRkg) 20716
INFORMAGOES DO COMBUSTIVEL:
Tipo de combustivel: Gasool AZT
Poder calorifico (MJ/Kg) NA Densidade (kgh): 0,739
Densidade Energética (MJL) NA Late: E27_IMT
*Combustivel fornecido pelo cliente, com 27% de etanol.
PARAMETROS DE ENSAIO:
FASE| FASE Il FASE Il FASE IV
Temperatura (*C) 2394 23,90 2384 2390
Umidade relativa (%) 40,37 40,29 4027 40,18
Umidade absoluta (gikg) 7,79 7.76 7,73 774
Pressao atmosférica (kPa) 96,98 96,9 96,95 96,94
Fator NOx - KH (adim.) 0,81 0,91 0.9 0,91
Duraggo (s) 505 8649 505 864
Volume amostrado (m? @ 20 "C) 96,430 165,282 96,138 164,972
Distancia (km) 5795 6223 5778 6,186
BALANGO DE ENERGIA
FASE1 FASE 2 FASE3 FASE 4
LVB HVB LVB HVB LVB HVB LVB HVE Total
Balango de corrente (Ah) 3,323 4424 0,974 -0,242 2,084 0,359 0,979 -0,384 11,520
Balango de energia DC (Wh) 39,88 2124 1,75 -11,64 25,00 17,21 11,74 -18,44
NEC [%] - - - - - - - 0,87%
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Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

09580-900

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa - CP
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP

CONCENTRAGOES NA FASE 1

HC (ppmC) CO (ppm}) NO»x (ppm) CH:(ppm) CO=(%)
Concentragdo da amostra 7,902 27,746 2,164 2,614 0,701
Concentragdo do ambiente 2,595 0,199 0,005 1,922 0,046
CONCENTRAGOES NA FASE 2

HC (ppmC) CO (ppm) NOx {ppm) CH:(ppm) CO=(%)
Concentragdo da amostra 2,498 0,344 0.280 1,892 0,402
Concentragdo do ambiente 2532 0,144 0,006 1,902 0,045
CONCENTRACOES NA FASE 3

HC (ppmC) CO (ppm}) NOx (ppm) CH:(ppm) CO=(%)
Concentragdo da amostra 2,605 2,724 0,302 2,010 0,562
Concentragao do ambiente 2481 0,182 0,004 1,903 0,045
CONCENTRAGOES NA FASE 4

HC (ppmC) CO (ppm}) NOx (ppm) CH:(ppm) CO=(%)
Concentragdo da amostra 2514 0,345 0,300 1,879 0,391
Concentragdo do ambiente 24T 0,144 0,003 1,905 0,045
RESULTADOS DO ENSAIO:
FASE | HC co NOx NMHC CH. CO:
g 0,303 3,094 0,363 0,254 0,051 1159,3
g/km 0,052 0,534 0,063 0,044 0,009 200,0
mglkm 52,2 534,0 62,7 439 88
FASE Il
g 0,004 0,039 0,079 0,000 0,005 10814
g/km 0,001 0,006 0,013 0,000 0,001 173,8
mglkm 0.7 6.3 12,7 0,0 08
FASE Il
g 0,013 0,285 0,050 0,001 0,012 9128
g/km 0,002 0,049 0,009 0,000 0,002 158,0
mglkm 22 49,4 87 02 21
FASE IV
g 0,011 0,039 0,085 0,008 0,003 1049,5
g/km 0,002 0,006 0,014 0,001 0,001 169,7
mglkm 1.8 6.4 13,8 13 05
TOTAL
g 0,307 3,134 0,442 0,254 0,056 22406
g/km 0,012 0,128 0,022 0,010 0,003 173,7
mglkm 12,1 1276 223 95 2,7

FASE | FASE Il FASE Il FASE IV TOTAL

Consumo de combustivel (/100 km) 9,43 8,15 7.42 7.96 8.1
Autonomia (km/l) 10,60 12,27 13,48 12,56 12,18
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area:

AVALIAGAO DO CICLO DE CONDUGAO:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

FASE | FASEIl FASE lll FASE IV TOTAL
Nimero de violages [#] 0 0 0 0 0
Duragao das violagdes [s] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HEDII;fIES ADICIONAIS:
*medido sagunda ABNT NER 12026:2021 *'medido segundo ABNT NER, 15598:2022
TOTAL
FASE | FASEIl FASE lll FASE IV [g/km]
Formaldeidos [gfase]” 0,0103 0,0023 0,0017 0,0038 0,0006
Acetaldeidos [gfase]’ 0,0183 0,0038 0,0024 0,0024 0,0010
Aldeidos [glfase] 0,0286 0,0061 0,0041 0,0081 0,0017
ETOH - Etanais [gifase]" 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
NMOG [gifase] 0,26868 0,0003 0,0085 0,0184 00117
Nome do tcnico quimico: Jo#o Paulo da Silva Albuguerque FrCH4 - 1,085 FrETOM-0747  FrCH3CHO - 0,551
Fr HCHO - adaotado valor da zer conforme Anexo E - ABNT NER 6601
MARCHA LENTA
€O ppm CO2%iVol  THC ppm ::o;rr.‘:c cor;:co Corr. C02 % RPM
Amostra 11,384 11,619 4,678 3,050 0,001 14,599 700
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC co NG« NMHC CH. G0
'] 0,307 31 0442 0,254 0,056 22405
phm 0,02 0,128 0022 0o 0,003 T
mghm 121 1276 23 a5 27
TOTAL HCHO NMOG NMOG + MOx
o 00397 02795 0719
phm 00017 0,0117 0,033
mm 1,7 7 339
FASE | FASE I FASE Il FASE IV TOTAL
Consumo de combustivel (00 km) .43 815 42 1,96 8
Autonomia [lm) 10,60 12,27 13,48 1256 12,18
Comentarios: Caonsumo calculsde considerando combustivel com 27% de etand anido
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Dinamdmetno: Hation 4'WD M5600 Coletor de Aldeidos/Etancl: Impinger Horiba 13U
Tipo de dinamimetro: Elétrico Analisador de Aldsidos: HPLE 1260 Infinity
Amosirador Horiba CV'E 72005 Analisador de Etanol: CG TRS0E
Analisadores: Huriba Mexa T2000LE Balanca de MP: Mettler Toleda F-AT4T
REALIZADO POR: APROVADO POR:
-
s,
v o~ ~ A
Vitor Luis Siva Marcas José da Sive 1
* 0s resuliados mostrados nesse relatirio sa rederem somente & amostra testada. LOCAL E DATA DO RELATORIO:
ITATIALS, 28022025

* Os detalhes do velculo & o modelo de carga em pista foram forecidos pelo cliente.

Fonte: Timbro.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 65 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio, ciclo rodovidrio — veiculo Q15 (L7/8, 2.0L, 16V, DI, AT, TC, MHEV) — E27 ensaio 01.

N TIMBRO
See beyond, achieve further
DADOS DO CLIENTE:
Nome: Instituto Maua de Tecnologia
Endereo: Praga Maua, 1 - Maua, S3o Caetano do Sul - SP, 09580-900, Brasil
DETALHES DO VEICULO:
N° de amostra: NA Cadigo do motor: NA
Marca e modelo: ] Deslocamento volum. do motor: 1991
Namero do chassis: ] Namero de cilindros: 4
Modo de condugdo: NORMAL Nimero do motor: NA
Eixo motor: 4WD Sobrealimentago: SIM
Fabricante dos pneus: CONTINENTAL Tipo de transmissao: AUTO
Dimensdes dos pneus (DIT): 245/40R20 275/35R20 Identificagdo da transmissao: AT
Pressbes dos pneus (psi, DIT): 36/36 Capacidade HVB (Ah): 13
GSI NO Voltagem HVB (V): 48
Voltagem LVB (V): 12
Comentarios: Avaliagdo de emissdes e consumo com combustivel E27.
Ensaio 1
DADOS DO ENSAIO:
N° do projeto NA Numero do ensaio: ITT BR 219/2025 04
Data do ensaio: 19/02/2025 12:52:45
Local do ensaio: Timbro Trading Modelo de pista [N,Km/h] Dinamémetro [N,Km/h]

Enderago: Av. Alda Bernardes de Faria e Silva, Fa 241,77 A 106,41
1555, CEP 27.580-000, F1 0 B -0,1150
ltatiaia, RJ, Brazil Fz 0,0332 c 0,031740
Odometro inicial (km): 5701 n 2
Nome do operador: Viadimir | eq. (kg) 2041
Nome do condutor: Eduardo M1+MR(kg) 20716
INFORMAGOES DO COMBUSTIVEL:
Tipo de combustivel Gasool A27
Poder calorifico (MJ/Kg) NA Densidade (kafl): 0,7394
Densidade Energética (MJIL) NA Lote: E27_IMT
PARAMETROS DE ENSAIO:
FASEI
Temperatura (°C) 231
Umidade relativa (%) 39,97
Umidade absoluta (g/kg) 7,63
Pressao atmosférica (kPa) 96,66
Fator NOx - KH (adim.) 0,91
Duragéo (s) 780
Volume amostrado (m* @ 20 °C) 144,014
Distancia (km) 16,477
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
CONCENTRAG()ES NA FASE II:
HC {ppmC) CO (ppm) N (ppm) CH: (ppm) C0: (%)
Concentracio da amostra 4384 9536 0,138 2426 0,803
Concentragio do ambiente 2,579 0,136 0,008 1,867 0,043
A‘JALM';;\D DO CICLO DE CDNDUGEO:
CYCLE
Momero de violagoes [#] 0
Duragao das violagdes [s] 0
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC co MO« NMHC CHs CO:
q 0,163 1,578 0,033 0,102 0,064 2008,7
ghkm 0,010 0.096 0,002 0,006 0,004 1217
mglkm 9,9 95,7 20 62 39
Urbano Estrada Combinado
Consumo de combustivel (11100 km) 822 5,72 7,09
Autonomia (km/l) 1217 1748 14,10
Consumo energético (MJ/km) - - -
Comentarios: Cansumo calculado considerando combustivel com 27% de etanol anidro
CALCULO DA NEC
FASEI TOTAL
ARESS (Wh) 15,17 1517
Delta SoC (Ah) 0,95 095
Energia combustivel (Wh) {mglkm)
NEC 0,15%
Critério NEC PASS
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Dinamdmetro: Hatton 4WD M5600 Amostrador: Horiba CVS 72008
Tipo de dinamémetro: Elétrico Analisadores: Horiba Mexa 72000LE
Medidor DC: Hioki 3390
REALIZADO POR: APROVADO POR:
\ f/[ ] /:
Vi~ b~ 2 ([~
Vitor Luis Silva Marcos José da Silva
LOCAL E DATA DO RELATORIO:

ITATIAIA, 2800212025
* Os resultados mostrados nesse relatdrio se referem somente & amostra testada.

* 05 defalhes do veiculo & o modedo de carga em pista foram fornecidos pelo cliente.

Fonte: Timbro.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP

09580-900

Tabela 66 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio, ciclo rodovidrio — veiculo Q15 (L7/8, 2.0L, 16V, DI, AT, TC, MHEV) — E27 ensaio 02.

DADOS DO CLIENTE:

T

IMBRO

See beyond, achieve further

Nome: Instituto Maua de Tecnologia

Enderego: Praga Maua, 1- Maua, Sio Caetano do Sul - SP, 09580-900, Brasil

DADOS DO ENSAIO:

DETALHES DO VEICULO:
N° de amostra: NA Cadigo do motor: NA
Marca e modelo: NG Deslocamento volum. do motor: 1991
Numero do chassis: | Nimera de cilindros: 4
Mado de condugdo: NORMAL Numero do motor: NA
Eixo motor: 4WD Sobrealimentagdo: SIM
Fabricante dos pneus: CONTINENTAL Tipo de transmissdo: AUTO
Dimensdes dos pneus (D/T):  245/40R20 275/35R20 Identificagdo da transmissao: AT
Pressdes dos pneus (psi, DIT): 36/36 Capacidade HVB (Ah): 13
GsI NO Voltagem HVB (V): 48
Voltagem LVB (V): 12
Comentarios: Avaliacdo de emissdes e consumo com combustivel E27.
Ensaio 2

N° do projeto NA
Data do ensaio: 20/02/2025 12:46:00
Local do ensaio: Timbro Trading
Enderego: Av. Alda Bemardes de Faria e Silva,

1555, CEP 27.580-000,
Itatiaia, RJ, Brazil

Odémetro inicial (km): 5782
Nome do operador: Joaquim
Nome do condutor: Eduardo

INFORMAGOES DO COMBUSTIVEL:

Numero do ensaio:

ITT BR 2/20/2025 03

Modelo de pista [N,Km/h]

Fa
F1
Fz
n

leq. (kg)
M1+ MR (kg)

Dinamémetro [N,Km/]

241,77 A 106,41
0 B -0,1150
0,0332 C 0,031740
2
2041
20718

Tipo de combustivel: Gasool A27
Poder calorifico (MJ/Kg) NA Densidade (kg/l): 0,7394
Densidade Energética (MJIL) NA Lote: E27_IMT
*Combustivel fornecido pelo cliente, com 27% de etanol.
PARAMETROS DE ENSAIO:

FASEI
Temperatura (°C) 2387
Umidade relativa (%) 38,33
Umidade absoluta (g/kg) 7,38
Presséo atmosférica (kPa) 96,77
Fator NOx - KH (adim.) 0,90
Durag&o (s) 780
Volume amostrado (m* @ 20 °C) 144,104
Distancia (km) 16,530
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,

MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

CONCENTRAGOES NA FASE II:

HC {ppmC) CO (ppm) NG (ppm) CH: {ppm) GO: (%)
Concentragio da amostra 5,008 18,099 0,148 2,685 0,806

Concenfragio do ambiente 2,809 0,168 0,005 1,899 0,045

AVALIAGAQ DO CICLO DE CONDUGAO:

CYCLE
Mimero de violagbes [#] 0
Duragio das violagies [s] 0

RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:

TOTAL HC co MO NMHC CH: CO:
g 0,204 3.0 0,036 0,122 0,087 20142
ghkm 0,012 0,183 0,002 0,007 0,005 1224
mg/km 124 183,0 22 74 53

Urbano Estrada Combinado
Consumo de combustivel (100 km) 795 5,78 6,96
Autonomia (kmil) 1258 1737 14,36
Consumo energético (MJ/km) - - -

Comentarios: Consumo calculado considerando combustivel com 27% de etanol anidro

CALCULO DA NEC

FASE | TOTAL
ARESS (Wh) 5,66 5,86
Delta SoC (Ah) 0,49 049
Energia combustivel (Wh) 7615
NEC 0,08%
Critério NECG PASS

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:

Dinamfmetro: Hattan 4WD MSE00 Amostrador: Horiba CVS 72005
Tipo de dinambmetro: Elétrico Analisadores: Horiba Mexa T2000LE
Medidor DC: Hioki 3390

REALIZADO POR: APROVADO POR:

/-

‘-.f | L« L {,’ [\ .!.' /) i ___.‘5

Vitor Luis Silva Marcos José da Silva

LOCAL E DATA DO RELATORIO:
ITATIAIA, 28/02/2025
* Os resultados mostrados nesse relatono se referem somente & amostra testada.

* Os detalhes do veiculo e o modedo de carga em pista foram fornecides pelo dliente.

Fonte: Timbro.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP

09580-900

Tabela 67 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo rodovidrio — veiculo Q15 (L7/8, 2.0L, 16V, DI, AT, TC, MHEV) — E27 ensaio 03.

T

4

I M BRO

See beyond, achieve further

DADOS DO CLIENTE:

Nome: Instituto Maua de Tecnologia

Enderego: Praca Mau4, 1 - Maud, Sao Caetano do Sul - SP, 09580-900, Brasil

DETALHES DO VEICULO:

N° de amostra

NA

Marca e modelo: [

Numero do chassis: ]
Modo de condugao: NORMAL
Eixo motor: 4WD
Fabricante dos pneus: CONTINENTAL

Dimensdes dos pneus (D/T):  245/40R20 275/35R20

Pressodes dos pneus (psi, DIT): 36/36
GSI NO
Comentarios: Avaliagdo de emissbes e consumo com combustivel E27.

DADOS DO ENSAIO:

Ensaio 3

Cadigo do motor:

Deslocamento volum. do motor:

Nimero de cilindros:
Numero do motor:
Sobrealimentagao:

Tipo de transmissdo:
Identificagdo da transmissao:
Capacidade HVB (Ah):
Voltagem HVB (V):

Voltagem LVB (V)

NA
1991

SIM
AUTO
AT

13

48

N° do projeto NA
Data do ensaio: 2110202025 13:15:46
Local do ensaio: Timbro Trading
Enderego: Av. Alda Bernardes de Faria e Silva,
1555, CEP 27.580-000,

ltatiaia, RJ, Brazil

Odbmetro inicial (km): 5863
Nome do operador: Gabriel
Mome do condutor: Eduardo

INFORMAGOES DO COMBUSTIVEL:

Numero do ensaio:

Modelo de pista [N,Kmih]

ITT BR 2/21/2025 03

Dinamémetro [N.Km/h]

Fo 241,77 A
Fi 0 B
F2 0,0332 C
n 2
I eq. (kg) 2041
M1+MR (kg) 20716

106,41
-0,1150
0,031740

Tipo de combustivel: Gasool A27
Poder calorifico (MJ/Kg) NA Densidade (kg/l): 0,7394
Densidade Energética (MJ/L) NA Lote: E27_IMT
PARAMETROS DE ENSAIO:

FASE |
Temperatura (°C) 24,08
Umidade relativa (%) 41,02
Umidade absoluta (g/kg) 7,99
Presséo atmosférica (kPa) 96,95
Fator NOx - KH (adim.) 0,92
Duracdo (s) 780
Volume amostrade (m* @ 20 °C) 144,464
Distancia (km) 16,529
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Instituto Maua de Tecnologia

CNPJ: 60.749.736/0001-99

Brasil, Sdo Paulo,

09580-900

INSTITUTO MAUA D TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa - CP
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
S&o Caetano do Sul - SP
CONCENTRAQ()ES NA FASE II:
HC {ppmC) NG (ppm) CH (ppm) CO0: (%)
Conceniragio da amostra 5,643 0,167 2,826 0,787
Concentragio do ambiente 2,390 0,014 1,872 0,045
A‘JALMGﬂD DO CICLODE CON DU‘;;\O:
CYCLE
Mimero de violagtes [#] 0
Duragao das violagdes [s] 0
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC co [ NMHC CH. CO:
'] 0,283 3.067 0,039 0,186 0,102 1968,3
glkm 0,017 0.186 0,002 0,011 10,006 1198,3
mgfkm 171 185,9 24 11,3 6.2
Urbano Estrada Combinado
Consumo de combustivel (V100 km) 8,21 7,04
Autonomia (km/l) 12,18 17,81 14,20
Consumo energético (MJ/km) - -
Comentarios: Consumo calculado considerando combustivel com 27% de etanol anidro
CALCULO DA NEC
FASE|

ARESS (Wh) 16,46

Delta SoC (Ah) 1,37

Enengia combustivel (Wh)

NEC

Criterio NEC
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Dinamametra: Hatton 4WD MS600 Amostrador: Horiba CVS 72005
Tipo de dinamdmetro: Elétrico Analisadores: Honiba Mexa T2000LE
Medidor DC: Hioki 3390
REALIZADO POR: APROVADO POR:

f P
{1 /

Vi

Vitor Luis Silva

* Os resultados mostrados nesse relatdnio se referem somente & amosira testada.

* Os detalhes do veiculo & o modedo de carga em pista foram fornecides pelo cliente.

Marcos José da Silva

LOCAL E DATA DO RELATORIO:
ITATIAIA, 281022025

Fonte: Timbro.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 68 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo urbano — veiculo Q15 (L7/8, 2.0L, 16V, DI, AT, TC, MHEV) — E30 ensaio 01.

\P TIMBRO
See beyond, achieve further
CST Urbano NBR 16567: 2020
DADOS DO CLIENTE:
Nome: Institutn Maua de Tecnologia
Endereco:  Praga Maua, 1 - Maua, Sao Caetano do Sul - SP, 04580-800, Brasil
DETALHES DO VEICULO:
N° de amostra: NA Cadigo do motor: NA
Marta & model Deslocamento volum. do matar: 1991
Namero do chassis: Namero de cilindros: 4
Modo de condugao: NORMAL MNimeno do motor: NA
Eixo motor: 4WD Sobrealimentagio: SiM
Fabricante dos pneus: CONTIMENTAL Tipo de transmissdo: AUTO
Dimensties dos pneus (DVT):  245/40R20 275/35R20 Identificacio da transmisséo: AT
Pressoes dos pneus (psi, DIT): 36/36 Capacidade HVB (Ah): 13
23] NO Violtagem HVB (V): 48
Voltagem LVB (V): 12

Comentarios: Avaliagio de emisses e consumo com combustivel E30.
Ensaio 1
DADOS DO ENSAIO:
N° do projeto NA Nimero do ensaio: ITT BR 2/25/2025 02
Data do ensaio: 2510212025 11:20:35
Local do ensaio: Timbro Trading Modelo de pista [N Km/h) Dinamametro [N, Km/h)
Enderego: Av. Alda Bemardes de Faria e Silva, Fo 244,77 A 106,41
1555, CEP 27.580-000, F1 0,0000 B -0,1150
Itatiaia, RJ, Brazil F2 0,0332 c 0,031740
Odémetro inicial (km): 5920 n 2
Neme do operador: Mario Ieq. (kg) 201
Nome do condutor: Leandro M1+MR(kg) 20718
INFORMAGOES DO COMBUSTIVEL:
Tipo de combustivel: Gazool A30
Poder calorifico (MJKg) NA Densidade (kgN): 0,7419
Densidade Energética (MJ/L) NA Lote: E30_IMT
*Combustivel fornecido pelo cliente, com 30% de etanol.
PARAMETROS DE ENSAIO:
FASE | FASE Il FASE I FASE IV
Temperatura (*C) 2255 22,79 275 2281
Urmidade relativa (%) 43,96 43,57 4360 4377
Umidade absoluta (gfkg) 7,78 7.83 7.82 788
Pressao atmosférica (kPa) 47,20 ar17 47,12 47,10
Fator NOx - KH (adim.) 091 0,91 0,91 091
Duragio (s) 505 869 505 889
Volume amostrado (m® @ 20 °C) 96,821 165,842 96,533 165,492
Distancia (km) 5777 6,208 5,769 6,142
BALANGO DE ENERGIA
FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4
LVB HVB LVB HVB LVB HVB LVB HVB Total
Balango de corrente (Ah) 1,885 0,263 0,819 -0,157 1,304 0,147 0,773 0,276 4,808
Balango de energia DC (Wh) 22 62 12,64 983 -1.52 15,65 945 927 -13,26 58,68
NEC [%) - - - - - - - - 0,40%
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
CONCENTRAGOES NA FASE 1:
HC (ppmC) CO (ppm}) NOx (ppm) CH (ppm) CO2(%)
Concentragdo da amostra 6,814 22,704 1,292 2,526 0,626
Concentracdo do ambiente 2,245 0,114 0,008 1,848 0,044
CONCENTRACOES NA FASE 2:
HC (ppmC) CO (ppm}) NOx (ppm) CH: (ppm) CO:(%)
Concentragdo da amostra 2,190 0,261 0,299 1,825 0,398
Concentragédo do ambiente 2,213 0,060 0,005 1,828 0,044
CONCENTRACOES NA FASE 3:
HC (ppmC) CO (ppm}) NOx (ppm) CH: (ppm) CO:(%)
Concentragdo da amostra 2,388 1,856 0,347 1,941 0,557
Concentracdo do ambiente 2,258 0,020 0,013 1,788 0,044
CONCENTRAGOES NA FASE 4:
HC (ppmC) CO (ppm) NOx (ppm) CHe (ppm) CO:(%)
Concentragdo da amostra 2197 0,317 0.314 1,807 0,394
Concentracdo do ambiente 2,240 0,114 0,007 1,819 0,044
RESULTADOS DO ENSAIO:
FASE | HC co NOx NMHC CH: CO:
g 0,261 2,547 0,217 0,214 0,049 10354
glkm 0,045 0,441 0,038 0,037 0,009 179,2
mgkm 45,2 441,0 31,5 371 8,5
FASE Il
g 0,004 0,039 0,085 0,000 0,006 1076,2
glkm 0,001 0,006 0,014 0,000 0,001 173,3
mgkm 0.7 6,3 137 00 0,9
FASE Il
g 0,012 0,211 0,056 0,000 0,015 809,2
g/km 0,002 0,037 0,010 0,000 0,003 157,6
mgkm 22 36,5 98 00 25
FASE IV
g 0,002 0,040 0,089 0,000 0,005 1063,9
g/km 0,000 0,006 0,015 0,000 0,001 173,2
mgkm 0.4 6,5 14,5 00 0,7
TOTAL
g 0,265 2,587 0,302 0,214 0,055 21116
glkm 0,010 0,105 0,018 0,008 0,003 170,2
mgkm 10,2 104,8 17,8 .7 2,9
FASE | FASE Il FASE Il FASEIV TOTAL
Consumo de combustivel (/100 km) 8,55 8,23 749 8.23 8,09
Autonomia (km/l) 11,69 12,15 13,36 12,16 12,36
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP

09580-900
AVALIAGAQ DO CICLO DE CONDUGAO:
FASE | FASENl FASE FASE IV TOTAL
Nimero de viclages [#] 0 0 0 0 0
Durag4o das vialagdes [3] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HEDII;fIES ADICIONAIS:
*medido segunda ABNT NER 12026:2021 *“*medido segundo ABNT NER 15598:2022
TOTAL
FASE | FASEI FASE Il FASE IV [gfkm]
Formaldeidos [gffase]" 0,0045 0,0014 0,0015 0,0005 0,0003
Acetaldeidos [g/fase]” 0,0108 0,0005 0,0003 0,0003 0,0006
Aldeidos [gifase]” 0,0158 0,0019 0,0019 0,0008 0,0010
ETOH - Etanois [gifase]™" 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
NMOG [gffase] 0,2282 0,0036 0,0079 0,0014 0,0088
Mome do técnico quimico: Jo#o Paulo da Silva Albuguerque FrCH4 - 1,085 FrETOH-0.747  FrCHICHO - 0,551
Fr HCHO - adatado valor da 2efo conforme Anexo E - ABNT MNBR 6601
MARCHA LENTA
€O ppm €02 % I Vol THC ppm cn;:cc cnr‘;co Corr. CO2 % RPM
Amostra 6,321 9,184 2,99 2,898 0,001 14,999 700
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC co NOx NMHC CH: CO:
a 0,265 2,587 0,302 0,214 0,055 21116
glkm 0,010 0,105 0,018 0,008 0,003 170,2
mg/km 10,2 104,8 17,8 .1 29
TOTAL HCHO NMOG NMOG + NOx
q 00230 0,2107 0,5128
alkm 0,0010 0,0088 0,0266
mg/km 1,0 88 26,6
FASEI FASEN FASE FASE IV TOTAL
Consumo de combustivel (1100 km) 8,55 8,23 7.49 823 8,09
Autenomia (kmiT) 11,69 12,15 13,36 12,16 12,36
Comentérios: Consumo calculado considerande combustivel com 30% de etanal anidro
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Dinamimetro: Hatton 4WD MS600 Coletor de Aldeides/Etanol: Impinger Horiba 15U
Tipo de dinamémetro: Elétrico Anzlisador de Aldeidos: HPLC 1260 Infinity
Amostrador: Horiba CVS 72008 Anglisador de Etanol: CG T830B
Analisadores: Heriba Mexa 72000LE Balanga de MP: Mettler Toledo F-AT47
REALIZADO POR: APROVADO POR:
f N
/¢
/ i "\:3
| —
Jodo Paulo da Silva Albuguerque Marcos José da Siva I
* 0s resultados mostrados nesse relaldrio se referem somente & amostra testada. LOCAL E DATA DO RELATORIO:
ITATIALA, 0710312025

* Os detalhes do veiculo e 0 modelo de carga em pista foram fornecidos pelo cliente.

Fonte: Timbro.
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Al’ea: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60749736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,

MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP

09580-900

Tabela 69 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo urbano — veiculo Q15 (L7/8, 2.0L, 16V, DI, AT, TC, MHEV) — E30 ensaio 02.

N TIMBRO

Sea beyond, achiave furthar

CST Urbano NBR 16567: 2020

DADOS DO CLIENTE:

Nome: Instituto Maua de Tecnologia
Endereco:  Praga Maud, 1 - Maua, Sdo Caetano do Sul - 5P, (04580-900, Brasil

DETALHES DO VEICULO:
N° de amostra: NA Cédigo do motor: NA
Marca & modelo:_ Deslocamento volum. do matar: 199
Mimero do chassis: [ ] Mimeno de cilindros: 4
Moda de condugao: NORMAL Nimero do motor: NA
Eixo motor: 4WD Sobrealimentagio: SIM
Fabricante dos pneus: CONTIMENTAL Tipo de transmissdo: AUTO
Dimensfies dos pneus (DVT):  245M0R20 275/35R20 Identificacio da transmissao: AT
Presstes dos pneus (psi, DIT): 36/36 Capacidade HVB (Ah): 80
GSI NO Voltagem HVB (V): 12
Voltagem LVB (V):
Comentarios: Avaliacio de emissbes e consumo com combustivel E30.
Ensaio 2
DADOS DO ENSAIQ:
N° do projeto MNA MNimero do ensaio: ITT BR 2/26/2025 03
Data do ensaio: 2610212025 10:47:23
Local do ensaio: Timbro Trading Modelo de pista [N, Kmih] Dinamémetro [N, Kmih)]
Endereco: HAv. Alda Bemardes de Faria e Silva, Fo 241477 A 106,41
1555, CEP 27.580-000, F1 0 B -0,1150
Itatiaia, RJ, Brazil F2 0,0332 c 0,031740
Odémetro inicial (km): G001 n 2
Mome do operador: Mario | &q. (ka) 2041
Mome do condutor: Leandro M1+MRkg) 20716
INFORMAGOES DO COMBUSTIVEL:
Tipo de combustivel: Gasool A30
Poder calorifice (MJ/Kag) MNA Densidade (kg): 0,7419
Densidade Energética (ML) NA Lote: E30_IMT
*Combustivel fornecido pelo cliente, com 30% de etanol.
PARAMETROS DE ENSAIQ:
FASE | FASE Il FASE I FASE IV
Temperatura (*C) 2242 22,62 2255 2264
Umidade relativa (%) 41,33 41,27 4148 41,54
Umidade absoluta (g/kg) 725 T3 7,34 740
Pressao atmasférica (kPa) 97,23 97,22 4718 a7 14
Fator NOx - KH (adim.) 0,90 090 0,90 090
Duragio (s) 505 889 505 8B4
Volume amostrado (m? @ 20 °C) 96,816 165,882 96,589 165 622
Distancia (km) 5,790 6,194 5,770 6,178
BALANCO DE ENERGIA
FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4
LVB HVB LVB HVB LVB HVB LVB HVB Total
Balango de corrente (Ah) 4 808 0,174 0,756 -0,135 1,643 0,396 0,733 -0,332 7,693
Balango de energia DC (Wh) 57,67 837 9,07 -6,49 19,72 19,00 8,80 -15,92 8347
NEC [%] - - - - - - - - 0,60%
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Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99

09580-900

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa - CP 735/
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
CONCENTRACOES NA FASE 1:
HC (ppmC}) CO (ppm) NOx (ppm) CHs (ppm) CO:(%)
Concentragio da amostra 6,974 24,161 1.299 2,522 0,643
Concentragdo do ambiente 2576 0,121 0,006 1,878 0,045
CONCENTRACOES NA FASE 2
HC (ppmC}) CO (ppm) NOx (ppm) CH (ppm) CO:(%)
Concenfragdo da amostra 2472 0,292 0,303 1,854 0,397
Concentragdo do ambiente 2510 0,091 0,006 1,861 0,045
CONCENTRACOES NA FASE 3
HC (ppmC}) CO (ppm) NOx (ppm) CH (ppm) CO:(%)
Concenfragdo da amostra 2643 1,688 0,358 2,020 0,555
Concentragdo do ambiente 2479 0,102 0,004 1,843 0,045
CONCENTRACOES NA FASE 4
HC (ppmC}) CO (ppm) NOx (ppm) CH (ppm) CO:(%)
Concenfragio da amostra 2425 0,284 0,296 1,855 0,391
Concentragdo do ambiente 2,463 0,107 0,004 1,866 0,045
RESULTADOS DO ENSAIO:
FASE | HC co NOx NMHC CH. CO:
g 0,253 2,711 0,215 0,208 0,047 1062,8
glkm 0,044 0,468 0,037 0,036 0,008 1836
mg/km 436 468,2 371 359 8,2
FASEIl
g 0,003 0,039 0,085 0,000 0,005 10737
glkm 0,001 0,006 0,014 0,000 0,001 173,3
mg/km 06 6.3 13,7 0,0 08
FASE I
g 0,015 0,179 0,059 0,000 0,016 04,7
glkm 0,003 0,031 0,010 0,000 0,003 156,8
mglkm 26 31,0 10,2 00 28
FASE IV
g 0,003 0,035 0,083 0,000 0,005 1051,0
glkm 0,001 0,006 0,014 0,000 0,001 170,1
mglkm 0,5 56 135 00 08
TOTAL
g 0,256 2,750 0,300 0,208 0,053 2136,5
glkm 0,010 0,109 0,018 0,007 0,003 170,0
mgkm 10,1 108,9 17,5 75 2,9
FASE | FASE Il FASE Il FASE IV TOTAL
Consumo de combustivel (/100 km) 8,76 8,23 745 8,08 8,08
Autonomia (km/l) 11,42 12,15 13,43 12,38 12,38
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

MAUA Praca Maud, 1 —Mauad
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
AVALIAGAO DO CICLO DE CONDUGAO:
FASE | FASE Il FASE il FASE IV TOTAL
Nimero de violagdes [#] 0 0 0 0 0
Duraggio das violagdes [s] 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
HEDIl;fIES ADICIONAIS:
*medido sagunda ABNT NER 12026:2021 *'madido sagundo ABNT NER 15598:2022
TOTAL
FASE| FASEIl FASE Il FASE IV [gfkm]
Formaldeidos [gfase]* 00021 0,0007 0,0014 0,0008 0.0002
Acetaldeidos [gifase]* 00204 0,0006 0,0005 0,0005 0.0008
Aldeidos [glfase] 0,0225 0,0013 0,0018 0,0011 0,0009
ETOH - Etanois [g/fase]" 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
NMOG [gffase] 0,2269 0,0022 0,0031 0,0019 0,0084
MNome do t&cnico quimico: Jo#o Paulo da Silva Albuguerque FrCH4 - 1,085 FrETOM-0747  FrCH3CHO - 0,551
FrHCHO - adotado valor de zen conforme Anexo E - ABNT NBR 6801
MARCHA LENTA
CO ppm CO2%/Vol  THCppm c“;;:“'c Cor;;co Corr. C02 % RPM
Amostra 10,169 10,758 2,507 1,797 0,001 14,999 700
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC co NOx NMHC CH: CO0z
q 0,256 2,750 0,300 0,208 0,053 2136,5
glkm 0,010 0,109 0,018 0,007 0,003 170,0
mg/km 10,1 108,9 17,5 15 29
TOTAL HCHO NMOG NMOG + NOx
g 0,0227 0,2008 0,5006
glkm 0,0009 0,0084 0,0259
mg/km 09 84 259
FASE | FASENl FASE N FASE IV TOTAL
Consumo de combustivel (11100 km) 8,76 8,23 745 8,08 8,08
Autonomia (km/l) 11,42 12,15 13,43 12,38 12,38
Comentarios:
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Dinamdmetro: Hatton 4WD M5G00 Coletor de Aldeidos/Etanol: Impinger Heriba 1ISU
Tipo de dinamémetro: Elétrico Analisador de Aldeidos: HPFLC 1280 Infinity
Amostrador: Horiba CV'S 72005 Analisador de Etanol: CG 78908
Analisadores: Horiba Mexa 7200DLE Balanga de MP: Mettler Toledo F-AT47
REALIZADO POR: APROVADO POR:
™
Ir’] .*/
| [l \,
AR Y AL
- ~, —_—
7 L~ '
Vitor Luis Silva Marcos José da Siva
* Os resultados mosirados nesse relatdrio se referem somente & amostra testada. LOCAL E DATA DO RELATORIO:
ITATIAIA, 07312025

Fonte: Timbro.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area:

Instituto Maua de Tecnologia

Centro de Pesquisa - CP

CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 70 — Relatério de ensaio em laboratdrio, ciclo urbano — Q15 (L7/8, 2.0L, 16V, DI, AT, TC, MHEV) — E30 ensaio 03.

CST Urbano NBR 16567: 2020

DADOS DO CLIENTE:

T

IMBRO

Ses beyond, achieve furthar

Nome:

Instituto Maua de Tecnologia

Endereco:  Praga Maua, 1 - Maua, Sdo Caetano do Sul - SP, 08580-800, Brasil

DETALHES DO VEICULO:
N° de amostra: NA Caudign do mator: NA
Marea & modelo:_ Deslocamento volum. do matar: 1991
Numero do chassis: ] Nimero de cilindros: 4
Modo de condugao: NORMAL Mimero do motor: NA
Eixo motor: 4WD Sobrealimentaggo: SIM
Fabricante dos pneus: CONTINENTAL Tipo de fransmisséo: AUTO
Dimensdes dos pneus (DIT):  245M40R20 275/35R20 ldentificacao da transmissao: AT
Pressoes dos pneus (psi, DIT): 36/36 Capacidade HVB (Ah): 13
GSI NO Voltagem HVB (V) 48
\oltagem LVE (V): 12
Comentarios: Avaliacio de emissdes e consumo com combustivel E30.
Ensaio 3
DADOS DO ENSAIQ:
N° do projeto NA Nimero do ensaio: ITT BR 2/27/2025 01
Data do ensaio: 2710212025 08:24:12
Local do ensaio: Timbro Trading Modelo de pista [N Kmih] Dinamametro [N Kmih)
Endereco: Aw. Alda Bernardes de Faria e Silva, Fa 4177 A 106,41
1855, CEP 27.580-000, F1 i B -0,1150
Itatiaia, RJ, Brazil Fz 0,0332 C 0031740
Odémetro inicial (km): 6082 n 2
MNome do operador: Mario I eq. (ka) 2041
Mome do condutor: Leandro M1+MR (kg) 20716
INFORMAGOES DO COMBUSTIVEL:
Tipo de combustivel: Gasool A30
Poder calorifico (MJ/Kg) MA Densidade (kgh): 0,7419
Densidade Energética (ML) MA Lote: 012025
*Combustivel fornecido pelo cliente, com 30% de etanol.
PARAMETROS DE ENSAIO:
FASE | FASEIl FASE Il FASE IV
Temperatura (°C) 2249 2262 2254 2283
Umnidade relativa (%) 41,80 41 44 4151 41,48
Umidade absoluta (g/kg) 7,38 738 7.35 739
Pressao atmosférica (kPa) 497,058 47,05 97 06 47,06
Fator NOx - KH (adim.) 0,90 0,90 0,90 0,90
Duragso (s) 505 869 505 864
Volume amostrado (m? @ 20 °C) 96,778 185,782 96,539 165,542
Distancia (km) 5,749 6,186 5,773 6,154
BALANGO DE ENERGIA
FASE 1 FASE 2 FASE3 FASE 4
LvB HVE HVE LVE HVE LVE HVE Total
Balango de corrente (Ah) 4,232 0,340 -0,256 1,559 0,361 0,794 -0,485 7412
Balango de energia DC (Wh) 50,79 16,33 -12,29 18,71 17,32 9,53 23,20 87,04
NEC [%] - - - - . . - 0,598%
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749..736{0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
S&o Caetano do Sul - SP
09580-900
CONCENTRACOES NA FASE 1:
HC (ppmC) CO (ppm) NOx (ppm) CH: (ppm) CO:=(%)
Concentragio da amostra 6,852 25,297 1,295 2,803 0,625
Concentragdo do ambiente 2,619 0,537 0,027 2,108 0,052
CONCENTRACOES NA FASE 2:
HC (ppmC) CO (ppm) NOx (ppm) CH: (ppm) CO:=(%)
Concentragdo da amostra 2,494 0,420 0,280 2,068 0,385
Concentragdo do ambiente 2,521 0,227 0,011 2,066 0,052
CONCENTRACOES NA FASE 3:
HC (ppmC) CO (ppm) NOx (ppm) CH: (ppm) CO:=(%)
Concentragdo da amostra 2,658 1,747 0,338 2,198 0,541
Concentragdo do ambiente 2517 0,197 0,013 2,041 0,051
CONCENTRACOES NA FASE 4:
HC (ppmC) CO (ppm) NOx (ppm) CH: (ppm) CO:=(%)
Concentragdo da amostra 2,480 0,381 0,284 2015 0,387
Concentragdo do ambiente 2,511 0,196 0,008 2016 0,051
RESULTADOS DO ENSAIO:
FASEI HC co NOx NMHC CH: CO:
g 0,243 2,793 0,212 0,195 0,051 1017,7
glkm 0,042 0,486 0,037 0,034 0,009 177,0
mglkm 42,3 4859 36,8 33,9 89
FASEIl
g 0,004 0,039 0,077 0,000 0,007 1015,6
glkm 0,001 0,006 0,012 0,000 0,001 164,2
mglkm 0,7 6,2 124 0,0 11
FASE Il
g 0,014 0,175 0,054 0,000 0,015 B869,5
glkm 0,002 0,030 0,009 0,000 0,003 150,6
mglkm 23 30,3 94 0,0 27
FASE IV
g 0,004 0,037 0,079 0,000 0,006 1022,7
glkm 0,001 0,006 0,013 0,000 0,001 166,2
mgkm 06 6,0 12,8 0,0 1,0
TOTAL
g 0,248 2,832 0,289 0,195 0,058 20333
glkm 0,010 0,112 0,017 0,007 0,003 163,7
mglkm 9,8 112,2 16,8 7.0 31
FASE I FASE Il FASE Il FASE IV TOTAL
C ) de combustivel (11100 km) 8,45 7,80 7,15 789 7,78
Autonomia (km/l) 11,84 12,83 13,98 12,67 12,85
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area:

AVALIAGAO DO CICLO DE CONDUCAO

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP

09580-900

FASE | FASEI FASE Il FASE IV TOTAL
Nimero de violagdes [#] 0 0 0 0 0
Duragio das violagies [3] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HEDIGGES ADICIONAIS:
*medido sagunda ABNT NER 12026:2021 *‘medido segundo ABNT NER. 15598:2022

TOTAL

FASE | FASEI FASEII FASE IV [g/km]
Formaldeidos [gffase]* 0,0088 0,0001 0,0013 0,0000 0,0005
Acetaldeidos [gfase] 0,0263 0,0000 0,0000 0,0000 0,0010
Aldeidos [gffase]” 0,0351 0,0001 0,0013 0,0000 0,0015
ETOH - Etanais [gifase]™ 0,0000 0,0000 0,0000 0.0000 0,0000
NMOG [gifase] 0,2356 0,0003 0,0032 0,0000 0,0089
Neme do técnico quimico: Jodio Paule da Silva Albuguerque FrCH4 - 1,005 FrETOH-0,747  Fr CH3CHO - 0,551

Fr HCHO - adotado valor de zero conforme Anexo E - ABNT NBR 6601
MARCHA LENTA
CO ppim €O2% Vol THC ppim c“:F":'c cm,; o Corr. CO2% RPM

Amostra 8,490 7,528 3,041 2,847 0,002 14,098 700
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC co NOx NMHC CH: CO:
q 0,248 2,832 0,289 0,195 0,058 20333
glkm 0,010 0,112 0,017 0,007 0,003 163,7
mg/km 9.8 112,2 16,8 70 31
TOTAL HCHO NMOG NMOG + NOx
q 0,0351 02129 0,5016
alkm 0,0015 0,0089 0,0257
mg/km 15 89 257

FASE | FASEI FASE I FASE IV TOTAL
Consumo de combustivel (/100 km) 845 7.80 7,15 789 7,78
Autonomia (km/l) 11,84 12,83 13,98 12,67 12,85
Comentarios: Consumo calculado considerando combustivel com 30% de etanol anidro
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Dinamdmetro: Hatton 4WD M5&00 Coletor de Aldeidos/Etanol: Impinger Horiba 15U
Tipo de dinamémetro: Elétrico Analisador de Aldeidos: HPLC 1260 Infinity
Amostrador: Horiba CV'3 72005 Analisador de Etanol: CG T8%0B
Analisadores: Horiba Mexa 72000LE Balanga de MP: Mettler Toledo F-AT47
REALIZADO POR: APROVADO POR:

vib L 4L

Vitor Luis Silva

* Os resultados mostrados nesse relatdrio se referem somente & amostra testada.

Marcos José da Silva |

LOCAL E DATA DO RELATORIO:
07R3/2025

ITATIAIA,

* Os detalhes do veiculo e o modelo de carga em pista foram fornecidos pelo cliente.

Fonte: Timbro.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 71 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio, ciclo rodovidrio — Q15 (L7/8, 2.0L, 16V, DI, AT, TC, MHEV) — E30 ensaio 01.

DADOS DO CLIENTE:

T

IMBRO

See beyond, achieve further

Nome:

Instituto Maua de Tecnologia

Enderego: Praga Maua, 1 - Maua, Sao Caetano do Sul - SP, 09580-900, Brasil
DETALHES DO VEIiCULO:
N° de amostra NA Caodigo do motor: NA
Marca e modelo: _ Deslocamento volum. do motor: 1991
Nomero do chassis: ] Nimero de cilindros: 4
Modo de condugéo: NORMAL Nomero do motor: NA
Eixo motor: 4WD Sobrealimentagao: SIM
Fabricante dos pneus: CONTINENTAL Tipo de transmissdo: AUTO
Dimensdes dos pneus (DIT):  245/40R20 275/35R20 Identificacdo da fransmisséo: AT
Presstes dos pneus (psi, DIT): 36/36 Capacidade HVB (Ah): 13
Gsl NO Valtagem HVB (V): 48
Voltagem LVB (V): 12
Comentarios: Avaliacdo de emissdes e consumo com combustivel E30.
Ensaio 1
DADOS DO ENSAIO:

N° do projeto NA Numero do ensaio: ITT BR 2/25/2025 03

Data do ensaio: 25/02/2025 12:32:54

Local do ensaio: Timbro Trading Modelo de pista [N,Km/h] Dinamé&metro [N, Km/h]

Enderego: Av. Alda Bernardes de Fara e Silva, Fo 241,77 A 106,41

1555, CEP 27.580-000, Fi 0,0000 B -0,1150
Itatiaia, RJ, Brazil F2 0,0332 C 0,031740

Odbémetra inicial (km): 5944 n 2

Nome do operador: Mario leq. (kg) 2041

Nome do condutor: Leandro M1+MR(kg) 20716

INFORMAGOES DO COMBUSTIVEL:

Tipo de combustivel: Gasool A30

Poder calorifico (MJ/Kg) NA Densidade (kgfl): 0,7419

Densidade Energética (MJIL) NA Lote: E30_IMT

*Combustivel fomecido pelo cliente, com 30% de etanol.

PARAMETROS DE ENSAIQ:

Temperatura (°C)

Umidade relativa (%)

Umidade absoluta (g/kg)
Pressdo atmosférica (kPa)

Fator NOx - KH (adim.)

Duragdo (s)

Volume amostrado (m* @ 20 °C)
Distancia (km)

FASE |
29
43,94
7,96
97,06
0,92
780

144,734

16,550
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area:

MAUA

CONCENTRAGOES NA FASE II:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900

HC (ppmC) CO ippm) NOx (ppm) CHk (ppm) GOz (%)
Concenfragio da amostra 6,145 19,495 0,180 2,866 0,788
Cancentragio do ambiente 2378 0,139 0,000 1,814 0,45
AVALIAGAD DO CICLO DE CONDUGAQ:
CYCLE
Momero de violagbes [#£] 0
Duraggo das violages [s] 0
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC co NMHC CH. CO:
] 326,122 3263,285 220,135 111,909 1969,7
glkm 0,020 0,197 0,013 0,007 119,2
mghkm 19,7 197,4 133 6.8
Estrada Combinado
Consumo de combustivel (V100 km) 5,68 700
Autonomia (km/ly 17,62 14,28
Consumo energético (MJ/km) - -
Comentarios:
CALCULO DA NEC
TOTAL
ARESS (Wh) 6,64
Delta SoC (Ah) 0,55
Energia combustivel (Wh) 7450
NEC 0,10%
Critério NEC PASS
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Dinamametra: Hatton 4WD MS600 Amostradar: Horiba CVS 72005
Tipo de dinamdmetro: Elétrico Analisadares: Horiba Mexa 72000LE
Medidor DC: Hioki 3390
REALIZADO POR: APROVADO POR:
[/ \

Vitor Luis Silva

Marcos José da Silva

LOCAL E DATA DO RELATORIO:
ITATIAIA, 07/0372025

* Os resultados mostrados nesse relatdrio se referem somente & amostra testada.
* (s detalhes do veiculo & o modelo de carga em pista foram fornecidos pelo cliente.

Fonte: Timbro.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

Area:

MAUA

DADOS DO CLIENTE:

Centro de Pesquisa - CP

X

Instituto Maua de Tecnologia

CNPJ: 60.749.

736/0001-99

Brasil, Sdo Paulo,
Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP

T

09580-900

Tabela 72 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio, ciclo rodovidrio — Q15 (L7/8, 2.0L, 16V, DI, AT, TC, MHEV) — E30 ensaio 02.

M BRO

See beyond, achieve further

Nome: Instituto Maua de Tecnologia

Enderego:  Praga Maua, 1 - Maua, Sao Caetano do Sul - 5P, 09580-800, Brasil

DETALHES DO VEICULO:
N° de amostra: NA Cédigo do motor: NA
Marca e modelo: NN Deslocamento volum. do motor: 1991
Numero do chassis: ] Nimero de cilindros: 4
Mado de condugdo: NORMAL Nimero do motor: NA
Eixo motor: 4WD Sobrealimentagdo: SIM
Fabricante dos pneus: CONTINENTAL Tipo de transmissdo: AUTO
Dimensdes dos pneus (D/T):  245/40R20 275/35R20 Identificagdo da transmissao: AT
Pressdes dos pneus (psi, DIT): 36/36 Capacidade HVB (Ah): 13
GSI NO Voltagem HVB (V): 48
Voltagem LVB (V): 12
Comentarios: Avaliagdo de emissdes e consumo com combustivel E30.
Ensaio 2
DADOS DO ENSAIQ:

N° do projeto NA Numero do ensaio: ITT BR 2/26/2025 04

Data do ensaio: 26/02/2025 12:08:43

Local do ensaio: Timbro Trading Modelo de pista [N,Kmi/h] Dinamémetro [N.Km/m]

Enderego: Av. Alda Bernardes de Faria e Silva, Fa 241,77 A 106,41
1555, CEP 27.580-000, F1 0 B -0,1150
Itatiaia, RJ, Brazil Fa 0,0332 C 0,031740
Odémetro inicial (km): 6025 n 2
Mome do operador: Mario I eq. (kg) 2041
Nome do condutor: Leandro M1+MR(kg) 20716
INFORMAGOES DO COMBUSTIVEL:
Tipo de combustivel: Gasool A30
Poder calorifico (MJ/Kg) NA Densidade (kg/l): 0,7419
Densidade Energética (MJ/L) NA Lote: E30_IMT
“Combustivel fornecido pelo diente, com 30% de etanol.
PARAMETROS DE ENSAIO:
FASEI
Temperatura (°C) 272
Umidade relativa (%) 4158
Umidade absoluta (g/kg) 745
Pressdo atmosférica (kPa) 97,05
Fator NOx - KH (adim.) 0,90
Duragdo (s) 780
Violume amostrade (m* @ 20 °C) 144,894
Distancia (km) 16,530
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60.749.736/0001-99
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
CONCENTRAGGES NA FASE II:
HC (ppmC) CO (ppm) N (ppm) CH: (ppm) CO0: (%)
Concentragio da amostra 7469 25,787 0,214 306 0,783
Concenfragio do ambiente 2,667 0,129 0,007 1,827 0,45
A‘U‘ALIAGﬂO DO CICLO DE CDNDUGE\O:
CYCLE
Nimero de violagies [#] 0
Duragio das violagoes [s] 0
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC co ({0 NMHC CH. C:
q 414 383 4330,053 51,793 295,758 125254 19528
g/km 0,025 0.262 0,003 0,018 10,008 1188
mglkm 251 262,2 31 17,9 T.6
Urbana Estrada Combinado
Consumo de combustivel (11100 km) 8,08 567 6,99
Autonomia (kmil) 12,38 17,65 14,30
Consumo energético (MJ/km) - - -
Comentarios:
CALCULO DA NEC
FASEI TOTAL
ARESS (Wh) 13,59 13,58
Delta SoC (Ah) 1,13 1,13
Energia combustivel (Wh) 7418
NEC 0,12%
Critério NEC PASS
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Dinamiimetro: Hatton 4WD M5&00 Amostrador: Horiba CV'S 72008
Tipo de dinamdmetro: Elétrico Analisadores: Horiba Mexa 7T2000LE
Medidor DC: Hioki 3390
REALIZADO POR: APROVADO POR:
ll'1 Y
i ! ."f
\/ [ L 4 I N
Vol -~ ~ ) . i e
Vitor Luis Silva Marcos José da Silva |
LOGAL E DATA DO RELATORIO:
ITATIAIA, 07/0N2025

* Os resultados mostrados nesse relatorio se referem somente & amostra testada.

* (s detalhes da veiculo e o modedo de carga em pista foram formecidos pelo cliente.

Fonte: Timbro.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

Sdo Caetano do Sul - SP

09580-900

Tabela 73 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio, ciclo rodovidrio — Q15 (L7/8, 2.0L, 16V, DI, AT, TC, MHEV) — E30 ensaio 03.

DADOS DO CLIENTE:

N T

M BRO

See beyond, achieve further

Nome: Instituto Maua de Tecnalogia

Enderego: Praga Maua, 1 - Maua, S&o0 Caetano do Sul - SP, 09580-800, Brasil

DETALHES DO VEICULO:
N° de amostra: NA Cadigo do motor: NA
Marca e modelo: | N NRGEGEGIGGEE Deslocamento volum. do motor: 1881
Nimero do chassis: T Niamero de cilindros: 4
Mado de condugao: NORMAL Namero do motor: NA
Eixo motor: 4WD Sobrealimentacao: SIM
Fabricante dos pneus: CONTINENTAL Tipo de transmisséo: AUTO
Dimensdes dos pneus (DiT):  245/40R20 275/35R20 Identificagio da transmissao: AT
Presstes dos pneus (psi, DIT): 36/36 Capacidade HVB (Ah): 13
GSI NO Valtagem HVB (V): 48
Voltagem LVB (V): 12
Comentarios: Avaliagdo de emissdes e consumo com combustivel E30.
Ensaio 3
DADOS DO ENSAIO:
N° do projeto NA Nimero do ensaio: ITT BR 2/27/2025 02
Data do ensaio: 2710202025 09:40:58
Local do ensaio: Timbro Trading Modelo de pista [N,Km/h] Dinamémetro [N,Km/h]
Endereco: Av. Alda Bemnardes de Faria e Silva, Fa 24177 A 106,41
1555, CEP 27.580-000, F1 0 B -0,1150
Itatiaia, RJ, Brazil Fz 0,0332 [ 0,031740
Odémetro inicial (km}: 6106 n 2
Nome do operador: Mario leq. (kg) 2041
Nome do condutor: Leandro M1+MR(kg) 20716
INFORMAGOES DO COMBUSTIVEL:
Tipo de combustivel Gasool A30
Poder calorifico (MJ/Kg) NA Densidade (kgfl): 07419
Densidade Energética (MJIL) NA Lote: E30_IMT

*Combustivel fomecido pelo cliente, com 30% de etanol.

PARAMETROS DE ENSAIO:

Temperatura (°C)

Umnidade relativa (%)

Umidade absoluta (gkg)
Pressdo atmosférica (kPa)

Fator NOx - KH (adim.)

Duraco (s)

Volume amosirado (m* @ 20 °C)
Disténcia (km)

FASEI
22 67
41,58
742
97,05
0,90

780
144,894
16,522
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Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99

INSTITUTO MAUA D TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa - CP 735/
- Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
S&o Caetano do Sul - SP
09580-900
CGNCENTRAGGES NA FASE II:
HC (ppmC) CO (ppm) NOx (ppm) CHe (ppm) €0z %)
Concentragio da amostra 7671 25034 0276 3127 0,770
Caoncentragio do ambiente 3137 0,315 0,010 1,986 0,051
AVALIAGAQ DO CICLO DE CONDUGAQ:
CYCLE
Nimero de violagoes [#] 0
Duragio das violagbes [s] 0
RESUMO DOS RESULTADOS TOTAIS:
TOTAL HC co NOx NMHC CH. CO:
a 0,334 4,173 0,067 0,279 0,121 19139
olkm 0,024 10,253 0,004 0,017 0,007 116,0
mgfkm 239 253,0 40 169 14
Urbano Estrada Combinado
Consumo de combustivel (V100 km) 7,78 5,53 6,77
Autonomia (kmil) 1285 18,08 14,77
Consumo energético (MJ/km) - . -
Comentarios:
CALCULO DA NEC
FASEI TOTAL
ARESS (Wh) 10,08 10,06
Delta SoC (Ah) 0,54 0,84
Energia combustivel (Wh) 7229
NEC 0,12%
Critério NEC PASS
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:
Dinamametro: Hatton 4WD M5600 Amostrador: Horiba CVS 72005
Tipo de dinambmetno: Eletrico Analisadores: Horiba Mexa T200DLE
Medidor DC: Hioki 3390
REALIZADO POR: APROVADO POR:

Vil L S

Vitor Luis Silva

Marcos José da Silva

LOCAL E DATA DO RELATORIO:

* Os resultados mostrados nesse relatdrio se referem somente & amostra testada.

* (05 detalhes do veiculo & o modelo de carga em pista foram fomecidos pelo cliente.

Fonte: Timbro.

ITATIALA, 0710372025
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60749736/0001-99
F . Brasil, Sdo Paulo,
&] MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
S3o Caetano do Sul - SP

09580-900

13 ANEXO Ill - Resultados de ensaios de motocicletas em laboratério

No Anexo IV sdo apresentados os resultados dos ensaios de emissdes e consumo de combustivel das
motocicletas realizadas no Laboratério da Yamaha. Os resultados das triplicatas de cada motocicleta com cada
combustivel sdo transcritos a seguir.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

@ MAUA

Area:

13.1 Motocicleta D08 (M4, 321cc, MT, PFI)

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 74 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta DO8 (M4, 321cc, MT, PFl) — E27 ensaio 01.

EXHAUST EMISSION TEST

TESTID. TESTDATE: 2M13/2025 13:57
VEHICLE DATA

MODEL VEHICLE FRANE NO. -

VEHICLE TYPE VEHICLE ENGIME MO.

DIZPLACEMENTIz:) - CURE WEKSHT(KG)

TRAMEMISSION  © REAR TIRE :

IAA SPEEE{{I"W:I : REAR TIRE PRE3E. (kPa) -

IDLE EFFE[HTNH:I : INITIAL COOMETER {im) -

TEST CONDITION

[FEORATORY MOMBER, . TMDAF (Jandra) IMEFTIE, WEIGHTIRD) T 240

AMBIENT TEMP.["C) ;251 ACTUAL ABS. POWERIW) SRR

BARQD. PREZS. kPa) Domed COAST DOWN TIME {5ec) S

ABS.HUMIDITY [gfeg) @ 1334 CVE VENTURY{TEMIN) T

REL. HIMIDITY (%) : B INITIAL OIL TEMP{"C) DT

FUEL TYPE : ET DESTINATION :  PROMOTE-CLI

FUEL DEMSITY{kgil) 0744 DRIVER WARCELD

ETHAMOL PERCENTAGE © 270 CPERATOR WG,
Part 1

COMPONENT CO(pgm}  THC(ppMC)  NOx[ppm]  CO2 (%)

SAMPLE BAG 179238 52 604 2.035 0.450

AIRBAG 0.556 10.345 0011 0.047

EXHAUST COMCENTRATION 178,692 42714 2,046 0.405

MASS EMISSION [TEST) 11525 1.370 0.238 411.733

MASS EMISSION {ghm) 2.340 0.333 0.059 101,462

DISTEMCE (km) © 4058 CFV comstant vol, (m3) 5560  Dilution fachor . BB

FE(RmMASNT :© 19923  CycleVioiation Times 0 CydeDudlions) - BOO
Part 2

COMPONENT CO(ppm}  THC(ppmMC) NOx[ppm)]  CO2 (%)

EAMPLE BAG 35544 21.235 3.656 0717

AIRBAG 0512 £.509 -0.01B 0.04E

EXHAUST COMCENTRATION 33360 1310 3703 0.673

MASS EMISSION {gTEST) 2.464 0.419 0.429 EB2.543

MASS EMISSION {ghm) 0.271 0.045 0.047 75.087

DISTEMCE (km) @ 9.090  CFV comstant vl, {m3) 5538  Dilufion fachor : 1B5M

FE(hmMASNT :© 28175  CycleVioiaton Times 0 CydeDuslions) - EO0
Part 3

COMPONENT COppm}  THC(ppmC)  MOx{ppm] G2 (%)

SAMPLE BAG 55043 12180 5650 1501

AR BAG 0.481 &.061 -0.019 0.046

EXHAUST COMCENTRATION 35516 37.030 6.707 1.480

MAZS EMISSION {TEST) 6.047 1.165 0.765 1455.866

MAZS EMISSION {gkm) 0.384 0.074 0.049 B2E11

DISTAMCE (km) - 15731 CPFV comstant vol, (m3) 5452  Dilulion fachor : B.B4S

FE(hmMASNT :© 22811  CycleViciation Times 0 CydeDualions) - BO0
TOTAL

COMPONENT CO[gm]  THC(QWm}  NOx[glm)]  CO2 jgkm)

MBS EMISSION 0942 0.126 0.050 B5.060

LIMIT WALLE 2.000 0.250 0170 —

LIMIT RATIO [3) 471 50.4 204

FE(hMMASNT © 24240  CycleVicaton Times  : 0 Cyde Duralion(s) 1800

TYPE Il TEST RESULT
IDLE GAS CONPONENT CO(%) ©COZ{%) THC(pom) Speed(¥min) O Temp.('c)

EXHAUST GAS CONCENTRATION 0.0 128 a0 1380 126.1

CORRECT 0.0

LIMIT VALUE 20 400

COMMENT1 FUEL E27

COMMENTZ2 ] =i ——Dd

. ) il et -
JUDGEMENT : [X] 0K [ ]NG Done by, Checied oy_| aparoved by |
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60749736/0001-99
F} . Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP

09580-900

ROAD LOAD SETTING ON DYNAMOMETER

EQUIVALENT INERTIA [k} 240 LABD Ma. ¥MDAF (Jandira)
DYMAMOMETER TYPE AC-DY DATE 21312025
OPERATOR MONIWA
ROLLER ABZ0RBED POWER [N COAST DOWN
CH| sreEED TOLERAMCE MEASURED TIME
{kmuh) UPPER | CEMTER | LOWER | WALUE [sec)
12 120 J68.28 361.04 353.82 38232 1.64
11 110 31280 30678 300.62 30581 218
10 100 282 34 257.20 252.08 257 40 2.58
g a0 218.81 21238 208.11 21231 314
B a0 175.88 172.24 188.80 17271 J.BE
7 70 13958 136.84 134.10 138.33 4250
B a0 108.28 106.18 104.04 105089 828
5 50 B1.80 80.20 TB.BD 80.13 8.32
4 20 B0.73 54806 5718 58 .89 11.32
3 30 43,71 42 44 41,17 4241 15.72
2 20 33.70 3064 27.58 3058 21.80
1 10 25.82 23.56 21.20 2351 Z8.38
B0 T
TOLERANCE LPPER
. TOLERANCE CENTER
1al =
TOLERANCE LOWER
¥ MEASURED VALUE
00+
5.:
=50 + i
B
=
= 30 4+ i
g
Z a0 t 4
b
0+
ks
150 +
s
10 4 A P
! [;«h,
- .- 3
al T x
x ¥ 3
i

(o
£ + + + + + + + + + $ £ Fﬂuﬂj
a L 20 an 0 50 [=11] T Gl SR 1] 111 120

ROLLER SPEED {knm/h)

Fonte: Yamaha.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

@ MAUA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 75 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta DO8 (M4, 321cc, MT, PFl) — E27 ensaio 02.
EXHALUST EMISSION TEST

TESTID. TEST DATE: 214£2025 15:08
VEHICLE DATA
MODEL WEHICLE FRANE NO.
WVEHICLE TYPE WEHICLE ENGIME MNO.
DIZFLACEMENTCE) : CURB WEISHTkg)
TRANSMZZION : REAR TIRE .
M&X SPEEDEMN) - RER TIRE FRE2S. (kPa)
IDLE SPPEDYrmIn) - INITIAL QOCMETER fire) -
TEST COMDITION
LABCRATORY NUMBER TMOAE [Jandia) INERTIA WEIGHTIRT) 240
AMBIENT TEMP.["C) 2310 ACTUAL ABS. POWERW) 1.11
BARC. PREZS. (kPa) 823 COAST DOWN TIME {sec) EE]
ABS. HUMIDITY ja'kg) 1442 VS VENTURY{mSimin) 64
REL HUMIDITY {%) 6.1 INITIAL OIL TEMP{"C) M7
FUEL TYPE EZ7 DESTINATION PROMOTAE-CLI
FUEL DENSTY{kgA) ToDTad DRIVER MARCELD
ETHAMOL PERCEMTAGE - 270 OPERATOR MDA
Part 1
COMPONENT CC (pom}) THC (ppmC) MO (opmi) COZ (%)
SAMPLEBAG 167 581 47 861 1.938 0416
AR BAG 1587 5.206 0.014 0.048
EXHAUST COMCEMTRATION 166 036 30835 1924 Q370
MASE EMISSION (QTEST) 10697 1.277 0.233 JTa.622
MASS EMISSION (gkm) 2636 0.315 0057 02 563
DISTAMNCE {km] : 4.058 CFV constant wol, (m3) 55.54 Dilution Tachor 30626
FE (MMM ABNT @ 21818  CycleViolaton Times  : 0 Cycle Duraion(e) Ba0
Part 2
COMPOMNENT GO (pam}) THC (ppmC) MO (ppm) COZ (%)
SAMPLEBAG 44193 20.651 287TH 0.687
AR BAG 1.101 7413 0013 0.049
EXHAUST COMCEMTRATION 43149 13.622 2867 Q641
MASE EMISSION (QTEST) 2.TEE 0.434 0345 64T 74T
MASE EMISSION {gkm) 0.304 0.048 0.038 71.204
DISTAMNCE (km) : 9.097 CFV constant wol, (m3) 55 .26 il ution Tachor 19.323
FE(RMM AENT : 29575 CycdeVioatonTimes 0 Cyck Duraion(s) B0
Part 3
COMPONENT CO(pom)  THC (ppmC)  NOx (ppm)  CO2 (%)
SANPLEBAG B4.62T 40,167 6458 1.487
AR BAG 0623 B6.541 0.012 0048
EXHAUST COMCEMTRATION B2.074 34.002 6447 1.444
MASE EMISSION (QTEST) 5.302 1.070 0.763 1437.108
MASE EMISSION {gkm) 0.337 0.068 0048 01,373
DISTAMCE {kmj) : 15.728 CFV constamt vol. (ma3) 5437 Dilution fachor : B.536
FE(kmMABNT : 23141  CycleViolatonTimes - 0 Cyck Curaion(s) Ba0
TOTAL
COMPONENT Co[ghkm)  THC [gikm} MO (gim)  ©O2 (gkm)
MASE EMISSION 0895 0,120 0.045 B1.590
LIMIT WALLUE 2.000 0.250 0170 -—-
LIMIT RATIO (%) 44 8 48.0 26.5
FE(RMT) ASWT - 25567  CycleViolation Times - 0 Cyce Duaion(e) 1800
TYPE Il TEST RESULT
IDLE GAS COMPONENT CO[%) CD2{%) THC{pom) Spesdomin] O Temp.("C)
EXHAUST GAS CONCENTRATION 0.0 2.3 2.2 1380 125.7
CORRECT 0.0
LIMIT VALUE 2.0 400
COMMENT1 FUEL E3T
COMMENTZ —ra J—— J——
_ _ £ udid et -
JUDGEMENT : [X]OK [ NG Dane by: | Checked by:_| Approved by | #
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

@ MAUA

ROAD LOAD SETTING ON DYNAMOMETER

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

EQUINALENT INERTIA (kg) 240 LABD MNa. YMOA-F (Jandira)
DYMAMOMETER TYPE &C-DY DATE 2MA12025
OPERATOR MONIW A
ROLLER ABSORBED POWER [N COAST DOWM
CH SPEED TOLERANCE MEASURED TIME
{km/h) UrrER | cENTER | Lower | value [sec)
12 120 J68.24 361.04 353.82 28038 1.85
11 110 312.80 30678 300.62 30722 217
10 100 262,34 267.20 252.08 25740 250
] a0 21881 21238 20811 M2 314
g a0 176.88 172.24 168.80 17182 388
7 70 138.58 136.84 134.10 13889 487
] a0 108.28 106.18 10404 10818 a.28
5 50 B1.80 80.20 7B.80 T8.84 8.35
4 40 60.73 5306 57.19 5B.94 1.3
3 30 4371 27 44 41.17 4238 15.73
2 20 3370 064 2758 3081 21.78
1 10 25.82 23.56 21.20 2353 28.33
M0 T
TOLERANCE LUPPER
- TOLERANCE CENTER
450 4=
TOLERAMCE LONER
»  MEASURED VALLE
ELLI
x
E 0 T+ {
B
=
E 0 + X
=
L om0 4
S
200 T -
*
150 +
s
e+ x o
b
50 T p
= T -
i + + + + + + + t + ¢ 4 4 [_CLIJM
1} 1 20 an 0 50 Gl Th &l 1] 100 11 120

ROLLER SPEED {km/h)

Fonte: Yamaha.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

®

Area: Centro de Pesquisa - CP

MAUA

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 76 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta DO8 (M4, 321cc, MT, PFl) — E27 ensaio 03.

EXHAUST EMISSION TEST

TEST ID. ] TEST DATE: 2M15/2025 12:28
VEHICLE DATA

MODEL VEHICLE FRANME MO, :

VEHICLE TYPE WVEHICLE EMGIME MO, :

DISPLACEMEMNTICC) - CURB '.I'!.'EK':-"HT[I‘LQ}

TRAMSMSSION REAR TIRE :

WA SF'EEE{“T‘"F'I:I : REAR TIRE FRE3E. (kPa) -

IDLE EFFED:W"I'""I:I . INITIAL COCMETER {ilm) -

TEST CONDITICMN

[ABORATCRY WOWBER YMOAE [Jantia) INEFTIA WEIGHT (kD) 240

AMBIENT TEMP.["C) 259 ACTUAL ASS. POWERMA) 111

BARD. PREZS. (kPa) g2 4 COAST DOVWH TIME {5ec) 833

ABS. HUMIDITY (/) 14.45 CVE VENTURY{mEmin) 60

REL HMDITY {3) 623 INITIAL OIL TEMPA{'C) 249

FUEL TYPE Ez7 DESTIMATION PROMOTAL-CLI

FUEL DENSTTY{kg) - DTas CRIVER MARCELD

ETHAMOL PERCENTAGE © 270 CRERATOR MAOHIA
Part 1

COMPONENT COfpam)  THC(ppmC)  NOx jopm] o2 (%)

SAMPLE BAG 104554 50451 1.736 0434

AlR BAG 1.192 5517 0,008 0.045

EXHAUST COMCENTRATION 153.413 45163 1.730 0381

MASS EMISSION (QTEST) 12.450 1.445 0.209 395 550

MASS EMISSION (o) 3.064 0.355 0.051 57508

DISTAMCE (k) 4063  CFV constant vol. (m3) 5545  Dilution fachor 28,225

FE(kmT) ASNT : 20586  CycleViolaton Times . 0 Cycke Duralon(s) EO0
Part 2

COMPONENT CO(pgm)  THC(ppm3) WOk [ppm) Coz (%)

SAMPLE BAG 35.351 17.568 3671 0.703

AR BAG 0.998 5119 0.012 0.046

EXHALST COMCENTRATION 32 406 12.520 3560 0.659

MASS EMISSION (QTEST) 2.207 0.389 0441 667217

MBS EMISSION {ghm) 0.243 0.044 0.049 73.401

DISTAMCE (k) 9.080  CFV constant vol. (m3) 5525  Dilutien fachor D 1B.E19

FE(hmMj ASNT ©  28.83F  CyceVioltonTimes - 0 Cyce Duraions) EO0
Part 3

COMPONENT COfpam)  THC(ppmC)  NOx jopm] o2 (%)

SAMPLE BAG B9.501 35608 B.104 1.268

AR BAG 0.757 4,575 2,005 0.045

EXHAUST COMCENTRATION ga.129 35.278 6.100 1.448

MASS EMISSION (QTEST) 5536 1.110 0.725 1442 258

MBS EMISSION {ghm) 0.358 0.071 0046 91864

DISTAMCE (k) © 15724  CFV constant vol. (m3) 5451  Dilutien factor B.528

FE(RMMASNT © 23007  CycleViolaton Times - I Cycke Duraion(s) EO0
TOTAL

COMPOMENT Co(gkm)  THC (okm) NOX [gim)  CO2 (gkm)

MEES EMISSION 0877 0.129 0045 B2.07C

LIMIT VALUE 2.000 0.250 0.170 —

LIMIT RATIO [3) 45.9 516 26.8

FE(KMM ASNT : 24783  CycleVinlaton Times I Cycde Duralon(s) 1800

TYPE Il TEST RESULT
ICLE GAS CONPONENT CO[%] CO2{%) THC{pom) Spoed (Umin]  OF Temp('C)

EXHAUST GAS CONCENTRATION 0.0 13.2 5.9 1399 1254

CORRECT 0.0

LIMIT VALUE 2.0 400

COMMENT1 FUEL EZ7

COMMENTZ J—— J—— —

_ , cugil ek -
JUDGEMENT : [X]OK [ |MG Done by: | Checked by._| Approved by:_ | 4
I
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60749736/0001-99
F} . Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP

09580-900

ROAD LOAD SETTING ON DYNAMOMETER

EQUIVALENT INERTIA (KT} 240 LABD M. YMDAF (Janalra)
DYMAMOMETER TYPE AC-DOY DATE 252025
OPERATOR MOV A,
ROLLER ABSORBED POWER [N COAST DOWHN
CH| sPEED TOLERANCE MEASURED TIME
{kmh) UPPER | CEMTER | LOWER | WVALUE {sec)
12 120 368 .28 361.04 353.82 38232 1.84
11 110 312.80 306.78 300.82 307 22 217
10 100 262 .34 257.20 252.08 258 41 260
a a0 218.81 21238 208.11 21223 314
B a0 175.68 172.24 188.80 17271 J.BE
T 70 138.58 136.84 134.10 13861 4 BB
B 11 108.28 106.18 104.04 108.18 828
5 50 B1.8D 8020 786D 8022 831
4 40 B0.73 5806 A7 .18 BB 39 11.32
3 30 4371 42 44 4117 42 46 15.70
2 20 33.70 30.64 27.58 30.84 21.78
1 10 2592 2356 21.20 2354 28.32
B0 T
TOLERAXCE UPPER
. TOLERANCE CENTER
qa0 4=
TOLERANCE LONER
¥  MEASUWED VALUE
00 T+
5
= 350 1 :
B
=
= a0 + X
E
Z o5 *
=
0+
k.5
150 +
4
a4 e o
! [ﬁ,,;,
- X
ETTE .
3 e (=]
] 13 $ $ t t t t t t i t 1 FLL:'M
@ W0 2 a0 40 50 @b 70 B0 G0 100 110 120

ROLLER SPEED {kn/h)

E:

Fonte: Yamaha.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA
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Tabela 77 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta DO8 (M4, 321cc, MT, PFl) — E30 ensaio 01.

Area:

Centro de Pesquisa - CP

becusign Enveiope |-
EXHAUST EMISSION TEST

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP

09580-900

TEST ID. ] TEST DATE: 18/2025 0753
WEHICLE DATA
MODEL VEHICLE FRANE NO.
VEHICLE TYPE VEHICLE ENGIME MO, :
DIZFLACEMENT{CE) © CURB WEIGHT[kg)
TRAMSMISZION REAR TIRE :
[ SPEEE{"T"I"]:I N REAR TIRE PREBE. (kPa) -
IDLE SPFE[HW"I'""I:I : INITIAL COCMETER {iom) -
TEST CONDITION
LEECRATCRY NIMBER YNDAF [Jandia) THERTIA WEIGHT{Rg) 160
AMEBIENT TEMP.["C) - ACTUAL ASE. POWER[A) 111
BARD. PREZS. (kPa) ©oBes COAST DOWH TIME {sec) 83z
ABS.HUMIDITY [gfkg)  © 1334 CVE VENTURY{m3tmin} 60
REL. HUMIDITY %) : 0O IMITIAL CIL TEMP{C) 252
FUEL TYPE : EX DESTINATION PROMOTAL-CL3
FUEL DENSITY{kan) DoDTas DRNVER MARCELD
ETHAMOL PERCENTAZE © 300 OPERATOR MONIAA
Part 1
COMPONENT CO(pom}  THC{ppmC) MOk (gpm)  COZ (%}
SAMPLE BAG 153225 48007 1943 0440
AIR BAG 1513 12670 -0.021 0.052
EXHAUST COMCENTRATION 151.764 37.762 1.963 0.390
MASS EMISSION {QTEST) 9.799 1.213 0229 307.028
MASS EMISSION {ghm) 2432 0.300 0.057 38.153
DISTANCE {kmi) 4045  CFV constant vol, (m3) SS566  Diluion factor 20.110
FE(kmM) ABNT : 20464  CycleViolaton Times 0 Cycle Duralionis) - £00
Part 2
COMPONENT CO(pom}  THC(ppmC) MNOx(ppm)  CO2 (%)
SAMPLE DAG 35852 27318 3438 o701
AR BAG 1.471 14 508 -0.029 0.054
EXHALST COMCENTRATION 32450 13.202 3465 0.650
MASS EMISSION (QTEST) 2217 0425 0.402 £59.545
MASS EMISSION (g} 0244 0.047 0.044 72557
DISTANCE {kmi) 9.000  CFV comstant vol. (m3) 5546 Dilution factor 18.045
FE(NM) ASNT © 28813  CycleViolation Times 0 CycleDurdlionis) - 800
Part 3
COMPOMENT CO(pom}  THC{ppmC) MOk [gpm)  CO2 (%}
SAMPLE BAG B3.556 47416 7.003 1479
AR BAG 1.194 16571 -0.028 0.053
EXHAUST COMCENTRATION B2.495 32680 7118 1.432
MASS EMISSION {QTEST) 5.230 1.031 0814 1432.038
MASS EMISSION (g} 0.333 0.065 0.052 01184
DISTANCE (km) © 15705  CFV constant vol, [m3) 5465  Dilution factor : 8881
FE(RmM) ABNT : 22912  CycleVioaonTimes 0 Cycle Duralionis) - £00
TOTAL
COMPONENT CO[ghm)  THC{gkm)  MNOx[ghkm)  CO2 {gkm)
WESS EMISSION o811 0.115 0.049 B3E10
LIMIT YALUE 2.000 0.250 0.170 —
LIMIT RATIO %) 406 45.0 268
FE(KTM) ABNT @ 24704  CycleViolaton Times - 0 Cycke Duralionis) - 1800
TYPE Il TEST RESULT
IDLE GAS CONPOMENT CO(%) CO2{%) THC{pom) Speed (Umin) Ol Temp("c)
EXHALIST GAS CONCENTRATION 0.0 127 5.2 1410 127 2
CORRECT 0.0
LIMIT YALUE 2.0 400
COMMENTY FUEL E3D
COMMENTZ

JUDGEMENT : [x]OK [ [N& Dane by

/—DG s ns
£l ] <
Checied by Ké Approved by ?#1
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

®

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

ROAD LOAD SETTING ON DYNAMOMETER

ABSHERED POWER (M)

EQUIVALENT INERTIA [kg) [ 220 ] LABD Nao. YMOAF (Jandlra)
DYNAMOMETER TYPE [ acDv | DATE 21812025
OPERATOR WM A
ROLLER ABSORBED POWER [N COAST DOWHN
CH| SPEED TOLERANCE MEASURED TIME
{kmih) UPPER | CENTER | LOWER | WvALUE [sec)
12 120 J68.29 361.04 353.82 38038 1.85
11 110 312.80 306.76 3010.82 J07.22 217
10 100 262,34 257.20 252.08 25740 2.50
a a0 216.81 212.38 20811 21209 313
B 80 175.88 1r2.24 168.80 171.38 3.80
T 70 138.58 136.84 134.10 137.17 4.B6
B a0 108.28 106.18 104.04 108.18 828
5 50 B1.80 83020 TB.ED B0.13 8.32
4 a0 60.73 53.86 a7.19 5888 11.32
3 30 4371 4244 4197 42.27 15.77
2 20 33.70 064 27 .58 30.54 21.83
1 10 25,82 23.56 21.20 23458 28.43
B0 T
TOLERANCE LPPER
s TOLERANCE CENTER
450 =
TOLERANCE LOWER
¥ MEASURED VALUE
LT o
x
BETE o 1
a0 "
- .t
250
4
T
L3
150 T
®
T i
k.
s0 + . o
x 3 ?‘%‘I
1] t t t t t 1 1 t t i i 1
0 W 20 30 40 50 & T B0 90 100 110 120

ROLLER SPEED (km/h)

Fonte: Yamaha.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

@ MAUA

Area:

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

Centro de Pesquisa - CP

Tabela 78 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta DO8 (M4, 321cc, MT, PFl) — E30 ensaio 02.

EXHAUST EMISSION TEST

TEST ID. | TESTDATE: 21902025 08:41
VEHICLE DATA
MODEL WEHICLE FRANME NO.
VEHICLE TYPE WEHICLE ENGINE ND. -
DIZFLACEMENT{oE) © CURB WEIGHT[kg)
TRAMNSMIZSICN REAR TIRE :
MAX SPEEDEMN) - RE#R TIRE FREZZ. [kPa) .
IDLE SPPEDYrmin) - INITIAL COOMETER firm) -
TEST CONDITION
LABCRATORY NUMBER YMDAF [Jandlra) INERTIA WEIGHT{kg) 240
AMBIENT TEMP.("C) 2648 ACTUAL ARS. POWERON) 111
BARO. PRESE. (kPa) 9256 COAST DOWN TINE {sec) 433
ABS. HUMIDITY (g/kg) 1473 CWS VENTURY{m3Smin} 60
REL. HUMIDITY (%) E1.1 IMITIAL CIL TEMP{™C) 251
FUEL TYPE E30 DESTIMATICN PROMOTAR-CLI
FUEL DENSITY{kgl} 0.744 DRIVER MARCELD
ETHAMCL PERCENTAGE @ 300 OPERATOR MONINVA
Part 1
COMPONENT COfppm}  THC (ppmC) MO (ppm) Co2 (%)
SAMPLE BAG 157.925 47.00£ 2 166 0.438
AR BAG 1.361 T.726 Ll gl 0.050
EXHAUST COMCENTRATION 186.611 39,542 2150 0.390
MAZS EMISSION [QTEST) 10115 1.270 0264 3087.093
MAZE EMISSION {gkm) 2495 0.313 Q.065 g7.a51
DISTAMNCE (kmj : 4054 CFV comstant vol. (ma3) 5568 Cllution fachar : 20226
FE(kml) ASNT © 20473  CycleViclation Times 0 Cycke Duralons) 640
Part 2
COMPONENT COjppm}  THC(ppmC)  NOx (ppm) co2 (%)
SAMPLE BAG 30 425 19.388 3307 0.706
AR BAG 1.386 7.960 a.012 0.051
EXHAUST COMCENTRATION 28113 11.550 3.296 0.658
MAZS EMISSION [QTEST) 1.873 0.3m 0.403 BET.397
MASE EMISSION (gkn) 0.206 0.042 0044 73381
DISTAMCE {km) : 9085 CFV constant vol. (m3) - 5545 Cilution fachor 18.847
FE(kMM ASNT © 28521  CycleViolaton Times 0 Cyce Duralions) 600
Part 3
COMPONENT CO{ppm}  THC (ppmC)  HOx (ppm) coz (%)
SAMPLE BAG B5.546 39.525 6.714 1.452
AR BAG 1.143 5.361 Ll gl 0.051
EXHAUST COMCENTRATION B£.530 32.007 6.699 1.437
MAZS EMISSION [QTEST) 5.356 1.012 Q807 1436.036
MASE EMISSION (gkn) 0341 0.064 0051 81322
DISTAMCE {km) : 15.725 CFV comstant vol, (m3) S462 Cilution fachor : B.O5E
FE(kMW) ASNT © 22876  CycleViolaton Times 0 Cyce Duralions) 600
TOTAL
COMPONENT CO(ghm]  THC (ghm) WO (ghm]  CO2 (gikm}
MASS EMISSION 0812 0.115 0051 B2.01C
LIMIT WALUE 2.000 0.250 QAT —
LIMIT RATID [3) 40.6 45.0 30.0
FE{KMM ASNT :© 24588  CycieViclaton Times 0 Cyck Duralior(s) 1840
TYPE Il TEST RESULT
IDLE GAS DONPONENT CO%)  CO2{%) THC{pom) Spesd(Tmin)  Ofl Temp.("C)
EXHAUST GAS COMCENTRATION o.o 13.1 8.5 1380 126.0
CORRECT o.o
LIMIT WALUE 2.0 400
COMMENT1 FIUEL E30
COMMENT2 —— o 0%
Fars Tl et -%n
JUDGEMEMNT : [x] QK [ ]NG Daone by:] Checied by Approved by:_| & U
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa - CP

MAUA

®

ARSORRED WOWER (M)

ROAD LOAD SETTING ON DYNAMOMETER

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

EQUIVALENT INERTIA [kg} [ 230 7] LABO Mo, YMDAF (Jandira)
CYMAMOMETER TYPE | AC-OY | CATE 2H312025
OPERATOR MONIWA
ROLLER AB30RBED POWER (N COAST DOWN
CH| s=PEED TOLERAMNCE MEASURED TIME
{kmih} UrPER | CENTER | LOWER VALUE {s&c)
12 120 J88.24 361.04 353.82 38038 1.85
11 110 312.90 206,78 300.82 308,64 216
10 100 262,34 I57.20 J52.08 258.41 260
[ a0 218.81 21236 20811 21231 314
B a0 175.68 172.24 168.80 171.62 3.B8
7 70 130.53 136.84 134.10 13717 4 E6
B lild] 108.28 10618 104.04 108.18 B.28
5 50 B1.80 8020 TB.80 80.03 8.33
4 40 60.73 5806 57.19 BR.04 1131
3 i 4371 4244 41.97 4238 15.73
2 20 2370 30,64 2758 1057 ]
1 10 25.82 2356 21.20 2348 28.42
50 T
TOLERANCE LFPER
. TOLERANCE CEXTER
1a0 +
TOLERANCE LOWER
*  MEASURED VALLE
EELT o
*
HETE o {
w0+ 5
50 4 X
»
LT o
ey
150 1
®
we 4 e
e
£ * 13
50+ = ;
x W —"%‘I
0

0 G0 0 8D G0 100 110 120
ROLLER SPEED {kn/h)

Fonte: Yamaha.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

@ MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 79 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta DO8 (M4, 321cc, MT, PFl) — E30 ensaio 03.

TEST ID.

EXHAUST EMISSION TEST
- I

TEST DATE :
WVEHICLE DATA

22002025 13:44

MODEL VEHICLE FRAME MO.
VEHICLE TYPE VEHICLE ENGINE NO.
DISFLACEMENT}:) © CURB WEIGHT[kg)
TRANSMISSION REAR TIRE :
A SPEEE{"'T‘\’"I:I REAR TIRE PREZE. (kPa) :
IDLE SF'FE[HW'T""I:I N INITIAL COOMETER {im) -
TEST CONDITION
[FECRATCRY MUNBER YROAT [Jandia) THERTIA WEIGHT[RT) 240
AMBIENT TEMP.["C) 750 ACTUAL ABS. POWERIW) 111
BARD. PRESS. (kPa) 525 COAST DOWN TINE {5ec) 831
ABS. HUMIDITY [gka) 1467 VS VENTURY|mi3dmin) T
REL. HUMIDITY (%) T4 INITIAL OIL TEMP{'C) 243
FUEL TYPE E30 DESTINATION PROMOTAE-CL3
FUEL DENSITY{kg) T oDTA DRIVER MARCELD
ETHAMCL PERCENTAGE © 300 CPERATOR BEATRIZ
Part 1
COMPONENT CO[pom}  THC(ppmE)  NOx(opm)  COZ (%)
SAMPLE BAG 159.550 52 664 1.809 0.440
AR BAG 1246 16.559 0.002 0.053
EXHAUST COMCENTRATION 158.347 36.603 1.807 0.389
MASS EMISSION (OITEST) 10.216 1.178 0.232 305.763
MASS EMISSION (ghm) 2532 0.281 0.057 97695
CISTANCE (ki 4051 CFV constant vol. [m3) 5562  Dllubionfacar 29.053
FE(RMA ABNT © 20530  CycleViolon Times - 0 Cycle Duralion(s} 600
Part 2
COMPONENT CO(pom)  THC(ppmC) NOx(opm)  ©O2 (%)
SAMPLE BAG 76,500 26457 3.351 0702
AR BAG 1.269 15801 0.000 0.055
EXHAUST COMCENTRATION 25307 11.400 3.351 0.650
MASS EMISSION (QITEST) 1528 0.368 0.408 £59.508
WSS EMISSION {gkm) 0.179 0.040 0.045 72.491
DISTANCE (k) - 9.098  CFV constant vol. [m3) 5546  Dilution factor 16,845
FE(RMA) ABNT ©  28.880  CycleViolon Times - 0 Cycle Duraion(s} 600
Part 3
COMPONENT CO(ppm)  THC(ppmC) MOx(ppm)  CO2 (%)
SAMPLE BAG B5.074 16376 B.557 1483
AR BAG 1.000 15.004 0.002 0.055
EXHAUST CONCENTRATION 84136 33.047 6.555 1.434
MESS EMISSION (QITEST) 5335 1.042 0.787 1433752
MASS EMISSION (ghm) 0.339 0.065 0.050 91.229
DISTAMCE (km) © 15716 CFV constant vol, (m3) 5463  Dilution fachor 8.056
FE(RMA)ABNT © 22898  CycleViolton Times - 0 Cycle Duration(s) 600
TOTAL
COMPONENT CO[ghkm)  THC (ghm) NOX (ghm)]  CO2 jgikm)
MBS EMISSION 0.805 0.109 0.048 B3.280
LIMIT VALLE 2.000 0.250 0.170 —
LIMIT RATIO %) 40.3 435 2B.8
FE(RMMABNT : 24750  CycleViolaon Times - 0 Cycle Duraion(s} 1800
TYPE Il TEST RESULT
IDLE GAS CONPONENT CO([%} CO2{%) THC{pem) Speedidmin) O Temp."C)
EXHAUST GAS CONCENTRATION 0.0 134 97 1300 1273
CORRECT 0.0
LIMIT VALLE 2.0 400
COMMENTA FUEL E30

COMMENTZ

ns

: i os
P ek
JUDGEMENT : [x] OK [ JNG Daneby: Checked by Apgroved by:
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60749736/0001-99
F} . Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP

09580-900

ROAD LOAD SETTING ON DYNAMOMETER

EQUIVALENT INERTIA [k} 240 LABD Na. YMDAF (Jandira)
DYNAMGMETER TYPE AC-DYV DATE 2/7012025
DPERATOR BEATRIZ
ROLLER ABSORBED POWER [N COAST DOWN
cH| sreED TOLERANCE MEASURED|  TIME
{krmh} UPPER | CENTER | LOWER | WALUE zec)
12 120 368 .28 261.04 353.82 380.38 1.85
11 110 312.90 A06.76 300.82 308.64 218
10 100 262.34 257.20 252.08 25841 260
] a0 216.81 212,36 208.11 21289 313
B a0 175.88 172.24 188.80 171.82 388
T 70 1356.58 136.84 134.10 138.61 4 BB
] 80 108.28 106.18 104.04 108.50 826
] 50 B1.80 8020 TB.ED 79.94 8.34
4 40 60.73 58.06 5719 B804 1.3
3 30 4371 42 44 4117 4241 15.72
2 20 33.70 3064 27.58 20.68 21.73
1 10 25892 2356 21.20 23158 28.27
B0 T
TOLERANCE LPPER
. TOLERANCE CENTER
a0 =
TOLERANCE LOWER
% MEASURED WALUE
wa
»
=50 -
ﬁ
=
= wWia 4+ A
=
E
Zos0 X
4
s 4 .
w0
150 +
o
w4 N
o
[ » n&
al T w .
}': o r T
i 3 t $ t t t t t $ + $ 1
@ W 20 30 40 50 &b To &D o0 100 110 120 .
ROLLER SPEED (kn/h) F;m u

Fonte: Yamaha.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

K] MAUA

13.2 Motocicleta D09 (M5, 249cc, MT, PFI)

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 80 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D09 (M5, 249cc, MT, PFl) — E27 ensaio 01.

PROMOT-5 EXHAUST EMISSION TEST

TEST ID. TESTDATE: 13Feb/2025 10:21
VEHICLE DATA

MANUFACTURER TRANSMIZSION

MODEL INITIAL ODOMETER (kM)

MODEL CODE DISPLACEMENTICE)

MODEL YEAR MAX SPEED{kmM)

VEHICLE FRAME NO.

IDLE SPEED{miIn-1}

WEHICLE ENGINE NO. REAR TIRE
CURS WEIGHTIkg) REAR TIRE PRESZ(KPa)
QlL TYPE
TEST CONDITION

LABCRATORY NOD. TMDE INERTIA WEIGHT{ug) 230
LABD. TEMP. DRY[*C) ME T M9 COAST DOWN TIME (sec) - &.10
OIL TEMP.[*C}) 46T 1024 ACTUAL ABE POWER®EW) : 110
HUMIDITY{%) 63.3 / 621 SOMIC NOZZLE{m min) 6.0
BARD. PREEE. (kPa) 26l 926 RIDER MARCELD
FUEL TYPE E2T OPERATOR MONIW A
FUEL REPORT I DESTINATION PROMOTS-CL2
FUEL DENSITY{kgm) 0744 DAD FILE NAME WBCSA_DN.src
ETHAMOL PERCENTAGE @ 27.0 CH4 Response Factor 1.0620

Part 1
COMPOMENT CO (ppm)} THC (ppmC) WNOx (ppm) CO2 (%) CH4 (ppm) NMHC{pom
SAMPLE BAG 48458 23.080 2.083 0271 4.027 P
AIR BAG 0.728 0.523 0.025 0.0449 2.305 e
EXHALST CONCENTRATION 47785 13.755 2038 0.223 1.770 11.875
MASS EMISSION (QiTest) 3.101 0.442 0.240 227 528 —— 0382
MASS EMISSION (ghkm) 0.765 0105 0.058 58.168 B 0.084
DISTANCE {km} 4051 CFV consiant vel{m3) 55.Th Dilution factor 48174
FE {kmA) ABNT 36034 Cycle violaton imes 0 Cyele durathan (5) 00

Part 2
COMPONENT CO [ppm)} THC {ppmC} NO= {ppm) CO2 (%) CH4 (ppm) NMHC{pom
SAMPLE BAG 14,325 14,600 3.133 0.519 3.340 e
AIR BAG 0.563 11.433 0023 0.048 2.283 e
EXHAUST CONCENTRATION 13.784 3612 ERRR 0473 1.148 2.385
MASS EMISSION (giTest) 0.8a2 0118 0.365 281.135 e 0.orr
MASS EMISSION (gkm) 0008 0.013 0.040 52.805 B 0.008
DISTAMCE (km} 9096 CFV constant vol{m3) 56.60 Diution factar 25676
FE {(kmA) ASNT 40152 Cycle violation imes 0 Cycle durathkon (5) G600

TOTAL
COMPONENT (mgihm) (mighan) (mghm) (mghen) g
MASS EMISSION 20829 21.67 IR 45.85 B3.878
Detericration Factar (DF) 1.0 1.00 1.00 1.00 emmnn
MASS EMISSION [WITH DF) 208.28 2167 Me 45.85 53.878
LIMIT VALUE ikl 100 &8 1] e
LIMIT RATIO (%) 208 a1.r 503 To4 e
FC [LMOOkm) ABNT : 2,556 Cyicle violathon imes 4] Cyele durathan (5) 1200

IDLE GAS TEST RESULT
IDLE GAS COMPONENT CO{ppm}  ComestSO (ppm) co2 (%) THC [ppm)  SPEED {min-1)
EXHAUST IDLING GAZ i o 13.345 .08 1300
EXHALST IDUMG BAZHIGH) L] a 13.718 5.88 2380
HIGH IDLE £ : 0.02 (%) OIL TEMPN} : 1044 {"C) OQILTEMPGH : 1085 ["C)

COMMENTY
COMMENTZ . - -
FINAL JUDGEMENT [x]0K [ ]NG Doneby: il Chacked by: i Approved n}{i‘!
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

®

ARGRAED PONER ()

Area: Centro de Pesquisa - CP

ISO ROAD LOAD SETTING ON DYNAMOMETER

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

[EzunvaLznT INERTLE S 230 | LABO No. YMDB
|I:I'l"‘vl.ﬁ.r.-10r.ﬂE'I'ER'l"l'PE | EC-DY | DATE 13H02/2025
OPERATOR MCHIW &
CH|roLLER ABSORBED POWER [N} COAST DOWN TIME (s)
SPEED TOLERAMNCE MEASURED VALUE 3rd 2nd fist [ W1 | w2
{kmih) | UPPER [CENTER| LOWER |3m jew)] 2nd 15t | News Jiereih | e}
12| 120 | 36577 | 356.60 | 35143 | 363.01 | 36095 | 36095 | 1.78 | 1.77 | 1.77 [125] 115
11 110 | 31084 | 304.55 | 20846 | 30279 | 304.23 | 30423 [ 241 [ 210 | 210 | 115105
10| 100 | 260.30 | 256.20 | 260,10 | 25454 | 25454 | 25353 | 251 | 251 | 252 [105| B5
g 1] 21476 | 21055 | 206.34 | 29085 | 29085 | 21155 | 303 [ 303 [ 302 | 85 | BS
B EO 17401 [ 17080 [ 16719 [ 16002 [ 18002 [ 18002 [ 378|376 |378| BE [ 75
T 7o 13808 | 136535 | 13284 [ 13593 | 13593 [ 13538 (470 470|472 | 75 | 65
B (& TOBE0 | T4 B0 [ T0Z70 [ TO508 | 7473 [ T4 87T [GO8 [ G 70| 809 | 65 [ 55
5 50 8053 | 7885 [ vv37 | vaBEB | 78097 [ vAEB [B10|B0R |B10| 55 [ 45
4 40 H8.53 | 5780 | 5607 | 5vB2 | 57.yr [ 5v82 [11.05[/11.08|11.06] 45 [ 35
3 a0 4258 [ #4135 [ 4011 [ 4135 | 4138 [ 4135 [1545[15.44|15.456] 35 [ 25
2 20 3258 | 2060 | 2684 | 2967 | 2962 | 2985 (2153[(21.57(21565] 25 [ 15
1 10 2481 | 2255 | 2030 | 2281 | 2281 | 2257 [23.26[28.28(28.31] 165 [ &
500
TOLERANCE UPSER
=0+ TOLERAKCE CEMTES
TOUERANCE LOWER
- MEASUSED WALUE Jnd{dwa)
o+ MEAFURED WALUE ind
MEASUSID wALUE 11
450 + |
a0l T
250 4+ :
Wm0 T
150 + =
1 T I
(=]
[_f
50 T — .
o
a ; ; + - ; + ; + ; ; i
L1} 1] i) S 0 50 =11} ] A0 L) LWy 110 120 Fyﬁ

ROLLER SPEED (km/h)

F:.Lu:l!
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

®

MAUA

«» YAMAHA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia

CNPJ: 60.749.736/0001-99

Brasil, Sdo Paulo,
Praga Mau3g, 1 — Maua
S3o Caetano do Sul - SP

e, -2 FROM NOTORCYCLE QAS EMISSION
PFRODUCT DEVELOPRENT DEPT - DF BATERIAIS - YMDAF

TEST D

m__B

| TEST DATE:

TSNS

BTARDARD: HORMA ASNT MER 18888-3011 |

EMESEION TEST DATA

MODEL NUMEER
WEHBCLE RANE
DISPLACEMENT jee)
FLUEL

EMESEION TEST INDENTIFICATION NUMEBER :

VEHICLE FRAME i,
VEHICLE EMGINE MO, :
ODOMETER fum) :
FUEL ID MO.

TEST CONDITION

ROOM TEMP. °C)

el

BARD. PRESSURE (WPs) azd

ALDEHYDE PARAMETERS (FORMULA)

i Farmal (AREA)
A Acutal [AREA]
Mg Fesrmad {mg)
Wi Scwtal {roc)
ol Amoiles ()

06458
13,7451

BA1G53E08
BLEEDIEDE

DISTAMCE fam)  :
GAS BAMPLING
WOLUME jL):

asi Formal |AREA)
asi Acetal (AREA)

CORPOMENT

PEs

0,713

CFY comstval. [m3]

ACETALDEHYDE

FORMALDEHYDE

WASE EMIZSION
implum|

8.9

0,4

DISTAMCE fam)
GAD SAMPLIRD
WOLUME jLj:

Asl Formal [AREA)

Al Acetal (AREA)

COBMPONMENT

9,04
2035
8410
3,573

CFY comml. vol. (m3)

ACETALDEHYDE

5 El Diltion factor :

FORMALDEHYDE

WASE EMIESION
impum]

21

0.1

DISTAMCE fam)  :
GiAS SAMPLING
WOLUME jLj:

asi Formal |AREA)
Asl Acetal (AREA)

COMPONMENT

=B =T I

CFY comml.vol. (m3)

ACETALDEHYDE

Diltion factor : ]

FORMALDEHYDE

WASE EMISBION
impum]

LT

iy

WEIGHTED EMISSION OF ALDEHYDE {mglkm)

COMPONMENT

ymai < 130kmh W

ACETALDEHYDE

FORMALDEHYDE TOTAL ALDEHYDE EMISSION

o ar

Anillsads por:

Chue i port |

Aproviado g

Marmii
Faouzi sabhan

Datad 3-02-F0FF

e

Fodrigo vecchi

Dats o Se—2UsS

Vit — 08 pautieie Butkedatifs oo
[ Somrs ]| M

Fonte: Yamaha.

09580-900
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

K] MAUA

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

Area: Centro de Pesquisa - CP

Tabela 81 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D09 (M5, 249cc, MT, PFl) — E27 ensaio 02.

‘rrelopa |

PROMOT-5> EXHAUST EMISSION TEST

TESTID. _ TESTDATE: 14/Febf2025 11:03
VEHICLE DATA

MANUFACTURER TRANSMISSION

MODEL INITIAL ODCMETER(Km)

MODEL CODE DISPLACEMENT({CC)

MODEL YEAR MaK SPEED{kmM)

VEHICLE FRAME NO.
VEHICLE ENGINE NO. :
CURS WEIGHT{kg)

IDLE SPEED{mIn-1)
REAR TIRE

REAR TIRE PRESS(Pa)
CIL TYPE

TEST CONDITION

LAOORATORY WO, YWDE INERTIA WERSHT () 230
LABO. TEMP. DRY[C) 23571 A COAST DOWHN TIME (sec) - &.11
OIL TEMP.(3C) 252 1 1016 ACTUAL ABS POWEREW) - 1.10
HUMIDIT (%) 718 | EEE SONIC NOZZLE{m fmin) 6.0
BARD. PRESS. (kPa) B25 7 235 RIDER MARCELD
FUEL TYIPE E27 QPERATOR MONIWA
FUEL REPORT 0 DESTIMNATION PROMOTS-CL2
FUEL DENSITY{kg) 0744 DAD FILE MAME WEBCHA_ON.smc
ETHAMOL PERCENTAGE 1 27.0 CH4 Response Factor 1.0620
Part 1
COMPONENT CO (ppm) THC (ppmC} MWOx (ppm)} CO2({%) CH4 (ppm) MMHC{ppm)
SAMPLE BAG 47837 24428 1.622 0273 4258 P
AR BAG 0.784 10684 0.011 0.051 2530 B
EXHALST CONCEMTRATION 47160 13,865 1.611 0.223 1.779 12.078
MASS EMISSION (giTest) 3.058 0448 0.183 227408 e—nn 0.388
MASS EMISSION {g/km) 0.755 0.111 0.048 58.117 eemnn 0.088
DISTAMNCE (km} 4054 CFV constant volym3) 55.73 Dilution factor 47817
FE {kmA} ASNT 36874 Cyche violathan times : ] Cycle durathan () 00
Part 2
COMPONENT CO (ppm} THC (ppmC)} MNOx (ppm) CO2 (%) CH4 (ppm] MMHC{pom)
SAMPLE BAG 14.241 15.818 2800 0.520 3.589  —
AR BAG 0.640 12.784 0.7 0.081 2538  —
EXHALST CONCENTRATION 13.626 3.582 2783 0471 1.129 2.383
MASS EMISSION (giTest) 0.882 0.114 0.333 479,051 P — 0.07T8
MASS EMISSION {g/km) 0.087 0.013 0.037 52 655 e—nn 0.008
DISTANCE {(km} 9.088 CFW constant volym3) 55.58 Dllution factor 25621
FE {kmA} ASNT 40337 Cyche violathan times : ] Cycle durathan () 0o
TOTAL
COVPONENT (mgfm)  (mghm)  mghm) __(mghm) ___(ghom)
MASS EMISSION 284,21 42.01 34.55 39.83 53.883
Deterioration Fachar (OF) 1.00 1.00 1.00 1.00 ]
MASS EMISSION [WITH OF) 204,21 42.01 3455 39.83 53.883
LIMIT VALUE 1000 100 [i7:] B0 ——
LIMIT RATIO (%) 204 420 50.8 066 s
FC (LM00Km) ASMT - 2547 Cyche violatkan times 4] Cycle durathan () 1200
IDLE GAS TEST RESULT
IDLE GAS COMPONENT CO(ppm)  ComectCO jppm) CO2 (%) THC (ppm}  SPEED (min-1)
EXHALST IDLING GAS [4] i 13.812 564 1380
EXHALST IDLNG SABHIEH) [4] o 13.975 4 66 2110
HIGH IDLE £2 : 0.02 %) OIL TEMP4N) : 1034 {"C) CLTEMPGHI : 1067 ("C)
COMMENTY
COMMENT2 - - -
FINAL JUDGEMENT [X]OK [ NG Done by cul Checked by i Approved ::-,J _._"'é«-
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

®

AESREED PONER )

Area:

Centro de Pesquisa - CP

ISO ROAD LOAD SETTING ON DYNAMOMETER

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

[EzurvarenT INERTE: fig | 230 LABC No. YMDB
|I:I'f“vl.°.r.-'th'IE'I'ER TYPE | EC-DY DATE 140212025
OPERATOR MONIW A
CH |roOLLER ABSOREED POWER M) COAST DOWN TIME (s)
SPEED TOLERAMNCE MEAZURED VALUE Ard 2nd st | W1 | V2
{kmih) | UPPER [CENTER| LOWER |3md (New)] 2nd Tst | inewd e
12] 120 | 36577 | 35880 | 35143 | 38301 [ 35893 | 38095 [ 176 [ 176 [ 1.77 [ 1235] 115
1 110 | 31064 | 304 55 | 20846 | 30423 | 205680 | 30279 | 210 | 2008 [ 211 | 115105
i0] 100 | 26030 | 25520 | 25010 | 25454 | 25454 | 25658 | 251 | 251 [ 249|105 65
5 oo 21478 | 21055 | 20624 | 21018 | 21085 [ 20047 | 304 [ 303|305 85 | BS
B BO 17401 [ 17080 | 16718 [ 17083 | 17083 [170.83 | 374 (374374 |86 |75
7 70 13608 | 13535 | 13264 | 13538 | 13536 [ 13538 | 472 [ 472|472 | 75 | 65
] Gl TOGED | T B0 | 10270 | 10487 | 78T [ T0307 [ 600 | 6.08 | 6.09 | 60 | oo
5 50 8053 | 7885 | vva3r | 7887 | vA07 [ 78V |BOS[AB0R| B[ E5 |45
4 40 5853 | 5780 | 5607 | 5771 | 5782 [ 5777 |[11.07[11.05]11.06[ 45 | 35
3 30 4250 | 4135 | 2011 | 4141 | £1.38 | 4142 [1543[1542]1542[ 35 | 25
2 20 3258 | 2960 | 2684 | 2970 | 2967 | 2967 |[21.51(2153|2153[ 25 | 15
1 10 2481 | 2255 | 2030 | 2258 | 2260 | 2258 |23.30[2827]|2820] 16| &
A0
TOUERANCE UPSTH
IE‘“ | TOUERANCE CERMTER
TOERAKCE LOWER
k] MEASUSID WALUE Jrd {see)
i T+ EASURED YALUE it
WEASUSID VALUE fm
350 + i
Jnl T ]
250 ¢+
200 T
150+ g
1wt
=]
F )
I e .
o
a + ; f t i t t t 4 f t 1
a ] 2 Sl i0 80 (1] i &0 Ll LMy 114 120 [_‘?ﬁ

ROLLER SPEED (kn/h)

[_.:.um
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

®

MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP

n .. -E FRDM MOTORCYCLE (AS EMISSION TEST I
'-ifﬂ_“y' TH““ "H PRODUCT DEVELOPMENT DEPT - OF MATERIAIS - YMDAF | ]
| TEET DBATE: WS ETARDARD: WORMA ABNT NER 18888305
EMISSION TEST DATA
ST IRDENTIFIZATION NUMEER :
MODEL NUMEER . VEHICLE FRAME MO,
VEHICLE HAME H VEHICLE ENGINE MO,
DISPLACEMENT fct) ODGMETER fum]
FUEL : FUEL ID MO,
TEST COMDNTION
ROOM TEMP. "C) : M5 BARD. PRESSURE (WP&) : 3,5
ALDEHYDE PARAMETERS [FORMULA)
A Formal [AREA) 06458
fapl Acutal (AREAR| [ ]
i Farmad {mg) LA 1553E-06
iza Acutal (g EBLESEE-E
Vol Amasbea (L) i}
PART 1
DISTAMCE fam] 4054 CFY comalval. (m3] 55,73 Diltion facter ! 817
QAS BAMPLING |
VOLUME L} 3
Al Formal [AREA] 0,052
Anl Acebal (AREA) 07
COMPOSNENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
MAEE EMISSION
gl 6.8 a3
PART 2
DISTAMCE fam] 0,008 CFY comalwal. (m3] 55,58 Dilation facter ! 25,5
AL BAMPLING
VOLUME L} 035
Al Formil [AREA] [T
Anl Acebal (AREA) 05858
COMPONENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
MAEE EMISSION
(gl 21 0.1
PART 3
DISTAMCE fam] [ CFY eomalwal. (m3] [ Diletion facter o
GAS BAMPLING 5
WOLUME L}
Ani Formal [AREA ]
Al Acabal (AREA) ]
COMPONENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
MAEE EMISSION
(mgam] Mtk M
WEIGHTED EMISSION OF ALDEHYDE [mgikm)
COMPONENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE TOTAL ALDEHYDE EMISSNIN
vmas < 130kmn W 0z a7
Analisads por: Chemin pos: [———

[
Facuzi mabhan

Datad H-0E- 205

e

Rodrign vecchi

M,cu—u.‘.—t.ut.:-

uricia Butkes

Fonte: Yamaha.

09580-900
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

E] MAUA

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

Area: Centro de Pesquisa - CP

Tabela 82 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D09 (M5, 249cc, MT, PFl) — E27 ensaio 03.
PROMOT-5 EXHAUST EMISSION TEST

TEST ID. _ TESTDATE :  15/Febi2025 10:13
VEHICLE DATA

MANUFACTURER TRANIMISSION

MODEL INITIAL ODOMETER(KmM)

MODEL CODE DISPLACEMENT{cC)

MODEL YEAR MAX SPEED{kmih)

WEHICLE FRAME NO.
VEHICLE ENGINE NO.
CURS WEIGHTIkg)

IDLE SPEED(miIn-1)
REAR TIRE

REAR TIRE PRESS(MPE)
QIL TYPE

TEST CONDITION

LABORATORY NO. YMDB INERTIA WEIGHT{xg) 230
LABO. TEMP. DRY[“C) 235 T M7 COAST DOWMNTIME (s2¢) - 8.00
QIL TEMP.(*C} 258§ 1022 ACTUAL ABE POWERMW) - 1.10
HUMIDITY (%) T33 T 658 SONIC NI:IZE_E-:H’f'nl'lj 6.0
BARD. PRESS. (kPa) B25 7 825 RIDER MARCELD
FUEL TYPE E2T QOPERATOR MOMNRVA
FUEL REPORT 0 DEETIMATION PROMOTS-CL2
FUUEL DENSITY{kgM 0744 DAD FILE MAME WIBCSA_DMN.srz
ETHANOL PERCENTAGE © 27.0 CH£ Response Factor 1.0620
Part 1
COMPONENT CO (ppm) THC (ppmC} NOx= {ppm)} CO2 (%) CH4 (ppm) NMHC{pom
SAMPLE BAG 40,055 24 354 1182 02T 4104 -
AlR BAG 1.185 10,383 001 0.044 2354 ————
SXHAUST CONCENTRATION 47885 14211 1.171 0.223 1.793 12.302
MASS EMISSION (QiTest) 3.104 0.458 0142 227283 R — 0.395
MASS EMISSION (ghkm) 0.765 0113 0.035 58.050 R — 0.087
DISTANCE {km} 4055 CFW constant vol{m3) 55.68 Cllution Tactor 43,142
FE {kmA) ABNT Jr.onz Cycle violatian imes 0 Cyele durathan (5) 800
Part 2
COMPOMENT CO (ppm) THC (ppmC) NOx {ppm]) CO2 (%) CH4(ppm] MNMHC{pom
SAMPLE BAG 16.728 16.670 4083 0.514 3.404 e
AlR BAG 0. 250 12.253 0014 0.044 2334 e
SXHAUST CONGENTRATION 15.708 3882 4070 0470 1.225 2.580
MASS EMISSION (QiTest) 1.021 0.125 04 477643 — 0.083
MASS EMISSION (gikm) D112 0.014 0.054 52.548 R — 0.00
DISTANCE {km}) 9.080 CFV constant volym3) 55.55 Diution Tactor 25807
FE {(kmA) ABNT 40308 Cyche violatian imes o Cycle gurathan () 800
TOTAL
COMPONENT (mghm) _ (mghm) __ (mghm) __(mghm) ___(gikm)
MASS EMISSION 308.31 4338 3583 48.30 53587
Deterloration Factar (DF) 1.00 1.00 1.00 1.00 B
MASS EMISSION [WITH DF) 308.31 43.38 3583 43.30 53.587
LIMIT VALUE 1000 100 7] B0 ——
LIMIT RATID (%) 308 434 52.4 0.5 -
FC (LMDOKm) ASMT - 2544 Cyche violatian imes ] Cycle gurathan () 1200
IDLE GAS TEST RESULT
IDLE GAS COMPONENT CO{ppm}  ComectCO (ppm) Co2 (%) THC [ppm)  SPEED (min-1)
EXHAUST IDLING GAS [+] 1] 13.581 5.52 1380
SXHALST IDUMGE BAHHIGH) [+] a 13.882 366 2350
HIEH IDLE & - 003 (%) DILTEMP{M) @ 1040 ("C] QILTEMP(HI) : 1074 ["C)
COMMENT1
COMMENT2

FIMAL JUDGEMENT

ju] i = ] n. ]
[x]OK [ [NG Doneby: il Checked by: iad anp'n'm:ny‘lih
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

@ MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

ISO ROAD LOAD SETTING ON DYNAMOMETER

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

[EounvaLenT MERTI (1] 230 LABO No. YMDE
|D'|"‘vl.ﬁ.r.-10r.-'IETER TYPE | EC-DY | DATE 1 W02r2025
OPERATOR MOHIW A
CH [ROLLER ABSORSED POWER [N) COAST DOWN TIME (s)
SPEED TOLERANCE MEASURED VALUE 3rd and st | W1 | w2
{km/h) [ urPPER [CENTER] LOWER [3md (New)]  2nd st | imws jurrin} | furmin)
12| 120 [ 36577 | 358.60 [ 351.43 | 363.01 | 35095 | 36095 | 1.78 | 1.77 | 1.77 [ 125|115
11 110 | 31084 | 30455 | 20846 | 30423 | 20279 | 3423 | 210 211 | 210 ]| 115] 105
10| 100 [ 26030 | 255.20 | 25010 | 25454 | 25454 | 25454 | 251 | 251 | 251 | 105( 85
a an 21478 | 21055 [ 206.34 | 21085 [ 21085 | 21085 | 303 | 303 [303 | 85 | BS
[ [=]1] 17401 | 17080 [ 16718 | 17128 [ 17083 | 17128 | 373 | 374|373 |85 | 76
7 70 13808 | 13535 13284 | 13538 | 13530 | 13538 | 472 | 472 | 472 | 75 | 65
G B0 TOGED | T B[ 0270 | ST [ T0s 08 | TS | GO9 | 60B [ 610 85 | 55
[ 50 B053 | 7805 | Y737 | 78OF | VHBB | VAET |BOS| A10 | BO09| B [ 45
4 40 B053 | 5780 | 5807 | 5787 | 5787 | BV.77 |11.04|11.08|11.06] 45 [ 35
3 a0 4250 | 24135 | 2011 | 4154 | 2147 | 4140 |153B[15.43|1540] 35 [ 25
2 20 32538 | 2060 | 2064 | 2967 | 2065 | 2961 |2153|2155|21.68| 25 | 15
1 10 2481 | 2255 | 2030 | 2258 | 2262 | 2255 |25.20|2B25]|2833| 16| &
S0
TOUERANCE UPSER
5+ TOLERANCE CENTER
TOUERANCE LOWER
bl MEASULID WALUE Jrd fidee |
il T MEASURED VALUE ird
WEASUSID WALUE fm
= 3E o+ 1 | | | { { | | |
B
Z &
= 3 T r
=
=
= "
E 0 4 1
00 T
180 1+
LU
=]
.
I e .
o
0 t t f ; t f t t t f f i
LI 10 Kl S i0 50 Gl it a0 L) LiH} 110 120 [_1:?&

ROLLER SPEED (kn/h)

F:.uj:l!
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

®

MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99

Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua
S3o Caetano do Sul - SP

o - FROM MOTORCYCLE GAS EMISSION TESTID
ﬂ' YHMH "H. PROCUGCT DEVELOPMENT DEPT - DP MATERSAIS - YMDAF [
| TEST BATE: AL BTARDARD: WORAMA ABNT MER 18888-30H
EMESSION TEST DATA
EMESSION TEST INDENTIFICATION NUMBER :
MODEL NUMBER . VEHICLE FRAME MO,
VEHBCLE HAME : VEHICLE ENGINE MO,
DISPLACEMENT jee) ODGMETER fium| :
FUEL : FUEL Il N
TEST CONMDITION
ROOM TEMP. L) . HE BARD. PRESSURE WPa) az§
ALDEHYDE PARAMETERS (FORMULA)
Api Formal [AREA) 5458
Api Acutal |AREA] 12,7451
Miza Farmal {mg) B4 1558E 005
M Acutal (gl ELBGOE 08
el Amostes (pl) 10
PART 1
DISTAMCE fam) 2355 CFY comilval. (md] 55840 [T 142
AL BAMPLING
WVOLUME (L) 7S
Aul Farmal |AREA) 512
Anl Acetal (AREA) 5805
COMPONENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WASS EMISSION
] a5 0.3
PART 2
DISTAMCE fum) 08 CFY comilval. (m3) 5545 Diibation factor 25,807
AL BAMPLING
VOLUME L) am
Aul Formal |AREA] e
Ani Acetal (SREA) 0,572
COMPOMENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WALS EMIEEION
M 21 0,1
PART 3
DIETANCE fam) ' L] CFY comlwval. (m3] L] Dbt o0 dactonr ]
GAS BAMPLING o
WOLUME (L
Asi Formal [AREA) o
Anl Acutal (SRE&) [}
COMPONENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WASS EMISEION
] ST ST
WEIGHTED EMISSI0ON OF ALDEWYDE {mgikm)
COMPOMENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE TOTAL ALDEHYDE EMISSION
vmas < 130kmn W 0z ET]
Analisades por: Checade pest | Y —
[Tre=— 7] e &
Faouzi mabhan Ennﬁign wecchi uricio Bu :kmm F

Daad I-02-20E%

it

Dags Y He—2Uss

Fonte: Yamaha.

ME

09580-900
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

®

MAUA

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

Area: Centro de Pesquisa - CP

Tabela 83 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D09 (M5, 249cc, MT, PFI) — E30 ensaio 01.

PROMOT-5 EXHAUST EMISSION TEST

resTio. - [ TESTDATE : 18/Febi2025 09:56

MANUFACTURER
MODEL

MODEL CODE
MODEL YEAR
WEHICLE FRAME NC.

WEHICLE ENGINE MNC.

CURS WEIGHT{kg)

VEHICLE DATA
TRANSMISSION

INITIAL ODOMETER({km)
DISPLACEMENT{cc)
M&X SPEED{kmi)

IDLE SPEED{mIn-1)
REAR TIRE

REAR TIRE PRESS(xPa)
QIL TYPE

TEST CONDITION

LABORATORY NO. YMDB INERTIA WEMHT{®]) o180
LABO. TEMP. DRY[C) 2361 251 COAST DOWNTIME (s2c) - 810
QIL TEMP.(*C) 246 1 1025 ACTUAL ABS POWER[EW) - 1.10
HUMIDITY (%) .37 862 SONIC NUZZ-EI:F'I:I"I'"'I:I o 6O
BARD. PRESS. (kPa) 26t 825 RIDER o MARCELD
FUEL T™YPE E3D QPERATOR I MONIVA
FUEL REPORT 0 DESTINATION . PROMOTS-CL2
FUEL DENSITY{kgM 0744 DAD FILE MNAME T WBCSA_DM.sme
ETHANCL PERCENTAGE ©  30.0 CH4 Response Factor o 1.0820
Part 1
COMPONENT CO (ppm) THC (ppmC) MNOx (ppm)}  CO2 (%) CH4 (ppm) NMHC{pom)
SAMPLE BAG 46.676 26.843 1.738 0.283 4.302 —————-
AIR BAG 1.208 13.654 0.oz22 0.058 2478 -
EXHAUST CONCENTRATION 45 404 13.485 1.717 0.22d 1.878 11.481
MASS EMISSION {QiTest) 2.540 0.433 0208 230.543 —— 0369
MASS EMISSION {ghm) o.Tar o.107 0.051 58.868 —— 0.081
DISTAMCE (km} 4054 CFW constant vel{m3) 55.68 Ciution factar T 48151
FE {(kmA} ABNT 38.082 Cycle violation imes : o Cycle durathan (8) &00
Part 2
COMPONENT CO (ppm} THC (ppmC) MWOx (ppm)  CO2 (%) CH4 (ppm) MNMHC{ppm
SAMPLE BAG 13.680 17.653 3.245 0.529 3491 -
AIR BAG 1.081 14.712 o.oz2g 0.058 2.455 -
EXHAUST COMCENTRATION 12,842 3.525 217 0473 1.133 231
MASS EMISSION {giTest) o817 0.113 0.388 481.057 —— 0.074
MASS EMISSION {ghm) 0,080 0.012 0043 52.858 —— 0.008
DISTAMCE (km} 2101 CFV constant veldm3) 55,54 Ciution factar - 25182
FE {kmA} ABNT 9706 Cycle violation imes : 0 Cycle durathan (5) &00
TOTAL
- CO THC NMHC NOx co2
COMPONENT {mgfkm) (mghm) _ {mghm) __(mghkm) {glkm)
MASS EMISSION 281.06 40.74 33.03 45.23 54.061
Detericration Factar (DF) 1.00 1.00 1.00 1.00 —
MASS EMISSION (WITH DF) 281.06 40.74 33.03 45.23 54.061
LIMIT WVALUE 1000 100 &8 &0 —
LIMIT RATIO (%) 281 407 486 TE4 o
FC (LMO0KmM) ABNT : 2504 Cycle violatian imes : 0 Cycle durathan (8) = 1200

IDLE GAS TEST RESULT

IDLE GAS COMPONENT CO{ppm}  ComectCO (ppm) o2 (%) THC jppm}  SPEED (min-1)

EXHAUST IDLING GAS [1] 1] 13.547 .64 1300

EXHAUST IDLMNG BASHIEH) o o 13.890 5.34 2480
HIGH IDLE O - 002 %) OILTEMPJM) : 1043 ("C) OQILTEMP.HI): 1086 [C)

COMMENT1

COMMENTZ N

FINAL JUDGEMENT

LUV L — I — n;l??mr

[X]0K [ ]NG Domeby
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

@ MAUA

Area: Centro de Pesquisa - CP

ISO ROAD LOAD SETTING OMN DYNAMOMETER

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

[EcumvaLenT INERTLA di| 230 | LABC No. YMOB
|EI'|"'vIF\.MOMETERT‘|'F'E | EC-DY | DATE 1B/02/2025
OPERATOR MONIW A
CH |ROLLER ABSORBED POWER [M) COAST DOWN TIME (5)
SPEED TOLERANCE MEASURED WALUE 3rd 2nd ist | W1 | W2
{km'h) [ UPPER [ CENTER| LOWER [3m (New)] 2nd 1t | ey Jurmin | gurmin)
12| 120 [ 36577 | 358.80 | 351.43 [ 360.95 | 38095 | 38085 | 177 | 177 | 1.77 [ 125|115
11 110 | 31084 [ 30455 | 20848 | 30423 [ 3423 | 3423 (210 210 210 [115([ 105
10 100 260.30 | 265.20 | 250.10 | 2h5.50 | 256,58 | 256.58 | 250 | 248 [ 249 | 105| BS
g B0 214.78 | 210.55 | 206.34 | 21085 | 21018 | 21016 | 3.03 | 3.04 [ 304 | 85 | BE
B EO 174.01 | 17080 | 16719 | 17083 | 17083 | 17037 | 374 | 374 [375 | BE | 75
7 70 13808 | 13525 | 13284 | 13538 | 13507 | 13538 | 472 | 473 [ 472 | 75 | BB
G [:]1] 10680 | T04.80 | TOZ00 [ 104897 [ 10487 [ 10481 | 609 | .08 | G089 | &0 | b5
5 50 8053 | ¥8B5 | 7737 | vBBB | VABE | TABE |B10| B1D[ 810 | 55 | 45
4 40 5053 | 5780 | 5807 | 5vyr | 5777 | 5777 |11.06]/11.08[11.06] 45 | 35
3 30 4253 | 4135 | 4011 | 4138 | 4138 | 4135 |1544|15.44[1545] 35 | 25
2 20 3250 | 2960 | 28.684 | 2962 | 29685 | 29062 |21.57|21.55(21.57| 25 | 18
1 10 2481 | 2255 | 2030 | 2250 | 2250 | 2262 |28.28|2B28(2835| 16| &
504
TOUERANCE UPSER
I":»U | TOUERANCE CEMTER
TOUERAHCE LOWER
8 EEASUSED WALLE Srd e
a4+ ¢ MEASURED YALUE itd
MEASURID YALUE fm
R
]
= #
= I T
=
-]
E (51
E 50 4+
0 T
150 T
1 + IS
I | :
! o
[_r
0 + t t t + t f t + f f d l
a 10 20 S0 0 50 Gl i &0 L} LiHy 114 120

ROLLER SPEED (kn/h)

[_.:.uji!
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

@ MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

. -5 FROM MOTORCYCLE GAS EMISSION TEST I
kT PRODUCT DEVELOPMENT DEPT - OF MATERSAIS - YMDAF [ ]
| TEST BATE: EAS ETARDARD: NORMA ASNT NER 18646-2001 |
EMEZSION TEST DATA
EMESSICH TEST IRDENTIFICATION NUMEER ©
MODEL NUMBER - VEHICLE FRAME MO.
VEHBCLE HAME : VEHICLE EMGINE MO.
DISPLACEMENT jee) ODOMETER fam) .
FLEL : FUEL Il NOL. :
TEST CONDITION
oo TEMP. ey = =13 BARD. PREZSURE [Ps) %8
Al DEHYDE PARAMETERS (FORMULA)
g Formal (AREA)} 0,525
g Aecutal [AREA] 0,751
Mizs Famal mg) B,41553E 08
Mics Al {rreg) B ASIE-DE
e, Amestes (L) it
PART 1
DISTANCE fam| 454 CFV comslval (m3] : 548 Diibeticn factes © 8,151
GAS SAMPLING
VOLUME fLj: e
sl Formal [AREA) 0,804
sl Acetal (AREA) 0,710
COMPONENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
MAES EMISEION
(mghum) 6.8 0.4
PART 2
DISTANCE fam| 4,101 CFV comslval (m3) : 55 Diibeticn Sactes © 5,182
GAS SAMPLING
VOLUME jLj: 038
sl Formal [AREA) 00800
Al Acetal (AREA) 05811
COMPONENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WAEE EMISEION
p——— 21 a,1
PART 5
DISTANCE fam| [ CFV comslval, (m3) : o Diibeticn factes © [
GAS SAMPLING s
VOLUME (L
sl Formal [AREA) 1
sl Acetal (AREA) 1
COMPONENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WAES EMISEION
(mghum) Mith MiA
COMPONENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE TOTAL AL BEHYDE EMIZER0N
Vmas < 130kmh W a5 oz ar
Anslisads por: Checada pes: Aprovada gor:
Mo auzd Habha ] Mofhdrige veccH{Es—o Meifiuricio ButhEEdritstae
n‘f_:-uc-cuc: FF“I W—UL—LUZJ [_ﬂl‘]ll Mh-u[—[u[ﬁ M.E)

Fonte: Yamaha.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

K] MAUA

Tabela 84 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D09 (M5,

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

249cc, MT, PFl) — E30 ensaio 02.

PROMOT-5 EXHAUST EMISSION TEST

18Feb/2025 09:55

TESTID. _ TEST DATE :
VEHICLE DATA

MANUFACTURER TRANSMISSION

MODEL INITIAL ODCMETER(km)

MODEL CODE DISPLACEMENT{cC)

MODEL YEAR MAX SPEED{kmiin)

VEHICLE FRAME NO.
VEHICLE ENGINE NO.
CURS WEIGHT{kg)

IDLE SPEED(MIN-1)
REAR TIRE

REAR TIRE PRESS(Pa)
OIL TYPE

TEST CONDITION

LABCRATORY NO. YWD TMERTIA WEIGHT(Rg) 230
LABO. TEMP. DRY[C) 2381 45 COAST DOWN TIME (s2c) @ &0
QIL TEMP.[*C) 251 7 1020 ACTUAL ABS POWER[EW) - 1.09
HUMIDITY(%) TOT § OEE4 SONIC NOZZLE{m min) 6.0
BARD. PRESS. (kPa) 526 ! 526 RIDER MARCELD
FUEL TYPE E3D QPERATOR MONIW A
FUEL REPORT 0 DESTINATION PROMOTS-CL2
FUEL DENSITY{kgh) 0744 DAD FILE NAME WBCSA_DNsG
ETHANOL PERCENTAGE © 300 ‘CH4 Response Factor 1.0620
Part 1
COMPONENT CO (ppm) THC (ppmC) WNOx (ppm) CO2 (%) CH4 (ppm) NMHC{pom)
SAMPLE BAG 43 696 211477 1027 0.275 4135 s
AlR BAG 1.002 T.588 0.m0 0.051 2413 s
EXHAUST CONCENTRATION 42715 13.455 1.817 0.225 1.773 11.572
MASS EMISSION (QiTest) 2787 0.432 0.233 229.253 e 0372
MASS EMISSION (gkm) 0.883 0107 0.0587 58.502 e 0.082
DISTANCE {km} 4051 CFV constant vol{m3) 55.88 Dilution Tactor 47 804
FE (kmA) ABNT 36308 Cycle violatian imes 0 Cycle durathon (5) G600
Part 2
COMPOMNENT CO (ppm) THC (ppmC) NOx (ppm) CO2 (%) CH4 (ppm) MNMHC{pom)
SAMPLE BAG 14.274 12.580 3.303 0.521 3475 -
AlR BAG 0.881 0.452 0.028 0.052 2404 s
EXHAUST CONCENTRATION 13.418 3.507 3,368 0471 1.185 2270
MASS EMISSION (QITest) 0.868 0112 0.408 478.821 e 0.073
MASS EMISSION (ghm) 0.085 o.012 0.045 52 652 e 0.008
DISTAMCE {km} 9.006 CFV constant vol{m3) 55.58 Dilution factor 25588
FE {kmfA} ABNT 39.855 Cycle violatian times 0 Cycle durathan (5) L]
TOTAL
o Co THC NMHC NOx co2
SOMBCNENT {mgikm} {maglkrn) {mglkm} {mgikrn) {glkm)
MASS EMISSION 27172 064 FERT 43 61 53834
Detericration Factar (DF) 1.00 1.00 1.00 1.00 B —
MASS EMISSION (WITH DF) 7.7z 4064 331 43 61 53.834
LIMIT VALUE 1000 100 68 &0 -
LIMIT RATIO (%) 72 406 487 3.0 e
FC (LMO0OKm) ABNT : 2583 Cycle violatian imes 0 Cycle durathon (5) 1200
IDLE GAS TEST RESULT
IDLE GAS COMPONENT CO{ppm}  Comect CO (opm) Coz (%) THC (ppm}  SPEED (min-1)
EXHAUSTIDLING GAS [1] 1] 13.811 5.24 1430
EXHAUST IDLMNG BASHIEH) 1] o 13.813 465 2250
HIGH IDLE O2 : 002 %) OILTEMPJM) - 1025 ("C) OILTEMPJH) :  106.7 ["C)
COMMENT
COMMENTZ N ”
FINAL JUDGEMENT [X]OK [ ]NG Done by oMl Checked by: 1?'5? Approver n}{_ﬁé«.

Avaliacdo da utilizagdo de percentual de 30 % de etanol anidro na gasolina em veiculos leves e motocicletas

Pag. 282 de 355

Data: 08.07.2025

Revisdo: V2_08.07.2025

Confidencialidade: ~ PUBLICO



INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

®

Area:

MAUA

ARSREED POWER )

Centro de Pesquisa - CP

ISO ROAD LOAD SETTING OMN DYNAMOMETER

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

[EmunvaL=nT INERTI iz | 230 LABD Mo YMO8
||:I'l"'\l.°\.MOMETERT'I'PE | EC-DY | DATE 1940242025
QOPERATOR MOHIWN &
CH |roOLLER ABSORBED POWER [N} COAST DOWHN TIME is)
SPEED TOLERANCE MEASURED VALUE ard 2nd st | W1 | V2
{km{h) | UPPER |CENTER] LOWER |3 (New)] 2nd 15t | inewd e —
12 120 J65.77 | 358.60 | 35143 | 36095 | 360.95 | 36095 [1.77 | 1.77 | 1.77 | 125 [ 115
11 110 31084 | 30455 | 20846 | 30279 | 30423 | 30279 [ 211 | 210 | 211 | 15[ 105
10 100 260.30 | 265520 | 250.10 | 25454 | 25454 | 25454 [ 251 | 251 | 251 | 105 65
] oo 214.76 | 210.55 | 206.34 | 21018 | 21018 | 21018 [ 3.04 | 3.04 | 304 | B85 [ B
B BO 174.01 | 17060 | 16719 | 17037 | 17083 | 17083 [ 375 | 374 |374 | B [ 75
7 70 138.06 | 1365.35 | 13264 | 13530 | 13507 | 13507 (472 | 473 | 473 | 76 | 65
G Gl 106820 | 10480 10270 1048971 [ 104,72 | 1048971 [G0d | g0 | 609 ] 85 | b
5 50 B053 | 7805 | 7737 | 7H6B | 7AO7 | TOHR [B12)| 800 | B10| 65 [ 45
4 40 HB.53 | 57.B0 | 58.07 | 5782 | 5761 | 5VAT [11.03)11.09|11.04]) 45 [ 35
3 30 4259 | £1.35 | 4011 | 21.30 | 4133 | 4125 [1547|15.40|1540) 35 [ 25
2 20 3258 | 2060 | 2864 | 2958 | 2961 | 2963 [2160|21.58|21.56) 25 | 15
1 10 2481 | 2255 | 2030 | 2256 | 2254 | 2253 [2833|2B35|2836) 16 [ &
A00
TOLERANCE UPFER
B0+ TOUERANCE CENTER
TOLERAHLCE LOWER
3 MEASUSED WALUE drd ]
g+ MEASURED WALLE tnd
MEASURID WALUE 1m
350 o
a0 L 4
250 +
200 T
150 4 -
T S I
s 1 -
: (=]
Ao
0 + : t : + : : ' 4 . . 4 s
LI 10 20 30 0 50 Gl il an i) LWy 110 120

ROLLER SPEED (kn/h)
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« YAMAHA

e w e e I FROOM WOTORCYCLE GAS EMISEION
PRODUCT DEVELOPRENT DEPT - DP MATERIAIS - YMDA-F

TESTHD
I

| TEST DATE:

TWII0EE

BTARDARD:

RORMA, ASNT MER 188862011 |

EMEESION TEST DATA

MODEL NUMEER
WEHECLE RANE
DISPLACEMENT j2c)
FUEL

EMESSION TEST INDENTIFICATION NUWEBER :
VEHICLE FRAME M.
VEHICLE EMQIKE MO,
ODOMETER fam]
PUEL Ik MO

[rocw TEMP. ey

g BARD. PRESSURE [WP&)

aze

AL DEHYDE PARAMETERS (FORMULA)

Api Formal (AREA)
Api Aol ARES]
Misi Farmal {mgi)
Mk Al {resg)
el Amosbes (L)

DISTAMEE fum)
(4G BAMPLING
WOLUME jLj:

sl Formal [ARES)
sl Acetal (AREA)

COMPOMENT

CFY cosdlval. (m3) 5588

Diiti oy dactew |

&7 e

FORMALDEHYDE

HABS EMISBION
[mglum]

0,5

DISTAMCE fam]
OAS SAMPLIRD
MOLUME jLj:

Al Formal [AREA)
Al Acetal (AREA)

COMPOMENT

0,05 CFY cosdlval. (m3) 5558

ACETALDEHYDE

Diiti oy dactew |

FORMALDEHYDE

WAES EMIESION
[mglum]

22

01

DISTAMCE fum)
(GAS SAMPLIRG
WOLUME jLj:

sl Formal [ARES)
sl Acetal (AREA)

COMPOMENT

CFY comstvol (m3] [

e 2 @

ACETALDEHYDE

Dilleticen lactoe ; [

FORMALDEHYDE

WASS EMISBION

[mglam]

L T2

L TE

WEIGHTED EMISSION OF ALDEHYDE (mgikm)

COMPOMENT

ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE

TOTAL AL DEHYDE ERISSION

Vman < 130mh W

£ 0z

ag

Analisads por:

Chaciad par

Aprovade por:

Dt 3-02-2025

N | uabhari""‘T— o5

Moifiuricio ButhEPE it

MoEhd i ge vecch—s
Fr AT .| FA7 [_

B Dags-02-202%

ME

—— e
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K] MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
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Tabela 85 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D09 (M5, 249cc, MT, PFl) — E30 ensaio 03.

TEST ID.

MANUFACTURER
MODEL

MODEL CODE
MODEL YEAR
WVEHICLE FRAME NO.

WEHICLE ENGINE NO.

CURS WEIGHT(kg)

PROMOT-5 EXHAUST EMISSION TEST
I

TESTDATE:

VEHICLE DATA

TRANSMISSION
INITIAL ODOMETER kM)
DISPLACEMENT{cc)
M&X SPEED{kmin)

IDLE SPEED{miIn-1)
REAR TIRE

REAR TIRE PRESS(kPa)
OIL TYPE

20Febf2025 08:38

TEST CONDITION
LABORATORT NO. M0 INERTIA WEIGHT{Rg) 230
LABO. TEMP. DRY[C) 2370 ME COASTDOWN TIME [sec) @ &.09
QIL TEMP.(*C) 24.5 1 1025 ACTUAL ABS POWERMW) - 1.10
HUMIDTY(%) 720 1 651 SONIC NOZZLE{m #min) 6.0
BARD. PRESS. (kPa) ey T RIDER MARCELD
FUEL TYPE E3D QOPERATOR BEATRIZ
FUEL REPORT 0 DESTINATION PROMOTS-CL2
FUEL DEMNESITY{kgN) 0744 DAD FILE NAME WBCEA_DNso
ETHANOL PERCENTAGE :  30.0 ‘CH4 Response Factor 1.0820
Part 1
COMPONENT CO (ppm) THC (ppmC) NOx (ppm) C0O2 (%) CH4 (ppm) NMHC{pom)
SAMPLE BAG 54 228 26.600 1.108 0277 4.358 eeeen
AR BAG 1.045 11.585 0021 0.052 2.489 eemen
EXHAUST CONCENTRATION 53.205 15.342 1.088 0.228 1.840 13.282
MASS EMISSION (giTest) 3454 0.484 01n 230.762 —-—en o427
MASS EMISSION (ghm) 0.848 0121 0.032 53.684 e 0105
DISTAMCE {km} 4071 CFV constant volym3) 85.77 Dilution factor 47.002
FE {kmfA} ABNT 38.060 Cyede violathan times o Cycle durathan (5) L]
Part 2
COMPONENT CO (ppm) THC (ppmC) NOx {(ppm)  CO2(%) CH4 (ppm) NMHC{pom)
SAMPLE BAG 14 55T 16.025 3418 0.521 3811 reen
AR BAG 0.955 12568 0.036 0.052 2514 eemen
EXHALST CONCEMTRATION 13.639 3.660 3.383 0471 1.185 2.381
MASS EMISSION (giTest) 0.884 0117 0.408 479,608 —-—en ooTr
MASS EMISSION (ghm) 0.087 0.013 0.045 52.743 —-—en 0.008
DISTANCE {km) 8.085 CFV constant vol{m3) 55.65 Dilution factor 25570
FE (kmfA) AENT 39.783 Cycle violatan imes o Cycle durathan (5) &00
TOTAL
OB Cco THC NMHC NOx co2
cowmoneT {mgfkm) (mglhkm) mgfkm) ___ (mglkm) {glkm)
MASS EMISSION J22.52 2541 ram 40.86 53925
Deterloration Factar (DF) 1.00 1.00 1.00 1.00 e
MASS EMISSION [WITH DF) J22.52 4541 T 40.86 53925
LIMIT VaLUE 1000 100 &8 60 ——
LIMIT RATIO (%) 123 454 55.0 68.1 e
FC (LMOOkm) ABMT : 2582 Cycle violatan imes : 0 Cycle durathan (5) 1200

IDLE GAS TEST RESULT

IDLE @AS COMPONENT CO{ppm}  ComectCO (ppm) Co2 (%) THC (ppm}  SPEED (min-1)

EXHAUST IDLING GAS [1] o 13.3?3 g.78 1240

EXHALST IDLING BAS{HIZH) ] ] 13.885 543 2410
HIGH IDLE ©2 - 002 {%) OILTEMPN} © 1031 ("C) O TEMPGHI :  107.5 ["C)

COMMENT1

COMMENT2 -

o

FINAL JUDGEMENT

[X]OK [ NG D:}'Iet-g.lL L L— tr,-:L‘-'f”'f'E Appraved n}{ ,

=
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@ MAUA

Area:
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ISO ROAD LOAD SETTING ON DYNAMOMETER

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

[EeurvaLenT INgRTIS ] 230 | LABC No. YMDE
|EI'|"‘J."‘.MOMETERT‘|'PE | EC-DY | DATE 2022025
QOPERATOR BEATRIZ
CH|RoOLLER ABSORBED POWER [N} COAST DOWN TIME is)
SPEED TOLERAMNCE MEASURED VALUE arg 2nd st | W1 | V2
{km'h) | UPPER [ CENTER| LOWER [3rd (New)| 2nd 1st | ewy Jurniny | i
12| 120 | 365.77 [ 35B.80 [ 351.43 [ 36095 | 38095 | 38095 | 1.77 [ 1.77 | 1.77 | 125115
1 110 | 310084 | 304,55 | 20E46 | 30423 | 30423 | 3423 | 210 210 | 210 | 115] 105
10| 100 | 260.30 | 256.20 | 250.10 | 254.54 | 25454 | 25550 | 251 [ 251 [ 2.50 | 105 65
g 1] 21476 | 21065 [ 206.34 [ 21085 | 29018 | 29018 | 3.03 | 304 | 304 | 85 | BS
EO 17401 [ 17080 [ 16719 [ 17037 | 17083 | 17083 | 375|374 |3 74| B85 |75
7 70 13808 | 13535 | 13284 | 13530 | 13530 | 13538 | 472 [ 472 | 472 | 75 | 65
B B0 TOEED | T4 B0 [ TO270 [ TOd50 [ 10450 | 458 (BT [G 1T 87T | B [ &5
5 50 B053 | 7805 | 7737 | 7907 | VOO7 | 7AET | BO3| B0B | BO9 ([ 55 | 45
4 40 5853 | 5780 | 5807 | 57.71 | 57.71 | 6777 |11.07[11.07|11.06[ 45 | 35
3 a0 4258 | 4135 | 4011 | 4130 | 4127 | 4130 [1547| 1548|1547 35 | 25
2 20 3258 | 2960 | 2864 | 2050 | 2050 | 20871 |21.60|2159|216E( 25 | 15
1 10 2481 | 2255 | 2030 | 2256 | 2250 | 2256 [2332|2828|2832[ 16 | &
500
TOUERANCE UPFER
B+ TOLERANCE CENTER
TOUERANCE LOWER
¥ MEASURED WALUE Srd fsies)
o T+ MEASURED WALUE Srad
WEASUSID VALUE 1
= 3 A
=
E Eal
O
=
-]
e &
B 50 +
00 T
150 +
100
50+ s 3
e s
-
0 : t t + + t t + + + t J #
L1} 1] 20 30 a0 50 =] T H0o Ll LMy 114 120

ROLLER SPEED (knth)

FMM
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®

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP

Area: Centro de Pesquisa - CP
i 15 FROM MOTORCYCLE GAS EMISBION TERTHY
BT FRODUCT DEVELOPMENT DEPT - P MATERIAIS - YMDWAF T
| TEST DATE: S STANDARD: NOIRMA ABNT NES 18886-2031 |
EMEZSION TEST DATA
EMESSION TEST INDENTIFICATION NUMBER :
MODEL NUMBER - VEHICLE FRAME MO,
VEHECLE HAME : VEHICLE EMGINE HO.
DISPLACEMENT fee) ODOMETER fam)
FUEL : FUEL ID NEL. :
TEST CONDITION
[room TEmR-Pey : 77 BARD. PRESSURE [WPs) ! uz7
Al DEHYDE PARAMETERS (FORMLULA)
A Formal [AREA) [T
i Acutal [ARES] 75t
Wi Farmad {mg) BL415S5E-06
Mg Acatal jrng) ELBEEEDE
Vel Amastes i) i
PART 1
DISTANCE fam] YT [ pe———— =77 Ciletlon lacter ¢ 7,000
OAS BAMPLING
WOLUME L) w0
i Formal AREA] o065
i Acotal (AREA) 4007
EOMPOMENT ACETALDESYDE FORMALDEHYDE
WAEE EMIEEIH
(mghum) 7.2 0.4
PART 2
DISTANCE fam] 00 [ p———— =85 Ciletlon Bacter : =5
A5 BAMPLING a4
VOLUME fLy:
i Formal AREA] 0808
sl Acetal (AREA) 0,550
COMPOMENT ACETALDEHYEE FORMALDEHYDE
WAEE EMEEION
P— 2.2 01
PART 3
DISTANCE um] o CFV comatvel, (m3] 0 Ciletion facter ; o
GAS BAMPLING .
VOLUME L
i Formal JAREA] o
i Acotal (AREA) o
COMPOMENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WMABE EMIEEIH
(mghum) Mith MiA
COMPONENT ACETALDESHYDE FORMALDEHYDE TOTAL ALDEHYDE EMISSION
Vmas < 130kmh W ar oz a9
Analisads por: Ehaiste po resr—
MBSz mabhag s —— 0 Modhd rigo vecchiERs—os Meifuricio surd it
nae3-0I-2075 [_Ffu' CadS-0Z-7075 [_ﬂ,." a5 -0I-I0735 MEs

Fonte: Yamaha.

09580-900
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60749736/0001-99
F . Brasil, Sdo Paulo,
k] MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
S3o Caetano do Sul - SP

09580-900

13.3 Motocicleta D10 (M4, 125cc, AT, PFI)

Tabela 86 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D10 (M4, 125cc, AT, PFl) — E27 ensaio 01.

EXHAUST EMISSION TEST

TEST ID. _ TESTDATE: 2M3/2025 1625

VEHICLE DATA
MODEL VEHICLE FRAME NO.
WEHICLE TYPE

VEHICLE ENGINE ND. :
DISPLACEMENT z2) | CURS WEIEHTxg)

TRANSMIZSSION REAR TIRE :
MAX SPEED(KmIN) REAR TIRE PREZE. (kFal !
IDLE SPPED(mmin) : INITIAL ODOMETER (ki :
TEST CONDITION
LABORATORY NUMBER : YMDA-F (Jandira) INERTIA WENGHT g} ]
AMBIENT TEMP.["C) 245 ACTUAL ABS. POWER(K'W ) . 099
BARC. PRESS. (kPa) o B2E COAST DOWHN TIME (s82) © BB
ABS. HUMIDITY (gikg) 1 1385 CVS VENTURY{mHmin] -1
REL. HUMIDITY {%) : B INITIAL AL TEMP{"Z) . 236
FUEL TYPE . E27 DESTIMATION : PROMOT4D-CLA
FLUEL DENSITY(kgi) o DT4d DRIVER : MARCELD
ETHAMOL PERCENTAGE :© 27.0 OPERATOR T MONRYA
Part 1
COMPOMNENT CO (ppm) THC (ppmC)  NOx (ppm) CO2 (%)
ZAMPLE BAG 44725 o2 #h3 3.120 0343
AR BAG 0.888 12788 0.033 0.048
EXHAUST CONCENTRATION 44087 20482 3.083 0. 258
MASS EMIZSION (GITEST) 1.434 0855 0.184 151868
MASS EMISSION (giKm) 0.374 0171 0.043 30 506
DISTAMCE (km) : 3.838 CFV constant vol. (m3) - 2B.03 Dilution factor : 37.885
FE (kmil) 28MNT :  52.341 Cyche Vialatlon Times : 4] Cycle Duratlen(s) - GO0
Part 2
COMPOMNENT CO (ppm) THC (ppmC) NOx (ppm) CO2 (%)
ZAMPLE BAG 7.882 20468 0.580 0.343
AR BAG 0.558 11714 0.033 0.048
EXHAUST CONCENTRATION T.318 9,056 0.528 0208
MASS EMISSION (GITEST) 0.238 0148 0.032 151.855
MASS EMISSION (gfKm) 10.062 0038 0.008 30.551
DISTAMNCE (km) : J.B42 CFV constant vol. (m3) - 28.03 Dilution factor : 38747
FE (kmil) B8NT 53.601 Cycle Vialation TImes : i} Cycle Duratlonfs) 600
TOTAL
COMPONENT COgMhm)  THC (g/km) NOx (gikm) CO2 (gkm)
MASS EMIZSION 0.218 o104 0.024 38,570
LIMIT WALUE 2.000 0560 0.130 -
LIMIT RATIO (%) 109 18.6 215
FE (kmil) ABNT 52,871 Cyche Viglallon Times - i} Cycle Duratlon(s) - 1200

TYPE I TEST RESULT

IDLE GAS CONPONENT CO{%) CO2{%) THC(ppm} Speed(min} Ol Temp.i"c)
EXHALST GAS CONCENTRATION 00 13.1 108 1680 981
CORRECT 00

LIMIT VALLUE 20 400

COMMENTY :

COMMENTZ : - o s

JUDGEMEMNT : [x] 0K [ IMG Done by Checked by: kd Approved by:_ | 4
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ROAD LOAD SETTING ON DYNAMOMETER

EQUIVALENT IMERTIA (kg 170 LABO Ma. YMDA-F (Jandira
DYMNAMOMETER TYPE AC-OY DATE 21312025
OPERATOR MONIA
ROLLER ABS0ORBED PCWER [N COAST DOWMN
CH SPEED TOLERANCE MEASURED TIME
{kmih} UFFER | CENTER | LOWER | WVALUE 5ei)
12 120 347.25 340.44 333.83 335.73 1.38
11 110 284.23 2BE.48 282.09 28784 1.64
10 100 245.82 241.00 238.18 24217 1.85
a a0 202.02 188.06 194.10 188.41 2.38
B 30 182.83 150,64 156.45 15953 2.06
T 70 128.25 125.74 123.23 12828 374
B 80 28.29 9836 24,43 2818 281
5 50 7283 71.50 70.07 71.86 6.58
4 40 5268 51.16 48,63 51.22 g9.22
3 30 36.40 35,34 3428 3540 13.34
2 20 26.44 2404 21.64 2434 18.40
1 10 18.50 17.26 15.53 17.28 2T
S0 T
TOLERANCE LFFER
- TOLERANCE CENTER
430 =
THERANCE LORER
*  MEASURED VALLE
40 T
= 350 T
_ 4
B .
=
= 0
= o
E
t" e = .
= 2a0 o
Ha T *
. x
lal T
4
wa 5 ry
L i 'é;,
50 T *
=
o H o
] £ $ $ $ $ $ $ $ t i i 1 FLLHJ‘
a Ll 2n an 10 50 Gl Th &l S 100 114y 120

FOLLER SFEED {km/h)

Fonte: Yamaha.
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FI . Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP

09580-900

Tabela 87 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D10 (M4, 125cc, AT, PFl) — E27 ensaio 02.

EXHAUST EMISSION TEST
TEST ID. _ TESTDATE: 2/14/2025 16:27

VEHICLE DATA
VEHICLE FRAME MO
VEHICLE ENGINE NO.
CURS WEISHT[kg)
REAR TIRE :
REAR TIRE PREZE. (kFaj :
INITIAL ODOMETER (kim) |

TEST CONDITION

MODEL

VEHICLE TYPE
DISPLACEMENT(z2) :
TRANSMISSION
MAX SPEED[kmI)
IDLE SPPED(nmin)

LABORATORY NUMBER © YMDA-F (Jandlra) INERTIA WENGHT[RG) 17
AMBIENT TEMP.["C) 1 242 ACTUAL ABE. POWER(K'W) R
BARD. PRESS. (WPa) o2 COAST DOWHN TIME [s8c) T BE1
ABS. HUMIDITY (g/kg) . 1522 CVE VENTURY(m3/min) .30
REL. HUMIDITY %) T TaA INITIAL SIL TEMP{"C) . 230
FUEL TYPE  E2T7 DESTIMATION  PROMOTAD-CLY
FUEL DENSITY(kg) o D744 DRIVER : MARCELD
ETHANOL PERCENTAGE : 274 OPERATOR : MOMIWA
Part 1
COMPOMNENT CO(ppm) THC (ppmC) NOx{ppm) CO2 (%)
SAMPLE BAG LTl BUELG L R
AR BAG 0.823 8.783 0.023 0.047
EXHAUST CONCENTRATION B7.055 24018 2.839 0.280
MASS EMISSION (ITEST) 1.847 0708 0.185 146.228
MASS EMISSION (g/km) 0.432 0.185 0.043 3B.682
DISTAMCE (km) : 3832 CFW constantwel (m3) @ 27.81 Dilution factor : 386836
FE (kmil) A8MT : 53257 Cycle Vialation TImes : 4] Cycle Duratlon(s) 600
Part 2
COMPONENT CO(ppm) THC (ppmC) MNOx {ppm) CO2 (%)
ZAMPLE BAG 8018 15876 0.509 0.338
AR BAG 0.511 8.655 0.020 0.047
EXHAUET CONCENTRATION 7.518 29.380 0.430 0282
MASS EMISSION (GITEST) 0.243 0.151 0.031 140,185
MASS EMIZSION (gikm) 0.083 0.038 D.008 3B8.780
DISTAMCE (km) : 384T CFW constantwel (m3) - 2780 Dilution factor : 30387
FE (kml) A5MT 54 654 Cycle Violatlon Times : [} Cycle Duration(s) GO0
TOTAL
COMPOMENT CO (gfkm) THC (g'km) MNOx (g/km]) CO2 (g/hm)
MASS EMISSION 0.273 0112 D.028 38.73D
LIMIT WALUE 2000 0560 0.130 -
LIMIT RATIO (%) 13.7 20.0 20.0
FE (kml) A5MT 53,047 Cycle Violatllon Times - [} Cycle Duration(s) 1200

TYPE Il TEST RESULT

IDLE GAS COMPOMENT CO(%) CO3(%) THC{ppm} Spesd (Umin} Ol Temgp.("C)
EXHAUST GAS COMCENTRATION G 131 1148 1880 952
CORRECT 0

LIMIT VALUE 20 400

COMMENT1 :

COMMENTZ : o o s

| il = | -ﬁ,_,
JUDGEMENT : [x]0OK. [ ING Done by: Checked by ki Approved by; &
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ROAD LOAD SETTING ON DYNAMOMETER

EQUIVALENT INERTIA [Ka} 170 LABD Mo. YMDAF (Jandira)
CYMAMOMETER TYPE ACDY DATE 21412025
OPERATOR MONIWA
ROLLER ABZOREED POWER [N COAZT DOWN
CH| =PEED TOLERANCE MEASURED TIME
{krnih) UPPER | CENTER | LOWER | VALUE [sec]
12 120 347.25 34044 333.83 338.73 1.38
11 110 284 23 28848 282.89 28871 1.63
10 100 245,82 241.00 238.18 24217 1.85
a a0 202.02 188.06 184.10 18841 2.38
B a0 182.83 15084 158.45 158.00 287
T 70 128.25 126.74 123.23 128.28 374
B a0 BB.28 98.36 B4 43 2518 481
5 50 T2.83 71.50 T0.07 71.86 858
4 40 5288 51.16 4883 51.22 922
3 30 36.40 3534 34.28 3545 13.32
2 20 26.44 2404 21.84 2429 19.44
1 10 18.88 1726 16.53 17.33 27.25
B0 T

TOLERANCE LPPER
TOLERANCE CENTER
TOLERANCE LOWER

®  MEASUERED VALLE
a1

ABSOFRED POWER (M)
=
=1

T X

150 1

10+ o £a

o =]
1] ¥ + t y t t t i t t i 1 FLLH.I‘
o 10 20 40 0 A0 Gl T &l Sl 100 11 120

ROLLER SPEED (knth)

Fonte: Yamaha.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

E] MAUA

Instituto Maua de Tecnologia

Area: Centro de Pesquisa - CP

CNPJ: 60.749.736/0001-99

Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua
S3o Caetano do Sul - SP

09580-900

Tabela 88 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D10 (M4, 125cc, AT, PFl) — E27 ensaio 03.

MODEL
VEHICLE TYPE
DISPLACEMENT[SZ) |
TRANSMIZZION
MAX SPEED(kMM)
IDLE SPAPED(HmIN)

EXHAUST EMISSION TEST
TEST DATE :

2172025 13:57

VEHICLE DATA
VEHICLE FRAME NO.
VEHICLE ENGINE MO,
CURS WEISHT[Eg)
REAR TIRE :
REAR TIRE PREZE. (kFa) .
INITIAL ODOMETER {km) :

TEST CONDITION

LABORATORY NUMEBER

YMDA-F {Jantira}

INERTIA WEKZHT(Rg) o 1M

AMBIENT TEMP.["C) 25.0 ACTUAL ABS. POWER(KW] 1.00
BARD. PRESSE. (WPa) 24 COAST DOWN TIME [s8C) 6.58
ABZ. HUMIDITY (g/kg) 13.06 CVE VEMTURY{mmiln) D30
REL. HUMIDITY (%) 64,1 INITIAL CIL TEMP{"C) 24.2
FUEL TYPE E2T DESTINATION PROMOT4D-CLIY
FUEL DEMNSITY(kgM) 0744 DRIVER MARCELD
ETHANOL PERCENTAGE 27.0 OPERATOR MONIWA
Part 1
COMPOMENT CO (ppm)  THC ippmC) MNOx (ppm) CO2 (%)
SAMPLE BAG 111340 [l ] 227 0344
AlR BAG 1.387 g.B42 0.027 0.051
EXHAUST CONCENTRATION 108,870 52403 2.248 0284
MASS EMISSION (GTEST) 3.587 0847 0.134 150.622
MASS EMISSION (gikm) 0.928 0220 0.035 30.174
DISTAMCE (km) : 3.845 CFV constant vel (m3) 2798 Dilution factor 37.084
FE (kmf) 88MT : 51677 Cycle Vialatlon TImes : 4] Cycle Duration(s) i)
Part 2
COMPONENT CO (ppm) THC (ppmC)  MNOx (ppm) CO2 (%)
ZAMPLE BAG 11.117 20,006 0521 0.345
AlR BAG 1.107 9.504 (RN 0.051
EXHAUST CONCENTRATION 10.039 100861 0.504 0.285
MASS EMISSION (GTEST) 0.325 0172 0,030 151.054
MASS EMISSION (gikm) 0.085 0.045 0.008 30.368
DISTANCE (km) : 3,837 CFV constant vol. (m3) 2785 DHlutlon factor 38.483
FE (kmi) 88MT : 53770 Cycle Vialatlon TImes : 4] Cycle Duration(s) i)
TOTAL
COMPONENT Co (ghm)  THC (g'km) MO (gikm) CO2 (gfkm)
MASS EMISSION 0.508 0133 0.0 30270
LIMIT WALUE 2.000 0.560 0.130 e
LIMIT RATIC [%) 253 238 16.2
FE (kmi) A8NT : 52651 Cycle Wilallon Times - 4] Cyele Duratlon(s) 1200
TYPE Il TEST RESULT

IDLE GAS COMPONENT CO(%) CO2{%) THC {ppm} Speeditmin) Ol Temp.("C)
EXHAUST GAS COMCENTRATION 0.0 13.2 118 1820 955
CORRECT 0.0
LIMIT WALUE 20 400
COMMENTY
COMMENTZ [ ] e

JUDGEMENT : [x]OK [

| NG
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60749736/0001-99
F} . Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP

09580-900

ROAD LOAD SETTING ON DYNAMOMETER

EQUINALENT INERTIA (kg) 170 LABD MNa. YMDA-F (Jandira)
DYMAMOMETER TYPE A&C-OY DATE HTIR2025
OPERATOR WA A
ROLLER ABSORBED POWER (N| COAST DOWN
CH SPEED TOLERANCE MEASURED TIME
(kb uprER | cENTER | LoweR | valuE [sec)
12 120 347.25 340,44 333.83 34218 1.38
11 110 28423 ZBB.45 282.89 287 84 1.64
10 100 24582 241,00 236.18 240,83 1.86
a a0 202.02 188.08 18410 197.58 238
B an 182.83 150,84 158.45 180.08 285
7 70 128.25 125.74 123.23 12528 ATT
B & BB.Z9 98_36 B4.43 26,18 481
5 50 72.83 71.50 T70.07 7155 860
4 41 5268 51.16 40,83 581.27 8.21
E] ED] 36.40 3534 34.28 3832 13.37
2 20 26.44 2404 21.84 2428 18.453
1 10 18.88 17.26 15.53 17.28 27.33
B0 T
TOLERANCE UPPER
e TOLERANCE CENTER
qa0
THLERANCE LINER
®  MEASURED VALLE
0+

ABSOFERED PWER (N
E
=]

20 T+ »

100 + x e

o L]
[u} ¥ + 4 4 4 4 4 + + + I 4 F‘:U\J‘-‘j
1] 10 20 40 10 a0 Gl Tl =0 S0 oo 110 120

ROLLER SPEED {km/h)

Fonte: Yamaha.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

@ MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 89 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D10 (M4, 125cc, AT, PFl) — E30 ensaio 01.

EXHAUST EMISSION TEST
restio. [ TESTDATE:  2/18/2025 09:07
VEHICLE DATA
MODEL VEHICLE FRAME NO.
WEHIGLE TYPE WEHICLE ENGINE NC. -
DIESPLACEMENT cz) | CURS WEIEHTxg)
TRANSMIZSICN : REAR TIRE :
MAX SPEED(kmUN) REAR TIRE PREZE. (Fa] :
IDLE SPPED(HmIN) : INITIAL ODOMETER {kmi)
TEST CONDITION
LABORATORY HUMBER YMDA-F (Jandira) INERTIA WEMSHT (g} 1M
AMBIENT TEMP.["C) 242 ACTUAL ABS. POWER(KW) 0.99
BARC. PRESS. (WPa) 8235 COAST DOWN TIME (sec) 6.60
ABS. HUMIDITY (g/kg) 14.58 CWE VENTURY{m3min) 3.0
REL. HUMIDITY {%) .3 INITIAL CIL TEMP{"C) 246
FUEL TYPE E30 DESTINATION PROMOT4D-CL1
FUEL DEMNSITY(kgT) 0744 DRIVER MARCELD
ETHAMOL PERCENTAGE 30.0 OPERATOR MONIRWA
Part 1
COMPONENT CO (ppm) THC (ppmC)  NOx (ppm) CO2 (%)
ZAMPLE BAG 13132 ga.rug 2003 U353
AR BAG 1.227 18.011 0.018 0.058
EXHAUST COMCENTRATION T1.981 43136 2.887 0.287
MASS EMISSION (ITEST) 2338 0777 0.188 151,862
MASS EMISSION (gikm) 10.603 0202 0.043 30.527
DISTAMCE (km) : 42 CFV constant vol. (m3) 2788 Diution factar 36.544
FE (kmA) 88MT :© 51211 Cycie Wiglation TiImes 4] Cycle Duraticn(s) GO0
Part 2
COMPOMNENT CO (ppm) THC {(ppmC) NOx (ppm) CO2 (%)
ZAMPLE BAG 13.380 27142 0.501 0.353
AR BAG 1191 15.834 0.]m2 0.05%
EXHAUST COMCENTRATION 12221 11.730 0.489 0.20E
MASS EMISSION (TEST) 0.397 0180 0.030 151.342
MASS EMIZSION (gikm) 0104 0048 0.008 30.525
DISTANCE (km) : e CFV constant vol. (m3) - Z7.98 Dllution factar 37.530
FE (kmil) B8NT 52.B55 Cycie Vialation TImes H 4] Cycle Duratlon(s) L]
TOTAL
COMPOMENT CO (gikm)  THC (g/km) WOx (gfm) CO2 (g}
MASS EMIZSION 0.358 0.126 0.025 30.530
LIMIT WALUE 2.000 0.560 0.130 -
LIMIT RATIC (%) ira 225 i8.2
FE (kmil) B8NT 52.013 Cycle Viglatlon TImes [4] Cyecle Duratlon(s) 1200
TYPE Il TEST RESULT

IDLE GAS CONPONENT CO(%) CO2({%] THC{ppm} Speed(vmin} Ol Temp.("C]
EXHAUST GAS CONCENTRATION 0.0 131 111 1870 954
CORRECT 0.0
LIMIT VALUE 2.0 400
COMMENTY
COMMENT2 0% o] ns

JUDGEMENT : [x] OK [ NG

ol %3 e
Done by, Checked by ka Approved by;_| & ol
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa - CP

@ MAUA

ROAD LOAD SETTING ON DYNAMOMETER

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

EQUIVALENT INERTIA (kg) 171 LABO MNa. YMDA-F {Jandira}
CYMAMOMETER TYPE AC-OY DATE HMB12025
QOPERATOR MONIWA
ROLLER ABSORBED POWER [N COAST DOWN
CH SPEED TOLERANCE MEASURED TIME
{kmJth) UPPER CENTER LOWER VALUE [5BC)
12 120 347.25 340.44 333.83 34218 1.38
11 110 284.23 ZBB.48 282.89 287 04 1.64
10 100 245.82 241.00 236.18 238.71 1.87
] a0 20:2.02 108.08 184,10 19841 238
B a0 182.83 15084 156.45 180.08 285
7 70 128.25 125.74 123.23 12528 ATT
B 60 BE.Z8 9836 B4.43 8537 280
5 50 T2.53 71.50 T0.07 T1.44 G.61
4 &0 5269 51.16 4083 51.22 922
3 30 36.40 3534 3428 35.29 13.38
2 20 26.44 2404 21.64 24.24 19,43
1 10 18.88 17_26 15.53 17.18 2748
M0 T
TOLERANCE LFPER
- TOLERANCE CENTER
430 +
TOLERANCE LONER
®  MEASURED VALLE
00 T+
230 T =
= I
=
= w0 4
= S
B
Z om0 -
- -
o T *
A
150 +
=
LTV 2 e
ns
-y I3
s0 1 x F '
=
% ®
1] 3 t t t t t t t t $ t 1 =]
1] 14 20 30 0 A0 [=1H] TO B0 90 o 1 120 P
ROLLER SFEED (knm/h)

Fonte: Yamaha.
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60749736/0001-99
F} . Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP

09580-900

Tabela 90 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D10 (M4, 125cc, AT, PFl) — E30 ensaio 02.

EXHAUST EMISSION TEST

TEST ID. [ ] TESTDATE: 2/10/2025 07:30
VEHICLE DATA

MODEL WEHICLE FRAME NO.

VEHICLE TYPE WEHICLE ENGINE NO.

DISPLACEMENT(22) | CURS WEKSHT[kg)

TRAMEMIZEION REAR TIRE :
MAX SPEED{kmh) REAR TIRE FREZE. (Fa] :
IDLE SPPED(min) : INITIAL ODOMETER fkmi) :
TEST CONDITION
LABORATORY HUMBER © YMDA-F {Jandira} INERTIA WEMGHT[Rg K o 17a
AMBIENT TEMP.["C) T 2 ACTUAL ABS. POWER(KW) R
BARQ. PRESS. (kPa) T 825 COAST DOWN TIME [58T) TBE1
ABS. HUMIDITY {gkg) R EL CVE VENTURY(m3miIn) T30
REL. HUMIDITY {%) ;B84 INITIAL 2L TEMP{™C) . 26.3
FUEL TYPE : E3b DESTINATION o PROMOTAD-CLA
FUEL DENSITY(ko) T 0744 DRIVER I MARCELD
ETHAMOL PERCENTAGE :© 3040 OPERATOR I MONIWA
Part 1
COMPOMNENT CO (ppm) THC (ppmC)  MNOx {ppm) CO2 (%)
SANPLE BAG Lt Rk e =000 =S|
AlR BAG 0.935 T.T48 0.017 0.045
EXHAUET CONCENTRATION 55024 43308 2.883 0,285
MASS EMISSION (GITEST) 1.7838 0oz 0171 151,885
MASS EMISSION (gikm) 0.488 0.183 0.044 30.585
DISTAMCE (km) : 3.B36 CFW constantvel. (m3) @ 2802 Diution factar : 38.102
FE (kmil) A8NT 51.481 Cycle Vialatlon TImes : i} Cycle Duratien(s) - 1]
Part 2
COMPOMENT CO (ppm) THC (ppmC) MO (ppm) CO2 (%)
SAMPLE BAG 12.193 18.7e1 0.547 0342
AR BAG 0.945 8104 0.012 0.048
EXHAUST CONCENTRATION 11.277 10.886 0.535 0.285
MASS EMISSION (QITEST) 0.388 0176 0.032 151.333
MASS EMIZSION (gfkm) 0.095 0.046 0.008 30420
DISTAMCE (km) : 3.830 CFW constantvel (m3) :  2B.01 Diution factar : 38.820
FE (kmil) A8MT :  53.026 Cycle Vialation Times : 4] Cycle Duratien(s) 60D
TOTAL
COMPOMENT CO (gfem)  THC (g'km) MO (gikom) CO2 (gfkm)
MASS EMISSION 0,23 0.114 0.028 30.510
LIMIT VALUE 2.000 0.560 0130 -
LIMIT RATIC (%) 141 204 200
FE (kmil) ASMT :  52.240 Cycle Vialation Times - 4] Cycle Durationfs) 1200

TYPE Il TEST RESULT

IDLE GAS CONPONENT CO{%) CO2{%) THC(ppm} Speed(tmin} Ol Temg.i"C)
EXHAUET GAS COMCENTRATION 0.0 128 263 1830 953
CORRECT 0.0

LIMIT VALUE 2.0 400

COMMENTA :

COMMENT2 H n& ] s

ool 73 | %
JUDGEMENT : [x] QK. [ NG Done by: Checked by ks Approved by,_| & T
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

@ MAUA

Area: Centro de Pesquisa - CP

ROAD LOAD SETTING ON DYNAMOMETER

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

EQUIVALENT INERTIA (kg 170 LABD Ma. YMDA-F (Jandira)
DYNAMOMETER TYPE AC-OY DATE 2/19/2025
OPERATOR MONIWA
ROLLER ABSOREBED POWER [N COAST DOWN
CH SPEED TOLERANCE MEASURED TIME
{krn/h) UPPER CENTER LOWER VALUE [sec)
12 120 347.25 340,44 333.83 339.73 1.38
11 110 284.23 2BE.48 28288 28871 1.63
10 100 245.82 241.00 236.18 24083 1.86
] a0 202.02 108.08 18410 19841 238
] a0 16:2.83 150,84 156.45 158,53 206
7 70 128.25 125.74 123.23 12559 A.TH
B 80 BB.Z8 98_36 B4.43 .57 4 B8
5 50 T72.83 71.50 T0.07 T1.44 A.61
4 40 5260 51.16 4883 5111 924
3 30 36.40 3534 34,28 3540 13.34
2 20 26.44 2404 21.84 2424 1943
1 10 18.90 1726 15.53 18.04 26.18
M0 T
TOLERANCE LPPER
B TOLERANCE CENTER
150 4=
TOLERANCE LOWER
®*  MEASURED VALLE
. T
i ST
—_ 4
- .
=
= 0 4
= =
=
Z gen 4 ;
= 550 ®
o T x
- x
lad
b
g 4= w
x
a0+ =
s
= :-c
i) : t } t t t 1 t t i 1
a 140 n 30 10 50 &l T il Gy I 10 120

ROLLER SFEED (km/h)

Fonte: Yamaha.

Avaliacdo da utilizagdo de percentual de 30 % de etanol anidro na gasolina em veiculos leves e motocicletas

Pdg. 297 de 355

Data: 08.07.2025

Revisdo: V2_08.07.2025

Confidencialidade:

PUBLICO



INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

@ MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 91 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D10 (M4, 125cc, AT, PFl) — E30 ensaio 03.

EXHAUST EMISSION TEST

TEST ID.

VEHICLE DATA

TEST DATE:

21202025 14:52

MODEL
WEHICLE TYPE
DISPLACEMENTcE) ©
TRAMSMISSION
MAX SPEED(kmM) :
IDLE SPPED{HmIN)

VEHICLE FRAME MO,
VEHICLE ENGIMEND. :
CURS WEIGHT[kg)

REAR TIRE :
REAR TIRE PREZE. (kFaj .
INITIAL ODOMETER k) :

TEST CONDITION

LABORATORY MUMBER YMDA-F {Janalra) INERTIA WEMSHT (g 170
AMBIENT TEMP.["C) 245 ACTUAL ABS. POWER(KW) 0.9%
BARC. PRESS. (WPa) 026 COAST DOWN TIME (5ec) 6.61
ABS. HUMIDITY {gikg) 15.47 CVE VENTURY{m3/min) 3.0
REL. HUMIDITY {%) 732 INITIAL AL TEMP{"Z) 24.4
FUEL TYPE E30 DESTINATION PROMOTAD-CLI
FUEL DENSITY(kQ1) 0744 DRIVER MARCELD
ETHAMNOL PERCENTAGE 30.0 COPERATOR BEATRIZ
Part 1
COMPOMENT CO (ppm) THC (ppmC]) NOx (ppm) CO2 (%)
SAMPLE BAG 5L gd.od 2430 [ )
AR BAZ 0.978 13,088 0.014 0.054
EXHAUST COMCENTRATION 81.012 50,010 2418 0.285
MASS EMISSION [QITEST) 2.832 0808 0.153 146,302
MASS EMISSION (gikm) 10.6484 021 0.040 38.120
DISTAMNCE (km) : 3.837 CFV constant wel. (m3) 28.01 Dilution factor 38017
FE (kmil) ABNT 52.812 Cycle Viglation TImes [4] Cyele Durallon(s) i 4]
Part 2
COMPOMENT CO (ppm) THC (ppmC)  NOx (ppm) CO2 (%)
ZAMPLE BAG 18.114 28,670 0404 0.338
AR BAG 0.914 13,005 0.010 0.055
EXHAUET COMCENTRATION 18.223 13987 0,439 0.284
MASS EMISSION (GITEST) 0.593 0226 0.031 145,928
MASS EMISSION (g/km) 0.155 0058 0.004 38.104
DISTANCE (km) : J.B30 CFV constant vol. (m3) 2B.04 Dllution factor 3115
FE (kml) A8NT @ 54651 Cycle Vialation Times [4] Cycle Duratlon(s) 800
TOTAL
COMPOMENT CO(g/km) THC (g/km) MO (gfkm) CO2 {gikm)
MASS EMIZSION 0.420 0135 0.024 38.120
LIMIT WALUE 2.000 0560 0,130 -
LIMIT RATIO (%) 210 241 185
FE (kmil) ABNT 53.712 Cycle Vialation TImes 4] Cyecle Duratlon(s) 1200
TYPE I TEST RESULT

IDLE GAS CONPOMNENT CO(%)  CO2( %) THC{ppm) Speed(umin} Ol Temp.('C)
EXHAUST GAS COMCENTRATION 0.0 128 122 1800 927
CORRECT 0.0
LIMIT VALLE 2.0 400
COMMENTY
COMMENT2 n& o ne

JUDGEMENT : [] OK [ |NG

oMl 2 L
Done by Checked by: K4 Approved by, | 4 T
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

@ MAUA

ROAD LOAD SETTING ON DYNAMOMETER

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

EQUIVALENT INERTIA (kg 170 LABD Ma. YMOA-F (Jandlra)
DYNAMOMETER TYPE AC-DY DATE 212012025
QPERATOR BEATRIZ
ROLLER ABS0ORBED POWER [N COAST DOWN
CH SPEED TOLERANCE MEASURED TIME
{kmih) UPPER | CENTER | LOWER | VaLUE [sec)
12 120 347.25 340.44 333.83 338.73 1.38
11 110 284.23 2B8.48 282.89 28704 1.64
10 100 245.82 241.00 236.18 24093 1.96
g a0 202.02 188.08 184.10 198.41 2.38
B a0 182.83 15064 156.45 160.08 2.85
T 70 128.25 126.74 123.23 125.59 ER]
i a0 8g.28 9836 B4 43 8857 4 ga
5 50 7283 71.50 T0.07 71.55 860
4 40 5268 5116 4083 51.11 924
3 30 36.40 35,34 3428 3537 13.35
2 20 26.44 2404 21.64 2425 18.47
i 10 18.80 1726 15.53 17.30 27.30
B0 T
TOHLERANCE UFFER
. TOLERANCE CENTER
450 =
THLERANCE LONER
= MEASURED VALLE
o0 T
= 30 1
- 3
- r
=
= g 4
= =
5
E e = e
2 =0 x
20 T *
. 3
Ia0
*
10 4 i
ns
* "%w
ELE . E 1
.
% ®
1]

40 0 a0 &l T &l G (i)

ROLLER SPEED (km/h)

Fonte: Yamaha.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

K] MAUA

13.4 Motocicleta D11 (M5, 109cc, MT, PFI)

Area:

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

Centro de Pesquisa - CP

Tabela 92 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D11 (M5, 109cc, MT, PFl) — E27 ensaio 01.

PROMOT-5
restio. [
WANUFAC TURER
MODEL
MODEL CODE
WODEL YEAR

VEHICLE FRAME NO.
VEHICLE ENGINE NO.
CURS WEIGHT{kI)

EXHAUST EMISSION TEST

TEST DATE :
VEHICLE DATA
TRANEMISSION
INITIAL ODCMETER{Km)
DISPLACEMENT(cc)
MAN SPEED{kmn)
IDLE SPEED{MIN-1)
REAR TIRE
REAR TIRE PRESS(:Pa)
CIL TYPE
TEST CONDITION

13 Febf2025 08:18

LABORATORY NO. MDB INERTIA WEIGHT{Rg) 160
LABO. TEMP. DRY[C) 447 239 COAST DOWHNTIME [s2c) - B.32
QIL TEMP.(*C}) 2521 505 ACTUAL ABE POWERMW) -  0.9B
HUMIDITY (%) 653 F G50 SONIC NDEZ_E-:H’PHHJ 45
BARD. PRESS. (kPa) B26 7 526 RIDER MARCELD
FUEL TYPE E2T COPERATOR KON A
FUEL REPORT 0 DEETINATION
FIUEL DENSITY{kgm 0744 DAD FILE MAME
ETHAMOL PERCENTAGE : 2T.0 CH£ Response Factor 1.0620
Part 1
COMPONENT CO (ppm} THC (ppmC) NOx (ppm)}  CO2 (%) CH4 (ppm) MNMHC{pom
SAMPLE BAG 16.538 22181 [[F=EE 0.184 3344 -
AlR BAG 0813 11.31% 000z 0.051 2783 -
SXHAUST CONCENTRATION 18638 11.031 0.e0e 0.134 0.595 10380
MASS EMISSION (QiTest) 0811 0.287 ooz 102.701 R — 0.252
MASS EMISSION (ghkm) 0238 0.070 o018 28 857 R — 0.0648
DISTANCE (km} 3824 CFW constant volym3) 4187 Cilution Tactor 71211
FE {kmA) ABNT TT.B48 Cycie violatian imes : ] Cycle duratian () 00
Part 2
COMPOMENT CO (ppm} THC (ppmC) NOx (ppm) CO2 (%) CH4 (ppm) MNMHC{ppm)
SAMPLE BAG 2,008 15.555 1.108 0.183 2.857 e
AlR BAG 0.803 14,485 0005 0.051 2,707 e
SHHAUST CONCENTRATION 1.217 1.288 1.103 0.133 0187 1.081
MASS EMISSION (QiTest) 0.058 0.0:31 0098 101.850 — 0.028
MASS EMISSION (gkm) 0.018 0.008: 0026 20,600 R — D.0o7
DISTAMNCE (km} 3828 CFW constant volym3) 4184 Ciution factor 72528
FE {kmA} ABNT 79088 Cyche violatkan times : o Cyele durathon () 00
TOTAL
COMPONENT (mghm)  (mghm)  mghm) _ (mghm) ___(ghkm)
MASS EMISSION B2.20 2465 24 5T 2360 26.87T
Deterloration Factar (DF) 1.00 1.00 1.00 1.00 e
MASS EMISSION [WITH DF) 8220 24,65 24 57 2360 26.87T7
LIMIT VALUE 1000 100 7] B0 —
LIMIT RATIO (%) g2 267 36.1 303
FC [LM0OKm) ASMT - 1261 Cyche violatkan times 4] Cyele durathon () 1200
IDLE GAS TEST RESULT
IDLE GAS COMPONENT CO{ppm}  ComectCO (ppm) Co2 (%) THC [ppm}  SPEED (min-1)
EXHAUST IDLING GAS [1] i 10.088 a.20 1440
EXHALUST IDLING GAS{HIGH) 0 ] 10.784 925 2950
HIGH IDLE &2 - 002 (%) DILTEMP{M} © 930 ("C] CILTEMP(HI) : 1026 ["C)
COMMENT1
COMMENT2 - -
FINAL JUDGEMENT T«10K I 1TWG Done bw ':LUM Checked b ﬁﬁ ADDMVed :1'.-‘] .’.ﬂ‘!
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

®

MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

ISO ROAD LOAD SETTING ON DYNAMOMETER

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP

[EeunvaznT mERTIS 1] 160 | LABC No. YMDB
|D'f"vl.°.h-10METERT‘|'PE | EC-OY | DATE 130212025
OPERATOR MIOMIW A
CH|ROLLER ABSOREED POWER [N} COAST DOWN TIME is)
SPEED TOLERAMCE MEAZURED VALUE ara 2nd st [ W1 | V2
{kmih) [ UPPER [CENTER] LOWER [3rd (New)]  Znd st | inews ]
12| 120 | 34339 [ 33666 | 22003 | 33670 | 33870 | 33670 [ 132 | 1.32 ] 1.32 | 125|115
1 110 | 28084 | 2B6.14 | 27044 | 2BE.74 | 2BE74 | 2BET74 | 155 166 | 1.55 | 115|105
10] 100 [ 24286 [ 23810 | 233.34 | 237687 | 23841 | 237487 | 187 | 1.BB | 1.87 [ 105 65
1] B0 10045 [ 18554 | 19163 | 19403 [ 184083 | 184083 | 228 | 228 | 228 | 85 [ BS
B BO 160.81 [ 1657.46 | 164.31 | 15780 | 15780 | 165780 | 282 | 2B2 | 282 | BE [ TH
T 70 126.34 | 123.86 | 121,38 | 12348 | 12348 | 12380 | 380 | 360 | 359 | 75 | 65
i B0 COES | 824 | BZED | BERO | SE0G | 9250 (40| ABE [ 4T0[ B8 [ 55
5 50 7160 | v090 | 88¥0 | 7032 | 7032 | 7032 | 632 | 832|832 | 65 | 45
4 40 5144 | 24004 | 48344 | 4904 | 2084 | 4084 |BOO| BOD|BEO[ 45 | 35
3 20 3520 | 3426 | 3323 | 3421 | 3424 | 3424 |1200| 129312 08] 35 | 25
2 20 2537 | 2306 | 20¥5 | 2325 | 2328 | 2320 [19.12|10.09]|19.08] 25 | 15
1 10 1707 | 1834 | 1471 | 1843 | 1845 | 1842 2705|271 |2707] 16 ] &
50
TOUERAHCE UPFER
=+ TOLERAHCE CEMTER
TOERANCE LOWER
¥ MEASUSED WALLE Srd fse]
o T MEASUSED WALLIE S
MEASUSED WALUE 1w
& 350 o | | | | | | | | |
B
[
= ol T
=
-]
B
£ 20 4
LU o
150 1
100+ il =
F ;
50 1 1
s
L} + t t + + t u + + t t 1 1:5,!'&
L1} 1] bl S0 a0 50 =] T Ao L} LWy 110 120

ROLLER SPEED (km/h)
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

@ MAUA

n Envelope 100

@Y

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

- FROM EOTORCYCLE GAS EMISSION

!!III’III’! CT DEWELOPWENT DEPT - DPF WATERIAIS -

TESTHD

‘YMDAF

| TEST DATE:

FRODU
1SAE0S

ETANDARD:

MORMA ABNT MER 188463051 |

EMESEION TEST DATA

MEODEL NUMBER
WEHBCLE WAME
DISPLACEMENT fee)
FUEL

EMESSICH TEST INDENTIFICATION NUMBER |
VEHICLE FRAME (.
VEHICLE EMGINE HO.
ODGMETER fmi .
FUEL ID HO. :

ROOM TEMP. [*C)

244 BARO. PRESSURE |kPa)

: azE

ALDEHYDE PARAMETERS (FORMULA)

g Formal (AREA}
i Aecatl [AREA]
Wi Farmd {mgl
iz Al gl
el Amostes (L)

05458
07451
41553608
BLBSGNFIEO6

DISTANCE fum)
QAL SAMPLING
WOLUE Ly

Asi Formal [AREA)
Asi Acetal (AREA)

COMPOMENT

3804
313
0,054

0EH

CFY coslvol. jmd) 41497

ACETALDEHYDE

Dbt on factor i,z

FORMALDEHYDE

WASS EMIESION
[mpfam]

53

0.3

DISTAMCE fam]
GAS BAMPLING
WOLUME fLj:

Asi Formal [AREA]
Ani Acetal (AREA)

COMPOMENT

382 CFY comdlvel. (m3] ! 1854

0,559

ACETALODEHYDE

Diibati o lactor | 73,508

FORMALDEHYDE

HAES EMIESION
[mpfam]

]

0,2

DISTAMCE fam)  :
4G SAMPLIRG
WOLUME fLj:

& Formal (AREA)
&l Acebal (AREA)

COMPOMENT

CFY pomdlvol. jm3]

(=

ACETALDEHYDE

Dbt on daetor

FORMALDEHYDE

HAES EMISSION
[mpfam]

L1

iy

WEIGHTED EMISSION OF ALDEHYDE |mgfkm)

COMPOMENT

ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE

TOTAL AL DEHYDE EMISSa0N

Vmas < 130kmn W

44

Checate per: |

Aproviado por

=]

==

fgo vecchi

Hicio Butke

shnes

I

m"

Fonte: Yamaha.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

K] MAUA

Area:

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

Centro de Pesquisa - CP

Tabela 93 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D11 (M5, 109cc, MT, PFl) — E27 ensaio 02.
PROMOT-5 EXHAUST EMISSION TEST

TEST ID.

WANUFACTURER
MODEL

WODEL CODE

WODEL YEAR
VEHICLE FRAME NO.
VEHICLE ENGINE NO.
CURS WEIGHT{Kg)

14/Febf2025 08:31

TEST DATE :
VEHICLE DATA
TRANSMISSION
INITIAL ODOMETER{EM)
MMSPLACEMENT{cE)
MAX SPEED{mM)
IDLE SPEED{mIn-1)
REAR TIRE
REAR TIRE PRESZ(HPa)
CIL TYPE
TEST CONDITION

LEBCRATORY NO. [ ] IMERTIA WENGHT{Rg] 160
LABO. TEMP. DRY[C) 249 1 236 COAST DOWHM TIME [s2c) @ 632
QIL TEMP.[*C) 2557 WS ACTUAL ABS POWER®EW) © 097
HUMIDITY( %) B41 1 BES SONIC NDZZ-E-:P‘I’MH) 45
3AR0, PRESE. (kPa) R RIDER I MARCELD
FUEL TYIPE E2T7 OPERATOR I MOMNIWA
FUEL REPORT 0 DESTINATION :
FUEL DEMSITY{kgi) 0744 DAD FILE NAME : _
ETHANOL PERCENTAGE : 27.0 CHZ Response Factor T 1.0620
Part 1
COMPONENT CO (ppm) THC (ppmC) NOx {ppm)}  CO2 (%) CH4 (ppm) NMHC{pom
SAMPLE BAG 244 21.885 0.B64 0.18a0 2.885 weeees
AR BAG 0424 8.401 0.013 0.043 2247 B
EXHALST COMCENTRATION 22031 12,630 0.851 0.142 0.851 11.938
MASS EMISSION {giTest) 1.078 0.308 0.076 108.763 — 0.289
MASS EMISSION {gikm) 0.281 0.080 0020 28420 B 0.075
DISTANCE {km} aear CFV constant vol{m3) 41.84 Diution factar 68818
FE (ki) ABNT 73216 Cycle violaton tmes o Cyele guratan (5) 800
Part 2
COMPOMNENT CO (ppm) THC (ppmC) NOx {ppm)  CO2 (%) CH4 (ppm) NMHC{pam)
SAMPLE BAG 1.710 13.085 1.086 0.189 2423 B
AR BAG 0.383 11820 0.o0g 0.048 2.250  —
SXHALEST CONCENTRATION 1.323 1.325 1.087 0141 0.205 1.108
MASS EMISSION {giTest) 0.065 0.032 o.oay 107.633 B n.ozr
MASS EMISSION {gikm) 0.017 0.008 0.025 28.225 B 0.007
DISTANCE {km} 3824 CFV constant vol{m3) 41.82 Diution factar T0.348
FE (ki) ABNT 75.381 Cycde violatan times o Cyele duratian (5) 800
TOTAL
COVPONENT mgm) mghm)  mglhm)  (mghm) ___(ghm)
MASS EMISSION B6.12 2982 27.55 2374 26.284
Detaricration Factar (OF) 1.00 1.00 1.00 1.00 -meees
MASS EMISSION [WITH DF) Be.12 29.82 27.55 2374 26.284
LIMIT VALLE 1000 100 [ 60 —_—
LIMIT RATIO (%) as 288 40.5 386 -
FC LMDOkm) ABNT : 1.338 Cycle violation imes ] Cycle durathan (5) 1200

IDLE GAS TEST RESULT

IDLE GAS COMPONENT CO{ppm)  ComectCO (ppm) COo2 (%) THC (opm}  SPEED {min-1)

EXHAUST IDUING GAS 0 0 12.063 .38 14440

EXHALST IDLING GAS{HIGH) 0 ] 12.022 8.80 3050
HIGHIDLE 02 © 002 %) OILTEMP{M) : 928 ('C) OILTEMPGHI) : 1028 [C)

COMMENTT

COMMENT2 ™

FINAL JUDGEMENT [x]OK [ ]M& Doneby: cuul Checked by i Approved n;;J K
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

®

ARSOREED POWER (4D

Area:

Centro de Pesquisa - CP

ISO ROAD LOAD SETTING ON DYNAMOMETER

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP

[EcrurvarenT nERTE (] 160 | LABC No. YMDE
|I:I'l"‘vl.°.r.-'lﬂr.-'|ETEH TYPE | EC-DY | DATE 14/0212025
OPERATOR MOMNIW A
CH |rOLLER ABSORBED POWER [N) COAST DOWH TIME (s)
SPEED TOLERAMCE MEASURED VALUE 3rd 2nd gt | W1 | W2
{km/h) | uPPER [CENTER] LOWER [3rd (New)|  Znd Ist | ey Jurnitn} | jermn
12| 120 [ 34330 | 336.66 | 32083 [ 33670 | 33870 | 33870 [ 132 [ 132 [ 132 [125] 115
1 110 | 280,84 | 2B5.14 | 270.44 | 28309 | 283.09 [ 2B3.09 | 157 [ 1.67 | 1.57 [ 115|105
10| 100 ([ 24288 | 23B.10 | 233.34 [ 237467 | 23787 | 237687 | 187 | 187 | 187 |105] 95
a an 10045 | 10554 | TO1B3 [ 19570 | 1BRT7Y | 18RV | 237 | 227|227 | B85 | BE
B B0 16081 | 157.46 | 15431 [ 15817 | 15780 | 157.05 | 281 | 282 | 283 | B5 | 75
7 70 12634 | 12386 | 121,38 [ 12348 | 12415 | 12440 | 380 | 368|357 | 75 | 65
B 60 SOOI | B4V4 | SBR[ BERO | 9450 | BRE [4T0[ 270 47T G5 | 55
5 50 7150 | 7010 | 8870 [ W00 | V010 | V032 | 634|034 | 832 | 55 |45
4 40 G144 | 49584 | 4944 [ 4904 | 4500 | 40904 | BO0| 9B0|B90| 45|35
3 a0 3520 | 3426 | 3323 [ 3420 | 3432 | 3438 |1206[1295[12D04] 35 | 28
2 20 2537 | 2306 | 2075 | 2308 | 2311 | 2308 [19.26]|10.23|19.26| 25 | 15
1 10 1797 | 1834 | 1471 [ 1841 | 18.38 | 1842 [27.00|2712|2706]/ 16 | &
500
TOUERAKCE UPFER
50 4+ TOLERANHCE CENTER
TOERANCE LOWER
- MEASURED VALUE Jrd s
o+ MEASUSED WALLIE ind
WEASUSED YALUE 1
a1
250 +
R I
150 1 2
100 1 I by
F .
EI
o
0 + t t } . t t $ + t t i et
L1 10 20 3 in 50 60 T a0 L) L] 114 120

ROLLER SPEED (km/h)

09580-900
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

@ MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP

m Envmiaps | IS | & FROM MOTORCYELE GAS EMISSION TEST i
|'.i-§« THM" "H PRODUCT DEVELOPMENT DEPT - OF MATERAIS . YMOAF [ ]
| TEST DATE: S ETARDARD: WORMA ABNT MER 1864830

EMEESION TEST DATA
IRDENTIFICATION HUMEER :
MODEL NUMBER . VEHICLE FRAME MG,
VEHICLE HAME . VEHICLE EMGINE MO, !
DISPLACEMENT &) ODOMETER fum) :
FUEL . FUEL ID HO. :
TEST COMDITION
ROCK TEMP, °C) . Y] BARD. PRESEURE (WPa) [r
Al DEHYDE PARAMETERS (FORMULA)
A Farmal [AREA) 10,5456
Api Acutsl [AREA] 10,7451
Mizi Farmad mg) B4 1553608
M= Acwtal {rregi BLRINE D8
el Amotes (ul) 10
PART 1
DIETANCE fam) EF-=r CFY comdlvel. (m3) = 41,84 Dibation factor : BEEE
GAS SAMPLIRG
VOLUME jLj: 38
A Formal |AREA] o050
An Acetal (AREA) 07256
COMPONENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WASH EMISSION
(gl 5,6 0.3
PART 2
DISTANCE fam} 184 CFY comilvel. m3] 41,92 Diletion factee | 0,348
GAS BAMPLING
VOLUME L A
Ani Formal [AREA) 0,082
Al Acutal (AREA) 03,5742
COMPOMENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WAGH EMIBEION
- 3,6 0,2
PART 3
DISTANCE fam} o CFY comslvel. (m3] 1 o Diletion tactee | [
GAS BAMPLING N
VOLUME L
Ani Formal [AREA) [
Al Acatal (AREA) [
COMPONENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WASH EMISSION
(gl Mid il
WEIGHTED EMISSION OF ALDEHYDE |mgikm)
COMPOMENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE TOTAL ALDEHYDE EMISSION
Vmas < 130kmn W a2 oz 48
| Anilliade por: | [T — | Apinvida por
il s Rabnc
Petizi mabhan o fgo vecchi £ Bl iete putkefE¥is *
o= Fn 0z= ¥ =t ME

Fonte: Yamaha.

09580-900
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

K] MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 94 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D11 (M5, 109cc, MT, PFl) — E27 ensaio 03.

TEST ID.

MANUFAC TURER
MODEL

MODEL CODE

MODEL YEAR
WEHICLE FRAME NO.
WEHICLE ENGINE MO.
CURS WEIGHT{kg)

PROMOT-5 EXHAUST EMISSION TEST

TEST DATE :
VEHICLE DATA
TRANSMISSION
INITIAL ODOMETER{km)
DISPLACEMENT{c)
MAX SPEED{kmN)
IDLE SPEED{mIn-1)
REAR TIRE
REAR TIRE PRESS(WPa)
OIL TYPE
TEST CONDITION

15Febf2025 07-51

LABORATORY NO. YMDE INERTIA WEISHT{%g) 160
LABO. TEMP. DRY([*C) 2307 M9 COAST DOWNTIME (s8c) - 632
QIL TEMP.[C) K37 HE ACTUAL ABS POWEREW) - 097
HUMIDHTY(%) T3.0 0 T4 SOMIC NOZZLE{m tmin) 45
BARD. PREES. (kPa) 257 925 RIDER MARCELD
FUEL TYPE E2T QOPERATOR MOHIWA
FUEL REPORT 0 DESTINATION
FUEL DENSITY{kgN) 0.744 DAD FILE MAME
ETHANOL PERCENTAGE : 27.0 CH4 Response Factor 1.0620
Part 1
COMPONENT CO (ppm) THC (ppmC} NOx (ppm)}  CO2 (%) CH4 (ppm) NMHC{pom)
SEMPLE BAG 21.108 24,782 1.028 0.1: 3.133 -
AIR BAG 1.038 .18 0047 0.049 2.501 —
EXHAUST COMCENTRATION 20.083 14,878 0.oaz 0.143 0.0889 14 268
MASS EMISSION {giTest) 0.880 0.362 0.oaz 109482 ——- 0.345
MASS EMISSION {ghm) 0.256 0.085 0024 28.623 — 0.080
DISTANCE {km} 3825 CFY constant vol{m3) 41.82 Cilution factor 68.512
FE {kmA} ABNT T2.6EB Cyche violathon imes o Cycle durathon (5) 00
Part 2
COMPONENT CO (ppm) THC {ppmC} NOx (ppm)}  CO2(%) CH4 (ppm) NMHC{pom)
SAMPLE BAG 2383 13.400 narz 0.189 2.838 —
AR BAG 0883 12.144 0043 0.048 2482 -
EXHALIST COMCENTRATION 1.513 1.428 0830 0.142 0.189 1.228
MASS EMISSION (giTest) 0.074 0.035 0087 108.718 — 0.030
MASS EMISSION {ghm) 0018 0.008 0.023 28.400 — 0.008
DISTANCE {um} 3828 CFY constant vol{m3) 41.83 Dllution factor 70312
FE {kmA) ABNT 74803 Cyche violathon imes ] Cycle durathon (8) G00
TOTAL
o CO THC NMHC NQ= co2
COMPONENT {mglkm]} {mglkrn) {mglkm) {mglkm) iglkm)
MASS EMISSION 8035 3472 3248 2317 28467
Deterloration Factar (DF) 1.0 1.00 1.00 1.00 e
MASE EMISSION (WITH DF) B0.35 3472 3248 2317 28467
LIMIT WAaLUE 1000 100 i1 B0 —_—
LIMIT RATIO (%) a0 347 478 386
FC [LMOOkm) ABNT : 1.347 Cyche violathon imes 4] Cycle durathon (8) 1200
IDLE GAS TEST RESULT
IDLE GAS COMPOMENT CO(ppm}  ComectCO [ppm) Co2 (%) THC (ppm}  SPEED (min-1)
EXHAUST IDUING GAS L] o 11.868 9.27 1380
EXHAUST IDLMG BAZHIEH) L] o 12.548 7.06 2810
HIGHIDLE 02 : 002 %) DILTEMPYN} © 929 ("C)  OILTEMP.HI : 1007 ["C)
COMMENT1
COMMENTZ - -
FINAL JUDGEMENT [x]OK [ ]NG Doneby il Checked by iad Approved n}liﬁ
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

®

ABSCREED PIMER  (N)

MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP

ISO ROAD LOAD SETTING ON DYNAMOMETER

[EcamaLenT MERTIA (i 160 LABD Mo YMDB
|D'|""vl.°.h-10h-1ETER.T‘|"F'E EC-DY DATE 190212025
OPERATOR MOMNIA A
CH |ROLLER ABSORBED POWER (M) COAST DOWH TIME (5)
SPEED TOLERAMNCE MEASURED VALUE Ard 2nd st | W1 | W2
{kmih) [ upPER JcENTER] LOWER | 3rd (New)|  2nd st | ewy e
12 [ 120 343.30 | 33668 | 32083 | 336.70 | 33670 [ 33870 | 1.32 | 1.32 | 1.32 | 125] 115
11 110 200,84 | 2B5.14 | 27044 | 2BG.v4 | 2BE.74 | 2BE.72 | 155 | 1.55 | 1.55 | 115|105
10 100 242,88 | 23810 [ 233.34 [ 237487 | 237487 [ 23767 (187 | 1.87 [ 1.87 | 105 B5
g (] 199,45 | 185.54 | 19183 | 19668 | 18570 [ 1@5vy0 | 228 | 227 [ 227 | B5 | BS
B BO 160.61 | 165748 [ 154.31 [ 15640 | 15705 (15705 [ 284 | 2R3 (283 | B5 [ 75
T 70 126.34 | 12388 | 121,38 | 12380 | 12348 | 12348 | 359 | 360 | 380 | 75 | 65
B 1] DRG] | 8874 [ SZER [ 8907 [ 8287 [ 8408 [ 488 | SGE[ 489 B0 [ 55
5 50 7150 | vo10 [ 88.v0 | vo.10 | ¥O10 | 7032 [ 634 | 834 [ 832 | 55 | 45
4 40 5144 | 4004 [ 48344 [ 5005 | 4000 [ 4004 [ B85 | R0 [8E0) 45 [ 35
3 30 3520 | 3426 [ 3323 [ 3437 | 3437 [ 3432 [12.87|12.87[12.85] 35 [ 25
2 20 2537 | 2306 | 205 | 23.31 | 2328 | 23323 [19.07|19.09(19.13| 25 [ 15
1 10 1787 | 16.34 | 1471 1846 | 1842 | 1731 |2700{2708|2568B) 16 | 5
A0
TOLERAKLCE UPFER
50+ TOLERANCE CEMTER
TOLERANLCE LOWER
- MEASURED YALUE Ird {dem)
i T ¢ MEASURED YALUE ird
MEASUSID VALLE 1m
o0 T
250 4+
20 1 K
150 +
00 1 - o
[_ ;
50 T 1
s
o + 4 f } + t t } + t f i wed
LI} ] 2 a0 10 50 =11 T H0 L} (L1 110 120

ROLLER SPEED (km/h)
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

@ MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP

09580-900
gn Envmiopa |0 e — . - FROM MOTORCYCLE GAS EMISSION TEST I
ﬂ' THMH "H PRODUGT DEVELOPMENT DEPT - DP MATERIALS - YMOAF N
| TEST DATE: ARG ETANDAAD: WORMA ABNT NER 186863071 |
EMESSION TEST DATA
ENESSION TEST INDENTIFICATION MUMEER :
MODEL NUMBER - VEHICLE FRAME MO,
VEHICLE HAME . VEHICLE EMGINE MO,
DISPLACEMENT fee) ODOMETER fm|
FUEL : FUEL ¥ MO, !
TEST CONMDITION
ROOM TEMP. [°C) : % BARD. PRESSURE [kPx) ! 03,5
ALDEHYDE PARAMETERS (FORMULA)
A Formal (AREA} 06258
A Acatal [ARER] 7251
Wiz Forma {mg) B 41554606
Wiz Az wtal {rreg B AIO0E.0E
el Amosbes (L) 1]
PART 1
DISTAMEE famn) 3835 CFY comdilvel. m3) ¢ 4158 Difti o0 dactewr @ B.5iE
GAS BAMPLING
WOLUE fuj: A=
Al Formal [AREA] =)
i Acetal (AREA) 72
COMPOHENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
MAES EMISEION
e} 56 0.4
PART 2
DISTANCE gam) ! 353 [T e———T— 4193 Disstion facter ! Iz
GAE BAMPLING
WOLUME e ;A
i Formal JAREA| 00058
i Acstal (AREA) 0,585
COMPOMENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WAES EMIZEION
M 3.6 0,2
PART 3
DISTANCE gam) o CFY comalvol. (m3) o Disstion facer © 0
GAS BAMPLING s
WOLUME gL
Al Fermal [AREA]| o
i Acstal (AREA) o
COMPOMENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WAES EMISSION
P i i
COMPOMENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE TOTAL ALDEHYDE EMISSION
Vmas < 130kmh W 432 3 45
| Analisats per: I Chucmle pes: | Apravado par:
[ Rabnc
Batizi mabhan e fgo vecchi 1B HE% e Butke{S¥%7 5 *
7= Fn —02- B/ —02= ME

Fonte: Yamaha.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

®

MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 95 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D11 (M5, 109cc, MT, PFl) — E30 ensaio 01.

TEST ID.

MANUFACTURER
MODEL

MODEL CCDE
MODEL YEAR
WEHICLE FRAME NO.

WEHICLE ENGINE NO.

CURS WEIBHT{kg)

TEST DATE:
VEHICLE DATA

PROMOT-5 EXHAUST EMISSION TEST
- I

18/Feb/2025 11:05

TRANCMISSION
INITIAL ODOMETER(km)
DISPLACEMENT{c)
MAX SPEED{kmi)

IDLE SPEED{min-1)
REAR TIRE

REAR TIRE PRESS[kPa)
CIL TYPE

TEST CONDITION

LABORATORY NO. YMOB TNERTLS WEIGHT{Rg) 160
LABC. TEMP. DRY[C) 2551 252 COAST DOWN TIME (s2c) @ 6.34
QIL TEMP.[*C) M6 T 9.3 ACTUAL ABS POWER[EW) - 097
HUMIDITY %) E7.7 I B8.2 SONIC NDZZ-EI:F‘III"HHII 4.5
BARD. PRESS. (kPa) B25 1 825 RIDER MARCELD
FUEL TYPE E30 OPERATOR MONIWA
FUEL REPORT 0 DESTINATION
FUEL DEWSITY{kgm) 0744 DAD FILE NAME
ETHAMOL PERCENTAGE © 300 CH4 Response Factor 1.0620
Part 1
COMPONENT CO (ppm) THC (ppmC) MWOx (ppm) CO2 (%) CH4 (ppm) NMHC{ppm
SAMPLE BAG 22823 24.T25 1.235 0.204 3.097 e
AR BAG 1.463 1.771 0.015 0.059 2381 e
EXHAUST COMCENTRATION 21.483 13.137 1220 0.148 0.773 1237
MASS EMISSION (giTest) 1.047 0.317 0114 111.808 e 0.287
MASS EMISSION (ghkm) 0.274 0.083 0.030 28.269 e D.078
DISTANCE {km) 3.820 CFV constant vol{m3) 41.87 Diution factor 64187
FE {kmfl} ABNT 70.286 Cycle violatian times o Cyecle durathan (5) L]
Part 2
COMPONENT CO (ppm) THC (ppmC) MWOx (ppm) CO2 (%) CH4 (ppm) NMHC{ppm)
SAMPLE BAG 3.230 15.407 1.554 0.203 2.550 e
AR BAG 1.520 14.124 0.030 0.059 2.348 e
EXHAUST COMCENTRATION 1.713 1.400 1.624 0.145 0.240 1.244
MASS EMISSION (g/Test) 0.084 0.038 0.143 110.874 e 0.030
MASS EMISSION (ghkm) D.0zz 0.008 0.037 28.822 e D.008
DISTAMCE (km} 3837 CFW constant vol{m3) 41.85 Diution factor 65.408
FE (kmf} ABNT T2.653 Cycle wiolathon imes o Cycle durathon () G00
TOTAL
o CO THC NMHC NOx co2
CoVEoNENT {mglkm) (mghm) _ (mghkm) _(mghkm) {glkm)
MASS EMISSION BT.E3 31.52 28.84 350 20028
Deteripration Factar (DF) 1.00 1.00 1.00 1.00 e
MASS EMISSION [WITH DF) B7.63 31.52 28.84 35.0 20025
LIMIT VALUE 1000 100 68 B0 —_—
LIMIT RATIO (%) B8 315 424 584 .
FC [LMDOkm) ABMT : 1.380 Cycle wiolathon imes : 0 Cycle durathon () 1200
IDLE GAS TEST RESULT
IDLE GAS COMPONENT CO{ppm}  ComectCO (ppm) COZ (%) THC [ppm}  SPEED (min-1)
EXHAUST IDLING GAS [+] [i] 12147 8.06 1450
EXHAUST IDUMNG GASHIGH) 4] ] 12.081 g.e0 2910
HIGH IDLE O2 : 002 %) OILTEMPYN) © 924 {"C) OLTEMPJHI): 1025 ['C)
COMMENTH
COMMENT2 o " o
FINAL JUDGEMENT [¥]10K [ ]NG Done ny:l cujil Checked by: l ’7‘? Appraved n;li—-
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

®

ARSOREED PONER (W)

Area: Centro de Pesquisa - CP

I1SO ROAD LOAD SETTING ON DYNAMOMETER

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

[EeumvaLenT INERTIS ] 160 | LABD Heo. YMDE
|I:I'|"‘vl.°.r.-'|0r.-'IE'I'ERT'|'PE | EC-DY | DATE 18022025
QPERATOR MCHNIV A
CH |[RoLLER ABSORBED POWER [N} COAST DOWN TIME (s)
SPEED TOLERAMNCE MEASURED VALUE arg 2nd st | V1 | W2
{kmih) | UPPER [CENTER] LOWER |3rd Mew)] 2nd st | mewy frmity | furin)
12 120 | 343.30 | 33666 | 32093 | 33670 | 33870 | 33027 | 132 | 1.32 | 1.3 | 125 [ 115
11 110 | 280.84 | 2B5.14 | 270.44 | 28674 | 2B3.09 | 2B3.09 | 155 | 1.57 | 1.57 | 115|105
10 100 | 24285 | 23810 | 233.34 | 23787 | 23787 | 23787 | 187 | 187 | 1.87 | 105| 65
] a0 10045 | 10554 | 10163 | 19579 | 18403 | 18579 | 227 | 228 | 227 | 85 [ B
B BO 16061 | 15746 | 154.31 | 15649 | 15780 | 15705 | 284 | 282 | 283 | B5 [ 75
T 70 126.34 | 123.86 | 121,38 | 12415 | 12380 | 12380 | 358 | 350 | 358 75 | 65
B (1] DEE] | 9274 | UIBEL | OEEE | UE5E | BERE [4V0| £T0[4T0 B [ 5B
[ A0 7160 | 7010 | @870 | G9BB | 7010 | 7OMD | 630 | 634 | 834 | b5 [ 45
4 40 5144 | 4084 | 4844 | 4004 | 4004 | 49054 | BS90| 900|800 45 (35
3 30 3529 | 3426 | 3323 | 3427 | 3424 | 3432 |1207|1288]|1285] 35 [ 25
2 20 2537 | 2306 | 2075 | 2302 | 2208 | 2303 |19.31|19034|19.30] 25 [ 15
1 10 1787 | 1834 | 1471 | 1530 | 1534 | 16832 |28.67|2B08|27 24| 15[ &
S0
TOLERAKCE UPFER
I5"J | TOLERANCE CEMTER
TOUERANCE LOWER
El MEASUSED WALLIE Jrd fiiwe)
il 1 MEASUSED WALLE e
WEASURED WALUE 1m
50
A+
7%
250 +
200 T ¥
15 T '
100 =
(=]
s 1 Ff
Li} =. t t t + t u t + + u 1
L1 ] 20 S0 a0 50 =11} i &0 1) LM 114 ¥

ROLLER SPEED (kn/h)
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area. Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60749736/0001-99
F - Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
Sdo Caetano do Sul - SP
09580-900
FROM MOTORCYELE GAS EMISSION TESTID
aw FRODUCT DEVELOPMENT DEPT - DP MATERIAIS - YMDAF [ 1
| TEST DATE: A ETARDARD: NORMA ASNT MER 18648301 |
EMEESION TEST DATA
ENESSICH TEST INDENTIFICATION NUMEER ©
MODEL NUMEER - VESICLE FRAME MO,
VEHICLE NAME : VESICLE ENGINE MO, :
DISPLACEMENT jec) ODOMETER fam) .
FUEL : FUEL ID NO. :
TEST CONDITION
[rocuTENR. Fey : 55 BARD. PRESSURE (Ps) 925
Al DEHYDE PARAMETERS (FORMULA)
A Formal (AREA) 0,655
A Acetal AREA] 07851
Mii Farmal {mg) B41553E-06
Mgk Acutal {mg) B BOEDE
el Amstes () 10
PART 1
DISTANCE fum] ! 582 CFY comdilvel. (md) A7 Dl on Bactes ! 4,187
GAS SAMPLING
VOLUME fLy: 38
sl Formal [AREA) 0,055
sl Acetal (AREA) 07506
COMPOMENT ACETALDENYDE FORMALDEHYDE
MASS EMISEION
(mghum] 5.8 0.3
PART 2
DISTANCE fum] 3337 CFY comsLyvel (m3) : 41,35 Dietion factes : 5,400
GAS SAMPLING
VOLUME fLy: 038
sl Formal [AREA) 0,085
sl Acetal (AREA) 05773
COMPOMENT ACETALDENYDE FORMALDEHVDE
WAGE EMIBEION
p— 3.6 0,2
PART 3
DISTANCE fum) o CFY comslyol. (m3) : o Dibetion factor o
GAS SAMPLING N
VOLUME (L :
Asi Formal [AREA) [
sl Acetal (AREA) [
COMPOMENT ACETALDENYDE FORMALDEHYDE
MASS EMISBION
(mghkm) L TN LT
COMPOMENT ACETALDENYDE FORMALDEHYDE TOTAL ALDEHYDE EMISSION
Vmas < 130kmh W a2 oz 45
[ Analisads por: Chee o port [ Apravads gar:
firi mabhan |"==—os i T 9o vecchi | —ns iFicie sutked Rebrics
—0Z- [_Ff..l S 5-02-2025 [_ﬂ,.-' —0z- ME
= L —

Fonte: Yamaha.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

K] MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 96 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D11 (M5, 109cc, MT, PFl) — E30 ensaio 02.
Docusign Erveiop: I
PROMOT-5 EXHAUST EMISSION TEST

TEST ID.

WANUTAC TURER
MODEL

MODEL CODE
MODEL YEAR
WEHICLE FRAME NO.
VEHICLE ENGINE NC.
CURS WEIGHTIkg)

TESTDATE :

VEHICLE DATA

18Feb/2025 10:56

TRANSMISSION
INITIAL ODCMETER{kmm)
DISPLACEMENT|cc)
MAX SPEED{kmn)

IDLE SPEED(mIN-1)
REAR TIRE

REAR TIRE PRESS(PE)
QIL TYRE

TEST CONDITION

LABORATORT NO. FEE TNERTIA WEIGHT{xg) 160
LABO. TEMP. DRY[C) 470 M3 COAST DOWN TIME (s2c) @ 6.33
QOIL TEMP.(*C) 24.5 ¢ 801 ACTUAL ABS POWER[EW) - 0.98
HUMIDITY (%) 2ot ™7 SONIC NUZZ-E:N:I"“H:I 4.5
BARD. PRESS. (kPa) B25 0y 825 RIDER MARCELD
FUEL TYPE E3D QOPERATOR MONIW A
FUEL REPORT 0 DESTINATION
FUEL DEMNSITY{kgM) 0744 DAD FILE MAME
ETHAMOL PERCENTAGE @ 30.0 CH4 Response Factor 1.0620
Part 1
COMPONENT CO (ppm) THC {(ppmC) MWOx (ppm)  CO02 (%) CH4 (ppm) NMHC{pom)
SAMPLE BAG 10.646 22.488 1.277 0.185 3.040 e
AR BAG 0.704 D.878 0014 0.052 2344 e
EXHAUST CONCEMTRATION 18.852 12.760 1.263 0.144 0.731 11.983
MASS EMISSION (QiTest) 0.824 0,308 0118 110.215 e 0.280
MASS EMISSION (gihm) 0.242 0.081 0.031 23.829 e 0.078
DISTAMCE {km} 3823 CFW constant vol{m3) 41.88 Dilution factor 67264
FE (kmA) ABNT 71473 Cycle violatan imes : o Cycle durathan (5) 800
Part 2
COMPONENT CO (ppm) THC (ppmC) MNOx {ppm) CO2 (%) CH4 {ppm) NMHC{pom)
SAMPLE BAG 2.303 13.235 1480 0.184 2534 s
AR BAG 0715 12.001 0.023 0.052 2337 s
EXHAUST COMCENTRATION 1.588 1.408 1457 0.143 0.2 1184
MASS EMISSION (giTest) 0.078 0.034 0136 109411 ———— n.o0ze
MASS EMISSION {gihm) 0.020 000 0.036 28.827 e 0.007
DISTANCE {km) 3|22 CFV constant voljm3) 41.88 Dilution factor 68.523
FE {kmf) ABNT 73412 Cyche violatan times : o Cycle gurathan (5) &00
TOTAL
o CO THC NMHC NOx coz
SovPoNeNT {mglkm) (mglkm) {mghkm) ___{mghkm) {gfkm)
MASS EMISSION BE.TS 3045 27.89 N 2B.88T
Deterloration Factar (DF) 1.00 1.00 1.00 1.00 e
MASS EMISSION [WITH DF) BE.TE 3045 27.88 421 2B.887
LIMIT VaLUE 1000 100 23] 60 —
LIMIT RATIO (%) BT 305 41.0 570 e
FC (LMOOKm) ABMT : 1.373 Cycle violatan imes 0 Cycle durathan (5) 1200
IDLE GAS TEST RESULT
IDLE GAS COMPONENT CO{ppm}  ComectCO (ppm) COZ (%) THC (ppm)  SPEED (min-1)
EXHAUST IDLING GAS [1] 1] 12.244 T.05 1470
EXHAUST IDLING EAHIEH) ] ] 12.301 a.00 2980
HIGH IDLE 02 - 0.02 %) DILTEMP{N) - 923 ("C] OILTEMPGHI : 1017 ["C)
COMMENT1
COMMENT2 - - o
FINAL JUDGEMENT [x]OK [ ]N& Doneby cuil Checked by: il Approved n',-l i—-
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60749736/0001-99
F] . Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP

09580-900

ISO ROAD LOAD SETTING ON DYNAMOMETER

[EcumvaLEnT INERTIA iz | 160 | LABC No. YMOE
|I:l'|""l.°.r.-'|0r.-'IE'I'EF.T'|'PE | EC-Dv | DATE 1HI2i2025
OPERATOR MONIW A
CH |RoOLLER ABSORBED POWER [N} COAST DOWHN TIME (3)
SPEED TOLERANCE MEASURED VALUE 3rd 2nd st | W1 | W2
{kmih) [ UPPER [CENTER[ LOWER [3rd (New)| 2nd st | (rewy fersh} | freah}
12| 120 | 34339 | 336,86 | 320,83 | 336.70 | 336.70 | 33670 | 132 | 1.32 | 1.32 | 125 (115
11 110 | 2B0.84 | 2B5.14 | 27044 | 28400 | 28400 | 2B3.08 [ 158 | 1.66 | 1.57 [ 115|105
10| 100 | 24286 | 23810 | 233.34 | 237687 | 23787 | 23787 | 187 | 1687 [ 1.87 | 105| 65
a a0 19045 | 195.54 | 19163 | 19483 | 18579 [ 18403 [ 228 | 227 | 228 [ 85 | BS
B B0 16081 | 157.46 | 15431 | 15817 | 15705 [ 157080 [ 281 | 283|282 | B85 | 75
7 70 126.34 | 123,88 | 121,38 | 12311 | 12348 | 12348 | 381 | 360 | 380 75 | 65
G G0 BOE] | 9274 | BZED | BAT0 | BEET [ BETU [ 400 | SGE [ 488 GO [ 5D
i a0 7150 | 7010 | 88.F0 | F0.32 | V010 | TO21 | 632|834 | B33 [ 55 [ 45
4 40 5144 | 4004 | 4844 | 4004 | 2500 | 4904 | BO0| 5BD | BBO[ 45 [ 35
3 30 3528 | 3436 | 33323 | 3404 | 34037 | 3424 (1208|1297 |120B[ 35 | 25
2 20 2537 | 2306 | 2075 | 2337 | 23,38 | 2328 |19.02|18.01|18.0B] 25 | 15
1 10 1707 | 1834 | 1471 | 18.26 | 18.31 | 1826 [27.34|2725|27.33[ 16| &
500
TOLERANCE UPFER
I‘Dﬂ | TOLERANCE CEMTER
TOLERANCE LOWER
Ll MEASUSED WALUE Ird §Ses|
il + ¢ MEASURED YALUE ind
MEASUSED vALUE 1m
i
=
= 30 T
= !
=
I
B 150 L
an o+ ] ] ] ] 1 ] ] ] 1
150 1
100 T il
X (=]
0 + ; f ; t ; f ; t f f i -
L1 10 20 30 i0 50 =1} i a0 1 Lk 119 120 ‘:‘?"ﬁ
ROLLER SPEED (knm/h)

[_r_n.iuj-i!
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60749736/0001-99
F - Brasil, Sdo Paulo,
! ” MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

n .- FROM MOTORCYCLE GAS EMISSION TESTID
e I
‘ﬂg TH“" "H PRODUCT DEVELOPMENT DEPT - OF MATERIAIS - YMDAF [ 1

| TEST DATE: TN BTARDARD: NORMA ABNT MER 188863031 |

EMEESION TEST DATA
ENESSI0N TEST IRDENTIFICATION NUMBER !
VEHICLE FRAME MO,
VEHICLE EMOQIKE HO. !
ODOMETER flum) '
FUEL I NO. :

MODEL NUMEER
WEHICLE HANE H
DISPLACEMENT jee)
FLEL :

TEST CONDITION
llml TEMP. ") B 247 BARD. PRESSURE (WPa) ! a5

AL DEHYDE PARAMETERS (FORMULA)

Aupi Formal (AREA) 08258
A Acutal AREA] 0,745
Migi Farmal [mg) BL41553E-08
Mici Acutal {rregl) HEE 08
el Amosten () 10

DISTANCE fum) 34T CFY cematvol. (m3] a0 Diletion facter ! 7,254
GAS BAMPLING
VOLUME Lj: : a3
i Fermal [AREA] bakz
i Acsetal (ARER) 5200
COMPONENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE

WASE EMISSION
P 8,2 0,2

DISTANCE fam) 1Az CFY cematvol. (m3] 8 Ciletion facter ! 8,50
GAS BAMPLING

VOLUME Lj: : a2

i Fermal [AREA] 04

i Acsetal (ARER) o7

COMPOMENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WASE EMISSION

- 33 0,3

DISTAMCE fam| '
DA SAMPLIRD
WOLUME jLj:

Al Fermal [AREA]
Al Acetal (AREA)

CFY comdl.val. (m3) a Diileti on acer ; o

e e B 2

COMPOMENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WABE EMISSION
P LT LT

WEIGHTED EMISSION OF ALDEHYDE (mgikm)
COMPOMENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE TOTAL ALDEHYDE EMISS0N

Vmas < 130kmh W a2 o3 45

| Analisads por: Checale pas: | Aptavada par:

fizi mabhan |"=%——os e ga vecchi o8 TFicio Butker Rsbeica
—0z- [_,F'p..l S 5-02-2025 [_ﬂ,." -0z ME

k= k= k=

Fonte: Yamaha.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

K] MAUA

Area:

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

Centro de Pesquisa - CP

Tabela 97 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D11 (M5, 109cc, MT, PFI) — E30 ensaio 03.

PROMOT-5 EXHAUST EMISSION TEST

TEST ID.

MANUFACTURER
MODEL

MODEL CODE

MODEL YEAR

VEHICLE FRAME NO.
VEHICLE ENGINE NO. :
CURS WEIZHTIkg)

20Febs2025 09:38

TEST DATE :
VEHICLE DATA
TRANSMISSION
INITIAL ODOMETER{km)
MISPLACEMENTcc)
MAX SPEED{kmin)
IDLE SPEED{min-1)
REAR TIRE
REAR TIRE PRESZ(:Pa)
QIL TYPE
TEST CONDITION

LADCHRATORY NO. YMDB TMERTIA WEIGHT{xg) 160
LABC. TEMP. DRY[C) 2530 M2 COAST DOWHNTIME (s2c) @ 6.34
QIL TEMP.(*C) M6 W7 ACTUAL ABS POWER(KW) @ 087
HUMIDITY| %) B33 ! TO8 SONIC N':'ZZ-EI:F‘III"“H:I 4.5
BARD. PRESS. (kPa) 9275 Ry RIDER MARCELD
FUEL TYPE E30 QPERATOR BEATRIZ
FUEL REPORT 0 DESTINATION
FUEL DEMSITY{kgN) 0744 DAD FILE NAME
ETHAMOL PERCENTAGE : 300 ‘CH4 Response Factor 1.0620
Part 1
COMPONENT CO (ppm) THC (ppmC) MWOx (ppm)}  CO2 (%) CH4 (ppm) NMHC{ppm
SAMPLE BAG 18.258 24415 1.218 0.185 3.348 e
AR BAG D.822 12.041 0.031 0.052 2874 R
EXHAUST CONCENTRATION 17.448 12.553 1.187 0.144 0712 11747
MASS EMISSION {giTest) 0.852 0.304 011 110425 R — D.288
MASS EMISSION {gikm) 0.223 D.080 0.0za 23.me2 R — 0.078
DISTAMCE {km) Jezz CFV constant vol{m3) 4187 Dilution Tactor 67246
FE (kmf} ABNT T1.401 Cycle violation imes o Cycle durathan (5) 800
Part 2
COMPONENT CO (ppm) THC (ppmC) MWOx (ppm)}  CO2(%) CH4 (ppm) NMHC{ppm)
SAMPLE BAG 2.484 15.378 1.438 0.184 2.883 e
AR BAG 0.842 14.150 0.031 0.053 2.881 R
EXHALST CONCENTRATION 1.834 1.438 1.407 0.142 0.24 1.180
MASS EMISSION {giTest) D.080 0.035 013 108.838 R — n.oze
MASS EMISSION {gikm) D.021 0.008 0.034 23.440 R — 0.007
DISTAMCE {km) 3827 CFV constant vol{m3) 41.85 Dilution Tactor 63443
FE (kmf} ABNT T3.8B0 Cycle violation imes : o Cycle durathan (5) 800
TOTAL
COMPONENT (mgikm) (maghm) (mglsm) (rmghem) giom)
MASS EMISSION B1.50 .21 2764 3z2e2 2B.575
Deteripration Fachar (DF) 1.00 1.00 1.00 1.00 e
MASS EMISSION [WITH OF) B1.50 3.z 2764 Jzez2 2B.575
LIMIT WVALUE 1000 100 68 60 —_
LIMIT RATIO (%) B2 30z 406 544 e
FC (LMDOkm) ABMT : 1.368 Cycle violation imes 0 Cycle durathan (5) 1200
IDLE GAS TEST RESULT
IDLE GAS COMPONENT CO{ppm})  ComectCO (ppm) CO2 (%) THC [ppm}  SPEED (min-1)
EXHAUST IDLING GAS [ 1] 12308 9.04 1480
EXHAUST IDUNG BABHIZH) /] ] 12.852 T40 2840
HIGH IDLE 02 - 002 %) OILTEMPM) : 934 ("C] OQILTEMP4HI : 1001 ")
COMMENTH
COMMENTZ - - o
FINAL JUDGEMENT [x]OK [ ]MG Done n:.-:l cul Chacked u-,-:l ’7‘? Approved ﬂ}li‘!

Avaliacdo da utilizagdo de percentual de 30 % de etanol anidro na gasolina em veiculos leves e motocicletas

Pag. 315 de 355

Data: 08.07.2025

Revis3o: V2_08.07.2025 Confidencialidade: ~ PUBLICO



INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

®

ABSREED FINER ()

Area:

Centro de Pesquisa - CP

ISO ROAD LOAD SETTING ON DYNAMOMETER

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

|[ECUNALENT INERTIA tigg) | 160 | LABC No. YMDE
|D'I"MIP.MOP.-'IE'I'EF.T‘|'PE | EC-Dv | DATE 200212025
OPERATOR BEATRIZ
CH |ROLLER ABSORBED POWER [N} COAST DOWN TIME is)
SPEED TOLERAMNCE MEASURED VALUE 3rd and st [ W1 | w2
{km/h) | uPPER [CENTER| LOWER [3rd (New)]  2nd ist | mewy urman} | ermin)
12| 120 | 343.30| 33688 | 32083 | 33670 | 33670 | 33670 | 132 | 132 ] 1.32[125]115
11 110 | 20084 | 286,14 | 27044 | 2BE74 | 2B4.90 | 2BE74 [ 155 156 | 1.55 | 115105
10| 100 | 24288 | 23B.10| 233.34 | 237687 | 237487 | 23787 | 187 | 1BF | 187 [105] B5
g [ ] 10045 [ 19554 [ 10183 [ 18570 [ 18493 [ 10403 [ 237 | 238|223 [ 85 [ BS
B EO 160.81 [ 15746 [ 15431 [ 15780 [ 15780 [ 15760 [ 282 | 2B2 | 282 [ B85 [ 75
T 70 12634 | 12386 | 12138 12348 | 12348 | 12415 | 3680 | 360 | 358 | 75 | 65
B (& BOEY | BEVE | DZED [ BEET | 9207 | BEEE 408 SEE| 40| E5 [ E.
5 50 7150 [ 7010 | @870 [ ¥O010 | 7090 ( v¥0O40 (G634 [ 834|834 | 55 [ 45
4 40 Bi44 | 2004 | 4844 | 4004 | 2004 [ 4000 [BO0 | B00|R2B9| 45 [ 35
3 30 3520 | 3426 [ 3323 [ 3432 | 3432 [ 3432 [1205[/12.95]1205] 35 | 25
2 20 2537 | 2306 | 2076 | 2300 | 2308 | 2303 (19.25(19.28(19.30| 25 [ 15
1 10 17087 | 1834 [ 1471 [ 1560 | 1542 | 1836 [2867(2882(2717| 16 [ &
500
TOUERAKCE UPSER
=1+ TOLERAKCE CENTER
TOUERAKCE LOWER
El MEASUSED WALLE Srd fiws)
0+ MEASURED WALUE ind
MEASUSID WALUE fmt
o T =
250 +
200 T L
150 +
U o -
(=]
s 1 | F‘{"’
a + f f ; t f t t t f f 1
L1} ] 20 Sl 0 50 =11 i a0 L) LWy 114

ROLLER SPEED (km/h)

120 Fﬁ

[_r_n.‘ujﬂ
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

®

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99

Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua
S3o Caetano do Sul - SP

Area: Centro de Pesquisa - CP
. I FROM MOTORCYCLE GAS EMISSION TESTID
T PRODUCT DEVELOPMENT DEPT - OIP MATERSAIS - YMOAF T
| TEST DATE: VS BTANDARD:  WORMA ASNT MER 18688-2011 |
EMISSION TEST DATA
EMESSION TEST IRDENTIFICATION NUMEBER @
MODEL NUMEER VESICLE FRAME MO,
VEHICLE HAME VESICLE EMGINE MO,
DISPLACEMENT jeg) OBOMETER flim| .
FUEL FUEL I NOL. :
TEST COMDITION
|Feoom TEME. ey 53 BARC. PREESURE () z,7
ALDEHYDE PARAMETERS (FORMULA)
Api Formal (AREA) [
g dewtal [ARES] 07251
Mizi Formal {mg) 41653605
Mz Acetal i) RUMAE05
el Amasien (i) 10
PART 1
DIETANCE fum] H 3 A3 CFY comalvel. m3) #4197 Dibtion dactor BT, 248
GAS SAMPLING
VOLUME jL: W45
sl Formal |AREA) n0s4a
i Acetal (AREA) ns212
COMPONENT ACETALDESYDE FORMALDEHYDE
WASS EMISSION
mghum] 8,1 0,2
PART 2
DISTANCE fum) 3277 [T e———T 4136 Diation factor : 8,443
GAS SAMPLING
VOLUME fLi: 43
i Formal |AREA) 855
i Acetal (AREA) 03
COMPONENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WAGS EMISEION
mglm] 33 0,3
PART 3
DISTANCE fum) o [T ———Ta o Diation factor ; o
GAS SAMPLING s
VOLUME jL: :
i Formal |AREA) o
i Acetal (AREA) o
COMPONENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WASS EMISEION
mghum] ST M
GOMPONENT ACETALDEHYDIE FORMALDEHYDIE TOTAL ALDEHYDE EMISENIN
Vmas < 130kmn W a3 3 45
[ Analisads por: Chucade pos: [ Apravady gor:
lizi mabhan ne B g veechi Vi —pg TEicio putkedfl Fruielc
—0z- [_,ﬂ..l g - 02— 2025 [_ﬂ,." o= ME
n — =

Fonte: Yamaha.

09580-900
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

K] MAUA

13.5 Motocicleta D12 (M5, 160cc, MT, PFI)

Area:

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

Centro de Pesquisa - CP

Tabela 98 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D12 (M5, 160cc, MT, PFl) — E27 ensaio 01.

PROMOT-5
MANUFACTURER
MODEL
MODEL CODE
MODEL YEAR

VEHICLE FRAME NO.
VEHICLE ENGINE NO. -
CURS WEIZHT{kg)

EXHAUST EMISSION TEST

TEST DATE :
VEHICLE DATA
TRANSMISSION
INITIAL ODOMETER{KM)
DISPLACEMENTcE)
MAX SPEED{kmM)
IDLE SPEED{min-1)
REAR TIRE
REAR TIRE PRESS(KPa)
QIL TYPE
TEST CONDITION

13 Febf2025 08:25

LABCRATORY NO. YMDB INERTIA WEIGHT{xg) 200
LABO. TEMP. DRY[C) 487 245 COAST DOWHN TIME (s2c) - T7.38
QIL TEMP.(*C) 246 7 1004 ACTUAL ABE POWEREW) - 1.04
HUMIDITY (%) 659§ B57 SONIC NDE_E.:N’PHH) 4.5
BARD. PRESE. (kPa) 926 I 926 RIDER MARCELO
FUEL TYPE E27 QPERATOR ROMIWY A
FUEL REPORT 0 DESTINATION
FUEL DENSITY{kgN) 0744 DAD FILE MNAME
ETHAMOL PERCENTAGE - 27.0 CH4 Response Factor 1.0620
Part 1
COMPONENT CO (ppm} THC (ppmC) NOx (ppm)} CO2 (%) CH4 (ppm) MNMHC{pom)
SAMPLE BAG 40819 20847 0231 0.255 3.842 -
AlR BAG 0.82T 11.835 0026 0.044 2518 o
EXHAUST CONCENTRATION 40,004 0383 0206 0.207 1.173 B.147
MASS EMISSION (0/Test) 1.854 0227 0018 158.952 e 0187
MASS EMISSION (ghm) 0513 0080 0.005 41 687 e 0052
DISTAMNCE (km} AB13 CFV constant volyma3) 41,87 Dilution Tactor 51.308
FE {(kmf} ABNT 20 044 Cycde violathon times : o Cycle durathan () 600
Part 2
COMPONENT CO (ppm} THC (ppmC) NOx (ppm) CO2 (%) CH4 (ppm] MNMHC{pam)
SAMPLE BAG G804 25.111 2848 0.5 4.308 o
AlR BAG 0.584 13.318 0020 0.044 2470 o
EXHAUST CONCEMTRATION 6B.4T8 12.312 2830 0465 1.834 10.258
MASS EMISSION (Q/Test) 3340 0.258 0255 350 444 — 0248
MASS EMISSION (gkm) 0. 308 0.035 0.0z0 42,313 e 0.02%
DISTANCE {km} 8424 CFWV constant wolym3) 41,80 Ciution Tactor 25748
FE (kmA} ABNT 28,518 Cycie violaton imes : ] Cycle duration (&) GO0
TOTAL
o CO THC NMHC MW Cio2
COMPONENT {mglkm) ik {mglkm} {mgikm) {glkm)
MASS EMISSION 431.20 42 62 36.12 2265 42,125
Deterioration Fachar (DF) 1.00 1.00 1.00 1.00 ————-
MASE EMISSION [WITH OF) 431.20 42 52 36.12 2265 42125
LIMIT WALUE 1000 100 2] B0 —
LIMIT RATIO (%) 431 426 53,1 Te —
FC (LM00Km) ABMNT : 2.014 Cycie violaton imes : i} Cycle duration (&) 1200

IDLE GAS TEST RESULT

IDLE GAS COMPONENT CO{ppm}  ComectCO(ppm)  COZ (%) THEC [ppm}  SPEED {min-1]

EXHALUST IDLING GAS ] ] 15072 708 1430

EMHAUST IDLMNG SBAS{HIEH) i} ] 15373 10.01 2470
HIGH IDLE ©2 - 002 %) OILTEME(N) : 1044 ("C) OILTEMPJH) :  107.7 (")

COMMENTY

COMMENTZ N N

FINAL JUDGEMENT [x]0K [ |NG Doneby: LS| L By il Appraved -.1-,-.| .
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

®

Area: Centro de Pesquisa - CP

MAUA

ARSCREED PONER (V)

ISO ROAD LOAD SETTING ON DYMNAMOMETER

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

[EcavarznT INgrTIS fig | 200 ] LABC No. YMDB
|I:I'l"‘vl."'.r.-10r.-1E'I'EF.T'|'PE | EC-DY | DATE 130212025
QOPERATOR MONIW A
CH|ROLLER ABSORBED POWER [N} COAST DOWN TIME is)
SPEED TOLERAKNCE MEASURED VALUE ard and st | W1 | W2
{km'h) | UPPER [CENTER| LOWER |3md (New)| 2nd 1st | ewy Jurmini}| e
12| 120 | 35578 | 34880 | 34182 | 34041 [ 34722 | 34722 | 159 | 160 [ 1.80 | 125[115
11 110 | 30182 | 20580 | 2BR.88 | 28551 | 20551 | 267.09 | 188 | 1.BB | 1.87 | 115|105
10| 100 | 252.55 | 24760 | 242685 | 24013 [ 24802 [ 248.02 [ 223 | 224 | 2.24 | 105] 85
g a0 20788 [ 203.80 [ 10082 | 20350 | 20350 | 20425 | 273 | 273|272 | 85 | BS
B EO 16B.10 [ 16480 [ 16150 | 18437 | 18485 | 18437 | 338 | 337 (338 | BR | 75
7 70 132.81 | 13030 | 12768 | 13041 | 13041 | 13041 | 428 | 426 | 4.2 | 75 | 65
B B0 0237 70030 9830 | 10020 | 70040 | 10048 [ 53 [ 5E3 [ B8 | B | B
5 50 TEED | 7510 [ 7360 | 7407 | 7407 | TEMB | 741 [ 741 [T739| 55 | 45
4 40 5803 | 5440 [ 5277 | 5457 | 5452 | 5447 |101B[10.19[10.20] 45 | 35
3 a0 3845 | 3830 [ 3715 | 3820 | 38.31 | 3834 |1451[1450([1440) 35 [ 25
2 20 2048 | 2880 | 2412 | 2600 | 28.80 | 2880 |20.65(20.88(2066) 25 [ 15
1 10 2189 [ 1980 [ 1791 | 1951 | 1852 | 1940 |23 4B[2R48(2851] 16| §
500
TOERANCE UPFER
=+ TORERAKCE CENTER
TOUERAHCE LOWER
¥ MEASURED WALUE Drd fies)
o0+ MEASURED WALUE Snd
MEASUSID WALUE fm
350 o T
400 T g
250 + I
00 T
150 +
100 T 3
50 T 1 - s
- F v
1] : t t + + + t } + t t J
L1} 1] 20 3 a0 50 & T HO L) LW} 110 120

ROLLER SPEED (km/h)

F;.Lml.l
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Instituto Maua de Tecnologia

INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area. Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60749736/0001-99
F - Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua
S3o Caetano do Sul - SP
09580-900
gn Enwniopa | I . oo MOTORCYCLE (AS EMISSION TEsTm
ﬂ' \'ﬂm.ﬂ "H PRODUCT DEVELOPMENT DEPT - DP MATERSALS - YMOAF B OB
| TEST DATE: TSI ETARDARD: NORMA ABNT MER 18646-201 |
EMEESION TEST DATA
EMESSION TEST INDENTIFICATION NUMBER ©
MODEL NUMBER . VEHICLE FRAME NO.
VEHICLE HAME . VEHICLE ENGINE MO
DISPLACEMENT jee) ODGMETER fam] :
FLEL : PUEL I NE. :
TEST CONDITION
ROCK TEMP. L) A BARD. PREESURE [WPg) Uz
ALDEHYDE PARAMETERS (FORMULA)
A Formal (AREA) 0,625
A Al (AREA] ;7251
Mei Farmal {mgl B41553E.06
Mg Aecistal frregl B AERE-DE
Wil Amoste (L) i
PART 1
DISTANCE fam) 383 CFY comilvel. (m3] @ 41457 Dibtion tactor @ 51,5
A2 BAMPLING
WOLUME fLj: A
Al Fermnal (AREA] B0575
Al Aetal (AREA) neam
COMPONENT ACETALDEHYTIE FORMALDEHYDE
WAES EMISEION
R 4.6 0,3
PART 2
DISTANCE fm) BAM CFV cosalvel. [m3] 41,50 Dbt Bachesr ! 25,748
A8 BAMPLING
WOLLE L .50
Al Fesmnial {AREA] 30831
Al Acetal (AREA) mEtTe
COMPONENT ACETALDEHYTIE FORMALDEHYDE
WAEE EMISEION
humi] 2,0 0,1
PART 3
DISTANCE fam| o [T e—p———T— o Dilation tacter ; 0
A3 BAMPLING .
WVOLUME fLj:
Al Fesmnial {AREA] ¢
Al Acetal (AREA) ¢
COMPONENT ACETALDEHYTIE FORMALDEHYDE
WAGE EMISEION
] S TN T
COMPONENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE TOTAL ALDEKYDE EMISEION
vmas < 130km® W a8 0z a9
Analisads por: Checade pes: | Apeovady gor
P il b ns [ Helmica
Fituzi mabhan e Sndrigo vecchi iFicio Butkeddle :
eI UZ-2025 Fu e 0022025 (V) =i b

Fonte: Yamaha.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

K] MAUA

Area:

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

Centro de Pesquisa - CP

Tabela 99 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D12 (M5, 160cc, MT, PFl) — E27 ensaio 02.
Freeiope 10 AE 5 BED-38 5= BESL000 04 B T BODSS

PROMOT-5

MANUFACTURER
MODEL
MODEL CODE

MODEL YEAR
VEHICLE FRAME NO.
VEHICLE ENGINE NO.
CURS WEIGHT{kg)

TEST ID.

EXHAUST EMISSION TEST

TEST DATE :
VEHICLE DATA
TRANSMISSION
INITIAL ODOMETER(km)
DISPLACEMENT{c)
MAX SPEED{kmN)
IDLE SPEED{miIn-1}
REAR TIRE
REAR TIRE PRESS[PE)
OIL TYPE
TEST CONDITION

14Feb2025 10:02

[ADCRATORYT WO, e INERTIA WEISHT{%) EE]
LABC. TEMP. DRY[C) 24210 236 COAST DOWNTIME (sec) - 7.41
OIL TEMP.(*C} 2517 86 ACTUAL ABS POWER@W) -  1.04
HUMIDITY (%) E2.2 /) BE4 SONIC hII:IZZ_En:r“'I’f"nIﬂj 45
BARD. PRESS. (kPa) 026/ 526 RIDER MARCELD
FUIEL TYIPE E2T COPERATOR RCHNIWA
FUUEL REPORT 0 DEETIMATION
FUEL DENSITY{kgm) 074 DAD FILE NAME
ETHANOL PERCENTAGE = 27.0 CH2 Response Factar 1.0620
Part 1
COMPONENT CO (ppm)} THC (ppmC)} NOx (ppm) CO2 (%) CH4 (ppm] MNMHC{pom)
SAMPLE BAG 36.513 20952 0.254 0.258 3.507 —
AR BAG 0.487 11.384 0.034 0.050 2.383  —
SXHALST CONCENTRATION 36.055 a.7T81 0221 0.207 1.180 B.517
MASS EMISSION {giTest) 1.780 0237 0.020 158.817 ———- 0.208
MASS EMISSION {ghm) 0.480 0.062 0.005 41.521 B 0.054
DISTANCE {km}) 3.825 CFW constant volym3) 41.83 Diution factor 51.185
FE {(kmA) ABNT 50228 Cyche violatian times : o Cycle gurathan (5) 0o
Part 2
COMPONENT CO (ppm) THC (ppmC} HNOx {ppm)  CO2 (%) CH4 (ppm) NMHC{pom)
SAMPLE BAG G5.845 24.828 2.838 0.513 4.240 —————
AR BAG 0.503 13.248 0.026 0.045 2417 e
EXHAUST COMCENTRATION 65.362 12198 2813 0468 1.917 10,160
MASS EMISSION {giTest) 3.188 0.285 0.250 357.245 B 0.248
MASS EMISSION {ghkm} 0.378 0.035 0.031 42428 ————-- n.0ze
DISTANCE {km} 8420 CFV constant vol{m3) 41.80 Diution factor 25867
FE {(kmA) ASNT 434148 Cyche violathan imes : o Cycle durathan (5) &00
TOTAL
o CO THC MMHC NG co2
COMPONENT {mglkm} {mafkm) {mgfkm} {mgikm) (glkm)
MASS EMISSION 403.04 4306 36.57 23.06 42158
Deterloration Factar (DF) 1.00 1.00 1.00 1.00 B
MAZS EMISSION (WITH DF) 403.04 43.06 36.57 23.06 42156
LIMIT VALUE 1000 100 [i7:] B0 —
LIMIT RATID (%) 40.3 431 538 384 e
FC (LM00km) ASMT - 2014 Cyche violathan imes ] Cycle durathan (5) 1200
IDLE GAS TEST RESULT
IDLE GAS COMPONENT CO{ppm}  ComectCO (ppm) Co2Z (%) THC [ppm)  SPEED (min-1)
EXHALST IDLING GAS [+] 1] 165,187 418 1380
SXHALST IDLING GASHKEH) 4] o 15.440 5.82 2470
HIGH IDLE €2 - 002 %) DILTEMP4M} - 1037 ("C)  CILTEMPJHI) : 1074 ["C)
COMMENT1
COMMENT2

s

o

FINAL JUDGEMENT

[x]0OK [ MG I:I::-'1-e-l:-5.':| EIM chocken n;.-:[ i Approved :.-,-_[ -

i
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

®

AESREED PONER ()

Area:

Centro de Pesquisa - CP

ISO ROAD LOAD SETTING ON DYMAMOMETER

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

[EzunvaLenT INERTIA iz | 00 LABC No. YMOB
|OYNAMOMETER TVPE | EC-DY DATE 140212025
OPERATOR MONIW A
CH |rRoLLER ABSOREED POWER [N) COAST DOWN TIME (s)
SPEED TOLERAMNCE MEASURED VALUE 3rd 2nd st | V1| V2
{km/h) | UPPER [ CENTER] LOWER |3nd (New)]  2nd st | inew) jurein}| furin)
12| 120 [ 35578 | Me80|3MB2 | 4722 | 4722 | 34041 [ 180 [ 160 [ 158 125|115
1] 110 | 30182 20580 | 28008 | 20551 | 20551 | 20551 [ 188 | 188 [ 1.88 | 115105
10| 100 | 265255 24780 | 24285 | 24802 | 24802 | 24802 [ 224 [ 224 | 224 | 105] @5
g an 20788 [ 20380 | 10082 | 20425 | 20425 | 20350 [ 272 [ 272|273 | 85 | 85
B B0 168.10 | 16480 [ 161,50 | 18485 | 18485 | 18485 | 337 | 337 [ 337 [ 85 [ 75
7 70 13200 [ 130,20 [ 12780 | 12041 | 12081 [ 12011 | 428 | 426 (427 75 | 65
B [Z]1] 23T | TO0F0 | 9830 | 70068 | 0040 | T00.0F | 552 | 5.0 | 502 | 6o | oo
5 50 7660 [ 7510 [ 7360 | 7508 | V508 | v4eT [ T40 | 40 ([T [ B [45
4 40 BE03 | 5440 | 5277 | 5847 | 52447 | 5452 [10.20)10.20[(1018] 45 [ 35
3 30 2045 [ 38330 [ 3715 | 3845 | 3330 | 3334 [1445|1447[1440[ 35 [ 25
2 20 2843 | 2880 | 2412 | 2604 | 2604 | 2682 |2062|20682(2064[ 25 [ 15
1 0 2189 [ 1980 [ 1781 | 19580 | 1985 | 1953 [23.06|2709[(2845/ 15| &
E]
TOUERAHCE UPSER
IE\-U | TOUERAKCE CRMNTES
TOUERAKCE LOWER
bl MEASUSID WALLE rd §4es)|
i + MEASURED YALLE ind -
MEASURED VALUE 1m
EL U 1 g
250 4 -
M 1
150 T+ 1
1 i e
50 T T - 1 o
il ¥ t t t # t t t + t t 1
il La X 30 ] 540 Al i i Ui} (L] 110 120

ROLLER SPEED (km/h)

Fﬁ
[_cn.:.:ul.l
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

®

MAUA

n Envelops IC:

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP

. . IS FROM MOTORCYELE GAS EMISSION ]
'fﬂg' 'f FRODUCT DEVELOPMENT DEPT - DP MATERIALS - YMDAF _-:
| TEST DATE: AL, STANDARD: MORMA ABNT MER 186462011 |
EMEESION TEST DATA
EMESSICN TEST INDENTIFEATION NUMEBER |
MODEL NUMBER . VEHICLE FRAME N,
VEHICLE HAME . VEHICLE EMGINE NO. !
DISPLACEMENT fee) DDOMETER fam] :
FUEL : PUEL IE NO. :
TEST CONDITION
ROCK TEMP. °C) : 2 BARD. PREESURE [WPg) 4zA
AL DEHYDE PARAMETERS (FORMULA)
A Formial (AREA) 0,685
A Acutil (ARES] 0,7451
Mei Farmal {mg) B41653E.06
M Aecutal frregl B ARRE D6
el Amostea L) i
PART 1
DISTANCE fam) K>3 CFY comlvel. (m3) @ 41,95 Diti on facter 51,195
A5 BAMPLING
WOLUME jLi: A
Al Fermal (AREA] 0,050
A Aeetal (AREA) 0,679
COMPONENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WABE EMIEEION
(mghum] 498 03
PART 2
DISTANCE fm) ¢ BAZ [T ——— 41,50 Dl o bichesr ! 25,687
GAS BAMPLIRE |
VOLUME fL: .40
il Fesmmial (AREA] 0,000
Al Acetal (AREA) 06344
COMPONENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WABE EMEEIDN
imghimi 20 a1
PART 3
DISTANCE fam|  : o [T e———T—— o Diletion acter ; [
GAS SAMPLING .
VOLUME fLj: :
il Fesmmial (AREA] ¢
A Acetal (AREA) ¢
EOMPONENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WABE EMISEION
i) 218 L TY
COMPONENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE TOTAL ALDEHYDE EMIBSION
Vmas < 130mn W L i Afl
Analisads par: Checima pas | [Fr——
Mo il ke ns [r— LT
itz mabhan e Sodrign vecchi UFicio ButkeddTids "
e LI-UZ=J075 Fn e 0-0Z=-2025 () =Sirs £

Fonte: Yamaha.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

K] MAUA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 100 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D12 (M5, 160cc, MT, PFl) — E27 ensaio 03.

PROMOT.5 EXHAUST EMISSION T

EST

17Feb/2025 13:04

TEST ID. TEST DATE :
VEHICLE DATA

MANUFACTURER TRANSMISSION

MODEL INITIAL ODOMETER(km)

MODEL CODE DISPLACEMENT{cc)

MODEL YEAR MAX SPEED{kmin)

VEHICLE FRAME NO.
VEHICLE ENGIME NC.
CURS WEISHTkg)

IDLE SPEED{mIN-1)
REAR TIRE

REAR TIRE PRESS(xPa
CIL TYPE

TEST CONDITION

)

LABCRATORY NO. MDD INERTIA WEIGHT{ag) 200
LABO. TEMP. DRY[C) 478 W7 COASTDOWHNTIME [s2c) @ T.41
QIL TEMP. (%) 253 1 1018 ACTUAL ABS POWER(EW) - 1.04
HUMIDITY(%) B46 I 59.8 SONIC NOZZLE{m'fmin) 45
BARD. PRESS. (kPa) G257 24 RIDER MARCELD
FUUEL T™YPE EZT OPERATOR RONIW A
FUEL REPORT 0 DESTINATION
FIUEL DENSITY{kgN) 0744 DAD FILE NAME
ETHAMOL PERCENTAGE :  27.0 CH4 Response Factor 1.0620
Part 1
COMPONENT CO [ppm} THC (ppmC) MWOx {ppm) CO2 (%) CH4 (ppm) NMHC{pom
SAMPLE BAG 36.088 18.572 0318 0.268 3443 R
AlR BAG 2788 10318 0.arr 0.060 2387 -
SXHAUST CONCENTRATION 33,357 0485 0244 0.207 1.124 B.2T1
MASS EMISSION (giTest) 1.624 0.x28 0.oz2 158,622 — 0200
MASS EMISSION (ghkm) 0.427 0080 0006 41.743 — 0.053
DISTAMCE {km} 3.800 CFW constant vel{m3) 41.83 Diution factor 49344
FE {kmA) ABNT 50.033 Cycle viclatan imes o Cycle durathon (5) 00
Part 2
COMPONENT CO (ppm) THC (ppmC) MWOx {ppm)}  CO2(%) CH4 (ppm] MNMHC{ppm
SAMPLE BAG 64271 22 .02 2008 0.521 4087 -
AlR BAG 2258 10.743 0042 0.057 2333 -
SXHAUST CONCENTRATION g2.102 11.774 2.058 0468 1.824 0334
MASS EMISSION (giTest) 308 0.284 0266 358 400 e 0.23r
MASS EMISSION (ghm) 0.358 0,034 0.03z2 42288 — 0.0z8
DISTAMCE (km} 3428 CFV constant volim3) 4177 Ciuton Tactor 25.300
FE {(kmA) ABNT 209623 Cyche violatian times o Cycle durathan (5) 800
TOTAL
COMPONENT (mghm) __mghm)  (mghm) (mghm) __(ghm)
MASS EMISSION 3re.nm 41.58 3543 23.82 42124
Deterioration Fachar (OF) 1.00 1.00 1.00 1.00 mmmaen
MASS EMISSION (WITH OF) 3ra.om 41.58 3543 2382 42124
LIMIT WALUE 1000 100 [i7:] B0 e
LIMIT RATIO (%) Te 416 52.1 397
FCLMOOKm) ASNT : 2.010 Cyche violation times ] Cycle durathon (5) 1200
IDLE GAS TEST RESULT
IDLE GAS COMPONENT CO{ppm}  ComectCO jppm) CO2 (%) THC (ppm)  SPEED (min-1)
EXHALST IDLING GAS [4] 1] 14,985 T.e7 1420
EXNHALST IDLING GAS{HIEH) 0 ] 15.204 474 2060
HIGH IDLE 2 : 000 %) CILTEMPYN) - 1053 {"C) OQILTEMPHI : 1091 ["C)
COMMENT1
COMMENT?Z . .
FINAL JUDGEMENT [xjok [ INe  Doneby| SIM cracvesny| P appoieany] 70
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

@ MAUA

Area: Centro de Pesquisa - CP

ISO ROAD LOAD SETTING ON DYNAMOMETER

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

[EcurvaLenT INERTIA iz | 00 | LABO No. YMOB
|D'|"vl.‘\.MOP.-1E'I'ERT‘|"F'E | EC-DY | DATE 170212025
OPERATOR MONIW A
CH|roOLLER ABSORBED POWER [N} COAST DOWHN TIME (s)
SPEED TOLERANCE MEASURED VALUE ard [ znd | st | w1 | w2
(km/h) [ UPPER [CENTER] LOWER [3nd (New)] 2nd st | ews furein} | fermn
12| 120 [ 35578 | 34B.BD | 34182 | 34722 | 34722 | 34722 | 180 [ 160 | 1.80 [125([115
1 110 | 301.82 | 205.80 | 28088 | 207.09 | 28551 | 285.51 | 1.87 | 1.B8 | 1.8 | 15[ 105
10| 100 [ 25255 | 24780 | 24265 | 248.02 | 24802 | 24802 | 224 [ 224 | 224 [ 105 B5
[ =] 20708 | 20380 [ 10082 | 20425 [ 20350 | 20425 | 272 | 273 | 272 [ 85 [ BS
[ B0 168.10 | 164.80 [ 161.50 | 18437 [ 16485 | 184,85 | 338 | 337 | 337 [ 85 | 75
7 70 13281 [ 13030 [ 12768 | 13041 [ 13041 | 13041 [ 428 | 426|428 | 75 | 65
B B0 TOZAT| TO040| 9830 | 10038 [ 10040 | 10038 [ D53 [ 5R3 | B53|[ 65 | BB
[ 50 7660 | 7510 [ 7360 | V518 [ v5.18 | T4E8T [ FA9 | VIO | T41[ 55 [ 45
4 40 5803 | 5440 [ 5277 | 5436 [ 5441 | F4BZ [10.22|1021]|10.18[ 45 [ 35
3 30 2045 | 3830 [ 3715 | 3834 | 3334 | 3820 [1440]| 7440|1451 35 [ 25
2 20 2848 | 2880 | 2412 | 2886 | 2085 | 2686 |(20.68|20.09|2068B 25 | 15
1 10 2189 | 1900 [ 1v91 | 1962 [ 1960 | 1988 |28.32|2R34|2826[ 16 [ 5
500
TOLERANLCE UPSER
IE&I | TOLERANLCE CENTER
TOLERANHLE LOWER
8 MCASUSED WALLE Srd fes]
G = MEASUSED WALUE ind
WEASUSED WALUE 1m
= a3
B
£
= 3 T ris
=
-
& 25 4
200 T
150
100 IF
50 T —— o
0 t t f t t ; f ; t f f |
L1} i} i) ] 10 50 &l T Hio L} LW 1140 120

ROLLER SFPEED (km/h)
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

@ MAUA

n Envelops

S YAMAHA

Instituto Maua de Tecnologia

Area: Centro de Pesquisa - CP CNPJ: 60.749.736/0001-99

Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua
S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

e K FROM MOTORCYCLE GAS EMISSION TEST I
FROOUCT DEVELOPMENT DEPT - OF MATERIALS - YMOUA-F I

| TEST DATE:

TTNE0G4

ETANDARD: HORMA ABNT HER 188883001 |

EMESSION TEST DATA

MODEL MUMEER
WEHECLE HANE
DISPLACEMENT jai)
FLEL

EMEESION TEST iRDENTIFICATION NUMBER :

WEHICLE FRAME MO,
VEHICLE EMOINE MO,
ODOMETER (kim|

FUEL iD NO. !

ROOH TEMP. [°C)

7

BARD. PRESSURE [Pe) ! %5

ALDEHYDE PARAMETERS [FORMULA)

Al Formal [AREA)
A Acutal [AREA)
Mg Fesrrmad (g
Mg Acetal {reeg)
el Amosbea (ul)

05458
7451
BA1553E-08
BLBOGAIE 06

DISTAMCE gam) !
GAS SAMPLING
WOLUME jLj:

Asi Froemal [AREA]

Al Acebal (AREA)
COMPOMENT

38 CFY cosdl. val. [md)]

00655
05470
ACETALDEHYDE

: 4183 Dibation lactes ! 20,344

FORMALDEHYDE

WASS EMISSION
(mplam|

48

0.3

DISTANCE gam)
GAS SAMPLING
WVOLUME fLj:

Adi Formal [ARES]
Asl Acetal (AREA)

CORPOMENT

BAZ CFY cosdlvol. [md)

W

ACETALODEHYDE

41,77 Dibation lactar /3

FORMALDEHYDE

HAEE EMISSION
[mglim]

1.8

0,1

DHSTANCE fam])

CFY cosdl. val. [md)

L= =~

ACETALDEHYDE

L] Dibstion lactes : o

FORMALDEHYDE

R 1)

A

WEIGHTED EMISZION OF ALDEHYDE |mgfkm)

COMPOMENT

Vmax < 130kmt W

ACETALDEHYDE

FORMALDEHYDE TOTAL ALDEHYDE EMISSI0N

a7

o 0

Anilliads por:

[T T——p— | [ ———

PhaxTiid
Faouzi Mabhan

Naml3-02- 2025

Wil

. Rrarinn veechi
Fuy e 0022025

Wl (] [r— Hefnica
uricia Butkefaitys
4% - M

Fonte: Yamaha.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

K] MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 101 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D12 (M5, 160cc, MT, PFl) — E30 ensaio 01.

Decusign £/

PROMOT-5 EXHAUST EMISSION TEST

TEST ID.

MANUFACTURER
MODEL

MODEL CODE
MODEL YEAR
WEHICLE FRAME NG,
VEHICLE ENGINE NO.
CURS WEIGHT{kg)

TESTDATE:

VEHICLE DATA

TRANSMISSION
INITIAL ODOMETER(km)
DISPLACEMENT(cc)
MAX SPEED{kmn)

IDLE SPEED{mIn-1)
REAR TIRE

REAR TIRE PRESS(KFa)
QIL TYPE

TEST CONDITION

18/Feb/2025 12:50

LAGORATORY NO. ¥MDB
LABO. TEMP. DRY[C) 2407 M1
OIL TEMP. [} 2457 101.2
HUMIDITY|%) 0.2/ BES
BARD. PRESS. (kPa) 023 0 B3
FUEL TYPE E3D

FUEL REPORT

FUEL DEMSITY{kgh) 0744
ETHANCL PERCENTAGE :  30.0

IMERTIA WENGHT{g)
COAST DOWHN TIME [s2c) :
ACTUAL ABS POWERW) :
SONIC NOZZLE{m>/min)
RIDER:

OPERATOR

DESTINATION

DAD FILE NAME

CH4 R.EEP:}']EE' Factor

Part 1

[=]

209

741

1.04

435
MARCELO
MONIW A

1.0620

COMPONENT CO (ppm) THC (ppmC)} NO= {ppm)} CO2(%) CH4 (ppm) NMHC{ppm
SAMPLE BAG 31.047 21.278 0280 0.268 3.297 -
AIR BAG 1.037 12.485 0.o08 0.058 2.1 -
EXHAUST COMCENTRATION 30.031 0.048 0272 0211 1.082 T.918
MASS EMISSION (giTest) 1.461 0.218 0.024 181.504 e 0191
MASS EMISSION (ghm) 0.382 0.057 0.006 42.180 e 0.050
DISTAMNCE {km) J.Bze CFW constant vol{m3) 41.80 Dilution factor 49404
FE (kmA} ABNT 49.008 Cycle wiolathon imes : o Cycle durathan (5) 800
Part 2
COMPONENT CO (ppm} THC (ppmC)} MNOx (ppm) CO2 (%) CH4 (ppm) NMHC{pom)
SAMPLE BAG 56.758 24.208 2056 0.521 4.004 -
AIR BAG 0.088 13.358 0.006 0.058 2.288 -
EXHAUST CONCENTRATION 55. 78 11.378 2.850 0467 1.808 B.ag1
MASS EMISSION (giTest) 2.709 0.274 0265 358.619 e 0.228
MASS EMISSION (ghm) 0321 0.032 0.031 42,304 e o.027
DISTAMNCE {km) 8430 CFW constant vol{m3) 41.71 Dilution factor 25326
FE {kmi} ABNT 49077 Cycle violatkan times : 0 Cyele duratian (5) &00
TOTAL
o CO THC NMHC NOx co2
CoVEoNENT {mglkm) (mghm) _ (mghm) __(mghm) {glkm)
MASS EMISSION 33047 3983 33.88 FERT] 42270
Detericration Factar (DF) 1.00 1.00 1.00 1.00 -
MASS EMISSION [WITH DF) 33047 39.83 33.88 3m 42270
LIMIT VALUE 1000 100 ] &0 B
LIMIT RATIO (%) e ] 40.8 e[t R -
FC [LMOOKM) ABNT : 2.038 Cycie violatan times : 0 Cycle quratan (5) 1200

IDLE GAS TEST RESULT

IDLE GAS COMPONENT CO{ppm}  ComectCO (ppm) COZ (%) THC [ppm}  SPEED (min-1)
EXHAUST IDLING GAS [1] 1] 15.078 452 1430
EXHAUST IDLING GAS{HIEH) 0 o 15.352 5.82 2370

HIGH IDLE ©2 : 002 %) OILTEMPN} - 1040 ("C) OILTEMPJHI) : 1085 ["C)
COMMENT1
COMMENT2 - - -

j',‘ ':? i

FINAL JUDSEMENT [x]OK [ ]NG Done by SO Chacken by et Appraved by &‘1
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

@ MAUA

Area: Centro de Pesquisa - CP

ISO ROAD LOAD SETTING ON DYMAMOMETER

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

[EcunvaLznT INERTIA til| 200 | LABC Now YMDB
|I:I'l"'vl."'.MOr.-1ETERT‘|'PE | EC-DY | DATE 18/02¢2025
DPERATOR MCHIW A
CH|roLLER ABSORBED POWER [N} COAST DOWH TIME ()
SPEED TOLERANCE MEASURED WALUE 3rd 2nd ist | W1 | w2
{kmih) [ UPPER [ CENTER] LOWER [3nd (New)] 2nd st | (ewy urin} | urminy
12 120 | 35678 | 34880 | 34182 (34041 [ M08 [ 34041 [ 158 [ 160 [ 159 [125]| 115
11 110 | 301.82| 206520 | 28088 | 26551 | 26551 | 26551 | 183 | 1BB | 1.88 | 15[ 105
10 100 | 26255 247680 | 242685 (24802 | 24802 (24802 [ 2242241224 ([105] 05
[ an 20788 | 203.80 [ 10082 | 20425 (2425 | 225 [ 272 | 272272 | 85 | BS
B ] 168.10 | 164.80 | 161.50 | 16485 [ 168437 | 16485 [ 337 | 338 [ 337|865 |75
7 70 13291 130,30 | 12788 | 13041 [ 13072 [ 13041 [ 428 | 426 428 75 | G5
B G0 TOZ3T| 70040 5830 | 0043 [ 7000 | 70048 [ 553 | 565 [ B85 | 85 [ &5
5 50 TE60 | 7510 | 7360 | 7518 [ 7508 | 7487 [Tag| 740 ([T741]| 55 |45
4 40 BED3 | 5440 | 5277 | 5431 [ 5447 | 5447 [1023]1020({1020] 45 | 35
3 30 3045 | 3330 | 3715 | 3847 [ 3837 | 38930 [1444|1448[1451[ 35 ] 25
2 20 2048 | 2880 | 2412 | 2686 | 2686 | 2088 [2068|2088(2067] 25 | 15
1 10 2189 | 1980 [ 1781 [ 1946 [ 1948 | 1946 [2855|2852]|28566] 16| &
500
TOLERANCE UPFER
I‘Dﬂ | TOLERAKCE CEMTER
TOLERANCE LOWER
bl MEASUSED WALUE Jnd {dee]
il + MEASURED WALLE ind
MEASUSED WALUE fm
£ 350 Tt
B
E
= 30 T 7T
=
=
=
£ 5 4
200 T
150 1 1
100 1
a0 T T & o
: F v
a t t t t t t t t t t t 1
i 10 20 30 i 54 =11 i an 1) Ly 110 120

ROLLER SFPEED (km/h)
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

@ MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP

Droocusige Evmiops I0: . - FROM MOTORCYCLE GAS EMISBION TESTHY
'fﬁg' YHMH "H PRODUCT DEVELOPMENT DEPT - DF MATERIAIS - YMDAF [ ]
| TEST BATE: A BTANDARD:  WORMA ASNT NER 188462001 |
EMESSION TEST DATA
EMESSICM TEST INDENTIFICATION NUMEER :
MODEL NUMBER  : VEMICLE FRAME MO.
VEHICLE HAME : VESICLE EMGINE MO,
DISPLACEMENT fec) ODOMETER fun .
FUEL : FUEL I N, :
TEST CONDITION
[roem TEMR. Pey : 54 BARD. PRESSURE (KPs] 3,3
ALDEHYDE PARAMETERS (FORMULA)
g Formal (AREA) 0,545
g Acutal (AREA] 0,725
Mz Farmad {mg) B41653E.06
[re——p— RUOMNE0E
el Amastes L) 10
PART 1
DISTAMCE fam| 332 CFY comsLvol. (m3] 418 Dibatin facter : Py
GAS SAMPLING
VOLUME gLj: 0,30
i Foemal [ARES] nose2
i Acetal (AREA) 05557
COMPOMENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WASS EMISEION
(mghum) 5.8 0.3
PART 2
DISTAMCE fam| B3 CFY comsLvol. (m3] T Diatin factor : 2,308
GAS BAMPLING |
VOLUME fLy: w77
i Foemal [ARES] .=
i Acetal (AREA) 4437
COMPONENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WAGS EMIEEIOR pye o
Imglum] ' '
PART 3
DISTAMCE fam| o CFY comsLvol. (m3] o Dibatin facter ; o
GAS SAMPLING o
VOLUME gLj:
i Foemal [ARES] o
i Acetal (AREA) o
COMPOMENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WASS EMISEION
(mghum) Mith MiA
COMPOMENT ACETALDEHYDE FORMALOEHYDE TOTAL ALDEHYDE EMISSN0N
Vmas < 130kmyn W 28 18] 23
Anslisads por: Checats por: [r——
MemEanuzi Nabi ] Mo rigo veed o hemguricio ButeRETTIE
=4 - FH MJ—UZ—ZUZJ ﬂ"ll mﬁ: =L=IUDS M'E)

Fonte: Yamaha.

09580-900
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

K] MAUA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 102 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D12 (M5, 160cc, MT, PFl) — E30 ensaio 02.

Docusign

PROMOT-5 EXHAUST EMISSION TEST

TEST ID.

MANUFACTURER
MODEL

MODEL CODE

MODEL YEAR

VEHICLE FRAME NO.
VEHICLE ENGINE NO. :
CURS WEIGHT[kg)

TESTDATE: 18/Feb/f2025 13:31
VEHICLE DATA
TRANSMIZSION
INITIAL ODOMETER kM)
DISPLACEMENT{ET)
MAX SPEED{kmM)
IDLE SPEED(mIn-1)
REAR TIRE
REAR TIRE PRESS[kPa)
QIL TYRE
TEST CONDITION

LABORATORY NOD. YIDE INERTIA WEIGHT{Rg) T 200
LABO. TEMP. DRY[C) 470 AT COAST DOWNTIME (s2c) @ T7.39
QIL TEMP.[*C) 244 1 1018 ACTUAL ABS POWEREW) -  1.04
HUMIDITY| %) TO.E I BS.9 SONIC NUZZ-E!:NII"“H:I 45
BARD. PRESS. (kPa) G240 824 RIDER : MARCELD
FUEL TYPE E3D QPERATOR : e
FUEL REPORT 0 DESTINATION :
FUEL DEMSITY{kgN) 0744 DAD FILE NAME .
ETHAMOL PERCENTAGE :  30.0 CH4 Response Factor o 1.0620
Part 1
COMPONENT CO (ppm} THC (ppmC) NOx {ppm) CO2 (%) CH4 (ppm) MNMHC{pom)
SAMPLE BAG 27.538 17.224 0257 0.255 3.283 s
AR BAG 0.447 B.B42 0.005 0.048 2320 s
EXHALST COMCENTRATION 2r.088 B.7T48 0.252 0.208 1.008 7.878
MASS EMISSION (giTest) 1.320 0.211 0024 159.208 B 0185
MASS EMISSION {ghm) 0.344 0.055 0.006 41.557 B n.048
DISTAMCE {km) 3831 CFV constant velym3) - 41.84 Diution factor : 51843
FE (kmA) ABNT : 49,818 Cycle wiolathon imes : o Cycle quration (5)  © 800
Part 2
COMPOMNENT CO (ppm) THC (ppmC)} NOx (ppm)  COZ2 (%) CH4 (ppm) NMHC{ppm)
SAMPLE BAG 56.930 20.783 o2z 0.515 1.99% s
AR BAG 0.449 0872 0007 0.049 233 s
EXHALUST CONCENTRATION 56480 11.308 305 0468 1.778 0420
MASS EMISSION (giTest) 2.746 0272 0.2g2 357 408 B n.2zr
MASS EMISSION {ghm) 0.325 0.032 0033 42372 B n.ozr
DISTANCE {km} 8437 CFV constant velym3) - 41.75 Ciution factor : 25833
FE (kmA) ABNT : 43881 Cycle wiolathon imes : o Cycle quration (5)  © 800
TOTAL
o CO THC NMHC MNOx co2
comPoNENT {mg/km) mghm) __(mghm) ___{mghm) {glkem)
MASS EMISSION 33115 3912 EEEE] 2523 42128
Detericration Factar (DF) 1.00 1.00 1.00 1.00 B —
MASS EMISSION (WITH OF) 331158 3912 k] 25323 42.128
LIMIT VaLUE 1000 100 58 B0 —
LIMIT RATIO (%] 331 301 400 421 -
FC [LMDOKm) ASMT : 2031 Cyche violatian times : 0 Cycle duratian (5) - 1200
IDLE GAS TEST RESULT
IDLE GAS COMPONENT CO{ppm}  Coemect CO (ppm) Coz (%) THC [ppm)  SPEED {min-1)
EXHAUST IDLING GAS [1] 1] 15.080 a.7a 1440
EXHAUST IDLNG BAHHIZH) 4] ] 15.280 8.15 2280
HIGH IDLE O2 : 002 {%) DILTEMP{N) - 1051 ("C)  QILTEMPGHI) ©  109.6 ["C)
COMMENTI
COMMENT2 - e -

FINAL JUDGEMENT

xjok [ ne  oomeby] SO chackes n-,-{ PR proves u-,-.l_iwq
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

MAUA

®

ABSOREED PONER (N)

Area:

Centro de Pesquisa - CP

ISO ROAD LOAD SETTING ON DYNAMOMETER

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

[EcunvarenT INgRTIS i | 200 | LABC No. YMDB
|D'{‘vl.°\.h-10h-1E'l'ERT‘|'PE | EC-DY | DATE 100212025
OPERATOR MONIW A
CH|ROLLER ABSORSED POWER [N) COAST DOWMN TIME (3)
SPEED TOLERAKNCE MEASURED VALUE ard 2nd st | W1 | v2
{kmih) [ UPPER [CENTER] LOWER [3rd New)] 2nd Tst | (news e
12| 120 [ 35578 | 34B.80 | 34182 [ 34722 | 34722 | 34722 (1680 | 160 | 1.80 [125[115
11 110 | 301.82 | 205.80 | 26068 | 26709 ( 20551 | 28551 | 187 | 1.BE | 1.88 [ 115105
10| 100 [ 25256 | 24780 | 242685 (24691 | 24802 | 24802 [ 225|224 | 224 [105( 85
] a0 20788 | 203.90 [ 10082 | 20500 | 20425 (20600 | 271 | 272 [271| 95 | BS
B [] 168.10 | 164.80 [ 161.50 | 16485 | 18485 [ 16485 | 337 | 337 (337 |86 | T
T 70 132.81 | 130.30 | 127.60 | 13041 | 13011 | 13011 | 428 | 427 [ 427 | 75 | 65
B G0 0247 70040 9830 | 10040 | TOO4G [ 10040 [ 653 | 563 [ 553 | G5 | BB
5 50 7660 | 7510 | 7360 | 7407 | 7508 [ 7518 | 741 | 740 (739 | 66 | 45
4 40 BB03 | 5440 [ 5277 | 5452 | 5441 [ 5452 |1018]10.21[{10.18] 45 | 35
3 3o 3045 | 38.30 [ 3715 | 3820 | 38.37 [ 3834 |1451|1448[1440] 35 | 25
2 20 2048 | 2680 | 2412 | 2688 | 2680 | 2080 |2067|2088(2066) 25 | 15
1 0 2189 | 1960 [ 1701 | 1986 | 1963 [ 19487 |2707|2B30(2706| 16 | &
500
TOLERANCE UPFER
I‘Dﬂ | TOLERANCE CEMTER
TOUERANCE LOWER
¥ MECASUSED WALLE Srdfies)
il + MEASURED WALUE ind
MEASURED WALLE 1
350
a1 ro
250 +
a0l T -
150 +
0 T re
EIE o - -5 oa
L1 t 1 t t t t t + t t 1
L1 1] 20 30 a0 50 =11 i a0 L} LNy 110 120

ROLLER

SPEED (km/h)

Ff_.mﬂ

Avaliacdo da utilizagdo de percentual de 30 % de etanol anidro na gasolina em veiculos leves e motocicletas

Pdg. 331 de 355

Data:

08.07.2025

Revisdo:

V2_08.07.2025

Confidencialidade:  PUBLICO



Instituto Maua de Tecnologia
INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA Area: Centro de Pesquisa -CP CNPJ: 60749736/0001-99

F - Brasil, Sdo Paulo,
MAUA Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP

09580-900
Docusign Enveiop S L saion TEST I
'.:_ig' YAMAHA PROCUCT DEVELOPMENT DEPT - P MATERIAIS - YMDA-F E B
| TEET DATE: LS STANDARD:  NORMA ABNT NER 18648-20X1 |
EMESSION TEST DATA
ENESSIOM TEST IRDENTIFICATION MUMBER :
MODEL NUWBER . VESICLE FRAME M.
VEHICLE RAME : VESICLE ENGINE MO,
DISPLACEMENT jee] = ODOMETER fm) .
FLEL : PUEL I NE. :
TEST COMDITION
oo TEwE. ey : M7 BARD. PRESSURE (WPa) %4
AL DEHYDE PARAMETERS (FORMULA)
A Formal (AREA) 08258
A Acenal [AREA] .75
(R RS 1553E08
o Acunal gl BLBOAE.O8
el Amastes i) 10
PART 1
DISTANCE fum) 1AM CFY comatvol. (m3) T Dibation factor © 51,643
GAS SAMPLING
WOLUME (L i
sl Formal ARES) 00608
Aad Acetal (AREA) 4000
COMPONENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WASE EMISEION
{mphum] 5.8 0.3
PART 2
DISTANCE fum) A7 CFY comatvol. (m3} 4,75 Dilation factor © 25535
GAS SAMPLING
WOLUME (L : M0
sl Formal ARES) 0,03
Aad Acetal (AREA) 0,355
COMPONENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WAEE EMISEION
P—— 1.8 o1
PART 3
DISTANCE fum) [ CFY comatvol. (m3) o Dibation factor : o
GAS SAMPLING o
WOLUME (Lf:
sl Formal (ARES) o
Aai Acetal (AREA) o
COMPONENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WASS EMISEION
{mphum] it it
COMPONENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE TOTAL ALDEHYDE EMISSI0N
Vmas < 130kmn "W BT (k] 44
Anullsads par: Chicads por: Apovada por:
MemEacyzi Mabh Ll Homedrigo vecd o emmurdcio ButdeRET e
= = FH mé:—u.:—.:uz: .El\-"ll mﬁ: =UL=IULD mb

Fonte: Yamaha.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

K] MAUA

Area:

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

Centro de Pesquisa - CP

Tabela 103 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D12 (M5, 160cc, MT, PFl) — E30 ensaio 03.
PROMOT-5 EXHAUST EMISSION TEST

TEST ID.

MANUFACTURER
MODEL

MODEL CODE

MODEL YEAR

VEHICLE FRAME NO.
VEHICLE ENGIME NO. :
CURS WEIGHTkg)

TEST DATE :
VEHICLE DATA
TRANSMIGSION
INITIAL ODOMETER(kmM)
DISPLACEMENT{cS)
MAX SPEED{kmn)
IDLE SPEED{mIn-1)
REAR TIRE
REAR TIRE PRESS(Pa)
OIL TYPE
TEST CONDITION

20Febf2025 1040

LADCRATORYT MO, DD INERTLA WEIGHT{Hg) 200
LABO. TEMP. DRY[*C) 287 250 COAST DOWN TIME (sec) - 7.40
QIL TEMP.[*C) 246 7 102E ACTUAL ABS POWER[EW) - 1.08
HUMIDITY(%) 0.0 1 BET SONIC NOZZLE{m fmin) 45
BARD. PRESS. (kPa) 2yl 26 RIDER MARCELD
FUEL TYPE E30 QOPERATOR BEATRIZ
FUEL REPORT 0 DESTINATION
FUEL DEMEITY{kgM 0744 DAD FILE MNAME
ETHANOL PERCENTAGE :  30.0 CH< Response Factor 1.0620
Part 1
COMPONENT CO (ppm) THC (ppmC} NOx {ppm) CO2(%) CH4 (ppm) MNMHC{pom)
SAMPLE BAG 31.430 22,3789 0258 0.262 3. 887 ————
AlR BAG 0881 13.278 002 0.055 2.828 o
EXHAUST CONCENTRATION 30.753 B.358 0246 0.208 1.083 B.20T
MASS EMISSION (QiTest) 1.501 0227 0023 159677 e 0188
MASS EMISSION {gkm) 0343 0.050 0.006 41.757 - 0.052
DISTANCE {km} 3824 CFV constant velm3) 41.83 Ciution factor 50116
FE (ki) ABNT 45481 Cycde violatian imes o Cyele gurathan (5) 800
Part 2
COMPONENT CO (ppm)} THC (ppmC) NOx {ppm) CO2 (%) CH4 (ppm) MNMHC{ppm)
SAMPLE BAG 51.258 24215 2043 0.518 4212 ———
AlR BAG 0.8680 13.800 0013 0.054 2.584 o
SXHALIST CONCENTRATION 50.625 10,840 283 0467 1.720 a1z
MASE EMISSION (QiTest) 2487 0,284 02m 357.833 e 0.220
MASS EMISSION {gkm) 0242 0031 0032 42417 - 0.028
DISTANCE {km} 8436 CFV constant velm3) 41,86 Ciution factor 25440
FE (ki) ABNT 45.003 Cycde violatian imes o Cyele gurathan (5) 800
TOTAL
~ GO THC NMHC N Cio2
SOMBGNENT {mglkm} k) {rmgfam} {mgikrm) {glkm)
MASS EMISSION 32243 3971 3385 24728 42218
Detericration Factar (OF) 1.00 1.00 1.00 1.00 -meees
MASSE EMISSION [WITH DF) 32243 3471 33488 2428 42218
LIMIT WVALLE 1000 100 &8 60 —_—
LIMIT RATIO (%) 22 T 408 40.5 -
FC LMDOkm) ABNT : 2.035 Cycde violatlan imes [} Cycle durathon (5) 1200
IDLE GAS TEST RESULT
IDLE GAS COMPOMENT COfppm)  ComectCO (ppm) cO2 (%) THC (ppmj  SPEED (min-1)
EXHAUSTIDLING GAS [4] i 15.010 9.06 1440
SHHALIST IDLMG GASHIEH) 4] 0 15.263 3.05 2450
HIGH IDLE 02 - 0.03 (%) OIL TEMPUM) - 106.2 ("C]  QILTEMPJHI :  110.3 ["C)
COMMENT1
COMMENT2 . - -
FINAL JUDGEMENT [X10K [ 1TMNE  Done by ":'M""" Checked by 1?'5‘? ADpraved :I'.-'.l £
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

@ MAUA

Area: Centro de Pesquisa - CP

ISO ROAD LOAD SETTING ON DYNAMOMETER

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

[EeumvaLenT INERTIS (] 200 | LABC No. YMDB
|I:I'|"\IM.-10P.-|ETERT‘|"F'E | EC-DY | DATE 20MD2/2025
OPERATOR BEATRIZ
CH |roLLER ABSORBED POWER [N) COAST DOWHN TIME is)
SPEED TOLERANCE MEASURED WVALUE 3rd 2nd st | w1 | v2
{km/h) | UPPER [CENTER] LOWER [3rd (New)]  2nd st | imewy juman} | furen)
12| 120 [ 35578 34880 | 34182 | 34722 | 34722 | 34722 (180 [ 160 [ 1.80 [ 125|115
11| 110 | 30182 | 20580 | 2B0.88 | 267.09 | 28551 | 28551 (187 | 1BB [ 1.88 | 115]105
10| 100 | 26255 24760 | 24265 | 24602 | 24802 | 24802 (224224 | 2241105] 65
g an 20708 [ 20380 | 10082 | 20435 | 20350 | 20350 (272 (273|273 | 85 | &5
B BD 168.10 [ 16480 [ 161.50 | 18485 | 18485 | 16485 | 337 | 337 [337[B5 [ 75
7 70 13281 [ 13030 [ 12788 | 13041 | 13041 | 13072 | 420 | 426 [ 425 75 | 65
i Gl TZAT[ 10040 9830 [ W00 [ W00 [ 100 [ B3 [ 5R3 [ GR3[ B85 [ 55
5 50 7660 [ 7510 [ 7360 | 7528 | 7508 | 7508 | 738 | 740 ([ T40([ E5 [ 45
4 40 BE03 [ 5440 [ 5277 | 5431 | 5441 | 5447 [1023[1021(10.20[ 45 [ 35
3 30 3045 [ 3830 [ 3715 | 3834 | 3842 | 3837 |1440|144a8(144B[ 35 [ 28
2 20 2048 | 280 | 2412 | 2886 | 2681 | 2685 |206B|20.72(20.68( 25 [ 15
1 10 2189 [ 1980 [ 1781 | 1978 | 1955 | 1983 [23.08|2B42(2801[ 16| &
S0
TOLERAKCE UPSTH
IE»U | TOLERANCE CERMNTES
TOLERANCE LOWER
- MEASURED vALLUE Ird{4es)|
i T+ MEASUSED VALLE Srd -
MEASURED WALLUE fm
= 3
-]
=
= 300 T T pot
-]
B
& 150 ¢ -
M0 T i
150+ 1
LU - re
E\‘u‘ T _ - T =]
: F y;
0 + t t t + t f t + f f d
0 10 20 30 0 50 =11 it a0 L} LD 110 120

ROLLER SPEED (kn/h)

[_.:.Lui.l
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

®

MAUA

Area:

«» YAMAHA

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP

e v . - FROM MOTORCYCLE QA4S EMISSION
PRODUCT DEVELOPRENT DEPT - DF WATERIAIS - YMDAF

TEST D
ALD 25851

| TEST BATE:

DTS

ETARDARAD:

NORMA ABNT MER 18886-3001

EMEEZION TEST DATA

MODEL NUMEER
WEHICLE HANE
DISPLACEMENT fec)
FLUEL

ENESEI0N TEST IRDENTIFICATION NUMBER :
VEHICLE FRAME N,
VEHICLE EMGIRE HO. !

ODOMETER fam)
FUEL ID NO.

|mu TEMP. *C)

5

BARD. PRESSURE [WPa)

a7

AL DEHYDE PARAMETERS (FORMULA)

i Formal (AREA)
i Acutal AAEA]
i Farmsd {mgi
i A etal {rot
ol Amosbes (pl])

6458
3,745t
BA1553E08
BLEDOEE 08
0

DISTAMCE fam)
(3AS SAMPLIKG
WOLUME jLy:

Asi Formal [AREA)
Al Acetal (AREA)

COMPOMENT

LSS

3,514

CFY ot vol. (m)

ACETALDEHYDE

Dot oy it !

FORMALDEHYDE

50,198

BABS EMISBION
(mptam]

6,0

0.4

DISTAMCE fam)
DAS SAMPLING |
WOLUME L)

sl Formal [ARES]
sl Acetal (AREA)

COMPOMENT

BA3E
20450

10,3600

CFY eosdl.val. (m3)

ACETALDEHYDE

Dot oy aectenr !

FORMALDEHYDE

WaASS EMISSION
[mglam]

18

a1

DISTAMCE fam)
(3AS SAMPLIKG
WOLUME jLy:

Asl Formal [AREA]
Al Acetal (AREA)

COMPOMENT

e B9

CFY comit vol. (m3)

ACETALDEHYDE

Dilletion lactoe ;

FORMALDEHYDE

MASS EMISSION
[mglam]

LT

M

WEIGHTED EMISSION OF ALDEHYDE [mgfkm)

COMPOMENT

Vmai < 130kmh W

ACETALDEHYDE

FORMALDEHYDE

TOTAL AL DEHYE EMISS0N

33

Analisads por:

Chi e pe

Apravade par:

Hemgacuzi Mabh vl
MT_FN

Momedrigo vecc

Dﬂé A=UE=LU00 0

T

temuricio But

mﬁ:l =UL=IULs

e

Fonte: Yamaha.
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

E] MAUA

13.6 Motocicleta D13 (M5, 471cc, MT, PFI)

Area:

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

Centro de Pesquisa - CP

Tabela 104 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D13 (M5, 471cc, MT, PFl) — E27 ensaio 01.

PROMOT-5

TEST ID.

WENUFACTURER
WODEL
MODEL CODE

WODEL YEAR

VEHICLE FRAME MO, ©
VEHICLE ENGIME MO, :
CURS WEIEHT(g)

EXHAUST EMISSION TEST

TESTDATE :
VEHICLE DATA
TRENZMIZSION
IMITIAL CDOMETERkm}
DISPLACEMENToS)
KX SPEED(mun)
IDLE SPEED|min-1)
REAR TIRE
REAR TIRE PRESS(kPa)
OIL TYPE
TEST CONDITIOMN

13 Febf2025 11:17

LROORATORY MO, ©  TMDD TMER TIA WEHSHT Mg} T 260
LABO. TEMP.DRY(™C) @ 2367 260 COAST DOWMN TIME (s2C) @ B.7S
QIL TEMP.{*C) Do24TT 1A ACTUAL ABS POWER[W) - 115
HUMIDITY %) 678! 550 SONIC NOZZLE(mYmin) - 45
BARO. PRESE. (kPa) 926 I 926 RIDER MARCELD
FUEL TYPE EIT CPERATOR MO A
FUEL REPORT : 0 DESTINATICN
FUEL DEMSITY Mg © 0.744 DAD FILE NAME
STHANOL FERCENTAGE @ 270 CH4 Resporse Facior 1.0620
Part 1
COWPONENT CO(ppm) THC {ppmc) NOx{ppm)  CO2 (%) CH4 (ppm] MMHCippm)
SAMPLE BAG B4.186 30772 2748 0473 5176
AlR BAG 0.503 9.840 0.010 0043 2216
SNHALET COMCENTRATION 83711 212 2738 0432 3041 18.061
MASS EMISSION [giTest) 3108 0515 0.238 331233 e 0437
MASS EMISSION [gkm) | 0.128 0.058 g2.152 e 0.108
DESTANCE (km) 4032  CPVconstantvol(m3) 4182  Dmwson factor 27431
FE (kM| ABMNT 25447  Cyole viokaton imes : 0 Cycle duratian (5} 600
Part 2
COMPONENT CO (ppm) THC (ppmc) MNOx{ppm)  CO2 (%) CH4 (ppm] wmMsHcippm)
SAMPLE BAG 50.008 25007 3.788 0.E13 4298
AlR BAG 0478 11.038 0.018 0043 2198 e
ENHALUET COMCENTRATION 58.560 14850 3773 0.774 2236 12.275
MASS EMISSION [giTest) 240 0.353 0.3z8 582038 e 0.286
MASS EMISSION [gkm) 0313 0.038 0.038 £5.102 e 0.033
DESTANCE (km) 9004  CPVconstantvel(m3) 4180  Dmwson factor 16195
FE (kM| ABMNT 32437 Cydeviokaton tmes : 0 Cycle duratian (5} 600
Part 3
COMPONEMT CO(ppm) THC (ppmC) NOx{ppm) CO2 (%) CH4 [ppm] MMHCippm)
SAMPLE BAG 208745 T1.108 17.811 1B85 14873
AlR BAG 0518 12,624 0.8 o4y 219 e
SNHALET COMCENTRATION 288301 60243 17.585 1.845 12786 48.704
MASS EMISSION (giTest) 12.642 1430 1506 1388.153 e 1.108
MASS EMISSION [gkm) 0.eiv 0.0: 0.008 £8.350 e 0.071
DESTAMCE (kmi) 18712  CFV constantvel (m3) 4112 Dilulon Tactar 6,283
FE (kM| ABMNT 237058  Cyde violaton tmes 0 Cycle duration (5} 600
TOTAL
o THC NMHC WO 02
conmoneT {gikm) rghe) __(mghm) __(mgfery (e
MASSE EMISSION aad 4 1408 X 4 L3
Deteroration Faciar (OF) 1.00 1.00 1.00 1.00 e
MASE EMIZEIIN (WITH DF) 55374 T4.09 60,88 5882 75176
LIMIT VALLE 1000 100 ] 60 ——
LIMIT RATID [%) 554 741 |y w7
FC (LM 00K ABNT : 3578 Cydle vioks@on imes : 0 Cycle duration (5} 1800
IDLE GAS TEST RESULT
IDLE GAS COMPONENT COfpom)  Comesoo COZ (%) HC (opm}  SPEED [min-1)
EXHAUST IDUNG GAS . a1 1210
SNHALST IDLPG BAZ(HIEH) 300 319 14.081 G.06 237D
HIGH IDLE 02 : 00z %) CILTEMPINI : 1138 ("C}] cwTEMP.HE : 1146 [C)
CIONMENT1
CIONMENT2 =] o s
FINAL JUDGEMENT 10K [ TRG Dome t:-'rJ -i-LL."-'I.-‘I- Checked b | iﬁf& ADoroved b'l .%“1
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

®

ARSREED PMER (M)

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP

Area: Centro de Pesquisa - CP
[eeumvaLenT INgRTIS g ] 360 LABD Ho. YMDE
|D'f“-l.°\.h'lﬂh'lE'l'ERT‘l’PE | EC-DY DATE 100212025
OPERATOR MONIW A
CH |roLLER ABSORBED POWER [N} COAST DOWH TIME (5)
SPEED TOLERANCE MEASURED VALUE rd 2nd st | W1 | W2
{km/h) | UPPER [ CENTER] LOWER |and (New)] 2nd st | inew) jureiti}|femin
12| 120 | 37440 | 367.08 [ 35072 [ 38478 | 36478 | 36203 | 198 [ 108 | 1.99 [135[115
11 110 | 31833 | 31200 | 306856 [ 31205 | 31285 | 31285 | 231 | 231 | 231 [ 115|105
10| 100 | 267.14 | 261.80 | 256.66 | 26187 | 26187 | 26283 | 278 | 276 | 275 | 105] 85
g an 22082 | 21640 [ 212168 [ 21623 | 21623 | 21550 | 334 | 334 | 335 | 085 | B85
[ B0 170.38 | 17686 [ 17234 [ 17672 | 17572 | 17658 [ 411 | 411 | 408 | B5 | 75
7 70 14281 | 140,01 [ 137.21 [ 12097 | 13097 | 12987 | 518 | 5.16 | 518 | 75 | 65
g Gl TIT.TZ | TOBEd [ TO6.76 [ TOBT0 | 70070 | 706,10 | 682 | 982 | 682 | 65 | 65
5 50 8430 | 8265 | 8100 | 8282 | 8273 | B254 [BF2 | BT3[BT5 | B5 | 45
4 40 6207 | 8114 | 59.31 | 61.21 | 81.21 | 61.15 [11.80{11.80[11.81] 45 | 35
3 30 4574 | 4241 | 4308 | 2453 | 4444 | 4444 [1622[1625[18.25] 35 | 35
2 20 3571 | 3246 | 2921 | 3250 | 3252 | 3250 [2222|2221|2222] 26 | 16
1 10 2782 | 2520 | 2276 | 25.34 | 25.32 | 2534 |28.50|2851]128.60) 15| &
500
TOUERAKCE UPSCH
IE»U | TOUERANCE CENTER
TOUERARCE LOWER
¥ MEASUSED WALLE Srd fies)
i+ MEASUSED WALUE nd -
BLASURID WALLE 1m
350
a1 1 T
w5 4 1 T
m 1 --
150 1 1
1M L
50T e 1 F‘?f:
a + ; f t + ; f t + f f 1
0 10 20 3 0 50 =11} T a0 ) L 110 120

ROLLER SPEED (knm/h)

F;.Lui!

09580-900
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

®

tvveiope 1R

= YAMAHA

MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP

e e . I FROM HOTORCYCLE GAS EMISSION
FRODUCT DEVELOPMENT DEPT - DF MATERIAIS - YMOAF

TEST

B___B=

| TEST DATE: 1SS STANDARD:  NORMA ASNT MES 186863011 |
EMEBSION TEST DATA
EMESSI0N TEST IRDENTIFICATION NUMEER :
MODEL MUMESHR . VEHICLE FRAME MO
VEHICELE HAME . VEHICLE EMGINE MO, !
DISPLACEMENT (ee) OOGMETER fam) .
FUEL . FUEL ID MO :
TEST COMDITION
ROOM TEMP. [*C) . HE BARD. PRESSURE |kPa) az
ALDEHYDE PARAMETERS |(FORMULA)
Api Formal (AREA) 05458
Apll Acutal [AREA] o Fa5i
Mizi Farmal |mg) BA1553E-08
Wi Acutal (el BLESGE DS
Vel Amastes L) 0
PART 1
DISTANCE fam) ! Y] CFY comilval, (m3) .82 Dbt an factor ! AN
OAS BAMPLING |
WOLUME {Lj: 0.3n
Asl Formal [AREA) 01777
Al Acetal (AREA) 08607
COMPOMENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WAES EMISSION
gl a0 1,56
PART 2
DIETANCE fam] ! 0 0 CFY eomml val. (m3) ! 41 Al Dttt oy et 18,155
GAS SAMPLING
VOLUME (L) A
Asi Formal [AREA| 0,117
Anl Acetal (AREA) (8608
COMPONMENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WAEE EMISEION
po—— 26 0.4
PART 3
DIIETANCE fam] ' 5712 CFY eomml val. [m3] 41,12 Dttt oy et B OES
GAS BAMPLING -
WOLUME {Lj: o,
Asl Formal [AREA) 0,418
Ani Acetal (AREA) 1,1580
COMPONENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WAES EMISSION
(roghum] a0 0.z
WEIGHTED EMISSION OF ALDEHYDE (mgikm)
COMPOMENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE TOTAL ALDEHYDE EMISSI0N
Vmas == 130kmy W a0 os a7
Analisads par: | [ Apravady gar
Hermi Wil 2] Wik =3 [ Rabeic
Faouzi sabhan igo vecchi Hauricio Butkeraitis *
e TO-07=2075 FN —nz= %) e 0-02-2025 ME

Fonte: Yamaha.
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Tabela 105 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D13 (M5, 471cc, MT, PFl) — E27 ensaio 02.
PROMOT-5 EXHAUST EMISSION TEST

TEST ID.

MANUFACTURER
MODEL

MODEL CODE

MODEL YEAR

VEHICLE FRAME MO, :
WEHICLE ENGINE NO. ©
CLURE WEIEHT g}

TEST DATE :
VEHICLE DATA

14Febf2025 13:11

TRENZMIZSION
IMITIAL CDOMETERkm}
DISPLACEMENToS)
KX SPEED(mun)

IDLE SPEEDYmin-1)
REAR TIRE

REAR TIRE PRESS(kPa)
OIL TYPE

TEST CONDITION

LABORATORY MO. I YMDE INERTIA WEKSHT[g) > 260
LABO. TEMP. DRY{™C) - 2517 269 COAST DOAWHM TIME (sech - B.74
DIL TEMP.{*C) D 23017 1125 ACTUAL ABS POWER[EW) -  1.13
HUMIDITY %) 668 / 594 SIONIC NOZZLE M frmin) 45
BARD. PRESS. (xPa) 923 7 923 RIDER MARCELD
FUEL TYPE EIT CPERATOR MONIWA
FUEL REPORT 0 DESTINATION
FUEL DEMSITY R} 0.744 DAD FILE NAME
ETHANOL FERCENTAGE @ 270 CH4 Resporse Facior 1.0620
Part 1
COMPONENT CO(ppm) THC {ppmC) WNOx{ppm)  CO2 (%) CH4 (Dpm] MMHCippm]
SAMPLE BAG g6.202 Har2 2518 0482 5450
AR BAG 0543 9864 0.014 0.047 2432
ENHALET COMCENTRATION 5678 21870 2508 0437 3,058 18.821
MASS EMISSION (gTest) 3184 0527 0.230 333004 P 0248
MASS EMISSION (gkm) nret 0.130 n.0a7 B2 651 o111
DISTANCE [k} 4040  CFV constamt vel jm3) 4178 Dilulion factar 27249
FE (kmil) ABMNT 25285 Cyde volalon imes 0 Cycle duratian (B} 800
Part 2
COMPONEMT CO(ppm) THC {ppmC) NOx{ppm) CO2 (%) CH4 (ppm] MNMHCippm]
SAMPLE BAG 50362 254 5850 0.827 4478
AR BAG 0454 11872 0013 00448 243 B
ENHALET COMCENTRATION 58017 142888 3.838 0.784 2152 12403
MASS EMISSION (giTast) 2 858 0353 0381 547 891 P 0.208
MASS EMISSION (gkm) 0314 0.038 0038 5724 P 0.033
DISTANCE (K} 9087  CPVconstamtvel.(ma3) 4168  Dmumon factor 16.034
FE (M} ABNT 32132 Cydeviolion imes 0 Cycle duratkan (8} 600
Part 3
COMPONENT CO (ppm) THC {ppmC) MNOx{ppm)  CO2 (%) CH4 (ppm] WMHC(ppm)
SAMPLE BAG 3468 [ s 17 276 1.805 14.686
AR BAG 0401 12,845 008 0,048 2458
ENHALET CONCENTRATION 283045 58608 17 460 1.868 12776 25041
MASS EMISSION (gTest) 13485 1384 1.567 1367415 P 1.063
MASS EMISSION (gm) n.as7 0088 0100 BB BEO P 0.068
DISTANCE [k} 18726  CFv constamt vel (m3) 40083  Dilulon factar 6808
FE (M} ABNT 23558  Cydewiolion imes 0 Cycle duration (5) 600
TOTAL
cowoor (B TS S M o
MASE EMISSION X 1 bl PRGN
Deterloration Facior {DF) 1.00 100 100 1.00 ———
MAES EMISEION (WITH DF] hED. 13 74002 6108 A3 TH. 740
LIMIT VALLIE 1000 100 i ] —_
LINIT RATIO [3:) ] T4.0 BE 873 R —
FiC (LM 0Dkm) ABNT : 3.808 Cyde volalon imes : 0 Cycle duratian (B} 1800
IDLE GAS TEST RESULT
IDLE GAS COMPONENT CO{pom)  Comect GO (ppm) COZ (%) HC [ppm}  SPEED [min-1)
EXHAUST IDLING GAS 4] 108 14217 8. 120
ENHALET IDUMNG SAZHIEH) 400 400 15.278 TAT 270
HIGH IDLE 02 003 fa) CILTEMPN] 1151 ("C} oce TemP.HR : 1147 ['C)
CONMMENT1
CONMENT2 o o s
FIMAL LINEFUMFNT [¥]CH [ MG Nore by cuiid Checkad by "ﬁ'ﬁ Apperned rp,l .%n..
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[EcunvarenT NgrTIS g 260 | LABO No. YMDE
|EI'|"'vI.¢.P.-ﬂh-1ETERT‘|"PE | EC-DY | DATE 140212025
OPERATOR MONIW A
CH|roLLER ABSOREED POWER [N) COAST DOWHN TIME is)
SPEED TOLERANCE MEASURED VALUE 3rd 2nd st | W1 | w2
{kmih) | UPPER [CENTER] LOWER [3rd (Mew)]  2nd ist | ey jurmin} | urein)
12 120 [ 37440 | 367.06 | 36072 | 384.70 | 388.81 [ 38681 [ 1098 [ 107 [ 1.97 [ 125|115
11 10 | 31833 31208 ] 30585 | 31285 | 20887 [ 31130 21 [ 233 [ 232 | 115|105
10| 100 | 267.14 | 261.80 | 256.86 | 261.67 | 281.87 [ 280.73 | 278 | 276 | 277 | 105] 65
] oo 22082 | 21640 [ 21216 [ 21623 [ 21623 | 21688 | 334 [ 334 [ 333 85 | 86
B B0 17038 | 17686 [ 17234 [ 17672 (17658 [ 17572 [ 411 [ 400 (411 [ 86 | 75
7 70 142.81) 140,01 [ 13721 [ 13097 [ 13097 [ 13007 | 518 | 516 [ 518 | 76 | 65
i Gl TITTZ| OB [ TO6.7C [ T0EG3 [ TOB.YV [ TOBG3 | 683 | 064 [E03 | €5 | 55
5 50 8430 | 8265 | 8100 [ 9263 [ 8263 [ B263 |B74[ 874 [BV4] 56 | 45
4 40 6207 | 8114 [ 5931 [ 8110 [ 61.36 [ 6115 [11.82[11.77[11.81] 45 | 35
3 30 4574 | 4441 [ 4308 [ 4447 | 2436 [ 4430 |10.26[/16.28[16.27] 35 | 25
2 20 3571 | 3246 | 2921 | 3243 | 3240 [ 3252 |2237[(2223[2221] 26 | 16
1 10 2TB2 | 2520 | 2276 [ 2530 | 2536 | 2530 |2855(2848(2845] 16| &
S0
TOLERAKCE UPSEH
IE\U | TOLERANCE CENTER
TOUERANCE LOWER
¥ MEASURED WALLE Srd {Mes]
S MEASURED WALUE fnd
MEASUSID WALUE far
= 3= T
-]
2
= 300 T
-]
B
EOI50 ¢
200 T =
[
100 1 T
s T L= [—n?(ﬁ
L1 t t t t t t t t t t t 1
L1 10 20 30 0 50 1] T &0 ) LHD 110 120

ROLLER SFEED (km/h)
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Envelage W.jrm MOTORCYELE 0AS EMISSION TesTm
'fﬂg' FRAODUCT DEVELOPMENT DEPT -DF MATERIALS - YMOAF
| TEST DATE: WALZES STANDARD:  NORMA ASNT HER 1868E-2021 |
EMIZSION TEST DATA
EMESSION TEST IRDENTIFICATION NUMEBER :
MODEL NUMEER . VEHICLE FRAME NO.
WEHIGLE KAME : VEHICLE EMGIKE MO,
DISPLACEMENT jot) ODOMETER fum) .
FLUEL : FUEL il MO
TEST CONDITION
ROOM TEMP. *C) : =51 BaRol PRESSURE (WPa) az3
ALDEHYDE PARAMETERS (FORMULA)
A Formal (& REA) 10,5458
Al Acutal (AREA| 0, Fa51
Bz Farmal |mg B4 1558606
Wi A el (gl BLBGOE-DE
el Amoasbem (pL) 10
PART 1
DISTAMNCE fam) ! 404 CFY eomml val. jm3) 41,78 Dot o Raetew : e ]
GAS BAMPLIRG
WOLUME L) 55
&l Farmal JAREA] 0,175
Al Acetal (AREA) 8250
COMPOMENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
MASE EMISSION
(gl 7.5 1,5
PART 2
DISTAMCE fam] 007 CFY comilaval, (m3] 41,58 Diibation facter 18,038
GAS SAMPLIRG
WOLUME (L) a8
Al Formal [AREA] 108
Al Acetal (AREA) BETE
COMPOMENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WAEE EMISEION
P 25 0.4
PART 3
DISTANCE fam) 15,758 CFY comilval, (s3] 4093 Diibation facter 008
GAS SAMPLIRG
WOLUME L) 268
Al Formal [AREA] o107
Al Acetal (AREA) 1,137
COMPOMENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WASS EMISSION
(roghum] 28 0,2
WEIGHTED EMISSION OF ALDEHYDE |mgikm)
COMPOMENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE TOTAL ALDEHYDE EMISEION
Vmas == 130amy| W 19 e 45
Analina e por: | Chemie peo: Apravady gar
Forria Wl 5 st = [T Rsheics
Fasuzi mabhan foo vecchi Hauricio Butkeraitis
D LI-02- 2025 N —-oz- ﬂ-"l Dales O-02-202% mf"
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Tabela 106 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D13 (M5, 471cc, MT, PFl) — E27 ensaio 03.

PROMOT-5 EXHAUST EMISSION TEST

TEST ID.

MANUFACTURER
MODEL
MODEL CODE
MODEL YEAR
WEHICLE FRAME NO.  :
WEHICLE ENGINE NO. :

TEST DATE :
VEHICLE DATA

TRENSMISEION
IMITIAL OOOMETER{km)
DISPLACEMENTCE)
I SPEED (i)

IDLE SPEED|min-1)

15 Febf2025 11:.07

REAR TIRE
CLRS WEIGHT[mg) REAR TIRE PRESS(KFa)
CIL TYPE
TEST CONDITION

LAOORATORY MO, TMDG TMER TIA WEHSHT N3] I
LABO. TEMP. DRY(C) : 2357 262 COAST DOWM TIME (sec) - B8.73
DIL TEMP.{*C) o 2800 1MaT ACTUAL ABS POWER[EW) - 115
HUIMIDITY %) 605/ 582 SOMIC MOZZLE([mYrir) 45
BARD. PRESS. (xPa) 225 924 RIDER MARCELD
FUEL TYPE E2T CPERATOR
FUEL REPORT [ DESTINATICN
FLIEL DENSITY Qi) 0744 DAD FILE NAME
ETHANOL PERCENTAGE - 270 CH4 Resporse Facior 1.0620

Part 1
COMPONENT CO (ppm) THC {ppmc] MNOx {ppm)  CO2 (%) CH4 (ppm]  WMHCopm)
SAMPLE BAG 83721 2720 2281 0484 5080
AR BAG 0861 3050 0.7 0,048 237
ENHALET CONCENTRATION g2. 784 21455 2 265 0430 2832 18.341
MASS EMISSION (giTest) 3.0a7 0518 020 321.218 P 0243
MASS EMISSION (gm) 0758 0128 0.050 T4 P 0108
DISTANCE [k} 4045  CFV constamtvel.(m3) 4183  Duumon factor 28312
FE (M} ABNT 28115 Cydewioiion times : 0 Cycle duratian (8} 600

Part 2
COMPONENT CO (ppm) THC {ppmc) MNOx{ppm)  CO2(%) CH4 (ppm] WMHC(Epm)
SAMPLE BAG 58061 24380 3437 0804 4304
AR BAG 0.avs 10582 0.7 0,047 28
ENHALET CONCENTRATION 58.045 14428 34 0. 780 220 12.071
MASS EMISSION (gTest) 2817 0347 0303 578709 P 0.200
MASS EMISSION (gm) 0.310 0038 0033 63,602 P 0.032
DISTANCE [k} 0085  CFVconstamtvol jma3) 4160  Dilulon factar 16408
FE (kmil) ABMNT 33.085 Cyde olalon imes : 0 Cycle duratian (B} 800

Part 3
COMPONENT CO(ppm) THC {(ppmc) MNOx{ppm)  CO2 (%) CH4 (ppm] MMHC(ppm)
SAMPLE BAG 270658 &7 840 1734 1.680 14480
AR BAG 0.oge 10881 n.gz2 0,048 213 e
ENHAUST COMCENTRATION 200808 54,745 17322 .84 12533 25443
MASS EMISSION (giTest) 12878 1380 1.507  1380.080 P 1.075
MASS EMISSION (g 0,820 0.088 0.098 Br.a04 P 0.068
DISTANCE [k} 18710  CPv constant vol.(ma3) 4100  Duuson factor 7002
FE (kmil) ABMNT 23.825 Cyde olalon imes : 0 Cycle duratian (B} 800

TOTAL

CO THC MNMHC MO 02
conPoRET (g mghm) _ (mghm) __(mgfkm)
MASS EMISSION 520 13221 X ad Uy
Deteroraion Faciar (OF) 1.00 1.00 1.00 1.00 e
MLAES EMIZEIIN (WITH DF) 548 88 T3 6042 .07 73.720
LIMIT WALUE 1000 100 Ge ] _—
LIMIT RATID 3:) e T2 B9 BB E _—
FC (LM D0km) ABNT : 3510 Cyde vioksion tmes : 0 Cycle duration (5} 1800
IDLE GAS TEST RESULT
IDLE GAS COMPONENT CO{pom)  Comest GO (ppm) COZ (%) HC [ppm}  SPEED [min-1)
EXHAUST IDLUNG GAS [4] 1 12824 461 1210
EXNHAUST IDUNG BASHIBH] 400 474 14,106 LR M0
HIGH IDLE 02 ¢ 003 ) CILTEMP.NI : 1150 ("C} oo TEMP.HR @ 1155 ["C)

CONMENT1
CONMENTZ2 o =]
FIMAL AIDGEMENT [X]CK [ NG Doneby C-LLH.-'I- Checked by 1:?':? Approved t:-'jl i
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[EcurvarznT InERTIS iz | 260 LABC No. YMDB
|EI'|"‘4F\.P.-'DI‘.-'IETER TYPE | EC-Dv DATE 150212025
OPERATOR BN &
CH |RoOLLER ABSORBED POWER (M) COAST DOWHN TIME (s)
SPEED TOLERANCE MEASURED VALUE 3rd 2nd ist | W1 | W2
(km/h) [ urPER [CENTER[ LOWER [3nd (New)]  2nd ist | immwy ursin} | furmin)
12| 120 | 37440 [ 367.06 | 350.72 | 356.01 | 36848 [ 38848 [ 197 | 196 | 1.98 | 125|115
1 10 | 3833 | 31208 20585 | 31130 | 31130 | 31285 | 232 [ 232 | 231 | 115]105
10| 100 | 267.94 [ 261.90 | 256.66 | 26073 | 28187 | 28073 [ 277 [ 276 | 277 | 105] 85
g an 22082 | 2648 | 21216 [ 21559 | 21553 | 21623 | 335 | 335 (334 | B85 | B5
B [ 17038 | 17588 | 17234 [ 17658 | 17658 | 17530 [ 409 | 400 [412 [ 85 | 75
7 70 14281 14001 | 13729 13043 | 13043 | 130487 | 518 | 518|518 | 75 | 65
B B0 TITTZ| TOBB4 | 70676 [ T00T0 | 10070 | TOBE3 | 682 | 662 [ 683 | 85 | 55
[ 50 8430 | 8265 | 8100 [ 8282 | 8263 | B273 |B72| 874|873 55 |45
4 40 6207 | 8114 | 5931 [ 8131 | @121 | 6105 |11.78| 11.80[11.83| 45 | 35
3 a0 4574 | 2449 | 4308 [ 4436 | 4434 | 4444 116.28| 16.29[18.25) 35 | 25
2 20 3571 | 3246 | 2021 | 3250 | 32652 | 3246 |2222|2221|2225| 25 | 15
1 10 27682 | 2520 | 2276 | 2532 | 2536 | 2533 |2852(2848]28.51| 15| 5
500
TOUERANLCE UPFER
I‘-T.’:.' | TOUERAKLE CENTER
TOUERAKLCE LOWER
- MEASUSID YALUE Jrd{Ses)
T = ¢ MEASURED WALUE i -
WEASUSED WALLE fas
a50 o+
ann T - :
250 + -
w0 T 1 =
150+ 1
o0+ &
50 T e i F‘?f;
0 + t t ; + f f ; t t f i
il 10 20 il i0 50 (=11 L a0 ) LiHR 110 120

ROLLER SPEED (kmih)

E;.Lu:l.l

09580-900
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CNPJ: 60.749.736/0001-99
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IEx
. I 5 FROM MOTORCYCLE GAS EMISSION TEST IO
ﬂ' TH“" "H. FRODUCT DEVELOPMENT DEPT . OF MATERIAIS - YMDAF T
| TEST DATE: 1SRN0 STANDARD: WORMA ABNT MER 18648-3011 |
EMEZSION TEST DATA
EMESSION TEST INDENTIFICATION NUMBER |
MODEL NUMBER : VEHICLE FRAME MO,
VEHICLE RABE : VEHICLE EMGINE MO,
DISPLACEMENT fee) DOOMETER g
FLEL . FUEL i N
TEST CONDITION
ROOM TEMP. ") T3 BARD. PRESSURE (KP&) 92,5
ALDEHYDE PARAMETERS (FORMULA)
&pil Formal (AREA) 5258
i Acunsl |AREA) 10,7451
Wi Formad mgh B.41558ED6
Migi Acital frivg) BLAUOME 08
ol Amostes [pl) 10
PART 1
DISTANCE fam) 2045 CFY comsLvel. (m3] 41,43 Dibstion facsee 512
(A5 BAMPLING
VOLUME L} 20,367
Al Fermial |AREA| 0,168
Asl Acatal (AREA) BET
COMPENENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WABS EMISSION
P 7.5 1.4
PART 2
DIETANCE fum] ! s CFY pomilwol. m3] = 41 80 Dibatin factor 18,408
GAS SAMPLING
VOLUBE jLi: nAm
sl Fermal |ARES) ,1138
sl Acatal (AREA) 06518
COMPEMENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
MAES EMISEION
P 25 0.4
PART 3
DISTANCE fam) . 15,71 CFY coadtvol. (3] ] Dibstion Sacter 7.0
(BAS BAMPLING
VOLUBE jLi: A
sl Fermal |ARES) 0,118
fal Acetal (AREA) i,1114
COMPOMENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WABS EMISEION
P 28 0,2
COMPEMENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE TOTAL ALDEHYDE EMISSION
Wmas »= 130kmy "W g g 44
Analisats por: I Cheemin pee: Aprovards per:
[ Vil 2] W (=3 - Rubwic
Faouzi mabhan fgo wvecchi Mauricio sutkeraitis '
e TI0Z= 2075 N —0z= v g 0-02-2075 ME
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Tabela 107 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D13 (M5, 471cc, MT, PFl) — E30 ensaio 01.

PROMOT-5 EXHAUST EMISSION TEST
TEST DATE :

TEST ID.

MANUFACTURER
MODEL

MODEL CODE
MODEL YEAR
VEHICLE FRAME NO.
VEHICLE ENGINE M.
CURE WEIGHTRD)

VEHICLE DATA
TRANZMIZZICN

IITIAL OOCMETERIKM)

DISPLACEMENTCCH

MAX EPEEDkmih)

IDLE 2FEED{mIT-1)

REAR TIRE

REAR TIRE FREZ2EFE)

QIL TYFE

TEST CONDITION

1B/Febf2025 13:56

LABORATORY NO. YMO3 BERTLA WEMSHT kD) > 260
LABC. TEMP. DRY[MC) X541 58 COAST DOWHN TIME (sech) - B.75
ClL TEMF.C] e MET ACTUAL ABS POWER(KW) - 1.14
HUMIDITY (%) 5T ! 585 SOMIC NOZZLE(m Ymin) z 45
EARC. PREED. {iIFal j-ric Y - r ] RIDER : MARCELD
FUEL TYPE E30 OPERATOR z MOMIWA
FUEL REPCRT 0 DEEBTINATION z
FUEL DENSITY{kpA) QLT DAD FILE HAME Z
ETHANCOL PERCENTAGE : 300 CH4 Response Factor = 10620
Part 1
COMPONENT CO [ppm] THC (ppmC) WO {pom) COZ (%) CHA{pdm) MMHC[zem)
EAMPLE BAG 56.039 31.182 28T 0,450 5185 R —
HIR BAG 0.913 10.353 0,020 0.osT .39 R —
ENHALIAT CONCENTRATION 55.160 21214 2.B4B 0,435 2873 18.050
MAEE EMIZSION [giTesd) 2.681 0511 0.256 332444 —_— 0.435
MAEE EMIZSION [ghkm) 0.661 0126 0.063 81.963 —_— o107
DISTAMCE {km) H 4 056 CFW corstant wol§m3) 4175 Cilution facior 26.869
FE (imllj AENT H 25251 Cycle viclation fimes : D Cyde duration {sh 600
Part 2
COMPOMNENT C0 (pm] THC [ppmC) NOx {pom)  CO2 (%) CH4(pom) MMHC(zem)
EAMPLE BAG 55.069 25.120 3.8904 [FX:=F 4.344 —_—
AIR BAG 0.529 11.627 o.o21 0.055 2.291 —_—
EXHALIAT CONCENTRATION 54.202 14.218B 3.854 O77Ts 2. 196 11.886
MASE EMIZSION (giTess) 2.6 0341 0.34B 540855 e 0285
MAEE EMIZZION [gikm) 0.269 0038 0.03B 64,952 e 0.031
DISTAMCE {km) H 9.093 CFW corstant wol§m3) 4164 Cilution facior 16.048
FE (imllj AENT H 3z 124 Cycle viclation fimes D Cyde duration {sh 600
Part 3
COMPONENT &0 (ppm) THC (ppmC) WO {pam) CO2 (%) CH4{pom) MNMHCizpm)
EAMPLE BAG 275.245 BE.DDE. 17637 1.881 14.273 —_—
HIR BAG 0.571 12877 0.03B 0.056 2382 R —
ENHALIAT CONCENTRATION 274.5M 54 BBE. 17.604 1.833 12,317 41.805
MASE EMIZSION (giTess) 13.110 1.2959 1.553 1376.309 e 0.833
MAEE EMIZZION [gikm) 0.835 0,083 0.09% 87620 e 0.063
DISTAMCE [km) H 15.706 CFV corstant voldm3) 41.03 Cillution facior §.997
FE(=d) SENT H 23,608 Cycle viclation s o Cycle duration (5§ 600
TOTAL
n - co THC NMHC NOX co2
COMFINENT {magicm) {mig/km) {magfm) (magikm) ghem )
MASE EMIZZION S1B.60 70.54 58.24 50061 74.853
Deterkornticn Facior (OF) 1.00 1.00 1.00 1.00 —————
MAZE EMIZEIIN (WITH OF) S1B.60 70.94 55.24 5061 74.853
LIMIT WALUE 1000 100 ] &0 B ——
LIMIT RATIC (%] 51.9 7oA B5.6 a4 —————
F LM ODEm) ASNT - 3605 Cycle viclation s : o Cycle duration (5§ 1800
IDLE GAS TEST RESULT
IDLE GA2 COMPONENT CO (gem}  Comect O tppm) SO ) HGC [pprml _ SPEED min-1}
EXHALUST DLING GAS o a 12.566 T.46 1210
ENHALET IDUNG GAS[HIGH] 200 217 13.783 E.97 24080
HIGH IDLE &2 : .02 (%ab QIL TEMPAHN} : 1145 "Gy OLTEMP.HI: 1154 ["C]
COMMENT1
COMMENTZ

FINAL JUDGEMENT

o& i1 !
[xI2K [ IHG Duore n:.-:L E' B Checked h]!l : Approved u;.{ :—i"’
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

®

MAUA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

Envelage W.jrm MOTORCYELE 0AS EMISSION TesTm
'fﬂg' FRAODUCT DEVELOPMENT DEPT -DF MATERIALS - YMOAF
| TEST DATE: WALZES STANDARD:  NORMA ASNT HER 1868E-2021 |
EMIZSION TEST DATA
EMESSION TEST IRDENTIFICATION NUMEBER :
MODEL NUMEER . VEHICLE FRAME NO.
WEHIGLE KAME : VEHICLE EMGIKE MO,
DISPLACEMENT jot) ODOMETER fum) .
FLUEL : FUEL il MO
TEST CONDITION
ROOM TEMP. *C) : =51 BaRol PRESSURE (WPa) az3
ALDEHYDE PARAMETERS (FORMULA)
A Formal (& REA) 10,5458
Al Acutal (AREA| 0, Fa51
Bz Farmal |mg B4 1558606
Wi A el (gl BLBGOE-DE
el Amoasbem (pL) 10
PART 1
DISTAMNCE fam) ! 404 CFY eomml val. jm3) 41,78 Dot o Raetew : e ]
GAS BAMPLIRG
WOLUME L) 55
&l Farmal JAREA] 0,175
Al Acetal (AREA) 8250
COMPOMENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
MASE EMISSION
(gl 7.5 1,5
PART 2
DISTAMCE fam] 007 CFY comilaval, (m3] 41,58 Diibation facter 18,038
GAS SAMPLIRG
WOLUME (L) a8
Al Formal [AREA] 108
Al Acetal (AREA) BETE
COMPOMENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WAEE EMISEION
P 25 0.4
PART 3
DISTANCE fam) 15,758 CFY comilval, (s3] 4093 Diibation facter 008
GAS SAMPLIRG
WOLUME L) 268
Al Formal [AREA] o107
Al Acetal (AREA) 1,137
COMPOMENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
WASS EMISSION
(roghum] 28 0,2
WEIGHTED EMISSION OF ALDEHYDE |mgikm)
COMPOMENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE TOTAL ALDEHYDE EMISEION
Vmas == 130amy| W 19 e 45
Analina e por: | Chemie peo: Apravady gar
Forria Wl 5 st = [T Rsheics
Fasuzi mabhan foo vecchi Hauricio Butkeraitis
D LI-02- 2025 N —-oz- ﬂ-"l Dales O-02-202% mf"
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

®

MRSIREED POVER [N}

MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

IS0 ROAD LOAD SETTING ON DYNAMOMETER

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

ROLLER SPEED (km/h)

SOUNALENT INERTIA [k | 260 LASO Na. YMOB
CYNAMCMETER TYPE | EC-OY DATE 1BM 0212025
OPERATOR MORIVA
CH|RoLLER ABSORBED POWER COAST DOWM TIME (s}
SPEED TOLERANCE NMEASURED VALUE Frd 2nd 16t | W1 | W2
{(kmih) | UPRER | CENTER| LOWER |3 (News|  2nd 1st | (uew s | fm)
TZ[ 120 | 37430 | 36706 | 72 | G061 | 00T | Jo6.61 | 187 | 147 | 187 125 115
T 170 | 3TE5F | 37200 | 30005 | J09.07 | 311.30 | 30045 | 233 | 23 [ 377610
10| 100 [ 26714 | 26100 | 2RE60 | 2358 [ 24358 | 28358 | 274 | 274 | 274 [106[ 85
g DU | 2O0E2 | 21640 | 21200 | 21020 | 21625 | 216.05 | o8 | a8 |32 | [ 55
] B0 17038 | 17588 | 1723 (17572 [ 17572 | 17572 411 | 411 |41 [BE [ 75
L 70 TEZET | 13007 | 13721 | 19957 | TJ9.87 | 13087 | oo | il | 508 | 15 | & |
i 4] T2 | 08B | T080g [ 1087 | a7 [0l |6 |65 ok | 65 | 55
5 [ 8430 | B2A5 | 8100 [ 8235 | B2T3 | B2R4 |BYT|BTA|AT5 [ 65 [ 45
E] 40 Gy | 6104 | 5931 | 8.0 | BOBs | BT [TTETIEE| 1T & |5
3 30 4574 | 4441 | 4308 | 2436 [ 4453 | 4450 |16.2B|16.22|16.23[ 35 | 25
2 20 B EA B RN A R [ ENEEZITITE] N
1 10 DR | 2520 | 2276 | 2hod | o530 | ohiX |JBG3|CERD|ZBERE[TE D
]
TOUERARCE UPFER
50 | TOLEAARCE CEHTER
POLERARCE LOWER
VEASURID VALUL Jed{tew]
400 + MEKSLRED Y ALLE Ind
MEASLUAED VALLUE iu
50
m L
S T
a1 ] -
150
e T
oS
a0 T 1 | -ﬁ@
] t + + } + + t 4 + t 4 { oS
o 10 0 an 40 50 i T Bl i 100 110 120 | 1?-&
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

@ MAUA

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP

. e s ol FROOS BOTORCYOLE GAS EMISSION TEST IO
| -ﬁ«' ?HHHHH PRODUCT DEVELOPMENT DEPT - DF MATERISIE - YEDAF ALD 25044
| TEST DATE: TN STAKDARD: HORBA ASNT MBI 16868:2021
EMISSION TEST DATA
EMIES0H TEST IMDENTIFICATION HUMBER -
MODEL HUSSER : VEHICLE FRRAME MO
VEHICLE MAME : VEHICLE EMEINE MO
DISPFLACEMENT fecj - OOOMETER [km)
FUEL H FUEL I N
TEST CONDITION
PiROM TESP. [C) For BARD. PRESSURE [sPe} - [7X]
AL DEHYDE PARAMETERS (FORMULA)
Azl Formal [AREA) 0,58
Api Arutul |AMER| 07481
Mgl Formal [mgh B4 AR
N Acetsl mg| B EEOGE 06
ol Armosfrs (L | 10
PART 1
OIS TARCE (k) 405 &FY conateol, (m3j 41,78 Diluson facior - FF ]
GAS SANPLING F
Fa k1
YOLUME L A
Aai Formal [ARES) -1
Aai Aceisl [ARE &) 0, E e
COMPORENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
[ WAASS BMSSICR
[ T4 14
PART 2
OIS TARCE (k) LT EFY conateol, (m3j 2184 Diuson fecior @ e
GAS SANPLING p
WOLUME (L 0,5
Aai Formal [ARES| 01w
Al Acutsl [ARER) oy
COMPORENT SCETALOEHYDE FORMALDEHYDE
[ WASS CMSTIOH
R 26 a4
PART 3
DI TARGE k) 14,708 &PV conabwoll. {ml 41,08 Diluion feclor = By
GAS SANMPLING .
WOLUME Lk o
Aai Formal [ARES| o
Aal Acetal [ARE.A) 1,141
COMPORENT BCETALDEHYDE FORMALDEHTDE
| MASE EMSSIOR
28
jang sk az
WEIGHTED EMISSI0MN OF ALDEMYDE [mgitum)
COMPOREN T ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE TOTAL ALDEHYDE EMISSEON
Vitda = 130km1 W LU LE 45
|_ Ansitasdo por: ‘Checads por: Aprowedo por:
M Phouzi Nabhap™ idrige vecchi o Weuricio ButhErE ey fure
B2 Fin e 5= 0TS (4% [ -0z=2075 ] P

Fonte: Yamaha.

09580-900
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

@ MAUA

Area:

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

Centro de Pesquisa - CP

Tabejla 108 — Relatorio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D13 (M5, 471cc, MT, PFl) — E30 ensaio 02.
PROMOT-5 EXHAUST EMISSION TEST

TEST ID.

MANUFACTURER
MCDEL

MCDEL CODE
MCDEL YEAR
WEHICLE FRAME MO
WEHICLE ENGINE NO.
CURE WEIGHT(kD)

TEST DATE :

19Feb2025 1542

VEHICLE DATA
TRANEMIZZICN

MITIAL ODCAETEREM)
DIZSLACEMENT )
WX EREEDkmM)

IDLE BFEED{mIT-1)
REAR TIRE

RE4R TIRE FREZ2KFE)
DIL TYRE

TEST CONDITION

LABCRATORY NO. YMDO3 INERTLA WEIGHTED) : 260
LAED. TEMP. DRY[C)H 2450 I5E CAST DOAWHN TIME (sech @ B8.73
QL TEMP.["C] 2451 1123 ACTUAL ABS POWERKW) = 1.44
HUBMDITY (%) E9E ! B2E HOMIC "-.IEEE_E[m‘.""’Ir'] : 45
EARC. PREEE. {iFa) e I - r ] RIDER : MARCELD
FUEL TYPE E30 OPERATOR : BEATREE
FUEL REPCRT 2 DEATINATION H
FUEL DEMSIT Y {kpA) T4 DAD FILE NAMIE H
ETHAMOL PERCENTAGE © 300 ITH4 Response Facor : 10820
Part 1
COMPONENT [ea] [:IFI'TI] THC [:IPI""IC:I RO I:FI:IF"I:I coz2 [":-:I CHIi-I:FIEII'I'I:I MMHC{ppm)
SAMFLE 325 61.482 41,661 2462 0454 521 mmnan
AR BAG 0.720 19,883 0,009 0.049 2.158 mmnan
EXHALET COMOENTRATION 60.606 22511 2453 0437 313 18,165
MASE EMISSION [giTesT) 2.956 0,542 0,225 EEER. b — 0462
MASE EMISSION [gikm) 0.729 0134 0.056 2321 — 0114
DISTAMNCE [km) H 4.055 CFV corstant volim3) 41.76 Dilution facior 27108
FE (imfl) ABENT H 25104 Cydle violation tmes : [ Cycle duration [sh 60d
Part 2
COMPONENT [ea] [HFI'TI] THC [:IPI""IC:I RO -:|:|:1r“1:| coz ["n-:l CH-Ii-I:FI:II'I'I:I MNMHC[ppm)
BAMPLE BAG S5EDS 34,350 EXET) B33 1359 —
AIR BAG 0.684 21.319 0,004 0.048 2165 ammean
EXHALET COMNCENTRATICN 55.054 14410 3.830 0.788 223 12.041
MASE EMISSICN [QiTesT) 2668 0.346 0.350 B00.334 —emae 0289
MASE EMISSION (gikm) 0.283 0.038 0.038 65.860 —emae 0032
DISTAMNCE [km) H 2.114 CFV corstant volim3) 4163 Dilution facior 15.914
FE (imfl) ABENT H 31692 Cydle violation tmes : [ Cycle duration [sh 60d
Part 3
COMPONENT b [HFI"H] THC [:]PI""IC:I NO -:|:|:1r1:| coz2 ["n-:l CI’NI:FIEI'I'I:I NMHC{zpm)
SAMPLE 3253 283.3M T4.512 17.845 1.895 14100 ammean
AIR BAG 0673 22 656 0.013 0.048 2.158 ammean
EXHAUET CONCENTRATION 282720 55.112 17.634 1.854 12.353 42 029
MASE EMISSICN [QiTesT) 13.483 1.302 1605 1389.976 —emae 0995
MASE EMISSION (gikm) 0.558 0.083 0102 88.505 —emae 0063
DISTAMCE (km) H 15.705 CFY corstant voldm3) 40,97 Cillution facior 6.940
FE(kmA) AENT = 23,3609 Cycle viclation fimes : i} Cycle duration (s 600
TOTAL
. = 0] THC MIAHC ] co2
ComEE {mgfm) (mghkm)  (mghm) __{mgkm) gham)
MASE EMIZSICN 54320 7314 60,19 5854 75641
Dieserioration Facior (DF) 1.00 1.00 1.00 1.00 —————
MASE EWMEEZION (WITH DF) 54320 73.14 G60.19 50864 75641
LIMIT WALUE 1000 100 B &0 ammee
LIKIT SATIS (%) o3 7aA 8.5 T e
Fio (LM O0Em) ASKT - 3643 Cycle viclation fimes : i} Cycle duration [s) 1800

IDLE GAS TEST RESULT

IDLE 543 COMPONENT S0 (peemih Comrect SO dppm) C02 %) HZ: (ppmi) APEED (min-1}

EXHAUST DUMNG GAS 100 109 13.688 B.02 1200

EXHAUET IDUING GAS{HIGH) 300 300 15.334 B.AT 2230
HIGH IDLE & 3.02 (%) CILTEMPAMY : 1151 ("G QL TEMWPH) : 1159 ["C]

COMMENT

COMMENTZ = os

FIMAL JUDGEMENT

[x]OK [ |ING Dore b:.-:L -l':-*-k.:'-d Checked hr{ ﬁﬁ Appeoved u:.:L&!

i1
i
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

@ MAUA

Area: Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

SO ROAD LOAD SETTING ON DYNAMOMETER

|ECUrALENT INERTIA (kgh | 260 LASD Na. YMDB
|EYMAMCMETER TYRE | EC-OY | DATE 181022025
OPERATOR BEATRIZ
CH|RoLLER ABSORBED POWER COAST DOWN TIME (5}
SPEED TOLERANCE MEASURED VALUE 3md 2nd 16t | W1 | V2
{kmi) [ UPPER |CENTER| LOWER |3r (Newa| 2nd st | (New Jernrey] ey
TE[” 720 [ 37440 | 36700 | SB0T2 | J60.C1 | S0470 | o476 | 147 | 188 | 188 (T35 116
TT| 110 | 31658 | 371200 | sun ks | 412 60 | S11.90 | 91285 | 231 | 242 | 241 [115] 108
10] 100 | 267.14 | 269.00 [ 28660 [ 260.73 | 20167 | 280.¥3 | 277 | 278 | 277 [106] 85
b4 (2] TOUES | 21680 | 21210 | 216.29 | 210.23 | 216.08 | S08 | o | a0 | o | 5
[ ] 17838 | 17586 | 17234 | 17530 [ 17572 (17672 | 492 411 [411 | BR | 75
7 El] TIZET | 13007 [ 13727 [ 13057 | 13087 | 13087 [ 5l [ Bi0 | 500 | 7% | &3 |
i [i24] 1T 2 [ T8 [ 70678 [ 10877 | T08.77 | TOB.05 | 664 [ 66% [06a | 65 | o
5 50 8430 | 82685 | 8100 | 8235 [ B273 [ B273 |BVT[BTI|8TI| 56| 45
= 40 gd | a4 | aBdT | 811 | 611 | s10s [ 11E0T1ET[11.81] 45 | 35
3 30 4574 | 4241 | 4308 | 4425 [ 4437 [ 4436 |16.32[1630|18.28] 35 | 25
2 20 B A 3B | 43 3242 | B2 |EITEEZEITEH] 15
1 10 T | 5029 | 2276 | 2020 | 2o2r | 2o2P |J600|Bnd|28hT[ 15[ B
500
TOUERARCE UPPER
s+ POUERARCE LENTER
TOUERARCE LOWER
MEASURED Y ALUE Jnd { e}
400 + VEASLURED Y ALLE dnd
VESSLAID Y ALLE iu
= =0
= s
E 50 1
Wi 4
150 pr
0n T
oS
a0 T I ';#"
] + + + + + + + + + + + 4 ]
L] 10 0 o 40 50 G T o} oo 10 11 130 1?_‘-?
ROLLER SFEED (km/h)

r:blm
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

@ MAUA

Docusign

Area:

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP

- s e s ol FRROE BOTORCYCLE CAS EMISTION TEST Iy
|'@‘I vnmn“n PRODUCT DEVELOPMENT DEPT - DP MATERLAIS - YMDAF BLD 25848
| TEET DATE: DTS STANDARD: MORKA ABNT MBI 188822001

EMISSION TEST DATA
EMIEDON TEST INDENTIFICATION HUMSBER .
NODEL HUMSER B VEHICLE FRAME MO :
WEHIGLE HAME H VEHICLE EnGar Mo :
DISPLACEMENT fec} = DOOMETER [km|
FUEL B FUEL ID KO,
TEST CONDITION
[Fecvesna TSP 4,5 BARD. PRESHUME [kl s} [7X]
ALDEHYDE PARAMETERS [FORMULA)
Agi Formal [ARE#) 05258
Al Acatal [AREA] i Fadn
Nl Formal [mgh B4 EEEE
Nl Acetsl jmg| B ERO0E o8
Yol Amowstrs {sL] 10
PART 1
IS TARCE k] 4,055 CFY conatvol (m3) 41,78 FERT]
GAS SANPLING 4
,
YOLLUME jL =
Aani Formal |ARER) AL
Al Acetsll |ARE &) [iR.3 0
COMPORNENT ACETALDEHYDE FORMALDEHYDE
[ WARLE EMSSION
|mgler) 1.3
PART 2
OIS TARCE fhm) 8118 CFY conatvol jm3j 4163 a4
GAL SBANPLING ;
VOLUME [Li 888
Aai Formal |AFES] IR T
Hani Aecmibl |SRE &) i
COMPORENT SCETALDEHYDE FORMALDEHYDE
[ WARLE EWRSSION
|mgler) 2.8
PART 3
IS TARCE [k 15,705 EFY conabeol jm3p 20,57 T
GAL SBANPLING ;
VOLLUME |Lj bl
Aai Formal |AFES] iRE=F3
Hani Aecmibl |SRE &) 1,1884
COMPORMENT HCETALDEHYDE FORMALDEHYDE
[ MAGE BMRSHIDR
P 28
WEIGHTED EMISSION OF ALDEMYDE {mgikum)
COMPORENT ACETALDEHYDE FOMALOEHYDE TOTAL ALDEHYDE EMISSION
Viida 2= 130k W L1 1] a5
|_ #nsimedo por: Ehecadas por: Aprowado por:
Meouzi Nabhap' [ o Sdrigo vecchi s Miuricio ButfErayET e~

[Datsis 02— J0Z5 |

FN T ] ¥

[

Tas-UZ-2025

Mg

Fonte: Yamaha.

09580-900
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA

®

Area:

MAUA

Centro de Pesquisa - CP

Instituto Maua de Tecnologia
CNPJ: 60.749.736/0001-99
Brasil, Sdo Paulo,

Praga Mau3g, 1 — Maua

S3o Caetano do Sul - SP
09580-900

Tabela 109 — Relatdrio de ensaio em laboratdrio — motocicleta D13 (M5, 471cc, MT, PFl) — E30 ensaio 03.
PROMOT-5 EXHAUST EMISSION TEST

TESTID.

MANUEACTURER
MODEL

MODEL CODE
MODEL YEAR
WEHICLE FRAME NC.

WEHICLE ENGINE NO. REAR TIRE
CURE WEIGHTkD) REAR TIRE PREBB(kPa)
QILTYPE

TEST CONDITION

TEST DATE :

VEHICLE DATA
TRANEMIZEION

BITIAL OOCAMETERKM)
DIEFLACEMENTICC)
MLAX EFESD{kmm)

IDLE BFEED{mI-1)

202025 11:35

LABCRATORY NO. YMOE BERTLA WEKSHT (kg h > 260
LABS. TEMP. DRY[MC)H A1 w4 COAST DOWHN TIME (sech - B.73
L TEMP.["C} 245! 1145 ACTUAL ABS POWEBR([KW) - 115
HUBIDITY (%) Fi=h B v SONIC "\IGZE-E["HJ.""II'] : 45
BARQ. PREZE. {kPa) SZE ) 2e RIDER I MARCELD
FUBEL TYPE E30 OPERATOR I BEATRIZ
FUBL REPCRT O DEETINATION H
FUBEL DENSITY{g1) 0744 DAD FILE HAME :
ETHAMOL PERCENTAGE : 300 CH4 Response Facior - 10820
Part 1
COMPONENT GO [ppm) THC [ppmC)  MOX {pom) CO2 (%) CH4(pom) NMHC{zpm)
BEAMPLE BAG 62.555 33,546 2409 0452 5.963 ——
AIR BAG 0.703 12.403 004 0.058 2502 ——
EXHALIET CONCENTRATION 62178 21.598 2.356 0429 3.153 18250
MAEE EMISSION [giesd) 3.033 0.522 0224 29057 s D441
MAEE EMISSION [gikm) 0.750 0129 0.055 81.384 s D109
DISTAMCE (km) H 4.043 CFV corstmant volima3) 41.91 Dilution facior 27256
FE (irmfl) ABNT H 25381 Cycle viclation times : [ Cyde duration () L]
Part 2
COMPOMENT SO (ppm) THC (ppmC)  WOx {pom) COZ (%) CHA4(pom) NMHCEgm)
SAMPLE BA5 57.601 26497 3630 0.823 4.393 wmmea
AR BAG 0.782 13747 oo 0.056 2495 wmmnea
EX¥HALIAT CONCENTRATION 56955 13,603 3620 oo 2053 11.423
MASE EMISSION [Diest] 2.7T68 0.328 0.338 S85.803 — 0275
MAEE EMIZSION [gfkm) 0.304 0036 0.037 64,661 s D.020
DISTAMNCE (km) H 9106 SFV corstant voldm3) 41.76 Cilution facior 16.117
FE (=) ABNT H 32374 Cycle viclation fimes : b Cycle duration s} 1]
Part 3
COMPONENT S0 [ppm) THC (ppmC)  WOx {pom) COZ (%) CHA(pom) NMHC[ppm)
SAMPLE 325 270549 BE. 121 17609 1.69E 14.263 o
AR BAG 0.837 16.4586 o021 0.056 2477 wmmnea
EXNHALIET CONCENTRATION 278.833 54.010 17.591 1.848 12.143 41.113
MAEE EMISSION [QiTesT 13.333 1.280 1614 1389.312 s D974
MAEE EMISSION [gikm) 0.845 0.oa1 0103 85401 s D.o&2
DISTAMCE (km) H 15.716 CFY corstant voldm3) 41.08 Cillution factor §.940
FE (=) ABNT H 23401 Cycle viclation fimes : 5] Cycle duration s} 1]
TOTAL
COMPONENT co THC MNMHC & ®H co2
[ g [mEHH) (g {mgikm) |;"£1:'11t
MAEE EMISSION 5168 T0.63 57.89 S8.07 TATIT
Deserloratlon Facior (OF) 1.00 1.080 1.00 1.00 ————
MASE EMIZSION (WITH OF) 5168 T0.63 57.89 S8.07 TATIT
LIMIT WALUE 1000 1080 BS ab e
LIMIT RATIC (%] 35.2 706 83.1 SE.B ——
FiZ (LM O0Em) ASHT - 3603 Cyrle vidlation fimes : i} Cycles duration 5§ 1800
IDLE GAS TEST RESULT
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