Programa Nacional

do Hidrogénio

Avancos na implementacao da

Estratégia do Brasil para o Hidrogénio
de Baixa Emissao de Carbono
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» O Programa Nacional do Hidrogénio instituido em junho de 2022 pelo
Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE)

O®]o][E1ileNM fortalecer o mercado e a industria do hidrogénio enquanto
vetor energético no Brasil.

\\ = Estabelecidas 7 diretrizes

» Estruturado em 6 eixos distintos com o conjunto de
' acoes que deverao considerar, simultaneamente, o
desenvolvimento de politicas publicas, de tecnologias
e de mercado.

Programa Nacional
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Plano de Trabalho Trienal 2023 - 2025
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» Definicido da Estrategia e das atividades a nivel
operacional sob a responsabilidade e gestao das cinco
Camaras Tematicas do PNH?2

®)o][=11Me] Orientar as acoes para promover o
desenvolvimento da economia do hidrogénio no pais
Nos proximos anos

Acoes listadas

Programa Nacmnal
do Hidrogénio

A estrategia foi aprovada pelo
Comité Gestor do Programa
Nacional do Hidrogénio
(Coges PNH2) em agosto/2023,
em linha com as diretrizes da
Resolucao CNPE n° 4 de 20 de
marco de 2023

PLANO DE TRABALHO TRIENAI
2023-2025

https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/noticias/PlanodeTrabalhoTrienalPNH2.pdf



https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/noticias/PlanodeTrabalhoTrienalPNH2.pdf

A estrategia foi aprovada pelo
\ Comité Gestor do Programa
Nacional do Hidrogénio
i EEEEEREEEEEEE bbb bbb “'. (Coges-PNH2) em agosto/2023,
em linha com as diretrizes da

Disseminar plantas Consolidar o Brasil Consolidar hubs de -
piloto de CoOmo 0 mais hidrogénio de baixo Resolucao CNPE n® 4 de 20 de
hidrogénio de competitivo produtor de carbono no Brasil MENED) IS A0z
baixo carbono em hidrogénio de baixo
todas as regioes do carbono do mundo

pais




PRIORIDADES
PNH2
2023-2025

Definir marco
legal-regulatorio
nacional

Intensificar
investimentos em
PD&l, com foco na
reducao de custos

Ampliar acesso a
financiamento

Lei n® 14.948, de 2 de agosto de 2024, Marco legal H2
Baixa Emissao de Carbono

Lei n® 14.990, de 27 de setembro de 2024 (Rehidro e
PHBC)

Decreto em elaboracdo Coges-PNH2 e MF

Chamada P&D ANEEL
Outras chamadas de recursos de P&D: Finep

Inclusdao no Fundo Clima “turbinado”

BIP — Plataforma Brasil de Investimentos Climaticos
CIF-REI (Pecém)

CIF-ID (chamada de hubs ID)



3TN T I na estratégia brasileira

Pesquisa,
desenvolvimento C
e inovacao

Acesso a
financiamento

Qualificacao
profissional

e

Desenvolvimento
de infraestrutura
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O que alcancamos até aqul




m do Hidrogénio de Baixa Emissao de Carbono

P Lein® 14.948/2024 e Lei n°® 14.990/2024
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= Cria o Sistema Brasileiro de
Certificacao de Hidrogénio

o1l §

v' Com base na pegada de
carbono e analise do ciclo de
vida

v Autoridade do sistema de
certificacao, regulador, 6rgao
de acreditacao, orgao de
registro (a ser conduzido por
Instituicoes existentes)

% = Incentivos tributarios para investimento,

producao e consumo

v' Rehidro - Isencdes fiscais para
Investimentos em projetos de
hidrogénio de baixo carbono

v PHBC - R$ 18 bilhdes em créditos
fiscais para producao, de 2028 a
2032, com base em processo
competitivo, bonus para menor
emissao de carbono

= Regulacéao do hidrogénio,
Inclusive para o H2 natural

v' A ser conduzida pela ANP
(Agéncia Nacional de
Petroleo, Gas e
Biocombustiveis)
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JELNEL L eT=T]do Marco Legal

» Decreto em elaboracao

v Coordenado a partir de proposicao de
texto base pelo Comité Gestor do
Programa Nacional de Hidrogénio
(forum multiministerial)

v Tomada de subsidios realizada pelo
Ministério da Fazenda para as
diretrizes dos incentivos
tributarios/fiscais

= Ministério de Minas e Energia O que vocé procura? & Q

ARTICULAGAO

Coges-PNH2 recebe contribuicoes para elaboracao de decreto

regulamentar ao Marco Legal do Hidrogénio de Baixa Emissao de
Carbono

O dialogo aberto com agentes do setor € importante para tratar da regulamentacao infralegal

Publicado em 14/08/2024 21h06 Compattie F IN © @

D ando continuidade as discussdes para estruturacao do decreto regulamentar ao Marco Legal do Hidrogénio. o Comité Gestor do Programa
Nacional do Hidrogénio, coordenado pelo Ministéric de Minas e Energia (MME), realizou, nesta quarta-feira (14/08), a 143 reunido para recebe

contribuicdes de instituicdes externas nas discussoes

Representando o ministro Alexandre Silveira, o secretario Nacional de Transicdo Energética e Planejamento, Thiago Barral, ressaltou a importancia de un
dialogo aberto com os agentes do setor para os trabathos do normativo infralegal “A estruturacdo do decreto para o Marco Legal do Hidrogénio de Baix
Emissao de Carbono e atividade prioritaria no ambito do Programa Nacional de Hidrogénio [PNH2] e teremos uma agenda intensa de reunides com ess

foco nos proximos meses’, pontuou o secretario

O advogado Marcos Ludwig. da Veirano Advogados, apresentou aos membros do Comité um panorama de regulacdo de hidrogénio em diferentes paises

P N
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(dJiF=tt.1da ANP

» Publicacdo do Relatério da ANP “Implementacéao
do Marco Regulatorio do Hidrogénio de Baixa
Emiss&o de Carbono no Brasil”

O marco legal nacional do hidrogénio de baixa
emissao de carbono atribui a ANP parte
relevante da regulacao do produto.

Implementacao do Marco
Regulatorio do Hidrogénio de
Baixa Emissao de Carbono no
Brasil




I I - t I P & D AN E E I = Agéncia Nacional de Energia Elétrica 0 que vocé procura?
p a p r u j E u s E > Assuntos > Noticias > 2024 > Chamada de Hidrogénio da ANEEL atrai interesse de 95 empresas de energia elétrica

TRANSIGAO ENERGETICA

Chamada de Hidrogénio da ANEEL atrai interesse de 95 empresas

» ANEEL realiza Chamada n° 23/2024 - Estratégica para deenergiaclética
financiamento de projetos de P&D e inovacao em hidrogénio

Compartilhe f in ® @7

Foram apresentadas 24 propostas: 19 de plantas-piloto e 5
para pecas e componentes.

projetos aprovados tecnicamente

R$ 1,49 bilh&o de investimentos previstos

A\

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) recebeu, até a ultima quinta-feira (28/3), manifestacio de interesse em financiar projetos com foco em

hidrogénio no setor elétrico de 93 empresas de energia elétrica e dois grupos econdmicos. As manifestagdes foram provenientes de distribuidoras
transmissoras e geradoras de energia elétrica. Até o momento, essa foi a maior adesdo as chamadas publicas da Agéncia e demonstra o compromisse do
setor com a inovacao e a sustentabilidade energetica




Financiamento

» Projetos de hidrogénio incluidos no [SJ[=

Vale

Producao de HBI
com base em

Atlas Agro

Producao de
fertilizantes

verdes com base

el em hidrogénio
Plataforma Brasil de
BI P Investimentos Climaticos e para
\ Sz Clmate & Ecologeal | aTransformacgao Ecoldgica
\ Fortescue
outros...

Producao de
hidrogénio
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» Recursos do CIF para o Programa de Descarbonizac¢do da

Industria do CIF (@lsRI®).

= CIF ID disponibilizou até US$ 250 milhdes por pais
para descarbonizacao da industria

= Em janeiro/2025 Brasil apresentou uma
para participar do programa CIF ID

= Ministerio de Minas e Energia 0 que vocé procura?

“ Azsuntos Notcias Alexvandre Silveira anuncia RS § bilhtes em nvestimentos pera de:ca’bonrzm;ao gda ndustria por meo de hubsz de hiarcgenio

Alexandre Silveira anuncia R$ 6 bilhdes em investimentos para
descarbonizacao da industria por meio de hubs de hidrogénio

Iniciativa do Ministério de Minas e Enert

s Vioa LOrTioUuiual UL
recursos ensrgeticos do pais e a criatividade do sator industrial

o no Brasil ate 2035 alem de aprovedar os abunaaniss



Financiamento

» Primeiro enquadramento em de projeto de hidrogénio

Em outubro/2024 o Conselho Nacional das Zonas de
Processamento de Exportacao (CZPE) aprovou projeto a

SIanSiElElolna ZPE de Pecém (CE)

Projeto da Brasil Fortescue Sustainable Industries Ltda prevé R$ 17,5
bilhbes em investimento, com capacidade de producao de 1,2
gigawatts (GW), por ano, podendo chegar a 2,1 GW em uma possivel
segunda fase do projeto, que esta alinhado a Missao 5 (Bioeconomia,
descarbonizacao e transicao e seguranca energeéticas) da Nova
Industria Brasil (NIB).

= Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comeércio e Servigcos O que vocé procura?

TRANSICAO ENERGETICA
Aprovado o maior projeto de producao de hidrogénio verde em
larga escala do pais

Conselho Nacional das Zonas de Processamento de Exportacédo (CZPE) aprovou projeto a ser instalado na ZPE de Pecem (CE); também foi
autorizada instalacao de fabrica de combustivel sustentavel de aviagcdo (SAF) no Maranhao € outros projetos industriais e lista de servicos
para exportacao

Publicado em 10/10/2024 C9n56 = Atualizado em 11/10/2024 13h58 Compartilhe f in © @

O Conselho Nacional das Zonas de Processamento de Exportacdo (CZPE) aprovou. nessa quarta-feira (9). guatro novos projetos industriais em ZPE

Entre eles esta o maior projeto de preducao de hidrogenio verde em larga escala do Brasil, a ser instalado na ZPE de Pecem. no Ceara Como

contrapartidas. o projeto vai utilizar bens e servigos nacionais e investir em pesquisa, desenvolvimento e inovagao

Estrategica para a transicdo energetica. a iniciativa faz parte do plano de criaco de hub de preducao de hidrogénio verde no Ceara O projeto da Brasil
Fortescue Sustainable Industries Ltda preve R$ 17,5 bithdes em investimento, com capacidade de producdo de 1.2 gigawatts (GW). por ano, podendo chegar
a 21 GW em uma possivel segunda fase do projeto, que esta alinhado a Missao 5 (Bioeconomia, descarbonizacao e transicao e seguranca energeticas) da
Nova Industria Brasil (NIB)

O Brasil tem todas as condicdes para ser o grande protagonista da transformacao ecologica que o mundo inteiro busca E este projeto, com investimentos



de hidrogénio

» Chamada para identificacdo de propostas de
Hubs de hidrogénio de baixa emissao de carbono
dedicados a descarbonizacao industrial nacional

= MME em parceria com o MDIC e Fazenda,
com apoio da UNIDO

= Busca de recursos para apoio a projetos
apresentados

= Ministerio de Minas e Energia 0 que vocé procura? & Q

ﬂ = Programa MNacional de Hidrogénio - PNHZ2 * Il - Planejamento Energetico * Chamada publica para selecao de hubs de hidrogénio de baixa emissao de carbono

para descarbonizacao da industria brasileira

Chamada publica para selecao de hubs de hidrogénio de baixa
emissao de carbono para descarbonizacao da industria brasileira

Publicado em 04/10/2024 13h47  Atualizado em 04/11/2024 16h37

Convocacao para Manifestacdes de Interesse

Programa Macional do Hidregénio (PMHZ) com apoio do Brazil-UK Hydrogen Hub & Unido

O Ministério de Minas e Energia (MME) convida para participacao de chamada publica com objetivo identificar propostas para projetos de hubs de

hidregenio de baixa emissao de carbong para descarbeonizagio da industria brasileira

C Programa Nacional do Hidrogénio (PNH2), por meio de seu Plano de Trabalho Trienal 2023-2025, estabeleceu como meta para a estratégia brasileira de

hidrogénio a consolidacao de polos (thubs) de hidrogénio de baixa emissao no Brasil ate 2035,

Para atingir a meta de consolidacdo de hubs de hidrogénio no Brasil, o MME, com a colaboracio do Brazil-UK Hydrogen HUB (HUB H2) no ambito da
cooperacao Brasil - Reino Unido, abre esta Manifestacio de Interesse para identificar propostas de apoio ao desenvolvimento de hubs de hidrogénio de
baixa emissdo de carbono em escala comercial. Havera tambem participacao da Organizacao das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento Industrial
{UNIDO) no papel de secretariado. auxiliando no desempenho das fungdes de operacionalizacio da plataforma e suporte tecnico ao MME nesta chamada

publica para Manifestacdo de Interesse.

Busca-se receber propostas que tenham maior sinergia entre a geracao de energia e o uso de infraestruturas associadas. com o intuito de catalisar os




de hidrogénio

Projetos em todas &
T 1E Fontes n Uso:
as regides do Brasil: ducio: —
para producao. h v Fertilizantes
v Nordeste: BA, PE, CE, v corTexao ao SIN v Cimento
MA, PI, RN e SE: v edlica v Refino
v Norte: PA; v solar v Siderurgia
v
Centro-oeste: GO, MS; etanol v" Transporte
v biomassa

v
v Sudeste: MG, RJ e SP;
v" Sul: PR; RS e SC.

é H, ) Produtos: Volume a ser Custo de producéo
(LCOH):

v' Hidrogénio; produzido:
v Amonia; v"1.000 a 350.000 U 2a8US$/Kg;
ton/anual

U médiade 4,5
US$/Kg

v" Metanol.




de hidrogénio
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A Chamada de Hubs em Numeros
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Projetos e Destino da Producéo (n° de propostas)
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Propostas Recebidas Instituicbes Volume Total (KtonH,/Ano)

70 127 12,86 Mil

Investimento Total (R$ bi) Média de LCOH (US$/Kg)

290,18
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Resultado

ID MNome da Proposta Objetivo Estado Proponente Observagdes Resultado
-
40 Projeto H2Orizonte  Utilizar a estrutura industrial e RJ Grupo CSN MNA
Verde operacional do Grupo CSM para

alavancar diferentes usos de hidrogénio
renovavel obtido a partir da eletrolise

22 DRHy Utilizag3o de hidrogénio no processo de CE EDP Renovaveis MNA -
de DRI pela ArcelorMittal em Pecém Brasil 5.A.
55 HUB de H2V de construir uma planta de H2 ' para BA Meoenergia S.A. MNA -
Camagari atender & Braskem
29 Uberaba Green Implementagdo uma planta industrial MG Atlas Agro Brasil MA
Fertilizer (UGF) de fertilizante nitrogenado em uma Fertilizantes
regido com maior densidade de LTDA

CONSLMO No DA

Uso Final
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I EClel a Rede Basica
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» Projetos em escala de GW buscando conexao ao sistema

U Necessidade de analise cuidadosa da capacidade existente de
rede a ser alocada aos pioneiros

U Novos planos de expansao da rede em estudo para ampliacao da
capacidade de conexao de grandes projetos

U RevisOes normativas em curso na ANEEL darao mais
previsibilidade aos investimentos futuros em projetos e na
expansao da transmissao para atendimento a grandes cargas
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oeslsYEl] a Rede Basica - Planejamento

(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

Workshop: Novos paradigmas do planejamento da

transmissao para a conexao de plantas de producao
Abordagem Utilizada de hidrogéniql: P P G

1 ",»"—;:;ff"‘*““’“' Como reduzir a assimetria de informacao e acelerar a tomada de decisao
SE Parnaiba I~ ==~ 4 %~ N
‘. o SE Jodo Camara lll
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~ ’ MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA
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| SEJod p g (epe) f:.
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I Programacao de Estudos da EPE

1)
N\
!':‘ "\SE Suape I
S
Fa 4
/
'; " SE Messias
ﬁ-’

Py
S/ ‘} SE Porto
’ , Ssergipe
4
ra d

L - Estudo 10: Estudo prospectivo para
insercao de cargas de hidrogénio na
regiao Nordeste




o plY€El] 2 Rede Basica - Planejamento

» Montantes de demanda elevados (superiores a 4 GW) incorrem em
complexidade adicional no estudo, com elevacao do prazo de elaboracao,
das incertezas no resultado e do custo de arrependimento

‘»A n\&

» Estudo dividido em etapas, sendo o montante adicional de 4 GW de | — »““ N
\ capacidade de conexao a primeira :
4 \ » Avaliagao considerando locais mais promissores para a exploragao de
grandes projetos

y



Consideracoes el

» Estratégia dual

» Regulamentacéao da lei e avancgo na regulacao '.‘ .

» Planejamento da infraestrutura e alocacao eficiente

dos espacos Programa Nacional
Pag do Hidrogeéenio

» Articulacao das politicas energética, economica,
industrial, climatica, outras

» Dialogo aberto e transparéncia
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