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Aprimoramentos nos modelos de
formacao de preco e despacho da
operacgao do Sistema

Webinar sobre a moderniza¢ao do SEB

03 de marco de 2021
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Comité de Implantacdo da Modernizac¢ao - CIM ONS § ccee

Abertura de Mercado Aprimoramento da Governanga da Formagao de Preco do Setor
Elétrico: Implantacdao do Comité Técnico PMO e PLD 02/2/191a 27/02/20

Critério de Suprimento

Aperfeicoamento dos modelos computacionais utilizados no calculo Temas prioritarios a
Desburocratizacao e melhoria de processos do PLD no ambito da CPAMP cada ciclo
Formacao de Prego Acompanhamento dos projetos de P&D: Engie e Eneva 01/02/20a31/12/21

Governanga Projeto Meta 2 do Banco Mundial:

Relatério inicial com apontamentos a serem estudados do Modelo 01/03/21 a31/04/21
por Oferta vs. Modelo Atual

Lastro e Energia

Diagndstico e desenvolvimento de um mecanismo de formacao de
MRE preco por oferta 01/05/21 a 31/12/22

Novas Tecnologias Andlise de Impacto Regulatério 01/01/22 a31/12/22
Processo de Contratacao Decis3o e Estruturacdo da Implantacdo 01/01/22 a 29/09/23

Racionaliza¢ao de Encargos e Subsidios

Integracao Gas e Energia Elétrica

Sistematica de Leiloes

PP PATRIA AMADA
Sustentabilidade da Distribuigdo winstemooe  fe BRASIL

Sustentabilidade da Transmissao

3

Medidas de Transigao . epe } E,ANEEL ONS | ccee

Concessoes Vincendas 3



ONS Sccee

_FORMACAO DE PRECO POR'CUSTG(MODELO)

d Implantagao do Preco Horario = >
O Comité Técnico PMO e PLD -
O CPAMP/GT Metodologia =

ACOES PARA FORMACAO DE PRECO POR OFERTA

O Conclusdes do relatério do GT Modernizacao (2019)
U Projeto Meta 2 do Banco Mundial
L P&Ds Engie e Eneva




ONS Sccee
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Implantacao do Pre¢o Horario — 2 anos de operagao sombra

Reprodutibilidade do

modelo DESSEM foi obtida, Oficio conjunto MME,
fixando a instrucdo AVX ONS e CCEE em resposta 3 Release MME o
512 dos processadores a carta da ABRACEEL Tudo em dia para a Atualizacao da REN
| sobre a implantacdo implementagdo do ANEEL 843/2019 em
(Carta Conjunta - ONS 14/DPL/PE/2020, CT CCEE Preco Horario em 2021”  func3o do PLD horério

9/2020 e oficio EPE 0471 enviada & ANEEL) do prego horario

31/dez

Reprocessamento Reunido da Inicio do periodo de “CMSE e setor Inicio do processo oficial
de todos os casos CPAMRP ratificando processo sombra pela elétrico estdo do PLD horario, com o
do PLD sombra de a implantacdo do CCEE, com o calculo e preparados para a calculo e divulgacdo do
janeiro/2019 a preco horario para divulgagao do PLD horario entrada do preco primeiro conjunto de
janeiro/2020 com janeiro/2021 sombra diariamente horario em 2021” PLDs oficiais validos
a versao 19.0.5 inclusive aos sabados, para 01/01/2021

domingos e feriados.



Comité Técnico PMO e PLD ONS S ccee

Objetivo: dar maior transparéncia e
previsibilidade aos processos de elaboracdao dos

i 8 Subcomité - Modelos Satélites
dados de entrada do PMO e a formacgao do PLD
GT SMAP FT PrevCargaDessem
i ago
30/jan g 30/_set/2020 13/nov/2020
Implantacio do Comité Lancamento Site 14/jan/2021 mar/2021
mar/2021
539 usuarios cadastrados
Subcomité — Dados, Processos e Regulacao
PMOZZPLD S " e
commBlogses GT UHE Tucurui  GT Geragdo Eélica
08/set/2020 09/0ut/2020
e e 16/nov/2020 05/mar/2021
PN 09/dez/2020
ol e e 03/mar/2021
ﬁ, e - o
0 LR

4 Subcomité Tematico para Dados, Processos e Regulacao
Responsdvel por elaborar propostas de desenvolvimento, aprimoramentos
aperfeigoamentos para dados, processos e regulaga

https://ctpmopld.org.br/



GT Metodologia/CPAMP - Temas do ciclo 2019/2020

Volatilidade do PLD: Nao considerar
a ENA como variavel de estado

Conclusao da avaliagao dos temas postergados
Geragao de Cenarios: Cenarios para o ciclo 2020/2021 da CPAMP
de afluéncia que preservem por
um periodo de tempo maior a

condigdo hidrologica atual Consulta Pdblica MME N2 103 periodo de

contribuicdo de 13/01/2021 a 22/02/2021

18/jun/2020

Webinar para apresentacao do status
das atividades do ciclo 2019/2020 e
proposta para o ciclo 2020/2021

Representa¢ao do rendimento e das perdas
hidraulicas variaveis na Funcao de Producao.

17/dez/2020

Webinar para apresentacao dos resultados
das atividades do ciclo 2019/2020 que
fizeram parte da Consulta Publica do MME




GT Metodologia/CPAMP: ciclo e 2020/2021/2022

29/0ut/2020 =
Reunido da Plendria da CPAMP com as
associacoes setoriais para apresentacao dos
temas dos ciclos 2020/2021 e 2020/2021/2022

Modelagem de
Atualizacao da fontes intermitentes

taxa de desconto (edlica) nos modelos
NEWAVE, GEVAZP e
DECOMP

(ciclorbianual)

27/jan/2021
Webinar com os agentes para discussao dos 3
temas do ciclo 2020/2021

DESSEM:
consideragao das
Elevacao do 20/21/22 restricdes de unit
armazenamento commitment
hidraulico (UCH)
(ciclo bianual)

Avaliagiodo NEWAVE
Implementacdo modelo SUISHI Hibrido:

do VMinOp no MOAUIOESENEIBIANINN representacio
modelo DECOMP L iEME S SIMUIACAONE or REE & UHE
~ hidrotérmica 4 (ciclo bianual)
A (Ciclobianual) g



'ACOES PARA FORMACAO DE PRECO POR OFERTA
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0 Conclusdes do relatério do GT Modernizacdo (2019)




GT Modernizagao - Mecanismos de Formacgao de Preco (2019)

Workshop Nacional — 25/jul/2019 Workshop Internacional — 04 e 05/set/2019

Il Férum de Debates CCEE - 2019 Programacao:
Grupo de Trabalho de Modernizacao Sessao 1: Mecanismos de Adequagao de Expansio

Mecanismo de Formacao de Precos

Moderado por: Joisa Dutra - FGV

4 St

Fredrik Norlund - Ministéno da Empresa, Energla e Comunicagoes da Suéaa
PIM. de Ci Aad,

Cralg Glazer - Vice Presidente da PJM - Politica do Governo Federal

FERSEEEN, &

William Hogan - Director de Harvard, Grupo de Politica de Eletricidade

o d das metas da FER - Como garantir a adequagio
5 > dade de al e opela
A Camara de Comercializagso de Sessdo 2: Mecanismos de Formacdo de Pregos, Licitacao vs Precificagdo
Energia Elétrica - CCEE, no ambito do Baseada em Custo Marginal - Experiéncia em Sistemas Hidrelétricos
Grupo de Trabalho de Modernizacdo
do Setor Elétrico, convida a debaler os
mecanisimos de formagao de preco. Data 17h30
Moderado por: Leonardo Lims - PUCR)
25 de julho Wieger Wersema par dores & Mecados da Holanda (ACM) o
TEATRO RENAISSANCE Formacho de preg edico - Um siste hidrico
Anders da ex-dirstor gocios da NordPool e Chefe do

AL_ameda Santos, 2233
Palestrantes confirmados: Giphabhta P L e

Escitrio Dinamarqués da NordPool

magao eqos
William Mogan - Director de Marvard, Grupo de Politica de Eletricidade

/= Edson Luiz da Sil i a i
(T Esonluizdasilva | Situagao atual e caminho para o Sussto  Renaleco de Abuso de Mercad
N’ ENGE SRASK ENERGA despacho por preco por oferta
@ Alexandie Viana Licoes aprendidas de sistemas de e
> Soclo e diretor ds THYMOS ENERGIA base hidrica R RSy e e
Bradley Little - Assessor de Politica, Recursos Naturais do Canada
~Lukz Barroso Alternativas para despacho por Nejndro -Agénci P
/ CEQ da P58 H Criando
oferla e desaflos Nils-Henrik von der Fehr - Centro de Pesquisa em Melo Ambiente sobre Energias Amigas do Meio Ambiente de Oslo (CREE)
Realizacdo: Qrpanizagho Ml
7 : - PATRIA AMADA ~ b @ iz L BID E_
Scee . FIEET €A (epe) ONS s EBRREIC (i | 180 92 *1=~ WDBID B
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GT Modernizagao - Mecanismos de Formac¢ao de Preco (2019)

Pre¢o por modelo

= QOtimizacao do uso dos recursos energéticos

= Sinal econémico que reflete o custo de operacao

= Maior transparéncia ao processo de despacho e
formacao de preco

= Menor possibilidade de pratica de poder de mercado

= Falta de poder de decisao do proprio despacho .

= As decisdes de despacho consideram a aversao .
ao risco do operador central

= Menor capacidade de reacao as mudancas de .
mercado

ONS Sccee

Preco por oferta

Precos definido por um processo competitivo
Sinal econdmico que melhor reflete a visao dos
agentes de mercado

Menor interferéncia politica nos precos

Maior atratividade do setor para investimentos

Mais vulneravel ao exercicio de poder de mercado
A decisao de despacho do mercado pode conflitar
com a utilizacdo 6tima dos recursos

Necessidade de mecanismos de conciliacao entre

as ofertas e os despachos das hidrelétricas

11



GT Modernizagao - Mecanismos de Formac¢ao de Preco (2019) ONS § ccee

Recomendacoes:

= Continuar com os estudos conduzidos pela CPAMP para o desenvolvimento metodolégico da cadeia de modelos
computacionais para a formacgao de preco por custo.

= Manter o acompanhamento do desenvolvimento metodolégico que vem sendo feito por universidades, centros de
pesquisa e consultorias.

= Aprofundar os estudos com relacao ao mecanismo de formacao de preco por oferta:

Regulamentacado forte e Mecanismo de oferta de preco
mecanismos bem definidos para gue conviva harmoniosamente
monitoramento e controledo com o despacho fisico das usinas
poder de mercado hidrelétricas

Preocupacdes da
formacaode precos
por oferta

Operacdo segura do sistemano | Instrumentos capazes de induzira

que se refere a niveis minimos de | adequadarespostada demanda

confiabilidade de suprimento em funcdao do comportamento do
energético preco

12



'ACOES PARA FORMACAO DE PRECO POR OFERTA

e e ——————

U Projeto Meta 2 do Banco Mundial

13



Pré-projeto Meta Il do BIRD

Estudo sobre a formacao de prec¢o de energia elétrica de curto prazo: uma anadlise do mercado brasileiro

Aprovacao pelo Plenario do Senado
Federal do Projeto de Resolugdao n2 57
Reuniao entre MME e CCEE de 16/{2/2020’ queNautorlzal a.
08.10.19 . — 16.10.20 contratacdo de operagdo de crédito
para avaliar a possibilidade ,
de antecipacio do broieto externo, no valor de até USS 38
pag prol milhdes, entre o Brasil e o BIRD.

)

Envio da primeira Reunidao entre MME e

versao do Termo de CCEE para gestao e
Referéncia (TdR) 09.03.20 monitoramento da 16.12.20
(] Banco Muni

projetos priorizados

META

PROJETO DE ASSISTENCIA
TECNICA DOS SETORES DE
EMERGIA E MINERAL

Periodo: abr/2021 a set/2023

https://www25.senado.leg.br/web/atividade/materias/-/materia/146010 14



Pré-projeto Meta Il do BIRD ONS § ccee

ENTREGAVEIS CRONOGRAMA (30 meses)

Relatorio Inicial com apontamentos a serem
estudados do Modelo por Oferta vs. Modelo Atual

Diagnostico e desenvolvimento de um mecanismo

de formacdo de preco por oferta 20 meses
Analise de impacto regulatorio _
Decisao e Estruturacao da Implantacao _ 21 meses

2 meses

12 meses

15



'ACOES PARA FORMACAO DE PRECO POR OFERTA

e T e+

O P&Ds Engie e Eneva

16



P&D Engie - Propostas de metodologias para a formagdo de precos por oferta no Brasil ONS § ccee

FICHA TECNICA . -
Objetivos especificos

Empresa propositora: ENGIE
Empresa executora: PSR e Consultores ()

Formular uma proposta de desenho de
mercado para despacho por ofertas
de pregos no Brasil considerando a

@ coordenagdo das cascatas na matriz
energética vigente;

Cooperacao Técnica: CCEE e ONS

L Frank Wolak (Stanford), Carlos Batlle
(IT Comilas) e Alexandre Street (PUC)

Desenvolvimento de software de uso
| .
' livre para estudo do comportamento
estratégico dos agentes

DURACAO

24 meses, a contar da assinatura do
projeto (10/mai/2020)
= 18 meses para o desenvolvimento
do PROJETO (10/nov/2021)

" 6 meses para eventuais
esclarecimentos com as entidades
cooperadas (10/mai/2022).

Propor um desenho de mecanismos
de mitigacao de poder de mercado

Desenhar uma proposta de roadmap
) de implementacdo, visando contribuir
para sua aplicabilidade imediata

17



P&D Engie - Propostas de metodologias para a formacdo de precos por oferta no Brasil ONS § ccee

Taxonomia da experiéncia internacional out/2o [ fqv/21

Visdo de processos do ONS e da CCEE nov/20 [ ViAR/21

Mecanismos e regras adicionais de suporte ian21 R Jun/21

Roadmap de implementacio mal/21 N se1/21
Laboratdrio computacional de uso livre out/20 [ ABR/21

Estudos de caso com o laboratério computacional out/20 [ ABR/21

Modelo de equilibrio de uso livre Asr/21 [ out/21
Estudos de caso com o modelo de equilibrio asr/21 I ouT/21

RELATORIO FINAL DO PROJETO ser/21 [ ouT/21

18



P&D Engie - Propostas de metodologias para a formacdo de precos por oferta no Brasil

ONS Sccee

Paradigma de Funcionamento

MODELO AMERICANO

MODELO EUROPEU

Foco em engenharia: mais detalhe na representacao do
problema

Modelo de Mercado: pool (centralizado)

Operador independente: Independent System Operator
(ISOs).

Restrigoes fisicas resolvidas representando-as
explicitamente no problema de otimizacao.

Problemas de otimizagao complexo com representacao
de reservas, unit commitment, etc.

Precos nodais sao mais comuns: custos marginais em cada
no da rede calculados pelo software.

Foco no economia: mais mercado economia e liquidez

Modelo de Mercado: possibilidade de mercado bilateral com
net pool (centralizado remanescente)

Operador do sistema fisico: Transmission System Operators
(TSOs).

Restrigoes fisicas resolvidas por liquidacdes iterativas em que
agentes ajustam suas posicoes.

Problemas de otimizagao simples, abstraindo restricdes:
necessidade de redespacho para atender restricOes fisicas.

Pregos uniformes/zonais sdo mais comuns: relacdo mais
direta entre oferta e precos.

19



P&D Engie - Workshop Preco por Oferta - 6 a 8 de outubro/2020

Compatibilidade Poder de
com MRE mercado

Seguranga de
Suprimento

Racionamento
vs. Oferta dos
geradores

Experiéncias Reservatorio
internacionais Virtual

Liquidacoes
Multiplas

ONS Sccee

DIA 1: Experiéncias internacionais
(Luiz Barroso e Carlos Batlle)

DIA 2: Ofertas de reservatorio
(Mario Veiga e José Rosenblatt)

DIA 3: Formato de ofertas
(Gabriel Cunha e Frank Wolak)

mmm

Participantes as 18h
Zoom + YouTube

Visualizagdes no

1142 505 289
YouTube até 9/out

20



P&D Eneva - Propostas de metodologias para a formacdo de precos por oferta no Brasil

ONS Sccee

FICHA TECNICA

Empresa propositora: ENEVA
Empresa executora: Consultores (1)
Cooperacao Técnica: MME, EPE, CCEE e ONS

1 Frank Wolak e Jimmy Chen (Stanford)

DURACAO

12 meses

= 3 meses para benchmark
= 3 meses para diferencas
= 3 meses para implicacdes e desafios

= 3 meses para proposta

Objetivos

Benchmark de
desenho de mercado

/ de outros paises

Principais diferencas
em relacao ao
modelo atual

Desenvolvimento
de proposta
preliminar para
preco por oferta
no Brasil

Implicagdes para o
regulador, sociedade,
consumidores e
outros agentes

Desafios para a
implementagao no
contexto local

21



P&D Eneva - Propostas de metodologias para a formacdo de precos por oferta no Brasil ONS § ccee

ENTREGAVEIS CRONOGRAMA
Benchmark de desenho de mercado de outros paises 1an21 I viar/21
Principais diferencas em relagdo ao modelo atual ABR/21 [ JuN/21

Implicagdes para o regulador, sociedade, consumidores e outros agentes ur/2: [ sc1/21

Desafios para a implementagao no contexto local wi2: [ sc1/21

Desenvolvimento de proposta preliminar para prego por oferta no Brasil out/21 NN Dez/21
RELATORIO FINAL DO PROJETO B o:z/21

22



TALITA PORTO

Vice-presidente do Conselho de Administragao da CCEE

ALEXANDRE ZUCARATO

Diretor de Planejamento do ONS

S
" ’ N c Operador Nacional
& do Sistema Elétrico
]




