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Contexto e motivacdo -BC @

Energy in Buildings and
Communities Programme

e Anexos anteriores no tema ACV

e Anexo 31: Impacto ambiental relacionado a energia em
edificacoes

e Anexo 56: Otimizacao custoefetiva de energia e emissoes
de CO, na renovacgao de edificacdes

« Anexo 57: Avaliagdo de energia e emissdes de CO
incorporadas na construcao de edificacoes

2eq

e Foco em energia e carbono incorporado do estagio
de construcao e na renovacao de edificacoes
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Avancos -BC @

Energy in Buildings and
Communities Programme

Diretrizes sobre calculos de energia incorporada e
CO,, incorporado

o Utilizacao de diferentes abordagens

o Enderecando diferentes partes interessadas

Licdes aprendidas com estudos de caso calculando

energia e CO, .. incorporados
2eq

|dentificacao das medidas de renovacao mais
eficientes em termos de recursos

Necessidades identificadas para pesquisas e
harmonizacao adicionais
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Ensejam novos avancos... -BC @

Energy in Buildings and
Communities Programme

e Investimentos em edificios determinam, em grande
parte, seus impactos ambientais de longo prazo
durante a operacao

e Ganhos (econdmicos) nos investimentos podem ser
anulados por impactos maiores durante a operacao

e O desafio da transferéncia de impactos precisa ser
abordado

e —> Otimizacao/reducao baseada no ciclo de vida é
essencial
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Trade-off construcao x operacao
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Objetivos do Anexo 72 -BC @

Energy in Buildings and
Communities Programme

e diretrizes metodolégicas comuns
(levando em conta normas ISO/CEN, planos/atividades
nacionais e regionais)

e meétodos para o desenvolvimento de benchmarks ambientais

e diretrizes sobre como usar ferramentas de projeto e
planejamento de edificios (como BIM e outras)

e estudos de caso para derivar referéncias empiricas

e diretrizes para estabelecer bases de dados
nacionais/regionais e compartilhar experiéncias nacionais
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3C &)

Energy in Buildings and
Communities Programme

Escopo: objetos de investigacao

e Tipos de edificios
o residéncias (habitacdes unifamiliares e multifamiliares)
o edificios comerciais
o (possivelmente) escolas e hospital
e Situacgoes de investimento
e novos edificios
o reformas de edificios (retrofit)
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Escopo: FBC ¢
estagios do ciclo de vida e indicadores &z,
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Audiéncias-alvo -BC @

Energy in Buildings and
Communities Programme

7

formuladores de politicas investidores profissionais e Planejadores e
(ex. compras publicas LC thinking) proprietarios de edificios arquitetos

A
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Operating agent
e Subtask leaders ==

Buildings and
ities Programme

— Operating agent: Rolf Frischknecht, CH
- Subtask leaders
- ST 1. Thomas Lutzkendorf, DE
- ST 2: Alexander Passer, AT
- ST 3: Freja Nygaard Rasmussen, DK
- ST 4: Chang-U Chae, KR
- ST 5. Rolf Frischknecht, CH
- Activity Leaders
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Paises Participantes EBC @

Energy in Buildings and
Communities Programme

- 25 paises indicaram interesse

- Europe 17 (AT, BE, CH, CZ, DK, DE, ES, FI, FR, HU, IT, NL, NO,
PT, SL, SE, UK)
— Asia/Australasia: 5 (AU, CN, KR, NZ, IN como observador)

- Américas: 3 (US, CA, BR como observador)
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Expert meetings -BC @

Energy in Buildings and
Communities Programme

* Oportunidade singular para troca e consolidacao de
resultados em desenvolvimento

* Reunides de dois dias
* Duas vezes por ano: Abril/Maio & Outubro
* Presenca obrigatdria*™

IMPORTANTE

* Discussoes embasadas por documentos submetidos duas
seans antess das reunides
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Expert meetings —BC @

Energy in Buildings and
Communities Programme

2016 - preparacao

2017 — 27 a 29 Novembro 2017, Graz, Austria (inicio da fase de
trabalho)

2018
— 12 a 13 Abril 2018, Munich, Alemanha
— 2523 26 Outubro 2018, Ghent, Bélgica
2019
— 10a 12 April 2019: Seville, Espanha
— 25a 27 Setembro 2019: Ljubljana, Eslovénia
2020
— School of Architecture, Tianjin University, 2020
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Subtarefas

3C &)

Energy in Buildings and
Communities Programme

Subtarefa 1: Diretrizes metodoldgicas harmonizadas:
desenvolvimento e ampliacao das diretrizes metodoldgicas

@  Subtarefa 2: Fluxos de trabalho e ferramentas de avaliacao de edificios:
descricao e desenvolvimento de ferramentas nacionais ou regionais de avaliacao
de edificios, em particular a integracao da abordagem de ACV ao BIM

Subtarefa 3: Estudos de caso:

analise de estudos de caso de edificios utilizando a metodologia acordada na ST 1
e Subtarefa 4: Bases de dados de ACV para o setor da construcao:

e desenvolvimento e fornecimento de bases de dados de ACV voltadas ao setor
da construcao

e India como estudo de caso
e Subtarefa 5: Disseminacdao: comunicacao e disseminacao dos resultados

Durac¢ao de 48 meses
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Interdependéncias subtarefas EBC @

Energy in Buildings and
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Entregaveis -BC @

Energy in Buildings and
Communities Programme

Subtarefa 1: Diretrizes metodoldgicas harmonizadas:
desenvolvimento e ampliacao das diretrizes metodoldgicas

Subtarefa 2: Fluxos de trabalho e ferramentas de avaliacao de edificios:
descricao e desenvolvimento de ferramentas nacionais ou regionais de avaliacao
de edificios, em particular a integracao da abordagem de ACV ao BIM

Subtarefa 3: Estudos de caso:
analise de estudos de caso de edificios utilizando a metodologia acordada na ST 1

Subtarefa 4: Bases de dados de ACV para o setor da construcao:

e desenvolvimento e fornecimento de bases de dados de ACV voltadas ao setor
da construcao

e India como estudo de caso
Subtarefa 5: Disseminacao: comunicacao e disseminacao dos resultados

Durac¢ao de 48 meses
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Dados dos edificios de referéncia

AT be226

ST1 - Al1.2: Avaliagdo de
edificios de referéncia
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definidas pela ST2 —A2.2.

06.08.25 | Vanessa Gomes | UNICAMP

“BC &)

Energy in Buildings and
Communities Programme

todos

ST2
coletare
avaliarum
conjunto
comum de
casos BIM



Dados dos edificios de referéncia EBC {.)

Energy in Buildings and
Communities Programme

Superstructure (beam,
column, floor, interior and
exterior wall) made with 2x4
and 2x6 wood beams.

Standard foundation
(footing and slab) and
basement wall made
with 25 MPa reinforced
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Dados dos edificios de referéncia EBC {.)

Energy in Buildings and
Superstructure (beam, Communities Programme
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sbe22 berlin
Built Environment within Planetary

B@Ua”@aflr'fe'_v‘)onment D-A-CH Conference 2022

20.— 23. September 2022
Technische Universitat Berlin

Session: 19. LCA |

To weigh or not to weigh?
Recommendations for communicating

aggregated results of buildings’ LCA

Authors:
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* LCAresults are available for several impact

categories
* Drawing conclusions is often challenging

Vg
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KL reoes A
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 LCAresults are available for several impact
categories

* Assessment methods sometimes choose to
- select a single LCA indicator

» Single-issue approach, e.g. carbon footprint
* Optimisation sake

« Some assessment methods support their

7
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*  Aggregating indicator results into single
indexes involves the optional LCIA steps of

normalization and weighting
* normalisation factors connect to impact of a certair
region in a reference year

ind 1 = __Value Indicator1 weigh B

normalisation factor ( or fact or) 0?{__ ~ Dutch Determination Method [NL] - prevention
" MMG [BE] — damage costs

\
N

@ @
“° " BREEN ecopoints
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*  Aggregating indicator results into single
indexes involves the optional LCIA steps of
normalization and weighting

* normalisation factors connect to impact of a certair
region in a reference year

* once they are all expressed on the same basis, they
can be added up into a single value

Ind 1 = __Vvalue Indicator 1

weight
normalisation factor = €

Value Indicator ...
Ind.. = Formalisation factor * Welgnt

Value Indicator n
Ind n = Formallsation factor * Welght

A
+ Sbe berlin a SR,
K st
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Meétodo

* Foram examinadas quatro abordagens utilizadas para agregar valores de
indicadores baseados em ACV em pontuacoes Unicas para edificios:

* distancia ao alvo com os Ecofatores Suicos (UBP) 2021 [CH]

* meétodos de monetizacao MMG (BE) e Método de Determinacao Holandés [NL]

* e 0 método de ponderacao baseado em painel BRE EN Ecopoints [UK]

e Os calculos foram aplicados de forma ilustrativa a cinco casos selecionados de
edificios, considerados como construidos no mesmo pais/contexto, com uma
avaliacao simplificada no nivel do edificio como a soma dos impactos materiais de
seus elementos construtivos:

* escola em concreto e alvenaria
* |aboratorio com estrutura metalica
» edificio residencial alto com estrutura de concreto e alvenaria
» edificio de escritdrio passivo
* edificio com estrutura de madeira
* Anteriormente avaliados de acordo com a norma EN15804+A1 e usand@as o, 2.

2
métodos CML-IA baseline e CED (valores dos indicadores estavam dispéniveis gara ~
uso, mas essa escolha também limitou nossa aplica¢ao)



Resultados

As categorias de impacto ambiental
consideradas, os indicadores dentro delas e
os fatores de ponderacdo/monetizacdo

usados nos diferentes métodos variam.
Algumas categorias — ODP, AP, EP, POCP — sao
frequentemente utilizadas, mas apenas o GWP esta
presente em todos os métodos selecionados.

Os Ecofatores Suicos (UBP) 2021 atribuem um peso
muito maior ao ODP do que qualquer outra
abordagem — cerca de 25 a 42 vezes mais do que o
atribuido por abordagens de monetizacao. Eles
detalham especialmente a avaliacdo de impactos na
saude humana.

Os Ecopontos BRE EN atribuem um peso muito maior a
mudanga climatica do que a qualquer outro impacto.
Esquemas de ponderacdo baseados em painéis
incorporam valores e subjetividade. Os usuarios devem
estar cientes disso e ser incentivados a realizar
rotineiramente analises de sensibilidade.

uBP21
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Resultados

Dentro da mesma abordagem de agregacao:

O MMG aplica um fator ao potencial de exaustao
abiotica (excluindo portadores de energia fossil)
cerca de 10 vezes maior que o do método vizinho
Dutch Method (DM), que por sua vez atribui um
peso a acidificacao aproximadamente igual.

O valor do DM atribui todos os custos de
prevencao para reducao de emissoes de SO, a
“acidificacao”, quando esses custos deveriam ser
compartilhados com os impactos a saude
provenientes de particulas secundarias.

O DM divide a ecotoxicidade em terrestre,
marinha e de agua doce, enquanto o MMG
considera apenas esta ultima, ao mesmo tempo
em que tenta abordar de forma distinta as
especificidades do ambiente construido, como uso
e transformac¢ao do solo.
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Resultados

As pontuacdes agregadas foram calculadas para as quatro categorias de impacto
intermediario (midpoint) individuais para as quais todos os métodos selecionados
fornecem uma avaliacao quantitativa (GWP, ODP, AP, ADP-recursos); e para as sete
categorias midpoint CEN (MMG e Método de Determinacao)

A classificacao de desempenho foi mantida,

Weighting approach D1t Monetization Expert Panel
independentemente da abordagem de agregacao,
0 ~ orm ~ ~ , 0 Swiss Ecopoint: . .
mas inversdes de classificacdo sdo possiveis, Methodsand categories  ygpq | MMG (WestemEurope) | Deterination Method  BRE EN Ecopains
. . weighted
especialmente quando categorias de 4 common 4common  7common  4common  7common | 4common  7common
ecotoxicidade sdo consideradas. Weighted score - ¢ Ecopais
. . . (per m?GFA-year)
As incertezas nos resultados desse indicador de ool baiin ;
g, concrete.
q q 51,533.15 2.57 493 3.63 4.77 117817 3,381.32
impacto ambiental, nos dados de ICV e na frame, masonry
LT . ~ Laboratory building, steel-
ava||a(;ao de |mpacto e de danos sao altaS’ ea framed, metal chding 42,061.40 2.10 4,66 2.94 4.16 962.44 2,742.79
experiéncia com ele ainda é limitada, conforme Residential igh-ris
. . building, concrete-framed, 18,046.26 0.90 1.74 125 1.66 414.92 1,144.87
indicado na norma EN 15804+A2. masonry
U bld d , I d Office passive huilding 14,010.69 0.70 0.99 0.89 1.04 326.49 974.58
ma possibilidade é agregar os resultados com e i buiding woot-
q §,962,94 045 0.66 0.60 0.72 206.69 662.94
sem essas categorias, por ora, conforme framed

~ 4 common categories: GWP, ODP, AP, ADP resources | 7 common categories: GWP, ODP, AP, EP, POCP, ADP resources, ADP ffuels
recomendado para pontuac¢des agregadas do PEF.



Custos e beneficios futuros diferem em sua distribuicdao ao longo do tempo e
devem ser trazidos para um ponto comum no tempo para que possam ser
comparaveis.

O desconto utiliza taxas de desconto para atribuir um valor presente a custos e
beneficios que ocorrerao no futuro.

Taxa de desconto baixa: da mais importancia ao bem-estar das geracoes
futuras em analises de custo-beneficio, apoiando a ideia de agir agora para
proteger essas geracgoes.

Taxa de desconto alta: as pessoas atribuem menos valor ao futuro e, portanto,
entendem que menos investimentos sao necessarios agora para se proteger
contra custos futuros.

A escolha da taxa de desconto influencia fortemente os resultados da
avaliacao quando os impactos e as medidas de mitigacao se estendem por
periodos muito longos (ex.: os danos esperados das emissdes de GEE hoje sao
avaliados com base em séculos no futuro...)

O uso de taxas de desconto positivas sempre reduz numericamente os danos
ambientais/a saude no futuro em relacdo aos do presente, desestimulando a
acao!



Dé preferéncia a esquemas de ponderacdo endossados por Orgaos
reconhecidos. Isso deve garantir, entre outras coisas, que os conjuntos de
precos/custos/pesos sejam atualizados a cada poucos anos para refletir as
politicas mais recentes.

Quando apropriado, utilize fatores de conversao que sigam principios
cientificos ou de engenharia.

Use um método que declare explicitamente todos os fatores de
conversdao/ponderacdo e as premissas adotadas. Os procedimentos de
agregacao devem ser descritos de forma transparente em documentos de facil
acesso.

Além da pontuagdao agregada, forneca sempre informacdes parcialmente
desagregadas, os resultados do ICV (Inventdrio do Ciclo de Vida) ou, de
preferéncia, os dados do processo unitario.

Apresente o resultado agregado com e sem os indicadores de categorias de
impacto individuais que envolvam alta incerteza (por exemplo, ecotoxicidade).
Se forem utilizados métodos de monetizacao, escolha um que aplique taxa de
desconto zero e ponderagao de equidade com média mundial, em linha com
as recomendacoes do IPCC.



A ponderacao dos valores de impacto ambiental em uma ou poucas
pontuacdes é frequentemente solicitada pelo publico-alvo, devendo este estar
ciente das controvérsias, objecOes e incertezas envolvidas, bem como das
tentativas de evolucao

Nao existe um método uUnico ideal para agregar os resultados dos impactos
Estimativas de danos baseadas em valores geralmente incorporam a atitude
pessoal e perspectivas do tomador de decisao

Expressar metas politicas de forma quantitativa nem sempre é algo direto
Os custos de monetizagao sao estabelecidos em um mercado virtual, cujos
resultados podem envolver incertezas consideraveis. Além disso, nem todos
0S paises e regidoes possuem ciéncia, metas e dados igualmente
desenvolvidos

Profissionais de ACV (Avaliacao do Ciclo de Vida) em regides ou paises com
dados e métodos que permitam a ponderag¢ao sao incentivados a relatar um
indice agregado adicionalmente ao perfil ambiental detalhado
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