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Contextualizacao

Recomendacdo do CMSE a CPAMP (2342 Reunido - 02/set/2020)

* Avaliar os mecanismos visando a elevagao estrutural dos niveis de armazenamento dos reservatorios, sobretudo aos finais dos periodos
secos, bem como propor uma transigao capaz de minimizar os impactos no GSF e na tarifa do consumidor de energia elétrica.

Deliberagdo da CPAMP, publicada em 23/jul/2021?

* “Entre as principais motivagdes para os aperfeicoamentos propostos consta a necessidade identificada de se melhorar a representagéo
da realidade operativa do Sistema Interligado Nacional (SIN) nos modelos, e proporcionar o adequado sinal econémico do PLD e justa
alocagdo dos custos para os diversos segmentos. (...)

* A CPAMP manteve o compromisso de validagdo do PAR(p)-A no primeiro trimestre de 2022, associada a calibra¢do do CVaR, para

atualizagdo da representa¢Go da aversdo ao risco mais aderente a realidade operativa do SIN. Essas mudangas, nos termos da
ResolucGo CNPE n2 7/2016, so terdo eficdcia na operagdo e na formagdo de precos a partirde 2023.”

Artigo 22da CNPE N2 22, de 05/10/2021:
* § 29 Os aprimoramentos de que trata o caput deverdo buscar aderéncia ao nivel de aversdo ao risco adotado na politica operativa,

considerando inclusive as medidas adicionais eventualmente utilizadas com vistas a manutengdo ou restauracdo da sequranga no
abastecimento e no atendimento eletroenergético.

Thttps.//www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/noticias/cpoamp-decide-sobre-implementacao-de-aprimoramentos-propostos-nos-modelos-computacionais-no-ciclo-de-atividades-2019-2020-202 1
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Ciclo de trabalho 2021/2022: PAR(p)-A + Calibracdo do CVaR

Cronograma DeliberagZo final
Consulta Public

Backtests e andlises Relatério Final 2 meses 07/abr/22
prospectivas: execugao, A

compilagdo e andlise 1,5 meses Fev a Mar/22

3 meses 15/Dez/21 a Operagao
04/fev/22 ] sombra 2022
3 meses 26/0ut a
31/lan/22 Workshop de abertura
Ago a da Consulta Publica

26/0ut/21

e Duracaode CP 121 MME: 36 dias
» De 10/02/2022 a 18/03/2022
» Compilagdo das contribuicdes: 15 dias

9 Reunibes mensais do GT Metodologia com os agentes:

19/ago: 17° 17/set: 189 06/out: 19° 20/out: 202 10/nov: 219 13/dez:22°  19/jan: 23° 16/fev: 249 11/abr: 25°
Workshop - Workshop - Workshop - Workshop — Workshop — Workshop— Workshop — Workshop — Workshop —
inicio do Ciclo andamentoda  andamentoda  ConclusGoda  Andamentoda  Andamentoda Andamentoda Aberturada CP Encerramento
2021/2022 Etapa 1 Etapa 1 Etapa 1 Etapa 2 Etapa 2 Etaia 2 da CP
CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 4
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Aprimoramentos aprovados e beneficios associados

1. Aprimoramento no processo de geragao de cenarios hidroldgicos: PAR(p)-A
» Considerar ndo apenas os Ultimos 6 meses, mas também considerar a média dos ultimos 12 meses para melhor representar a
tendéncia hidroldgica.
v A metodologia propiciou melhores resultados dos cendarios gerados, especialmente em condigdes de hidrologia desfavoraveis,
importante variavel para as decisGes de despacho do modelo e para o calculo do PLD.

2. Novo critério de parada do modelo NEWAVE
e Critério de parada mais rigoroso, permitindo ao modelo iterar mais, na busca por maior qualidade da solucdao dos modelos
computacionais obtido.
v’ Os estudos, com base em critérios estatisticos, corroboram a necessidade da utilizacdo do novo critério de parada.

3. Aumento da aversao ao risco (novos parametros do CVaR)
* Aumento da aversdo ao risco, atribuindo maior importancia (peso) para os cendrios hidrolégicos mais adversos. Alteracdo dos atuais
parametros CVaR (50,35) para CVaR (25,35).
v’ As analises mostraram que os modelos computacionais com maior aversdo ao risco indicam niveis de geracdo termelétrica aderentes aos
requisitos de geracdo termelétrica eventualmente definidos pelo CMSE, com base na Curva Referencial 2022 (CRef 2022).

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico



Ciclo de trabalho 2021/2022: PAR(p)-A + Calibracdo do CVaR

Visando gue os modelos computacionais reflitam precos da energia e niveis de operacao aderentes a seguranca do sistema,
o GT-Metodologia recomenda as seguintes alteracdes para uso oficial a partir de janeiro de 2023":

Vigente Propostapara CP MMEn2121/2022 Deliberagaofinal

Metodologia de geracao de cenarios Metodologia de geragdao de cenarios

hidroldgicos hidroldgicos

* Metodologia PAR(p) - * Metodologia PAR(p)-A - * Metodologia PAR(p)-A
Critériode parada Critériode parada
e 3iteracdesabaixode 0,2%de  6iteracdesabaixode 0,1%de * 6iteracdesabaixode 0,1%de
AZinf AZinf AZinf
* Minimo de 30 iteracdes - * Minimode 30 iteracdes » * Minimo de 30 iteracdes
* Maximo de 45 iteracOes  Maximode50iteracdes * Maximo de 50 iteracOes
* Minimo e maximode 45  Minimoe maximode 50 e Minimoe maximode 50
iteracdes para casosde PDE iteracdes paracasosde PDE e GF iteracdes paracasosde PDE e GF
. CVaR(50,35) m) - CVaR(25,40) ) . CVaR(25,35)
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PAR(p)-A: Contextualizacao
Consideragao de uma parcela anual na construgdao de cenarios hidrolégicos*

Na construcdo dos cendrios hidrolégicos pelo modelo GEVAZP, utilizados no NEWAVE e DECOMP, foi avaliado considerar
uma parcela representando a média das ultimas 12 afluéncias, além da tendéncia hidroldgica dos p meses mais recentes ja
consideradas pelo modelo PAR(p)

Motivagao: As alteracdes no comportamento hidroldgico nos anos mais recentes. Porexemplo, os dois REEs abaixo:

Série histarica de ENA média anual no REE NORDESTE

Serie historica de EMA media anual no REE ITAIFU m Ze—pm Apy—ph_,
¢ m _ _

A ITaIFU e HaRRESTE ¢ (B)( & ) + 11’ ( oA ) + at

- 14010 m m-—1
5 3
2 G = 10m
= o < 10000 A = y12 Ze—1
El 3 som0 =17 &=y,
g wom g ] === d"(B) = (1 — ¢I"B — - — ¢ BPm);
[ 5 6000
E — E |'|"'I E é o operador defasagem no estagio t. B 2t = Zr.1;
o 200 o 00 i
= = \‘|.| Zi & a varidvel aleatéria do processo estocadstico no estdgio t;

14K UL

By, & @ media do processo estocastico do periedo m correspondente ao estagio t;
W] o
1931 1938 1945 1052 1959 1966 1973 1080 1547 1994 2000 2008 2015 1951 1938 1945 1952 1959 1966 1973 1960 1987 1994 2001 2008 2015 o, & 0 desvio-padrac do processe estocastico do periode m correspondente ao estagio t;
ERA Mamaad] = = = MLT- 1591/ 2018 ERLA [MATERd) = = = LT - 1531/30.8 A sérle a ndo correlacionada temporalmenta & Independente de Z:, possui madia zero e varidncia
2(m)
gy

* Metodologia de geracdo de cendrios: Relatdrio Técnico CEPEL n21416/2020
* Consideracdo do PAR(p)-Ana PDDE: Relatdérios Técnicos CEPELN2 2002/2020 e n® 1941/2021
* Avaliacdo estatistica dos cenadrios gerados: Relatdrio Técnico CEPELNn21274/2021

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA



PAR(p)-A: Geracao de cenarios de vazOes e ENA

A autocorrelagcao anual com o PAR(p)-A se aproxima mais do histdrico do que o modelo vigente PAR(p)

Autocorrelacao anual

PMO Maio/2019 0,3
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Critériode parada: Metodologia

1. Consulta ao resultado do Teste-t, com a referéncia em 100 iteracdes (mdximo de iteracdes) para cada varidvel

analisada (CMO_SE, CMO_NE, GT_SIN, GH_SIN, EARM_SIN). Para cada aplicagdo dos modelos foi feita a analise das
variaveis de maior relevancia;

2. Definir em qual iteracdo nao hd mais diferencas estatisticas entre as médias das distribuicdes em relacao a iteracao
100 (Casos de PMO, PLD, e Garantia Fisica);

 Analisara primeiraiteracdo a partirda qual nao ha maisrejeicao, considerando o intervalo de confianca de
95%.

Test-t - Deck PLD Dez/18 - CMO SE 22 més

5,0
4,5
4.0
3,5

3,0

2,0
1,5
1,0

0,5

0,0
30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 20 95 100
lteracdo

—==p95 === P99 eRef lter. 100
CPAMP - Comissao Permanente par g =

GT METODOLOGIA
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Critériode parada: Aplicacao e Definicao

30 Casos de PAR(p)-Aanalisados

PLD Janeiro/2016

e  PMO Out/17
e  PMO Jan/21
e PMO Jul/14

e PMO Janeiro/2021 condicionado

e 18 Sensibilidades — 3 variacdes de ENA e 3

EPE A

variacoes de EARM para os meses de maio e

|

Garantia Fisica Eletrobras
PDE 2030 (caso base)
PDE 2030 com CVaR (25,50)

NConv

PDE 2029 (referéncia)
LEN A-3 e A-4/2021 Conv
LEN A-3 e A-4/2021 NConv

CCEE * PLD Dezembro/2018 ONS -
e PLD Novembro/2020
l dezembro
N/Delta 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3

3 1 1 0

4 9 2 1 1

5 12 4 1 1

— 6 10 4 1
7 10 7 1

8 12 10 2

N/Delta

3

V||| | &

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

GT METODOLOGIA

0,1

0,15 0,2 0,25 0,3
20,00 3.33 333%  0,00%
30,00%  6,67%  3,33%  3,33%
40,00% 13,33%  3,33%  3,33%
3333% 13,33%  3,33%
3333% 23,33%  3,33%
40,00% 3333%  6,67%
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Critériode parada: Limite de iteracdes

Os limites de iteracdes se baseiam nos procedimentos operacionais das instituicdes, que possuem prazos maximos para
divulgacdo deinsumos para o planejamento da operacdo e divulgacdo de PLDs.

Tempo computacional maximo para decks de PMO/PLD: Préoximo a 2h (limite)
« Numeromaximodeiteragdes=50

Tempo computacional - CCEE Tempo computacional- ONS

18000
02:52

02:35 16000
02:23 02:26
02:24
02:10 14000
02:00 02:03
01:55 01:47 g 12000
01:39 01:41 E
& 10000
w
01:26 g
> 5000
£
00:57 E o P . 5 :
&~ ° = g
£ E 0 £
(=1 Cal
4000 @ o = 3
00:28 z = 5 :
2000
00:00 0
jan/16 dez/18 nov/20 PMO Jul/14 PMO Out/17 PMO Jan/21 PMO Out/21
m Iter 45 m Iter 55

. NUmero minimo de itera¢cdes = 30 (manutencao donumero atual)

No 232 Workshop de 19/01/2022 o critérios de parada empregados pela EPE para Garantia
Fisica e PDE foi definido de minimo = maximo em 50 iterages.

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 13
GT METODOLOGIA



Estabilidade do Critério de Parada e Volatilidade

O critério de paradaatual € em fungdo da variagdo de Zj, -

Zinf(t) = Zing(t—1)

AZ t) = 03 140000
0,7 ( | 120000
V4 . . . ’ . . . 7/ 0’6
« A PDDE e iterativa e assintotica, ou seja, o Zinf é sempre 100000
crescente; o 40000
. . ~ - Vé . - . 0’4
* Quantomaisiteragdes mais proximo da otimalidade; 60000
0,3
e A variacdo do AZinf n3do tem relacdo direta com a A_iit- 40000

, . . . ~ 0,2 ........ * ;
volatilidade das varidveis operativas e sim relagdo com a taxa V\ 6it. .
de crescimento do custo total entre iteragdes sucessivas. LA A % Voo VIV VNI P
0 : I 0
e Serdo consideradas n iteracdes consecutivas com variagao 1 5 9 1317 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97
menor que p% e— £\ZINT e Criterio Vigente = ======- Criterio Novo == 7inf
3 iteragdes abaixo de 0,2% 6 iteracBes abaixo de 0,1%
de AZinf de AZinf
CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 14
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Estabilidade do Critério de Parada e Volatilidade

CMO SE
3000 Caso 30MLT_EARM20 - 5E
BOD
2500 700
— G0
£Z
< 2000 .
: 5
o 400
2 1500 o
2 2 200
Z 1000
100
o

w
8

EIEI“E.IEIEIEIEIE‘IEIE\EIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIE I I IEIE'IEIEIEIEE:SIEI [ IEIEIEI%IE%:EEIEI%?IE;EI'EI%IEI%IE?I
oot p= g bttt Lyt Lo BN A A SR S ML NS == = Vigents _[5"'-“* [M" — (&0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 e | 15, B 5] e | 15,401 [25,45) e | 15, 501

——Realizado ----Vigente (50,35) (25,200 ——(25,30) ——(25,35) ——(2540) ——(2545) ——(25,50)

Caso 8OMLT_EARM20
VOLATILIDADE - BACKTEST - SEMANAL 140% 131%

120%
140% 120%
125%
120% 100%
83%

100 91% 80% 75%

60%

: 43% 39%
40% 28%  30%
- I
0%

0%
Vigente (50,35) (25,200 (25,300 (25,35) (25,40) (25,45} (25,500 Vigente (50,35) (25,20) (25,30) (25,35) (25,40) (25/45) (25,50)

#

Volatilidade Mensal [%]

Volatilidade Semanal [%]

[ =] 5 o -]

F 2 F Z
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Casos dos prospectivos/backtests que foram limitados pelo nimero maximo de iteragcbes

Prospectivos (13 meses x 4 cenarios) (proposto) Backtests (73 meses) (proposto)

PAR(P 2535 2540 2545 2550 5035

52 52 52 50 40 38 32 51 73 70 69 67 64 66 56 69

CIOO% 100% 100% 96% 77% 73% 62% 98% 100% 96% 95% 92% 88% 90% 77% 95%
46% (vigente) 60% (vigente)

Prospectivos + Backtests (proposto)

Mais casos atingem o limite maximo de

125 122 121 117 104 104 120 | iteragdes uma vez que o novo critério
‘/~100% 98% 97% 94% 83% 83% 0% 96% | de estabilidade de Zinf € mais rigoroso.

54% (vigente)

Critério de parada vigente (empregando PAR(p)) Critério de parada proposto (empregando PAR(p)-A)

* 3iteracdesabaixode 0,2%de AZinf - * 6iteracOesabaixode 0,1%de AZinf
* Minimode 30iteragdes * Minimode 30 iteragdes
* Maximo de45 iteracdes * Maximo de50iteragdes

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

16
GT METODOLOGIA



Teste-t para o caso base do PDE2030 com CVaR (50,35)

COPER Teste-t SIN PAR(p)

14
12
10

Teste T

T

T nﬁ TR PR

161149 27125103 816114 % 2 7125103 81611

30 15 40 w5 i} 55 B 65 70 B0 a0
Meses/Iteragdes

Teste T

COPER Teste-t SIN PAR(p)-A

%H“' ::"'Tf:: """ ::::“":::""'::::::::: """" B3
||| T|f|| TIT I||.|.|I...|||... ol bl D |- Ji L e Ly
1611492 7125103 B8B1 61149 2 7125103 B 161149 2 712

30 35 40 45 S0 55 60 65 FO VS BD  BS 90

Meses/lteracdes

* No teste-t realizado para a variavel COPER, é possivel obter com o PAR(p) uma solucdo estatisticamente
equivalente a 1002 iteracao a partir da iteracao 70. Com o PAR(p)-A, nao ha rejeicdo do teste-t a partir da

iteracao 80;

 No entanto, pela analise da evolucdo do resultado do teste estatistico ao longo das iteracles, observa-se
valores mais estaveis com o PAR(p)-A em relagdo ao PAR(p), para o deck base do PDE2030.

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
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Teste-t para o caso de GF da Eletrobras CVaR (50,35) e CVaR (25,35) — mesma carga critica

PAR(p) PAR(p)-A
COPER Teste tSIN COPERTeste tSIN
3 3
2,5  TETTETESESEESSoSSsSSSoSssSsSSSesesssseEeS 0 T
e 2 | D T T b 2 T ———
CVaR 5. 215
2 B B m m W L t95
(50,35 1 I I I ====199 1 —===199
~a kil 177 1
30 35 40 45 50 55 60 65 70 80 90 30 35 40 45 50 55 60 65 70 80 90
Iteragdes Iteragdes
6 6
5 5
CVaR 4 s
' '
(25,35) g3 g,
’ ., E R R R R BRERE . T O T 2
I I -===199 ====199
| ] SRRRRRRERY
) ) B0 R _
30 35 40 45 50 55 60 65 70 80 90 30 35 40 45 50 55 60 65 70 80 90
IteragOes IteragOes
[ J

O teste-t do COPER realizado para o caso GF Eletrobras, também apresentou resultados mais estaveis ao longo
das iteracdes com o PAR(p)-A em relacdo ao PAR(p), tantocom o CVaR (50,35) quantoo CVaR (25,35).

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA
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Reprocessamento do Backtest com n2 maximo de 100 iteracdes - EARM SIN

Legenda

70

2540
2540

a0

100iter

L=
U

NIS WYdv3

+1,2%

40

30

2017 _12 rv3
2017_12 rvl
2017_11_rv3
2017_11_rvl
2017_10_rv3
2017_10_rvl
2017_09 _rva
2017_09_rv2
2017_09_rvi
2017_08 rv2
2017_08 _rvQ
2017_07_r2
2017_07_r@
2017_06_rv3
2017_06_rvl
2017_05 r3
2017_05 rvl
2017 _04 3
2017_04 rvl
2017_03 rv4
2017_03 _rv2
2017_03 mvi
2017_02 2
2017 02 D
2017 _01_rv2
2017_01_rvD
2016_12 rv3
2016_12 rvl
2016_11_rv3
2016 _11_rvl
201610 _rv3
201610 rvl
2016_09_rv4
2016_09_rv2
2016_09_rvD
2016_08_rv2
2016_08_rvD
2016_07_rv3
2016_07_rvl
2016_06_rv3
2016_06_rvl
2016_05_rv3
2016_05 rvl
2016_04_rvd
2016_04 rvd
2016_04_rv0
2016_03_rv2
2016_03_rvi
2016_02 _rv2
2016_02 rvD
2016_01_r3
2016_01_rvl
2015 12 rv3
2015_12_rvl
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2540_100iter

2540

Legenda

100iter ->+73,3 MWm

] i ) \ /"~
AN N

Reprocessamento do Backtest com n2 maximo de 100 iteracdes - GT SIN

,\_
N
-
5 5 5 = o 2 5
5 ¥ 8 g ® © %
NIS 19

2017 12 rv4
2017 12 rv2
2017 12 rvO
2017 11 rv2
2017 _11 rvO
2017 10 rv2
2017 10 _rvO
2017 _09 rv3
2017 _09 rvl
2017 _08_rv3
2017 _08 rvl
2017 _07 _rv3
2017 _07 _rvl
2017_06 rv4
2017 _0&_rv2
2017 _0&_rv0O
2017 _05 rv2
2017 _05_rvO
2017 _04 _rv2
2017 _04_rvO
2017 _03 rv3
2017 _03 rvl
2017 _02 rv3
2017 _02 rvl
2017 _01 rv3
2017_01 rvl
2016_12 rv4
2016_12 rv2
2016_12 rvO
2016_11 rv2
2016_11 rvO
2016_10 _rv2
2016_10_rvO
2016_09 rv3
2016 _09 rvl
2016_08 rv3
2016_08 rvl
2016_07_rv4
2016_07 _rv2
2016_07_rvO
2016_06_rv2
2016_06_rvO
2016_05 rv2
2016_05 rvO
2016_04 rv3
2016_04 rvl
2016_03 rv3
2016_03 rvl
2016_02 rv3
2016 02 rvl
2016 01 rv4
2016_01 rv2
2016_01 rvO
201512 rv2
201512 rvO
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Reprocessamento do Backtest com n2 maximo de 100 iteracdes - CMO SE

Legenda

2540
2540_100iter

Volatilidade

=
=]
L
—

Semanal

<
X X
<
M M
=
o
o
1_
o o
4’ 4[
N LN
. O
=] =]
=] =]
m L

3S OWD

201712 rvO
2017 _11 rv2
2017_11 rvO
2017 _10_rv2
201710 _rvO
2017 _09 rv3
2017 _09 rvl
2017 _08 rv3
2017 _08 rvl
2017 _07 _rv3
2017 _07 _rvl
2017_06 rv4
2017 _06_rv2
2017 _06_rvO
2017 _05_rv2
2017 _05 rvO
2017 _04 rv2
2017 _04_rvO
2017 _03 rv3
2017 _03 rvl
2017 _02 rv3
2017 _02 rvl
2017 _01 rv3
2017 _01 rvl
2018 12 rv4
201612 rv2
2018_12 rvO
2016_11 rv2
201511 rvO
201610 rv2
201510 _rvO
20156_09 rv3
2015_09 rvl
20156_08_rv3
2015_08 rvl
20156 07 _rv4
2016_07 _rv2
20156_07_rvO
2015_06 rv2
201&8_06_rvO
2016_05 rv2
201&8_05 rvO
2016_04 rv3
2018_04 rvl
2016_03 rv3
2018 03 rvl
2016_02 rv3
2018 02 rvl
2016 01 rv4
2018 01 rv2
2015_01_rvO
201512 rv2
201512 rvO
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Critério de Parada - Constatacdes

E necessario alterar o critério de parada atual. O critério proposto é mais rigoroso e permite
ao modeloiterar mais, produzindo politicas mais préximas a otimalidade

O critério de parada proposto propde politicas melhores e que tendem a ser mais estaveis que o
critério atual

O GT-Metodologia reconhece a necessidade de abertura de linhas de investigagao como
objetivo especifico de reducdo do tempo computacional (iterar mais e/ou melhor)

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA
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Calibracao do CVaR: Metodologia

Backtest e analises prospectivas - Definicao do Objetivo (Meta) para calibragao do CVaR

Objetivo (Meta): Identificar os parametrosdo CVaR que indiguem GT aderente a indicacao de GT da CRef (2022) a cada
més, a0 menor custo de operacao.

* Metodologia para analise:

1.

Ul

Observar o nivel de armazenamento para um determinado més. Esse determinard o montante de termelétrica
(indicado pela CRef) que o modelo precisa responder.

Verificar em cada estagio, o maximo de geragao termelétrica possivel levando em consideragdo o excedente de
geracdo hidraulica compulséria, considerando o valor necessario do montante termelétrico como o menor valor

entre o indicado pela CRef e 0 maximo possivel.

Verificar o nivel de atendimento energético da geracdao termelétrica (em termos % do total requisitado) por
estagio.

*  min(Geracio térmica simulada; — Geragdo térmica necessaria;; 0)

1+ 7 . .
i—1 Geracao térmica necessaria;
Para cada caso executado, a avaliagdo sera feita para horizonte de interesse da CRef .
Serda definida uma tolerancia, aceitando poucas violagdes ao longo do horizonte.
Todos que estiverem acima dessa tolerancia serdo rankeados ao menor custo de geragcao termelétrica.
* O primeiro colocado é o principal candidato a ser selecionado.
Os pares selecionados no Passo 5 serdo levados para a avaliagao dos impactos fisicos, financeiros e tarifarios.

CPAMP - Comissao Permanente para Anadlise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

GT METODOLOGIA
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Calibracdao do CVaR: Resumo — Definicao dos pares de CVaR a serem selecionados

e Eixo x: menor valor do indicador para cada par de CVaR entre os resultados do backtest e prospectivos

e Eixoy: média(custo médio anual do backtest, média(custo das sensibilidades prospectivas) )

RS 30,00
=
s RS 25,00 ® RS 24,56
x . ® RS 22,77
= RS 21,30
% RS$ 20,00 * 521,
c L
[1+]
[ L ]
O RS 15,00
[1+]
=
L; RS 10,00
e
o
% R$5,00
0
(]

RS 0,00
80,00% 85,00% 90,00% 95,00% 100,00%

® Vigente @(50,35)

Atendimento da GT
(25,20) ®(25,30) ®(25,35) ®(25,40) @®(25,45) @(25,50)

Menor atendimento Custo medio anual

CVaR  daGT (%) da GT (RS bi)

Vigente 81,14% RS 16,45
(50,35) 82,35% RS 17,37
(25,20) 81,31% RS 17,20
(25,30) 86,62% RS 18,71
(25,35) 90,08% RS 19,75
(25,40) 93,98% RS 21,30
(25,45) 95,22% RS 22,77
(25,50) 95,76% RS 24,56
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Resumo— Backtest e Analise Prospectiva

- RS 1,3 Bi/ano decusto

-0,5 p.p./anodearmazenamento

Realizado

A

Avalia¢io com os modelos

- R$ 1,6 Bidecusto

-2,1p.p.dearmazenamento

Prospectivo

Avaliaciio com os modelos

Backtest (dez/2015 a dez/2021) Vigente  (25,35) (25,40) S80MLT_EARM20 Vigente (25,35) (25,40)
I ~ -
7,6 12,5 15,4 A de armazenamento no 51N [p.p] em relacdo ao vigente
A de armazenamento no SIN [p.p] em relagdo ao vigente Ref | [p-p] ¢ £ Ref 98 || 119
Custo da gerac3o térmica [RS bi] 136,2 94,4 : 102,8 110,3 Custo da geracdo térmica [R5 bi] 6,2 10,8 : 12,4
CMO médio do Sudeste no periodo [RS/MWh] 278,4 498 9 : 418,4 462,5 CMO médio do Sudeste no periodo [RS/MWh] 1440 252 4 : 2849
I 1
PLD médio do Sudeste no periodo [R$/MWh] 2304 2990 | 3340 | 3425 PLD médio do Sudeste no periodo [RS/MWh] 1440 | 2524 : 2891
I 1
0,
GSF [%] 80,4% 81,2% | 80,0% 79,6% Impacto tarifario [%] Ref 2.85% ! 3.33%
Impacto das usinas no MRE Impacto do pbagamento no I |
P pagam 1838 | -2144 | -2539 | -268,38 .
MCP [RS$ bi] | Indicacao final
~ - i
ROGE Reducdo de garantia fisica -05% | -35% 37%
[%]
;. I
Impacto tarifario [%] Ref | -0,99% | -0,59%

Indicacao final

Motivada pelas contribuicdes a Consulta Publica, a CPAMP constatou que, através das execucdes de backtest, o par CvaR
(25,35) apresenta boa capacidade de antecipacdo de geracao termelétrica, produzindo resultados convincentes relativas a
seguranca do sistema estrutural. Apesar do poder de reagao menor em situagdes especificas conjunturais, avaliados pelas
execucoOes prospectivas, a CPAMP entende por conveniente reavaliar a sua proposta inicial, indicando o CVaR (25,35) de forma
a reduzir os custos sistémicos na Ordem do Mérito, sem comprometer a seguranga do sistema.
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Calibracao do CVaR: Resumo dos resultados do backtest e prospectivos

Atendimento da GT semanal SIN(%) Custo de GT total (RS bi)

CvaR
Vigente
(50,35)
(25,20)
(25,30)
(25,35)
(25,40)
(25,45)
(25,50)

Backtest

CVaR

(%)

60MLT _EARM20
Atendimento Custo total da
da GT mensal GT no horizonte

Atendimento
da GT mensal
(%)

60MLT_EARM11

(RS bi)

Custo total da
GT no horizonte

120MLT_EARM11

Atendimento Custo total da

da GT mensal

(%)

(RS bi)

GT no horizonte

Vigente
(50,35)
(25,20)
(25,30)
(25,35)
(25,40)
(25,45)
(25,50)

Prospectivos

(RS bi)
86,6% RS 48,26
88 6% RS 50,46
87,6% RS 50,37
91,7% RS 53,05
94,3% RS 53,85
95,8% RS 56,35
95,2% RS 59,26
95,8% RS 60,09

81,7% RS 94,35
92,5% RS 95,67
88,6% RS 94,64
96,2% RS 98,95
96,5% RS 102,79
98,3% RS 110,26
99,9% RS 116,31
99,9% RS 125,55
80MLT_EARM20
Atendimento Custo total da
da GT mensal  GT no horizonte
(%) (RS bi)
81,1% RS 6,25
82,3% RS 6,91
81,3% RS 6,70
86,6% RS 9,25
90,1% RS 10,77
94,0% RS 12,39
98,0% RS 14,81
99,3% RS 17,18

97,9%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%

RS 14,80
RS 18,90
RS 18,45
RS 23,23
RS 27,19
RS 31,17
RS 34,20
RS 39,89

100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%
100,0%

RS 5,62
RS 5,62
RS 5,62
RS 5,62
RS 5,62
RS 5,62
RS 5,62
RS 5,62

Este cenario prospectivo foi o Unico caso que o CVaR(25;35)
apresentou aderéncia abaixo da tolerancia abaixo ~5%

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

GT METODOLOGIA
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Ciclo de trabalho 2021/2022: PAR(p)-A + Calibracdo do CVaR

Prospectivos —Anadliseda metaem comparacaocoma CRef 2022 SIN—Ajustefeva jun

Caso 80MLT_EARM20 - CRef 2022 SIN

Variagdo da
30 EARM final
=
E 70 +16,4 p.p.
s 60 +14,1 p.p
o= +11,9/p.p
5 50 +9,8 p.p
Ty = +7,2pp
'-Z-' +2,0 p.p
= 30
= 20
< 10
wi
0
AL R | G L G| G L G S A G L, | L ¢
o QY O Qv v S S D
%\’L Q,“"\:L ?q_-'-\q' %@’L \}:\9 ‘S%{p S \}"E}' &0\% é{b S\{\r O\&{'lf ‘3}‘%
QX ¥ F s o8 & 9
CRef - Curva verde CRef - Curva amarela mmmmm CRef - Curva vermelha
- = =\figente — (50,35) (25,20)
(25,30) (25,35) (25,40)
(25,45) (25,50)
CVaR Atendimento da GT mensal (%) Custo total da GT no horizonte (RS bi)
Vigente 81,1% 6,25
(50,35) 82,3% 6,91
(25,20) 81,3% 6,70
(25,30) 86,6% 9,25
(25,35) 90,1% 10,77
(25,40) 94,0% 12,39
(25,45) 98,0% 14,81
(25,50) 99,3% 17,18

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

GT METODOLOGIA

Diferenca entre GT simulada e
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29



Ciclo de trabalho 2021/2022: PAR(p)-A + Calibracdo do CVaR

Contribuicéesa CP 121/2022 30 contribuicdes
Periodo de contribuicdes: 10/abr/22a 18/mar/22 v' ABEE¢lica v’ Deltae Zeta (mesma contribuicdo)
) v' ABIAPE v EBE (Engie)
Recomendacdes: v ABRACE v EDP
Y PAR(p}A v ABRACEEL v Eletrobras
v’ Alteracdodocritério de parada v ABRAGE v Enel
v' Reparametrizacdo do CVaR -> CVaR(25,40) v ABRAGEL v Fiesp
v ABRAGET v" Furnas
v’ Alianca Geracado v' MegaWhat
v Ampere Consultoria v' NeoEnergia
v" APINE v Norte Energia S.A.
v" Casa dos Ventos v' Raizen
v' Chesf v Santo Antdnio Energia S.A.
v’ Copel v' Lamps— PucRio
v' CPFL v' Tempo Energia
v CTG v Vibra
CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 30

GT METODOLOGIA



Ciclo de trabalho 2021/2022: PAR(p)-A + Calibracdo do CVaR
Resumo das contribui¢cdes recebidasna CP MME 121/2022

Contribuigdo CP n2 121/2022

PAR(p)-A

Critério de
parada

CVaR (25,40)

Pardametro CVaR recomendado

ABEEGlica [ ] 0] 0] 25,30
ABIAPE 9] 0] )] 25,30
ABRACE (7] - (] 25,40
ABRACEEL 0 )] )] 25,30
ABRAGE (7] )] )] -
ABRAGEL (0] )] )] -
ABRAGET Q - (] 25,25
Alianca Geracio ] - [ ] 50,35
Ampere Consultoria (] 0 0 25,35
APINE (] 0] )] 25,30 ou 25,35
Casa dos Ventos (] (] (] 25,30
Chesf (7] (] (] 25,40
Copel (] (] (] 25,50
CPFL (0] ] )] -

TG Q )] )] 25,30
Delta e Zeta 9] - ] 25,25
Engie (] 0 (] 25,30 ou 25,35 ou 25,40
EDP (7] @ )] 25,30
Eletrobras (] (] (] 25,40
Enel (] (] [ ] 25,25
Fiesp 0 ] (] 25,40
Furnas (] (] (] 25,40
MegaWhat [ ] @ @ -
NeoEnergia - 0 0 25,30
Norte Energia 5.A. - - (] 25,40
Raizen - (] (] -

Santo Anténio Energia S.A. 0 - [ ] 50,35
Lamps - Puc Rio - - - -
Tempo Energia - - ] 25,30
Vibra - 0 i 25,30 ou 50,35

CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétric

GT METODOLOGIA

Contribuicées a CP MME n? 121/2022
18

N2 de contribuigbes

(= S T =) B - =}

17
16 16
16
14
12
10
8 8
7
6
5 5
0 - -

PAR(p)-A Critério de parada CVaR (25,40)

B N&o apoia M Apoia comressalvas W Apoia B N&o se posicionou

Dentre as contribuicdes que indicaram pares do CVaR,
79% contribuiram para aumento da aversao ao risco.

Contribui¢cdes 8 CP MME n? 121/2022 - Pardmetros do CVaR
25,50 50,35
4,2% 8,3%

25,40

29,2%
Parametros do CvaR

50,35

N2 de
contribuicdes
2

25,25

25,30

25,35

25,40

25,30 25,50

Ui~ oW

25,35
’ 37 5% =2 1 1
8,3% r Ndo indicou um par
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Contribuicdesa CP MME n2121/2022

' abiape

A implementacao da metodologia
PAR(p)-A precisa ser precedida de
 estudos adicionais para avaliar a
convergénciado resultado do modelo.

°§ ABRACEEL g/

e Santopnens As analises presentes nos relatérios Relatdrio Técnico do GT Metodologia da CPAMP — n202-
Um  ponto de atencdo é o 2020 (Consulta Publica MME n2 103/2021) e CEPEL-Projeto — DEA — 1274 /2021 demonstram
comportamento do PAR(p)-A em que a metodologia PAR(p)-A oferece séries hidrologicas sintéticas com uma melhor
—momentos de grande variabilidade de —representacdo estatistica do histérico, sobretudo com relagdo a correlagdo intra-anual. Para
cendrios hidricos, como visto no cenario estudos futuros poderdo ser estudadas novas formas de representacdo hidroldgica, inclusive

A metodologia PAR(p)-A favorece a definicdo de politicas de melhor qualidade frente a
——realidade sistémica. A analise da estabilidade das politicas foram conduzidas através de estudos
especificos relativos ao novo critério de parada proposto.

atual. estardo entre os temas a serem discutidos a incorporagao de variaveis climaticas nos modelos de
otimizagdo.
ABRACEEL A ZETA
\ abigpe =i AR e e

A avaliacdo de janelas superiores a 12 meses podera constar em estudos futuros, inclusive nas
——propostas de temas de incorporacdao dos efeitos de varidveis climaticas nos modelos de
otimizacao.

~ Verificar a qualidade da média mével de
12 meses, frente a outras janelas.

@CTGBGSH m Nos ciclos de 2018/2019, através da analise do Relatdrio Técnico do GT Metodologia da CPAMP
— n205-2019 estudou-se o efeito da utilizacdo de diferentes janelas hidrologicas. Como

———conclusdo das atividades o grupo recomendou a manutengdo do histérico completo das séries
historicas sobretudo devido a tendéncia de definicdo de politicas mais brandas que
deplecionavam os principais reservatorios quando comparados ao histérico completo.

~ Reavaliagdo das  séries histdricas
utilizadas.

CPAMP - Comissao Permanente para Anadlise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA



Contribuicdesa CP MME n2121/2022

— ‘
I —
. € ABRACE g%T-{lat:mcm ABRAGEL St CPFL Eletré(;bras

ABEEdlica s rodora s
Campa do Enarga
pibvirwteviybitet R rer iy o8 ENERGIA

<~ -
ABEESiica QCIbICIpe EE Mﬁ.-;;’:ﬁ:‘mm A}Bﬁé GET e S GPC'H CQSOdOS\ﬁP z ¥ COPEL @ crGBrasil

~Aura cfm%qr‘anf

Remcid s e Everia Bize radoras de Energia Elétri ‘Corogia de Enega Limpa

CPAMP - Comissdo Permanente para Andlise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 34
GT METODOLOGIA



Agenda

1. Contextualiza¢do e cronograma Ciclo 2021/2022
2. Resumo das atividades realizadas no Ciclo 2021/2022
3. Resumo das contribui¢oes da CP 121/2022
 PAR(p)-A
*  Critério de Parada
e Calibracao do CVaR
* Governanga

* ROGF

CPAMP - Comissdo Permanente para Andlise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA

35



Contribuicdesa CP MME n2121/2022

——_//
CPFL

ENERGIA
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. ABRACEEL ABRAGEL & -
ABE EélICa Comercializadores de Energia ABRAGE m Ensrgia Limpa: ~
ey — @ C1GBrasii (X7 Y(2| NEOENERGIA

o ;:soc‘iac; Brasileira das Empresas /’
A= (=) 2e0e 33 COPEL CEFL

Associagso Brasileira dos Produtores
endentes de Energia Elétrica ENERGIA

0 nimero maximo de iteracdes proposto. 50 n3o & O novo critério permite ao modelo iterar mais, melhorando a

e e @ modelog atirf{)girp 3 lesta'bilidade qualidade e a estabilidade da politica. O ndmero maximo de 50

Necessario melhorar a estabilizacio do modelo ' iteragOes foi definido considerando o tempo de processamento que se
¢ : adequa na atual cadeia de processos das instituigcdes.

‘ A PDDE tem a sua convergéncia ao otimo global de forma iterativa e
ﬁ;};}‘“’ ABRACEEL cosodosv{{ assintdtica. Portanto, quanto mais iteraces, maior sera a proximidade
B a otimalidade, o que ja caracteriza um avanco a migracdao de 45

iteracBes (critério maximo atual) para 50 iteracdes. Quanto a
———volatilidade, as analises semanais de backtest verificam que os

aumentos de wolatilidade nos CMO/PLDs proporcionados pelas

metodologias propostas sdo coerentes ao esperado, passando de 91%

para valores entre [100%, 111%] devido a efeitos sazonais, o que ndo é

um impeditivo por si so para o uso das metodologias.

O maximo de 50 iteracdes determina uma solucdo
incompleta e sub-6tima e cria umamaior volatilidade.

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

GT METODOLOGIA



Contribuicdesa CP MME n2121/2022

C,Qo ABRACEEL ABRAGEL &

dusagm Brolen de
de

Comercializadares de Energia Cameia de Ensrgo Limga

Nao se deve recomendar o nimero maximo de iteragdes
tendo em vista o objetivo de limitar o tempo de

N

estabelecidos em procedimento de rede, sem levar em
consideragdo a qualidade da solugdo.

O abiape [

N3o se identifica convergéncia adequada dos modelos, o
que pode estar sendo causado tanto pelo PAR(p)-A
guanto pela aversao a risco mais agressiva.

‘ — ABRAGE
Associacdo Brasileira das Empresas

Geradoras de Energia Elétrica <

~ , APINE

ENERGIA

(O
-
(©
—
(©
ol
0,
R
®)
-
“Q
-
O

Como os casos de garantia fisica ndo sao executados

~_com a mesma frequéncia e urgéncia que os casos de
CMO/PLD por parte do setor, caberia a avaliagdo quanto
a adequacdo da fixagdodo numero de iteragdes em 50.

——processamento para fins de atendimento de prazo———

cPpr CNCI

As propostas metodologicas vdo em favor dos requisitos das
Associacdes de melhora na qualidade da solucdo, uma vez que
estende 0 processamento sem comprometer 0S processos
estabelecidos das instituicdes. O GT-Metodologia/CPAMP pretende
discutir junto aos Agentes linhas de investigacdo para serem realizadas
em ciclos futuros com o objetivo especifico de redugdo do tempo
computacional.

Quando aplicada nos modelos vigentes, com PAR(p), todas as
simulagdes de Backtest e Analises Prospectivas atingem o limite
maximo de iteracOes, 0 que revela uma preocupacao de convergéncia
para os modelos atuais. Ou seja, o PAR(p)-A e o aumento de aversdo ao
risco ndao deverao causar mais dificuldade de convergéncia.

4

o

NEOENERGIA

O critério de parada recomendado obedece aos prazos limites
necessarios aos processos de garantia fisica. Na situagdo de
infraestrutura computacional corrente, ndo é possivel um aumento no
numerode iteracdes sem umarevisao dos cronogramas estabelecidos.

CPAMP - Comissao Permanente para Anadlise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

GT METODOLOGIA



Contribuicdesa CP MME n2121/2022

’i-#

S clalel

Como para aconvergéncia da carga critica nos casos de

garantia fisica sdo avaliados o CMO e energia nao

suprida, seria importante analisar a equivaléncia desses
——resultados além do COPER. Adicionalmente, é essencial———
avaliar também a estabilidade dos blocos hidraulico e
térmico e/ou a geragdo hidraulica e térmica que dao
origem a esses blocos.

NE)OENERGIA : o :
Foram analisadas outras as varidveis, como CMO, Armazenamento,

Geracdo Hidraulica e Geragdo Térmica, conforme apresentagao
realizada no 192 Workshop (06/10/2021) . No entanto, a variavel que
se mostrou mais efetiva na avaliagao do critério de parada foi o Custo
Total de Operacdo (COPER). Isso ocorre porgue esta variavel é a que
esta mais associada a fungao objetivo e, por isso, ela foi priorizada e
escolhida para a analise de convergéncia nos casos de PDE e de
Garantia Fisica.

~

9 /\BR/\CEEI. ) —

0 Brasileir dos —_—
g e et Associagdo Brasileira das Empresas

Geradoras de Energia Elétrica

Sugestdo de que seja demonstrada que as diferencas
_entre as iteragdes sdo aceitdveis e ndo causam impactos
relevantes na FCF (reexecucao dos backtests e
prospectivos).

Anadlises adicionais serdo apresentadas no Anexo | (relatério
———complementar) visando ilustrar os resultados provenientes de maior
guantidade de iteragdes.
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A melhoria da estabilidade da solugdo precisa ser

enderecada em trabalhos futuros para se obter uma O GT-Metodologia/CPAMP pretende discutir junto aos Agentes em
——maior confiabilidade dos resultados, mas entendemos ciclos futuros linhas de investigagdo com o objetivo especifico de
ndo ser impeditivo para a postergacdo da reducdao do tempo computacional.

implementacdao da metodologia do PAR(p)-A.
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A busca por uma melhora na performance dos modelos
computacionais € continua. Abordagens como alteragdes de
——parametros de reamostragem e analises do tamanho de arvores de
cendrios sdo estratégias que poderdo compor futuras
investigacdes visando a aceleragao do processo de convergéncia.

A respeito do critério de convergéncia, sugere-se uma
~andlise da reamostragem com o PAR(p)-A. Além disso,

uma analise do tamanho da arvore de cenarios parece
Importante nesse contexto.

c,go —

Vabiape € ABRACE °rsmce CPFL
@crcgrasj[ @ VIBR/ A PDDE, algoritmo base de resolu¢do do modelo NEWAVE, tem a sua
convergéncia ao otimo global de forma iterativa e assintotica.
Portanto, quanto mais iteracdes, maior serd a proximidade a
Sugestdo de que seja realizada uma segunda fase da CP otimalidade. Possiveis linhas de investigacao futura vao no sentido de
para que a CPAMP avalie de forma detalhada o efeito dos melhora da performance computacional, de forma a acelerar o
critérios de parada nos resultados dos modelos. processo de convergéncia. O GT-Metodologia/CPAMP pretende

discutir junto aos Agentes linhas de investigacdo para serem realizadas
A ) s em ciclos futuros com o objetivo especifico de redugdo do tempo
gﬁw @ crGBrasil creie computacional.
Apesar de os casos oficiais do ONS e CCEE serem
executados apenas uma vez por més, os agentes do
setor elétrico normalmente realizam  estudos
——prospectivos encadeados para varios meses a frente
utilizando o modelo NEWAVE. Nesses casos, trabalhar-se
com numero de iteragdes muito elevado de fato traria
prejuizo no ambito das andlises de risco.

O GT-Metodologia/CPAMP entende que os Agentes possuem 0S seus
processos internos, por isso manteve o compromisso de propor
solu¢bes metodoldgicas que ndao onerassem demasiadamente os
tempos computacionais.
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‘_ ABRABGE

ooz da nerga By ™™ SantoAntonio Seguindo uma recomendagdo do CMSE, os estudos especificos do GT-

Metodologia/CPAMP para apresentar solu¢des que propiciem uma maior

aderéncia aos requisitos energéticos do setor se iniciaram no ciclo

———2020/2021. Em linha com o que preconiza o Artigo 22 da CNPE N2 22 de

05/10/2021 a metodologia proposta de calibracdo do CVaR procura

definir o par de CVaR que assegure niveis minimos de despacho térmico
aderentes aos requisitos de seguranga do CMSE através da CRef.

~ Processo de transicdo mais suave para a revisdo dos
parametros de aversao ao risco

ALIANCw 3237 )
PR — NEOENERGIA

Para auxiliar os Agentes na estimacao dos impactos, o GT-

Necessario um acompanhamento/anélise bastante Metodologia/CPAMP apresentou uma indicadores fisicos e econémicos
——rigoroso dos seus impactos, sob risco de perturbacdo nos relatdrios técnicos anexos a Consulta Publica. Ainda, mantém o
no ambiente de negdcios do setor elétrico. compromisso de fazer um periodo sombra para o ano de 2022 que sera

iniciado assim que a consulta publica for concluida.

OV MEGAWHAT
Apesar de se acreditar que a alteracdo de tais
parametros seja uma medida reativa a situacao
~vivenciada nos ultimos anos, vé-se a necessidade de o As propostas metodoldgicas apresentadas pelo GT-
modelo apresentar custos mais elevados ao incluir Metodologia/CPAMP vdo ao encontro da percepcdo da Consultoria.

maior despacho de térmicas, representando de maneira
mais realista a situagao do SIN.
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atendimento.

S e ABRACEEL A
ABEE¢lica e casadosventos

@ crGBrasil @ CNOCI w

Sugestdo é que exista um prazo estipulado para que
determinado par se mantenha. Sugere-se que se
——preveja uma métrica que sinalize a eventual
necessidade de recalibracdo, para que sua alteracao
seja pensada de forma estrutural.

St ABRACEEL A ssmace p
ABEEGica B :ﬁi&” Aeery s ALIAN‘ X AAMPERE casadosventos
J—— ' ) ol 7 TEMPO #4y
CRFL @CTGBI’&SII DELTA ZETA @ CNGIC  sanoaone ENERGIA
Recomenda-se a definicdo regulatéria dos critérios
~_empregados na construgdo da CRef, com vista a O pleito foi levado a Plenéria da CPAMP para ser direcionado ao

estabilidade interanual da andlise das condi¢des de férum apropriado (CMSE).

A metodologia derecalibragdo do CVaR proposta pelo GT-Metodologia
visa ser reprodutivel e somente sera reavaliada caso nao se demonstre
eficiente para os fins preconizados pelo Artigo 22 da CNPE N2 22 de
05/10/2021. As consequéncias, em termos de aversdo ao risco, de
propostas metodoldgicas de ciclos futuros sao de dificil antecipacao,
de modo que o GT-Metodologia deverd recorrentemente (a cada
ciclo) avaliar o nivel de aderéncia da aversdoao risco dos modelos.
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Associacdo Brasileira das Empresas y_
Geradoras de Energia Elétrica

A respeito dos critérios adotados para a proxima Revisdo Ordindria da Garantia Fisica, sugere-se a abertura de Consulta Publica

Especifica para este fim.

@ CTGBrasil ¢ h_,‘;;_ie F’ESP @\/) norteeNErciA

—Importante que todas as alteragcdes sejam imediatamente consideradas nos calculos de GF na préxima ROGF.

NE&JENERGIA
Considerando a relevancia que as garantias fisicas representam para os agentes, entendemos que o critério de parada proposto nao

——atende as necessidades e deve ser aprofundado antes da utilizagdo da metodologia PAR(p)-A e novos parametros do CVaR para

aplicacdes oficiais.

~ s Y,
l NEOENERGIA  SantoAntonio

| Por questdo de isonomia, a revisao da Garantia Fisica para todos os agentes participantes do MRE deve ser feita a partir das mesmas
premissas utilizadas na revisaofeita para as UHEs do Grupo Eletrobras, definidas pela Portaria MME n2544/21

——

CNGI@
 Eimperativo atualizar o Periodo Critico utilizado no processo de Revisio Ordindria, uma vez que o ONS ja indica a existéncia de um

novo Periodo Critico, conforme apontado no PEN 2021.

ALIANC /¥

A nova geragdo da energia

——Avaliar alternativas quanto asimplicagdes da alteracao do CVaR no processo de ROGF.

53

CPAMP - Comissdao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

GT METODOLOGIA



Obrigado

Coordenag¢do do GT Metodologia: § ccee
gtmet.coamp@ccee.org.br

. . Membros: ia Técnica:
CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias Assessoria Tecnica

e Programas Computacionais do Setor Elétrico MlNlSTEP.lO DE e - ‘ Eletrobras
GT METODOLOGIA MINAS E ENERGIA G’ ANEEL d N-—..f | ep e ) Cepel

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA 1



Contribuicdes a CP MME n2 121/2022

A andlise de vertimento turbindvel deveria considerar

questdes operativas ndo antecipadas nos modelos, tais

como: inflexibilidades verificadas no despacho de
~ termelétricas, reducdes conjunturais nos limites de
transmissdo, inflexibilidades da geracdo hidrelétrica e
volatilidades da geracdo edlica e solar.

@ NOrteENERGIA

~ Regulamentagdo dos vertimentos turbinaveis € um
aprimoramento relevante para o MRE.

eeeeeeeeeeeeeeee

O GT Metodologia avaliou o impacto sobre GF do SIN ao
se considerar o uso do PAR(p)-A sem levar em conta a
—revisdo ordinaria de GF de usinas importantes para o
MRE, como a usina de Belo Monte. E importante que
seja explicado o motivoda exclus3ao dessas usinas.

AABRAGET

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

E importante que a ANA realize logo os estudos
_indicando os valores que devem ser considerados na

cadeia dos modelos computacionais de despacho e
preco, no ONS e CCEE.

As premissas a serem consideradas nos estudos de Backtest e
Prospectivos foram discutidas nos 202 Workshop (20/10/2021) e 219
Workshop (10/11/2021) visando a reprodutibilidade, isonomia e ndo
discricionariedade das premissas. Sempre quando possivel, os
resultados comparativos foram comparados entre os resultados dos

modelos, de forma a evitar os desvios referentes a fatores conjunturais
da realidade operativa.

O pleito do agente foi apresentado ao plenario da CPAMP tendo em

vista ser discutida no férum apropriado.

Adotou-se para definicdo das usinas ndo revisaveis o critério de
abrangéncia estabelecido na ROGF 2018, segundo o qual a GF de
uma usina é revisada a cada 5 anos de validade e eficacia.
Considerando uma ROGF em 2023, foram consideradas revisaveis

todas as usinas com pelo menos 5 anos de validade e eficacia de
sua GF em 31 de dezembro de 2022.

O Pleito da Associacdo sera enderecado ao forum competente para

serem discutidas no ambito do CT PMO-PLD.
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OV MEGAWHAT B3 ©abiape

~ Estudos para entendimento de casos especificos em
relacdo ao afundamento dos PLDs em agosto/2022

' % /
ABEESica ~yAPNE cPFL.  CNCI

ENERGIA

contratado via Processo Competitivo Simplificado

armazenamentos e cenarios de hidrologia adotados.

—Restri¢des Operativas das UHE’s adotadas no periodo de
2021 e 2022 foram em grande parte conjunturais, 0s
CVU’s de térmicas do periodo 2021 a 2022 sofreram
atualizagBes; ndo consideradacdo do cronograma de
manutengdes de UHE's e Térmicas; conjuntura inicial dos

O GT-Metodologia conduziu alguns estudos especificos a fim de
——verificar a consisténcia dos resultados. Eles estdo no Anexo Il ao
presente relatorio.

ConsideracbGes acerca das premissas adaptadas nos
estudos prospectivos e backstests que subsidiaram a
metodologia de calibragdo do CVaR: manter o parque
gerador fixo, ndo consideracdo do montante térmico

As premissas a serem consideradas nos estudos de Backtest e
Prospectivos foram discutidas junto aos Agentes nos 202 Workshop
; (20/10/2021) e 212 Workshop (10/11/2021) visando a
reprodutibilidade, isonomia e nao discricionariedade das premissas.
Sempre quando possivel, os resultados comparativos foram
comparados entre os resultados dos modelos, de forma a evitar os
desvios referentes a fatores conjunturais da realidade operativa.
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