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Introdução – Objetivo e Motivação

Características
Geração é vista de forma agregada
por usina, porém o despacho é
comissionado individualmente por
unidades geradoras.

Vantagens
Avanços em termos de velocidade
de processamento e acurácia
quando comparado á modelagem
de FPH tradicional.

Abordagem é apropriada
para a utilização no
planejamento energético
de curtíssimo prazo

(modelo DESSEM).

Objetivo: Apresentar uma nova formulação de Função de Produção Hidrelétrica
(FPH) para o problema de unit commitment hidrelétrico.

Aplicação
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Introdução – Estado da Arte

Complexidade reduzida, porém
desconsidera o UC Hidrelétrico

FHP Tradicional Linear por Partes (LPP) [2]

Agregada por usina (Santos, Finardi) [3]

Considera descontinuidades da função de 
produção agregada da usina através de 
modelos lineares e LPPs nas faixas operativas

Despacho pode ser inviável (zonas proibídas)
Quantidade de máquinas não otimizado

Discretização da FPH (Guisández , Perez) [3]

São comparadas cinco formulações lineares 
inteiras mistas baseadas na discretização da 
função de produção

R. Bibliográfica UCH(Kong, Skjelbred) [6]

Recentes modelagens de unidades geradoras 
hidrelétricas aplicadas a problemas de modelos 
de despacho de curto prazo

Bibliografia não 
exaustiva
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Metodologia

Grupo de Estudo – ID do Trabalho / Autor

FPH

Perda hidráulica

Queda bruta

Restrições 
auxiliares

Consideração de agrupamentos de
unidades geradoras com características
físicas semelhantes

Redução do número necessário de 
funções lineares por partes para o 
detalhamento da função de produção 

PROPOSTO TRADICIONAL (LPP)

Fonte: CEPEL
(representação por usina) 

FPH
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Resultados - Descrição

Fonte: Tese GMR

Proposto

• 5.968 restrições

• 2185 variáveis (456 
binárias)

LPP

• 13.024 restrições

• 1.968 variáveis (456 
binárias)

3 usinas hidrelétricas, 7 termelétricas, 2 eólicas e 4 barras 
com cargas
Horizonte diário, com discretização horária.

Sistema Teste

Intel i7 @ 1.9 GHz com 8 GB 
de memória RAM
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Resultados – Caso Determinístico

UHE Média Relativa Min Max

# 1 P. 0,06% -1,16% 1,12%

# 2 P. -1,39% -1,52% 1,23%

# 3 P. -1,33% -2,74% 0,31%

Proposta -0,89% -1,80% 0,10%

# 1 LPP -0,54% -2,56% 0,02%

# 2 LPP -1,35% -1,59% 1,24%

# 3 LPP -1,06% -1,70% 0,34%

LPP -0,98% -1,46% 0,35%

9,2s

28,1s

Variação do armazenamento 
para 10 cenários diferentes

Outros volumes com 
perfis de geração 

semelhantes

Tempo 
Médio

Perfil 60% do VU
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Resultados – Caso Estocástico (Restrições Probabilísticas)

UHE Média Relativa Min Max

# 1 P. 0,03% -0,15% 0,23%

# 2 P. -1,10% -1,12% -1,06%

# 3 P. -1,47% -1,49% -1,44%

# 1 LPP -0,73% -0,79% -0,60%

# 2 LPP 7,19% 6,15% 7,75%

# 3 LPP -6,30% -6,77% -6,03%

10,6m

20,4m

LPP : [-7%, +8%]
Proposta: [-1,5%, 0,2%]

Tempo 
Médio
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Conclusões

01/11

Proposta promissora para aplicação em 
modelos de curtíssimo prazo.

1

Trabalhos futuros:

2

Próxima em acurácia à LPP

Tempo de processamento menor

FPHs dinâmicas
dependentes de 
condições iniciais

Aplicação em
sistemas de maior
porte
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