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Validações de versões

Cronograma de atividades do ciclo 2020/2021 (incluindo atividades bianuais)
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Ciclo 2019/2020 (Finalização)*
▪ Volatilidade (s/ ENA VE)
▪ Rep. Hidrológica
▪ Produtibilidade

Ciclo Bianual 2020/2022
▪ SUISHI
▪ DESSEM UCH
▪ Fontes Intermitentes
▪ NW Híbrido

Temas Ago/20 Set/20 Out/20 Nov/20 Dez/20 Jan/21 Fev/21 Mar/21 Abr/21 Mai/21 Jun/21 Jul/21

Ciclo 19/20

Ciclo 20/21

Ciclo 20/22

Avaliações e Testes Metodológicos

...

Consultas públicas

Ciclo 2020/2021
▪ Taxa de desconto
▪ VminOP (DC)
▪ Elevação EARM

Temas Ago/20 Set/20 Out/20 Nov/20 Dez/20 Jan/21 Fev/21 Mar/21 Abr/21 Mai/21 Jun/21 Jul/21

Ciclo 19/20

Ciclo 20/21

Ciclo 20/22

Temas Ago/20 Set/20 Out/20 Nov/20 Dez/20 Jan/21 Fev/21 Mar/21 Abr/21 Mai/21 Jun/21 Jul/21

Ciclo 19/20

Ciclo 20/21

Ciclo 20/22

* Finalização da 1ª CP em 22/02/2022

Backtest
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SUISHI 15.0.0

nova versão a ser aprovada para uso oficial

SUISHI 14.5.5

versão validada pelo GT Metodologia/CPAMP

SUISHI 14.0.0

versão vigente desde jul/2020

9 versões

14.1 a 14.5.5

10 reuniões

14/10/2020 
a 26/04/2021

11 testes

SUISHI – Validação do módulo de energia firme
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SUISHI – Validação do módulo de energia firme
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Aprimoramento da funcionalidade “Regras de Operação do Rio 
São Francisco”

Novas restrições que condicionam a vazão defluente máxima 
de uma usina à cota de seu reservatório

Consideração explícita do desligamento da segunda casa de força 
de Tucuruí através da funcionalidade potência máxima x cota
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Dez/20

Jan/21

Fev/22

Mar/22

F. Intermitentes 
(Workshop: 28/out)

• Volatilidade (s/ ENA VE)
Rep. Hidrológica
Produtibilidade

(17/dez) • DESSEM - UCH • F. Intermitentes

• Taxa de Desconto
VminOP (DC)
Elevação EARM

(27/jan)

Atividades do ciclo 2019-2020 (Finalização)
Atividades do ciclo 2020-2021
Atividades do ciclo bianual 2020-2022

• DESSEM – UCH
• F. Intermitentes

Abr/22

• DESSEM – UCH
• NEWAVE híbrido

Nov/21Jun/21

Jul/21 Set/21

Ago/21

• SUISHI
DESSEM (Workshop)
NEWAVE híbrido
SUISHI

• F. Intermitentes

Abr/21

• Rep. Hidrológica
Produtibilidade
Taxa de Desconto
VminOP (DC)
Elevação EARM

(09/jun)

Out/20

• Workshop de Status 
e backtests

(09/abr)
• Temas prioritários 

ciclo 2021-22

Cronograma de atividades do ciclo 2020/2021: Encontro com os Agentes
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Consulta Pública MME nº 103/2021

✓ Consulta Pública de documentação técnica do Grupo de

Trabalho - GT de Metodologia da CPAMP, com o objetivo

de colher subsídios da sociedade para os temas:

❖ Volatilidade do CMO/PLD

❖ Representação Hidrológica

❖ Produtibilidade Hidroelétrica

✓ Período: 13/01/2021 à 22/02/2021
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Não está de acordo com a proposta.

Está de acordo com a proposta, mas pede estudos complementares.

Está de acordo com a proposta.
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Histórico de aprimoramentos GT Metodologia/CPAMP
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Set/13:
CVaR (50,25)

Jan/16:
9 REEs

Mar/17:
1 pat. da FCDef

Mai/17:
CVaR (50,40)

Jan/18:
12 REEs

Jan/20:
VMinOP

Reamostragem
CVaR (50,35)

Jan/15:
PLDmax
R$388

Oportunidade/necessidade de revisão 
do nível de aversão a risco dos modelos
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Premissas Backtest – Recomendações Grupo Técnico GT-Metodologias
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Volatilidade

Produtibilidade

Taxa de desconto

PAR(p)-A

VminOp (RHE) Hard 1º mês e soft no 2º mês no DECOMP

Elevação EArm
- VMinOp (Curva flat com base nas premissas aprovadas pelo 
CMSE para cálculo dos níveis mínimos da CRef)
- Reparametrização do CVaR

Não recomendada a retirada da ENA como variável de estado

Tema continua no próximo ciclo

Tema recomendado para próxima consulta pública
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Subgrupo: Representação Hidrológica 
PAR(p)-A

Apresentação dos Workshops do GT Metodologia:
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/conselhos-e-comites/cpamp/2020
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/conselhos-e-comites/cpamp/2021

Vídeos dos Workshops do GT Metodologia:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLMvRPR
mv8lY1Eg9EEuEZWGy5ZUeTqTj5o

Coordenação:

https://www.youtube.com/watch?v=uCyi1NssknQ
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/conselhos-e-comites/cpamp/2020
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Consideração de uma parcela anual na construção de cenários hidrológicos

Na construção dos cenários hidrológicos pelo modelo GEVAZP, utilizados no NEWAVE e DECOMP, foi avaliado considerar
uma parcela representando a média das últimas 12 afluências, além da tendência hidrológica dos p meses mais recentes já
consideradas pelo modelo PAR(p)

Motivação: As alterações no comportamento hidrológico nos anos mais recentes. Por exemplo, os dois REEs abaixo:  

Representação hidrológica - PAR(p)-A - Contextualização
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• A autocorrelação anual com o PAR(p)-A se aproxima mais do histórico do que o modelo vigente PAR(p)

Geração de cenários de vazões e ENA

14

A metodologia PAR(p)-A permite a geração de cenários de afluências que 
melhor representam a hidrologia recente

PMO Maio/2019
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Estudo encadeamento NEWAVE/DECOMP: janeiro/2012 a dezembro/2015
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Ao incorporarmos a metodologia do
PAR(p)-A utilizando os níveis atuais de
aversão ao risco CVaR (50,35), obtêm-
se ganhos de armazenamento no SIN.
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Vigente Realizado PARpA_CVaR5035

A execução do modelo Vigente foi
feita considerando as funcionalidades
dos modelos atuais nas condições do
período analisado.
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Estudo encadeamento NEWAVE/DECOMP: janeiro/2012 a dezembro/2015
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Estudo encadeamento NEWAVE/DECOMP: janeiro/2012 a dezembro/2015
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Subgrupo: VminOp no modelo DECOMP
Coordenação:

Apresentação dos Workshops do GT Metodologia:
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/conselhos-e-comites/cpamp/2021

Vídeos dos Workshops do GT Metodologia:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLMvRPR
mv8lY1Eg9EEuEZWGy5ZUeTqTj5o

https://www.youtube.com/watch?v=uCyi1NssknQ
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/conselhos-e-comites/cpamp/2020
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Subgrupo: VminOp no modelo DECOMP

19

Motivação

• Tornar a resposta do modelo DECOMP aderente ao modelo NEWAVE quando há violação dos níveis mínimos
operativos, dentro do horizonte de estudos (2 meses).

Representação

• Consideração das restrições RHE (hard no 1º mês e soft no 2º mês).

1º mês (semanas) 2º mês

EstocásticoDeterminístico
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Estudo encadeamento NEWAVE/DECOMP: janeiro/2020 a fevereiro/2021

VMinOp = 30%VMinOp = 20%
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Estudo encadeamento NEWAVE/DECOMP: janeiro/2020 a fevereiro/2021

VMinOp = 23,5% VMinOp = 20,8%
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Estudo encadeamento NEWAVE/DECOMP: janeiro/2020 a fevereiro/2021
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Estudo encadeamento NEWAVE/DECOMP: janeiro/2020 a fevereiro/2021
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Subgrupo: Elevação do Armazenamento
Coordenação:

Apresentação dos Workshops do GT Metodologia:
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/conselhos-e-comites/cpamp/2021

Vídeos dos Workshops do GT Metodologia:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLMvRPR
mv8lY1Eg9EEuEZWGy5ZUeTqTj5o

https://www.youtube.com/watch?v=uCyi1NssknQ
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/conselhos-e-comites/cpamp/2020
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Subgrupo: Elevação do Armazenamento 

• Durante a 234ª reunião do CMSE, de 02/set/2020, foi recomendado que a CPAMP avaliasse mecanismos visando a elevação

estrutural dos níveis de armazenamento dos reservatórios das usinas hidrelétricas, sobretudo aos finais dos períodos secos,

bem como propor uma transição capaz de minimizar os impactos no GSF e na tarifa do consumidor de energia elétrica.

• Contexto atual:

• A média dos cinco meses de setembro/2020 a maio/2021 é a pior do histórico do SIN;

• O submercado Sul operou abaixo dos níveis do VminOp (30%) durante grande parte do período;

• Nos últimos anos o SIN apresentou sucessivos níveis baixos de armazenamento, sem apresentar uma recuperação

estrutural nos períodos em que seria natural o replecionamento (período úmido).

• A atividade do SG Elevação do Armazenamento será avaliada em conjunto com demais (i.e. SG Volume Mínimo Operativo

(DECOMP) e SG Representação Hidrológica).

25

Motivação
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Subgrupo: Elevação do Armazenamento 
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• Curva flat com base nas premissas aprovadas pelo CMSE para calculo dos níveis mínimos da CRef.

NT divulgada no SINTEGRE em 08/03/2021 

Representação nos modelos - atual

VMinOp = 10%

VMinOp = 30%

REEs Sudeste, Paraná e Paranapanema

REEs Sul e Iguaçu

VMinOp = 22,5% REE Nordeste

VMinOp = 10,7% REE Norte

Representação nos modelos - proposta

VMinOp = 20%

VMinOp = 30% REEs Sul e Iguaçu

VMinOp = 23,5% REE Nordeste

VMinOp = 20,8% REE Norte

REEs Sudeste, Paraná e Paranapanema
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Metodologia de escolha dos pares do CVaR

27

Casos NEWAVE simulados

• Decks do PLD

• Dezembro/2013

• Agosto/2014

• Maio/2019

• Outubro/2020

• Janeiro/2021

• Fevereiro/2021

• Decks do PMO

• Julho/2014

• Outubro/2017

• Deck do PDE 2029

• Deck de GF

Aprimoramentos contemplados nas simulações:

➢ Novos níveis do VminOp

➢ PAR(p)-A
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Metodologia de escolha dos pares do CVaR
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Avaliação dos resultados

• Pareto Custo do déficit x Custo da GTerm

• Pareto Custo do déficit x Energia Armazenada

• Custo incremental da GTerm por unidade de variação da EArm

• Custos incremental da GTerm por MWh de carga

• CMO médio do 2º mês nos subm. SE e NE

• EArm do SIN em novembro do 1º ano

• Vertimento médio do horizonte no SIN

• Avaliação da energia armazenada

• Custo Total da Operação
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Resumo dos resultados
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Fronteira de Pareto
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Caso vigente

Avaliação Pares (𝛼, 𝜆):

• 50, 𝜆
• 𝛼,50
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Resultados do deck do PLD – Agosto/2014
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• Custo Total da Operação

* Caso neutro – sem CVaR e sem VminOp
➢ Novos níveis do VminOp

➢ PAR(p)-A
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Resultados do deck do PLD – Agosto/2014
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Resultados do deck do PLD – Agosto/2014
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Premissas para execução do backtest
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Período do backtest

• Jan/2012 a Dez/2015

• Jan/2020 a Fev/2021

Parâmetros do CVaR

• Caso vigente – CVaR (50,35)

• Aprimoramentos CPAMP – CVaR (50,25)

• Aprimoramentos CPAMP – CVaR (50,35)

• Aprimoramentos CPAMP – CVaR (50,50)

• Aprimoramentos CPAMP – CVaR (25,50)

M
et

o
d

o
lo

gi
as PAR(p)-A

VminOp (RHE) Hard 1º mês e soft no 2º mês no DECOMP

Elevação EArm
- VMinOp (Curva flat com base nas premissas aprovadas pelo 
CMSE para cálculo dos níveis mínimos da CRef)
- Reparametrização do CVaR
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• Armazenamento

• CMO/PLD

• Geração térmico

• Custo de geração térmica

• Encargo GFOM

• Geração hidráulico

• GSF e Impacto no MRE

• Deslocamento hidráulico

• Bandeiras Tarifárias

• Garantia Física

• Contratação das Distribuidoras

Aspectos analisados nos backtests 2012-2015 e jan/2020-fev/2021

35
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Próximos passos
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• Conclusão da documentação da Consulta Pública e envio ao MME

• 5 Relatórios técnicos individuais das funcionalidades

• Relatório de calibração CVaR, impactos econômicos e sumário executivo

• Abertura da CP MME sobre os aprimoramentos do ciclo 2020-2021

• Workshop com os Agentes - 09/jun/2021

• Aprovação dos aprimoramentos metodológicos até 31/jul/2021

• Entrada em vigor dos aprimoramentos metodológicos aprovados - jan/2022
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Coordenação do GT Metodologia
gtmet.cpamp@ccee.org.br

Obrigado!

Assessoria Técnica: 
Assessoria Técnica: Membros: 

CPAMP - Comissão Permanente para Análise de Metodologias
e Programas Computacionais do Setor Elétrico

GT METODOLOGIA

Coordenação:


