Andlise do Plano Decenal de Expansao — PDE 2026 — Cap 4. Transmissao de
Energia Elétrica

1. Interligagdo Belo Monte

O plano ndo mostra uma anadlise sobre o escoamento da energia da usina de Belo Monte
nem um plano para mitigacao para os possiveis atrasos que poderdao acontecer nas linhas CC
previstas para fev/18 e fev/19. Estas linhas estdo com vdrias etapas atrasas e ja constituem
boa possibilidade de atraso, veja o anexo I.

No 12 Bipolo consta um atraso de 6 meses nas fundag¢des das obras civis, sendo esta etapa
primordial para as demais é pouco factivel que a previsdo de entrada em operacdo (fev/18)
seja concretizada.

No 22 Bipolo constam varios atrasos em etapas que impactam significativamente as
demais necessarias para a conclusdo da obra, fazendo com que a previsao inicial de operacao
(fev/19) fique severamente comprometida. Fontes do mercado asseguram que esse atraso
serd de no minimo 3 anos.

2. Linhas de Abengoa

O plano menciona a questdo que envolve as linhas de Abengoa, contudo ndo demonstra os
impactos relacionados a incerteza de implantacdo destes projetos. A analise apenas comenta
gue algumas obras foram priorizadas para mitigar o atraso das linhas, mas ndo mostra a
eficacia destas medidas. Como por exemplo, qual a é gravidade da restricdo de intercambio
entre subsistema e do escoamento de energia para as usinas estas linhas causariam.

3. Cenarios

Independente do cronograma do DMSE e tendo em vista a fiscalizagdo da ANEEL
apresentar possiveis cenarios de atrasos de linhas de transmissao, sugerimos que a EPE nao
fique totalmente subordinada aos dados oficiais do DMSE.



ACOMPANHAMENTO POR EMPREENDIMENTO SIGET

Slsiema de ;1::_15.1
da Transmissae

Empreendimento: LT 800 kV XINGUWESTREITO C-1 PAIMG E ESTACOES CONVERSORAS CAICC 80O Cédigo: T2014071
| KV JUNTO AS SES XINGU E ESTREITD
CRONOGRAMA
ato Legal Previzta Conclusdo Efstiva
L5 da Eventos % Iniciy Conclusdo Inkclo COnGIuea0 Inieio Concluaao Sluagio

1 Projeto Basico 85 | 160602014 | 2202014 | 16062014 | 1SDE20MT7 | 160672014 Alrasado
2 Assinabura de Confratos 160672014 | 31072014
21 |Estudos. projeios, consTugdo 100 | 160672014 | 31072014 | 16062014 | NMOZ20E | 129272094 | 11022018 Conclulgo
23 |Contrato o2 Compartinamento os InstEiagio Co1 100 | 16D6/2014 | 31072014 | Q2022015 | 28MH20M5 | 02022015 | 282015 Conciuito

A | Confrato de Prestagdo de Senvigo de Transmissdo 100 | 160672014 | 31072014 | 16062014 | 150%2014 | 16062014 | 15092014 Conclulgo
2 Declaragdo oe Utiidade Pobica - DUP 16062014 | 16012018
31 |Solctagdo 100 | 1611172014 | 16012015 | 161172014 | 15DE2015 | 270172015 | 150672015 Conclulgo
32 |OobEngio 100 | 161172014 | 16012015 | 310H2015 | D4DE20M5 | 31/0372015 | D4DE2015 Conciuito
4 Licenciamento Ambiental 160672014 | 30MDE2015
4.1 |Temo de Referéncia TR 100 | 160672014 | 16072014 | 1600672014 | 150772014 | 1600572014 | 16072014 Conclulmo
42 |EARIMA ou RAS 100 | 160672014 | 281112014 | 1EM&2014 | Z2HZ2014 | IDE2014 | 221272014 Conclulgo
43 |Ucenca Previa LP 100 | 161072014 | 16022015 | 23122014 | 1808205 | 231272014 | 20052015 Conciuito

A |Ucenca ge Instaiagdo LI 100 | 160272015 | 30ME201S | 20MS2015 | 1THU2016 | 20V0S2015 | 1TM 12016 Conclulgo
45 |Autorizagdo de Supressdo Vegelal ASY 100 | 160272015 | 1606201E | MO32015 | 17AV20E | 002015 | 17N 12016 Conclulmo
45 |Ucenca ge Operaglo LO 50 | 160097 | 16M3201T | 16072017 | J1MB2MT | 1406017 Adlantado
5  |Projeto Executivo 93 | 30092014 | 16122017 | 15032015 | 1MOX2ME | 1S/032015 Afrasamn
£ |Aquisicio da Equipamentos & Materals 160672014 | 16022017
E.1 |Pemido de Compra 100 | 160672014 | 160E201E | 161272014 | 120W201E6 | 161272014 | 120%2016 Conclulmo
62 |Estuturas 100 | 160672014 | 16/ 1:2016 | 1580772015 | 16M&2047 | 150772015 | 30042017 Concluldo
E.3 |Cabos e Condutones 100 | 16f0&/2016 | 16032017 | 18112015 | 30072017 | 11172015 | 01082017 Conclulgo

A |Equipamenios Principals (TR e CR) 85 | 160672014 | 16052014 | 159062015 | 16DE20MT | 150672015 Afrasadio
E5 |Demals Equipamentos (Df. Secc, TC, TP, PR) 9 | 16062014 | 1S0O%2014 | 15062015 | 160E20M7 | 15062015 Alrasago
£5 |Palne de Protzgdo, controie & automagio B1 16062014 | 160%2014 | 150672015 | 16062017 | 150672015 Alrasadio
7 Obras Clvis 16062014 | 1602017
7.1 | Canteire de Obras 100 | 160672015 | 160452017 | 03112015 | 150472016 | 01172015 | 15042016 Conclulmo
72 |Fundagles 55 | 160602015 | 1SMOE2017 | 18022016 | 16122017 | 21022015 Alrasago
6  |montagem 1606/2014 | 160%2017
E.1 |Estuluras EY | 16022015 | 1502017 | 280472016 | 16M020MT7 | 290472016 Alrasado
E2 |Cabps e Condutones B4 | 1602015 | 18112017 | 01012017 | 30M02MT | 0082018 Adlantano
E3 |Equipamenios Principas ED | 16022015 | 1502017 | 302016 | 160%2017 | 061172016 Homal

4 |Demals Equipamentos B0 | 16022016 | 160%2017 | 26092016 | 1602017 | 26/0972016 Nomal
E5 |Palnel de Proteqdo, controle e awtomagdo B0 | 16022015 | 1502017 | 30042017 | 16092017 | 300472017 Homal
9 Comissloramanio 25 | 180207 | 12022016 | 16042017 | 120272NE | 160472017 Nomal
13 |Desemvohimento Fisico BT | 16062014 | 161 22017
11 |Desemvolimento Geral % | 160672014 | 1202201E
12 |Operagio Comercial 160672014 | 12022016 1202201 E Momal

Obasnvagao

LI para Estacoes Conversoras e Canteiros Principais da Linha de Transmissao obitida em 14/1002015; LI para Linha de Transmissao obtida em 04/01/2018
05 LT emitida em 0601/2018; LI BElstrodo + Linha do Eletrodo emitida em 1771 1/2018; Canteinos operacionais. LD protocolada em 14062017

Fonte: Relatério de Monitoramento de Empreendimentos de Transmissdao da ANEEL,
11/08/2017.



ACOMPANHAMENTO POR EMPREENDIMENTO SIGET

Slstema d= \T_I::_L'I_J
da Transmizs3e

Empreendimento: ‘IEL!.[I]“'IIHGUHERMIHALRDFNRJEESTACDESCOWERSORASCNCCM Cédigo: T2016-018
CRONOGRAMA
Ato Legal Prevists Conclusc Efstiva
C de Eventos 5% Iniclo | Concluslo| Imkclo | Concluso | Inicle | Conclusio|  Situsgio

1 |Projeto Basico 100 | 22102015 | Z2MI2016 | 221002015 | 19042016 | 2201072015 | 20042016 |  Concluldo
2 |Assnatura oe Conrams 221072015 | 221102015
2.1 |Eswdos, projetns, constugio s |220m015 | z2oze0ie | 22100015 | 30oeeT | 2210015 Alrasado
23 |Contrato de Compartinamento g2 InstEapdo CC1 o1 [22122015 | z2oeeoie | 22n2m0is | 0omem7 22122015 Alrasano
4 |Contrato de Prestagio de Senigo de Transmisso 100 | 2202015 | z2me20iE | 221002015 | 222006 | 22102015 | 3102016 |  Concluido
3 |Declarapdo ge Utiidade Poblca - DUP 221072015 | 221102018
31 |solctaglo w2 |2222015 | z2oae0ie | 22n2m0is | s0ntemT | 2ziae0is Alrasado
32 |obtengdo 76 | 221122015 | 220412016 | 22042016 | 30012016 | 20042015 Alrasano
4 |Ucenciamento Ambiental 22102015 | 2211062015
41 |Temode Referencla TR 100 24072015 | 22nma01s [ iovoaeos [1Aw2nis | Concluleo
42 [EIARIMA ouRAS 100 | 22102015 | z2mezoie [ 22102018 | zome20ie 22002015 [ 22m32016 | Conclwide
43 |Ucenga Previa LP 100 | 2200672016 | 22H22016 | 0ASI016 | ZAM23017 | 25032016 | 23023017 | Conclulda
4 [Licenga de Instalagio LI o0 [2222015 | 22042017 [ 0122087 | 110E20T | 200202017 Alrasado
45 |Autonzagho de SUDressA0 VEgRmI ASY 90 | 221202016 | 22042017 | 0102017 | 1MOBE2MT | 24022017 Alrssano
45 |Ucenga e Operagio LD 0 [22042017 | 222201 | 01072019 | D1M22013 Adiantado
= |Projeto Executivo B0 |22012015 | z2om20qe | o1ozeome | Do |ovo2E0is Adlantado
£ |Aquisiglo o2 Equipamentos & Maenals 221072015 | 221102018
£1 |Petida de Compra 100 | 221172015 | z2ms20ie [ 22112015 | zamse01e | 22112015 | 01mB2017 | Concluide
£2 |Estutumas 35 |22032015 | z2ose0ie [ ooszone | 0n2eme 222015 Adlantado
£3 |Caboe e Condutores 0 | 2200472015 | 2205:2018 | 05052016 | 3012206 | 2201172015 Adlantado
64 |Equipamenios Prncipas (TR & CR) 40 | 22112017 | 220752018 | 221202017 | 22072019 | 08012016 womal
£5 |Demals Equipamentos (D), Secc, TC, TR, PR) a0 |z202018 | z2oz20ie | 22112008 | 2220 | 11012018 wormal
£6 |Pamel de Protegdo, controie & aunomagio 15 | 22022019 | 22062018 | 2202010 | 2ame2me | oent2015 Namal
7 |Cbras Civis 221072015 | 22102015
7.1 |Canteir de Obias 0 [22042017 | 220062017 | 10092017 | Danz2017 Alrasano
72 |Fundagies 0 [22062017 | 22022012 | 00402017 | 02032013 Alrasado
8 |montEgem 22102015 | Z2H10R01S
1 |Estutumas 0 |22082017 | 220520128 | 0811/2017 | 30052013 Alrasado
82 |Caboe & Conoutores D | 221202017 | 220062013 | 01042018 | 30062013 Alrasano
83 |Equipamentos Principas 0 |2zi12018 | 22082012 | 0TOT2018 | 310E2012 Alrasano

4 |Demais Equipamentos 0 |2zi12018 | 220082018 | 250602015 | 31062013 Alrssato
85 |Palel de Proteg3o, controie & automagio 0 [2zi12018 | 22me201e | 12072018 | 31082013 Alrasado
3 |Comissioramento D |2206/2019 | 02122013 | 01062019 | 01122015 Adlantado
10 |Desenvolimento Fisico 0 [2200201s | 2M002015
11 |Desenvolvimenio Geral 15
12 |cperaplio Comernzal 221072015 | m21122018 021122018 Namal

Obasrvagio

Fonte: Relatério de Monitoramento de Empreendimentos de Transmissdo da ANEEL,
11/08/2017.



Andlise do Plano Decenal de Expansao — PDE 2026 — Cap 3. Custo Marginal
de Expansao (CME)

Utilizar como valor do CME o pre¢o médio dos leilGes de energia (como era feito até 2016)
pode até se aproximar da realidade, porém é um método puramente empirico e, portanto, a
iniciativa da EPE em propor uma nova metodologia para o cdlculo do CME no PDE 2026,
utilizando o Modelo de Decisdo de Investimentos (MDI), justifica em tese por ser um método
analitico que permite acompanhar a dindmica da expansdo do SIN.

O MDI tem como objetivo minimizar o valor esperado do custo total da expansdao o que
consideramos ser uma boa estratégia, porém precisamos destacar que o atual critério de
expansdo Otima, definido pelas resolugdes n21/2004 e n29/2008 do CNPE, o qual determina
gue a probabilidade de ocorréncia de déficits de energia ndo pode ser maior do que 5% e que
o planejamento deve buscar a igualdade entre Custo Marginal de Opera¢do (CMO) e Custo
Marginal de Expansdo (CME), precisa ser questionado.

Tomar decisdes do planejamento da expansdo baseado no calculo de politicas resultantes
de um modelo estocdstico é tipico das decisdes de operacdo. Enquanto afirmamos que a
utilizacdo de um modelo deterministico que contemple o critério de risco bem definido e
estratégias de desenvolvimento da matriz energética é muito mais adequado para a tomada
de decisdo do planejamento da expansao.

Utilizando o critério de igualdade entre CMO e CME, calculamos o critério de expansao
baseado na visdo da operacdo. Dessa maneira, o CME fica dissociado da realidade levando a
um plano distorcido de expansao do SIN e isso ndo nos assegura uma expansao eficiente.

Essa situacdo estrutural distorcida estd amplamente comprovada nos dias atuais, visto que
mesmo passando por uma hidrologia desfavoravel, niveis baixos dos reservatdrios e
vivenciando o auge de uma recessdo econdmica, estamos sempre no limite do atendimento
critico, o que nos faz perceber que o planejamento do modo como é efetuado até os dias de
hoje se apresenta de forma ineficiente. O que nos parece é que existe um vicio do critério de
expansao em seguir a visdao do operador do SIN.

Dessa forma nos proximos anos operativos a variabilidade da hidrologia vai provar essa
distorcdo mencionada, ja que, mesmo diante de tanta incerteza politica e econdémica, é
utilizado somente um cenario de carga de referéncia no cdlculo do CME que pode ser
insuficiente para representar corretamente a expansao.

Por definicdo, o Custo Marginal de Operacdo (CMO) é a variacdo do custo operativo
necessario para atender 1 MWh adicional de demanda, utilizando os recursos existentes.
Considerando que igualdade CMO=CME ndo estd acontecendo ao longo do tempo, entdo a
teoria do custo marginal se torna inadequada para ser utilizada como critério de expansdo. O
grafico a seguir apresenta os valores de CMO e CME definidos desde 2006, onde podemos
observar que nos anos de 2013 a 2015 o CMO foi maior que o CME.
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Como a capacidade de armazenamento evoluiu muito pouco com relacdo a
demanda, o CMO vem convergindo, ha bastante tempo, para o CVU unitario das
térmicas (ver grafico abaixo sobre CVU das térmicas do SIN). E esse fato nao
mudara por bastante tempo, ja que ndo ha previsdo de entrada de reservatérios
significativos no SIN;
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e O CVaR esta longe de ser a metodologia definitiva para o cdlculo do CMO, visto
que a CPAMP esta estudando a Superficie de Aversdo ao Risco (SAR ) e outros
métodos que deixem os modelos de precos mais aderentes a realidade, além de
apresentar uma total discricionariedade no ajuste dos parametros alfa e lambda.

Analisando os resultados de CMO’s obtidos no PDE 2026, segundo grafico abaixo,
podemos observar que os custos marginais obtidos, apresentam tendéncia valores baixos o
que inibe a demanda por investimentos em fontes termoelétricas. A maior prova disso sdo os
precos teto dos Leildes de Energia Nova, nos ultimos anos, em média ultrapassam
R$200,00/MWh, valor este acima do CME do PDE 2026 que é de R$170,00/MWHh.

Grafico 28. Custo Marginal de Operacdo da Expansao para Atendimento apenas a Carga de Energia
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Se o CME é menor do que o teto dos Leildes de Energia Nova ha um sinal de que a
expansdo ndo é necessdria, ou seja, mais uma prova de que o critério adotado para expansado
do SIN n3o esta sendo eficiente.

Outra consequéncia é no calculo da Garantia Fisica, que também utiliza a igualdade CMO e
CME como critério de convergéncia e, portanto fornece um resultado de baixa confiabilidade
uma vez que é obtido através de um CME distorcido.




