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T Agenda
. O Estagio Atual do ACL

. Abertura do mercado
. Encargo da venda de excedentes
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MERCADO REGULADO E LIVRE DE ENERGIA

Free Market (ACL)
35,0%

ACL 30,0%
26,7% 25,0%

Mercado

Regulado
(ACR) 15,0%
71% 10,0%

20,07%

Em 2016 foram mais de 2 mil migragoes

por fontes renovaveis ao ACL
5,0%

0,0%

Situacao Atual: 2017 -

Mercado Livre (ACL) 16.550 26,7%

Maior Participacao Historica do ACL
Mercado Regulado (ACR) 45.470 71%

Com ligeira Recuperacao da Industria

www.thymosenergia.com.br

*MW médio = MWh/Number of hours Fonte: CCEE - Jan - Marg¢o/17



Evolucao Historica da ACL
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LASTRO DE ENERGIA INCENTIVADA

» 0O desconto na TUSD (Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicdo) torna o preco da energia incentivada mais
competitivo e estimula sua contratacdo no mercado livre pelos consumidores especiais ( demanda
contratada entre 500 kW e 3.000 kW)

~ Biomassa tem 50% e Residuo Sdlido Urbano 100% de desconto

» O lastro atual apds a revisdo das garantias fisicas seria insuficiente de forma permanente, alcangcando um
déficit de 393 MW médios em 2018, sem considera a expansao da geracao:

Lastro de Energia Incentivada - CCEE ‘

g Latro Incentivada (*) Comprometido M Sobra / Déficit de Energia Incentivada . :
o RS/MWh Convencional Incentivada
] 2018 200 250
= . 7.044 7.219
e g 8.000 6.955 6.816 6.826 0 6.826 SE = -
= g = 6.000 2020 160 205
3 €2 4.000 201 155 200
s O
on .
= @ 2.000 139 Pregos altos de energia
= : - [ H H H 2
@ 2 incentivada devido a
S S -2.000 218 393
£ pouca oferta !
= 2.016 2017 2018
=
=
=

Fonte: CCEE



DADOS ABEOLICA

» Em 2016, a energia edlica abasteceu mais de 11 milhdes de residéncia. H4 mais de 8 GW ja contratados
para serem implantados até 2020. Em 2016, representou 3% de toda produgao edlica mundial, ocupa o

oitavo lugar em geracao! .

> Investimento que ja passa dos RS 48 -

EVOLUGCAO DA
CAPACIDADE
INSTALADA

.. ACUMULADA (MW)
N nova (mw)

bilhdes nos ultimos seis anos

» 400 parques: 5.251 aerogeradores e

torres e 15.753 pas instaladas.

» SO a expansdo eolica prevista para os
proximos anos € em grande parte

suficiente para atender a liberalidade do
71 mes s ama 08 B

mercado livre de energia no Brasil pelas
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MATRIZ ELETRICA E A BIODIVERSIDADE

» Hoje o Brasil tem capacidade de produzir energia, a partir da queima do bagaco, equivalente a mais de
20% de toda a energia produzida no Pais. Embora prevista para avancar na mesma propor¢ao que a
energia eodlica na matriz Elétrica Nacional, a biomassa ainda caminha a passos lentos frente a seu
potencial

> A biomassa chegou a representar, em 2009 e 2010, cerca de 30% da expansao do setor elétrico, e em
2016, apenas 7%. Tende a perder participacao até 2020 caso medidas de estimulo a sua geragao sejam
criadas !

12000

Evolucao da Capacidade Instalada (MW)

Bioeletricidade do Bagago de Cana de Agucar

expansdo acumulada desde 2001
14.000 10000
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Fonte: PDE, ABEEOLICA e estimativa do BIG para 2017. Fonte: aneel.com.br / unica.com.br / cogen.com.br



ACL — MERCADO POTENCIAL PARA LIVRES E ESPECIAIS
ACL em 32,4% pela Regra atual até 500 kW

2017
1 Trimestre Potencial de Geracdo de Energia com Biogas t
proveniente de Edlicas e das usinas de A&E
Fonte: Procknor Engenharia ACR
Estado| MW | MWm | GWh/ano r_8_._9_4_.]_-_IY|)A_I_ PotenCiaI
SP 1.539 | 779 6.800 : Alta Tens3o :
GO 329 176 1.500 : 13.7% : (54%)
or | 204 | 85 | soo 1.984 MW | | ]
47.191 MW MG 182 97 200 o ettt
Total |2.489|1.251 11.000
46%
v
966 MW
——————————————————————————————— A
i Situagdo Atual i i Livre Convencional i 32.4% Migragﬁo
= e | E 1,5% i Maxima
g 18. 219 MW b ' Potencial
- ons.Especiais
§ 6,3% i 3.870 MW (46%
o B °)
; Cons. Livres i
= Auto 114.394 MW
§ Produtores : v
= 233% !
]

Fonte: CCEE / Margo 2017



CONSIDERACOES SOBRE O MERCADO ATUAL

» Como o avanco da geracdo edlica e a Biomassa e PCHs no Brasil é possivel atender toda a
liberalidade do mercado livre de energia atual e gradualmente permitir sua ampliacao de

mercado !

» Atualmente existe um potencial para geracdo de energia a Biomassa (Usinas a A&E) através de
usinas Hibridas (Biomassa + Gas Natural) de cerca de 1.251 MW médios em geracdo (Cogen/

Procknor Engenharia), com foco na reforma das usinas existentes e a expansao de greenfields.

» Novos mecanismos de financiamento ao ACL, desvinculacdo entre lastro e energia, critérios para
tratamento dos contratos legados, tarifacdo horario e demais aspectos associados a nova

revolucao tecnoldgica (Smart Grid, GD, Outros) deverdo caminhar juntos para a maior livre
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negociacao de energia



T ABRACEEL EA CP 33/2017 - MME

. O Estagio Atual do ACL
. Abertura do mercado
. Encargo da venda de excedentes
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ABERTURA DO MERCADO

» Esta proposta tem por objetivo apresentar uma avaliacdo dos Impactos e contribuicbes no SEB das
medidas para aprimoramento do marco legal propostas na Consulta Publica MME n2 33/2017 em

especifico as questdes relacionadas a ampliacao do ACL e seus riscos associados.

» O estudo ira efetuar a analise do impacto tarifario no ACL das propostas de alteracdes introduzidas pela
Consulta Publica n2 33/MME e os limites de mercado definidos pela ABRACEEL (PLS 232 ou outro mais

adequado sugerido pela Thymos) que mitigam a sobrecontratacao das distribuidoras.

» Segue abaixo o escopo dos trabalhos a serem desenvolvidos pela Thymos Energia:
a) Abertura do mercado
b) Encargo da venda de excedentes

c) Descotizacao
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ABERTURA DE MERCADO

» Serd simulada a migracdo dos consumidores cativos dos subgrupos A para o mercado livre, por faixa de

consumo, entre os anos de 2018 e 2028, respeitando os limites minimos de carga conforme proposto na

nota técnica versus o proposto pela Abraceel no PLS 232:

¢

Proposta MME/17 Proposta PLS 232/16

\

e Acaba com limite de tensao (69kV) e Acaba com limite de tensdo (69kV)

J

~

~

e 2000kW

J

e 500kW (emparelhamento especial)

S

e 1000kW
e 125kW

* 500kW (emparelhamento especial)

e Todo grupo A
e 400kW

e Todo grupo B ]
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CP 33 VERSUS PLS 232/16

» Ao considerar as propostas contidas no PLS 232/16 e as propostas da CP 33/2017, observa-se que:

>
>

O ritmo inicial de migrac¢do sugerido pelo PLS 232/16 foi postergado, muito além das expectativas!

Embora a sugestdao anterior fosse para o emparelhamento do mercado livre convencional com o

incentivado em 2018, a nova proposta desloca seu emparelhamento até 2022

Na opiniao da Thymos Energia, seu emparelhamento ja poderia ser realizado de imediato a partir de

2018, ao considerar os seguintes aspectos:

»  Atualmente os mecanismos criados ao longo de 2016/2017 (MCSD) permitem a descontratagdo
tanto de energia convencional / incentivada do mercado regulado e cria, portanto, a

possibilidade de alocacao desta energia ao mercado livre injetando lastro a este mercado

» Atualmente, existe uma sobre contratacdo estrutural de energia em grande parte convencional
que poderiam ser direcionada ao mercado livre a precos competitivos, diante ao quadro atual

de precos elevados de energia favorecendo a industria que em grande parte esta no ACL



CP 33 VERSUS PLS 232/16

» Embora o lastro da energia incentivada esteja restrito para os proximos anos, os critérios contidos pelas
recentes mudancas regulatérias na CP 33/2017, como a possibilidade da descontratacdo das cotas de
energia do mercado regulado ao ACL, os recentes resultados do MCSD de abril , A4+ e ultimo de julho
qgue disponibilizou energia ao mercado em aprox. 450 MWm em energia apenas para 2017 (basicamente
o déficit de fonte incentivada previsto para 2018 de -393 MW, caso nao seja considerada a nova expansao
de energia), demonstram que pelas regras atuais a liberalidade proposta pelo PLS 232/16 pode ser

atingida, ou ao menos estendida a todo o grupo de alta tensao!

» Contudo, diante a proposta ampla apresentada pelo MME, as questdes que envolvem a precificacdo do
prémio a ser pago ao gerador, bem como a separacao de lastro e energia e a propria disponibilidade da
oferta de geracdao e transmissao e as questdes de financiamento, podem vir a gerar riscos quanto a

disponibilidade desta energia ao mercado, motivo pelo qual, a CP 33 sugere sua postergacao até final de
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CP 33/2017

» A CP 33/17 sugere a abertura do mercado livre com os volumes de energia do mercado elegivel atual
para energia convencional e incentivada levando em consideracao os seguintes limites e a liberacao do
limite anterior de tensao em 69 kV anterior a 1995:

“Art. 16. E de livre escolha dos consumidores, cuja carga seja igual ou maior que 3.000 kW,
atendidos em qualquer tensao, o fornecedor com quem contratara sua compra de energia
elétrica.

§12A partir de 2020, o requisito minimo de carga de que trata o caput fica reduzido a 2000 kW.
§22 A partir de 2021, o requisito minimo de carga de que trata o caput fica reduzido a 1000 kW.
§32 A partir de 2022, o requisito minimo de carga de que trata o caput fica reduzido a 500 kW.
§42 A partir de 2024, o requisito minimo de carga de que trata o caput fica reduzido a 400 kW.
§52 A partir de 2028, o requisito minimo de carga de que trata o caput fica reduzido a 75 kW.

§62 A partir de 12 de janeiro de 2018, no exercicio da op¢ao de que trata este art., os
consumidores com carga inferior a 1000 kW deverao ser representados por um agente de
comercializacao perante a Cdmara de Comercializacao de Energia Elétrica —CCEE, de que trata o
art. 42 da Lei n2 10.848, de 15 de marco de 2004. ” (NR)
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CP 33/2017 — POTENCIAL DE MIGRAGCAO AO ACL

» A CP 33/17 sugere a abertura do mercado livre com os volumes de energia do mercado elegivel atual
para energia convencional e incentivada levando em consideracao os seguintes limites e a liberacao do
limite anterior de tensao em 69 kV anterior a 1995:

SOMENTE GRUPO A - Liberagao para energia convencional conforme CP 33

CATIVO Grupo A MWm naclasse GWh naclasse Num cons.

Acima de 3 MWm (como é hoje) 966 8.464.808 295

Entre 2 e 3 MWm (a partir de 2020) 318 2.785.284 691
5 Entre 1 e 2 MWm (a partir de 2021) 585 5.124.207 4.918
g Entre 0,5 e 1 MWm (a partir de 2022) 1.082 9.474.910 13.227
;:u,, Entre 0,4 e 0,5 MWm (a partir de 2024) 1.052 9.214.512 13.790
= Entre 0,075 e 0,4 MWm (a partir de 2028) 6.138 53.765.986 101.668
é Abaixo de 0,075 MWm 1.752 15.344.205 48.996
.-E_" TOTAL 11.883 104.095 183.585



CP 33/2017 — POTENCIAL DE MIGRAGCAO AO ACL

» A CP 33/17 sugere a abertura do mercado livre com os volumes de energia do mercado elegivel atual
para energia convencional e incentivada levando em consideracao os seguintes limites e a liberacao do
limite anterior de tensao em 69 kV anterior a 1995:

CP33/17

cP33/17 2018 2.019 2020 2021 2022 2024 2.028
Total SIN CCEE MWm | 61.522 65.409 | 65.409 65.409 65.409 65.409 65.409 65.409 65.409
Total ACR | 45.872 47.191 | 46.224 46.224 45.906 45321 44.240 43.188 35.299
Participacdo ACR | 74,6% 72,1% | 70,7% 70,7% 702% 69,3% 67,6% 66,0% 54,0%
Participagdo ACL | 25,4%  27,9% | 293% 29,3% 29,8% 30,7% 32,4% 34,0% 46,0%
Total ACL | 15.650 18.219 | 19.185 19.185 19.503 20.088 21.170 22.221 30.111 46,09

5 Migrag3o Potencial ao ACL : 966 966 1284 1.869 2951 4.003 11.892 | 18,2%

=

S abaixo de 75 1752 | 2,7% | 46,0%
o de 75 a 400 6.138 | 9,4% 43,4%
on

p de 400 a 500 1.052 | 1.052| 1,6% 34,0%
S de 500 a 1000 1.082 | 1.082 1082 1,7% 32,4%
S de 1000 a 2000 585 | 585 585 585 0,9% 30,7%
= de 2000 a 3000 [ 318] 318 318 318 318 | 0,5% 29,8%
= Acima de 3000 966| 966 966 966 966 966 966 | 1,5% 29,3%
=

=



T ABRACEEL EA CP 33/2017 - MME

. O Estagio Atual do ACL
. Abertura do mercado
. Encargo da venda de excedentes
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ENCARGOS SOBRE A VENDA DE EXCEDENTES

» As concessiondrias do servico publico de distribuicdo de energia elétrica poderdo vender, em
mecanismo centralizado estabelecido conforme regulacdo da ANEEL, contratos de energia elétrica
lastreados no excesso de energia contratada para atendimento a totalidade do mercado com:

» | - consumidores de que tratam os arts. 15 e 16 desta Lei n?, afastada a vedacdo de que trata o
inciso Ill do § 59;

» |l — comercializadores;

> |l — agentes de geracdo; e

» |V — autoprodutores

» Em relacdo a neutralizacdo de efeitos, esta operaria da seguinte forma: o preco que o consumidor
compraria_no _mercado livre teria valor esperado iqual ao preco de venda dos excedentes das
distribuidoras, de modo que o resultado econémico final seria o pagamento do mesmo valor global
da tarifa de energia.

» Se o consumidor ganhasse no preco da energia ao migrar, a distribuidora perderia, no limite, o valor
equivalente a esse ganho na venda de excedentes, compensado o ganho do consumidor migrante no
preco.

» Se o consumidor perdesse com a migracdo, a venda de excedentes geraria resultado positivo que
compensaria a perda no preco.
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ENCARGOS SOBRE A VENDA DE EXCEDENTES

» Com base nas simulacdes referentes ao item a) Abertura de mercado, serd simulado o montante a ser
pago/recebido pelo encargo decorrente dos leildes de venda de excedentes das distribuidoras
sobrecontratadas, ao considerar a seguinte metodologia proposta pela CP 33/17:

» Sobrecontratag¢do involuntaria decorrente da migragdo para o mercado livre: o MME sugere
mecanismos para aliviar a sobrecontratacao das distribuidoras, decorrente da migracao de
consumidores para o mercado livre, por meio da venda centralizada de excedentes contratuais
para consumidores livres, agentes de geracao, comercializacao e autoprodutores.

» A CP 33 recomenda a criacdo de um encargo, a ser pago por todos os consumidores na tarifa
de transporte, para custear os custos remanescentes decorrente da ampliacdo mercado
livre.

» Consumidores que migrarem para o ACL apds a edicdo da Medida Provisdria passardo a
arcar os encargos da Conta ACR.
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ENCARGO SOBRE A VENDA DE EXCEDENTES DEVIDO A SOBRE
CONTRATACAO DE ENERGIA PELA EXPOSICAO INVOLUNTARIA AO
ACL PELA MIGRACAO DE POTENCIAIS CONSUMIDORES

» Assim, para considerar o cdlculo do encargo sobre a venda de excedentes da distribuidoras devido a
migracao do potencial livre previstos conforme cronograma de migracao até final de 2028, as seguintes
premissas foram consideradas:

» Expectativas de PLD como proxy para formacado de precos ao mercado livre de energia
» Volume e Preco médio dos contratos de energia no ACR, ao considerar todos seus contratos para
anos futuros (planilha de contratos consolidada CCEE — 2017)

» Para o calculo do encargo sobre a venda de excedentes, comparou-se o preco de venda do excedente
no mercado (PLD como proxy de precos no ACL) contra o preco médio de energia das distribuidoras.

» 0 encargo sobre a venda podera variar conforme a seguir:
» Se o preco fosse igual ao PMIX, ndo haveria encargos sobre a venda de excedente a ser cobrado

» Se o preco fosse superior ao PMIX, o ganho seria capturado em pré do consumidor nas tarifas
» Se o preco fosse inferior ao PMIX, o prejuizo seria repassado ao consumidor nas tarifas
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VOLUME DE ENERGIA COMPRADA PARA A REVENDA NO
AMBIENTE DE CONTRATACAO REGULADO

» Para que a comparacao do preco médio dos contratos (PMIX) contra o preco de venda do
excedente no mercado ( PLD como proxy) seja realizada, a abertura dos contratos de energia
conforme ultima informacao CCEE é demonstrada conforme a seguir:

Contratos ACR - Filtro situagao e excluindo LER (MWm)

70.000,00
60.000,00
50.000,00
40.000,00
¥ 30.000,00
S
© 20.000,00
O
‘on
= 10.000,00
[ -
@
g -
E = S a Q ~ N ~ S Q o N S Q o
> o o o o o o o o o o o o o o
_.-E. (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o]
=
§ I LEN LA I Estruturante mm LER B CCEN p CCGF

I LFA I CBR I ITAIPU W PROINFA W LEE --- TOTAL



| -
—
&=
o
o
L
on
—
L b ]
[ -
(3]
(72 ]
o
=
>~
i e
e
=
=
=

CRITERIOS PARA APURACAO DO ENCARGO PELA EXPOSICAO
INVOLUNTARIA DE MIGRACAO AO ACL
(CONSUMIDORES POTENCIAIS LIVRES — CP 33/2017)

Em uma primeira hipdtese considerou-se todo o volume de contratos, aos considerar:

» A retirada dos contratos associados a energia de reserva
» A retirada de contratos revogados / rescindidos

» O Término dos contratos bilaterais apds 2025

» O Término dos contratos do Proinfa apds 2025

» O Término da energia de Itaipu ao final de 2023

» Considera o volume de cotas alocadas atualmente ao ACR

Uma vez obtido o empilhamento de contratos com seus volumes de energia entrante em anos futuros,
foi possivel calcular o Preco médio dos Contratos de Energia no ACR (PMIX ACR) com objetivo de
verificar a diferenca entre as expectativas do PLD e o preco médio do mercado regulado

A diferenca de precos obtida entre o PMIX ACR e o preco de venda no excedente de energia no
mercado (PLD como proxy de precos no ACL) foi aplicada sobre o volume potencial livre a migrar ao
ACL, conforme critérios definidos pela consulta publica n? 33/2017

O valor obtido em RS, foi dividido pelo mercado ACR e ACL, apurando-se assim, o provavel valor do
encargos pela migracao de consumidores ao ACL a ser rateado seu custo tanto para o mercado regulado
como livre de energia, tanto para saldo positivo como negativo



PRECO MEDIO DOS CONTRATOS NO AMBIENTE REGULADO
VERSUS PLD (PROXY PARA PRECOS DE VENDA NO ACL)
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DIFERENCA DE PRECO ENTRE O PMIX ACR E PRECO DE VENDA
AO ACL (PLD como Proxy p/ preco no ACL)

= PMIX ACRx PLDSECO = PMIX ACR x PLD INTERMEDIARIO = PMIX ACR x PLD UMIDO
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VALOR DO ENCARGO PELA VENDA DO EXCEDENTE PELA
MIGRACAO DO CONSUMIDOR POTENCIAL LIVRE PELOS
CRITERIOS DEFINIDOS PELA CP 33/2017

= PMIX ACR x PLD SECO = PMIX ACR x PLD INTERMEDIARIO = PMIX ACR x PLD UMIDO
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VALOR DO ENCARGO EM RS/MWh PELA VENDA DO
EXCEDENTE PELA MIGRACAO DO CONSUMIDOR POTENCIAL
LIVRE CP 33/2017

= PMIX ACR x PLD SECO = PMIX ACR x PLD INTERMEDIARIO = PMIX ACR x PLD UMIDO

A mamHmmhimhnmmammmhnhmmmy 24,72
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CONSIDERACOES SOBRE A VENDA DE EXCEDENTE

» Conforme estudo, ao considerar o PLD intermedidrio com proxy de precos ao ACL, observa-se uma
diferenca de RS 3,54 bilhdes de reais positiva que trara um alivio nos precos de energia

» Contudo diante a grande quantidade de consumidores em niveis inferiores a 500 kW que s6 poderdo
migrar em 2028 seu beneficio ao mercado apenas sera relevante nesta data.

» Assim, ao longo de 2018 a 2027 ao considerar o cenario intermediario de PLD, o encargo pela venda de
excedente representou apenas 3,39 RS/MWh de beneficio tanto para consumidores cativos e livres de
energia e 24,72 RS/MWh apenas em 2028 ao considerar a migracdo de aproximadamente 8,941 GW
médios de energia ao ACL
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