ANUARIO ESTATISTICO DO SETOR
TRANSFORMAGCAO DE
NAO METALICOS

CIMENTO
CERAMICA VERMELHA

CERAMICA DE REVESTIMENTO
LOUGAS SANITARIAS E DE MESA 20 1 3

VIDRO

CAL

GESSO
FERTILIZANTES




Presidenta da Republica/
Dilma Vana Rousseff

Ministro de Estado de Minas e Energia/
Edison Lobéo

Secretario-Executivo/
Marcio Pereira Zimmermann

Secretario deGeologia, Mineragéo e Transformacao
Mineral

Carlos Nogueira da Costa Junior

Secretario-Adjunto de Geologia, Mineragéo e
Transformagéo Minera.
Telton Elber Corréa

Diretor do Departamento de Transformacao e
Tecnologia Mineral
Elzivir Azevédo Guerra

Coordenador-Geral de Desenvolvimento da
Industria de Transformagao Mineral
Paulo Sergio Moreira Soares

Equipe Técnica

Sandra Maria M. de Aimeida Angelo
(Coordenagéo)

Enir Sebastido Mendes

Fernando Anténio Freitas Lins (Colaborador)
Henrique Libanio Pinheiro Rocha

Equipe de Apoio

Antbénio Carlos de A. Rezende
Lorena Lopes de Moraes
Naldir Ferreira da Silva Teixeira
Pedro Elcio dos Santos

Raquel Vilela Corréa




Sumario

Apresentacao

Sintese do Setor de Transformacao de Nao Metalicos

l. Panorama do Setor de Transformag&o de Ndo Metalicos 9
II.  Cimento 17
[ll.  Cerémica Vermelha 29
IV. Cerémica de Revestimento 35
V. Loucgas Sanitarias e de Mesa 45
VI. Vidro 57
VIl. Cal 67
VIIl. Gesso 73
IX. Fertilizantes 83







APRESENTACAO

A Secretaria de Geologia, Mineragéo e Transformacgéo Mineral - SGM, do Ministério
de Minas e tem a satisfacdo de publicar a 82 edicdo do Anuario Estatistico do Setor
Transformacéo de N&o Metalicos. Esta publicagdo e o Anuario Estatistico do Setor
Metalurgico, ja em sua 192 edi¢do Energia, trazem informagbes e dados sobre a primeira
transformacao industrial a que sdo submetidos os bens minerais. Os dois anuarios estéo

disponiveis no site do MME: www.mme.gov.br.

Esta 82 edicdo contempla nove importantes segmentos de transformacao de bens
minerais ndo metalicos: cimento, ceramica vermelha, cerdmica de revestimento, vidro, cal

gesso, loucas sanitarias e de mesa e fertilizantes.

Arelevancia do Setor de Transformacao de Nao Metalicos para o pais € apresentada
natabela sintese que segue esta apresentacao.

Cabe mencionar que os consumos per capita de alguns dos produtos aqui
analisados servem como indicadores que refletem as condi¢des de vida da populagéo de
um pais. Nesse sentido, as oportunidades que se apresentam para o Setor de
Transformacgédo de Nao Metélicos apontam para um grande potencial de crescimento,
considerando que ainda é baixo o consumo interno em comparagao com paises mais

desenvolvidos.

Agradecemos a valiosa colaboragdo das Associagdes representativas dos
segmentos e 6rgaos oficiais que publicam e/ou concordaram em fornecer as informacdes e

os dados, essenciais para a elaboragao deste Anuario.

CARLOS NOGUEIRA DA COSTA JUNIOR

Secretario de Geologia, Mineragéo e Transformacgéo Mineral






SINTESE DO SETOR DE TRANSFORMACAO DE NAO METALICOS

CONSUMO APARENTE*

Mt

83

93

98

54

PIB Setorial

PIB Industrial

PIB Brasil

Participagao no PIB Industrial
Participagéo no BIB do Brasil

10° US$ 2012

10° US$ 2012

10° US$ 2012
%

%

17,0
601,6
2173

2,8

0,78

18,3
612,5
2,232

3,0

0,82

19,0
608,3
2.252

31

0,84

38
(0,7)
0,9

IMPORTAGOES**
Participagao nas Importagoes Brasileiras

9,8
43

9,5
4,2

(3,1)

Particip. no Consumo Total de Energia da Industria

Particip. no Consumo Total de Energia do Pais

Particip. no Consumo de Energia Elétrica da Industria

Particip. no Consumo de Energia Elétrica do Pais

%
%

%
%

78

3,9

4,3
2,1

8,3
4,0

4,2
2,0

9,1

3,4

50
2,3

Nota: Cambio adotado (US$ / R$): 2009 = 1,9976; 2010 = 1,7603 ; 2011 = 1,6750; 2012 = 1,9546.
(*)Dados estimados referentes a cimento, ceramicas vermelha e revestimento; lougas sanitarias e de mesa; cal e gesso.
(**) Comércio exterior referente a produtos transformados ndo metalicos inclusive compostos quimicos.

(***) N° de empregos referente a indUstria de transformagéo de nao metalicos, de acordo com o RAIS/MTE
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1. PANORAMA do SETOR de TRANSFORMAGAO de NAO METALICOS

Aspectos Socioecondémicos

0 Setor da Transformacdo de N&o Metalicos (classificado pelo CNAE —
Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas — IBGE, na Secao C — Industrias de
Transformacao, Divisdo 23 — Fabricagéo de Produtos de Minerais Ndo Metalicos) € parte
integrante das varias atividades econémicas essenciais do pais, notadamente as industrias
que compdem o complexo da construgdo civil, do qual faz parte: cimento, ceramica
vermelha, cerdmica de revestimento, colorificios, lougas sanitarias, cal, gesso, vidros,
concreto, fibrocimento, etc. Outros importantes segmentos do setor sdo os materiais

refratarios; abrasivos; louga de mesa e sanitaria, dentre outros produtos.

Em 2012, o PIB da industria de transformagéo de ndo metalicos totalizou US$
19 bilhdes, apresentando um aumento de 3,8% em relacdo ao ano anterior. O setor
participou com 0,8% do PIB Nacional e 3,1% do PIB Industrial. Estimou-se um faturamento
de R$ 62 bilhdes (US$31,5 bilhdes), referente aos segmentos: cimento; ceramica de

revestimento; ceramica vermelha; louca sanitaria; louca de mesa; gesso e cal.

Com excecao dos fertilizantes, os segmentos apresentados nesta publicacéo, exceto
fertilizantes e louga de mesa, estéo ligados diretamente a cadeia da construcao civil.LEm
2012, a Construgao Civil participou com 5,7% do PIB nacional, obtendo um crescimento de
1,4%, em relacdo ao ano anterior. Em 2010, a construcao civil obteve o recorde de
crescimentode 11,6%, motivado por fatores tais como o aumento do crédito imobiliario para
o programa Minha Casa Minha Vida, obras de infraestrutura de programas governamentais
para a CopadoMundo 2014 e a Olimpiada em 2016; constru¢des de hidroelétricas, etc.

Maquinas e equipamentos é o principal destino das inversdes da industria brasileira.
Com referéncia a industria de ndo metalicos, 58% dos recursos investidos foram em
maquinas e equipamentos, 11% em gestédo, 15% em inovacgéo e 15% P&D (pesquisa D
Fatto-FIESP-maio 2012).

Em 2012, a industria de ndo metalicos, registrou 442 mil empregos diretos
(RAIS/CAGED/MTE).
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A participacdo da industria brasileira de transformacao de ndo metalicos (incluindo
compostos quimicos inorganicos), € pouco representativa no que tange as exportagbes. Em
2012, registraram receita de US$ 3,3 bilhdes, com apenas 1,4% do total das exportagdes
brasileiras. As importagées totalizaram US$ 9,5 bilhdes, com 4,3% do total das importagdes
brasileiras, atribuindo-se ao setor quimico, principalmente aos fertilizantes, a destacavel
participacgéo.

Com referéncia aos setores abordados neste Anuario, exceto os fertilizantes, (cimento;
ceramicas de revestimento e vermelha; gesso; cal; vidro; lougas sanitarias e de mesa), as
exportacdes, em 2012, totalizaram US$ 600 milhdes, representando 18% do total
comercializado pela industria de ndo metalicos. O segmento de ceramica de revestimento se
destaca como maior exportador, com participagdo de 48%, somou receita de US$ 271
milhdes, no Ultimo ano. As importacdes totalizaram US$ 1,4 bilhdo. O saldo do comércio
referente a esses setores registrou déficit de US$ 818 milhdes, mantendo a tendéncia
observada nos ultimos anos, justificado pelo aumento das importagbes de vidros, que
representam 58% do total, cimento, com participacdo de 14% e lougcas de mesa,
representando 8%.

Os fertilizantes, classificados na Se¢ao C, Divisao 20 — Fabricagao de Produtos
Quimicos, segundo ao CNAE, sdoapresentados no presente Anuario em capitulo a parte.
(apenas seu faturamento é contabilizado com os dados do setor de nao metalicos). De acordo
com a Associagao Brasileira da Industria Quimica ABIQUIM, em 2011, a industria quimica
obteve um faturamento de R$ 262,6 bilhdes (US$ 157,3 bilhdes). Desse total, os fertilizantes
participaram com 17,4%, com US$ 26,7 bilhées.Ao contrario dos ndo metalicos, que tem seu
desempenho diretamente influenciado pelas condi¢cdes da economia interna, as oscilagdes
em pregos internacionais de commodities afetam diretamente os fertilizantes.

A Tabela 1.1 mostra a evolugao do PIB setorial de 1970 a 2012. Verifica-se que, ao
longo desse periodo, a participagédo dos ndo metalicos no PIB Industrial diminuiu de 4,2%
para 3,1%, e na economia brasileira sua contribui¢cdo caiu de 1,6% para 0,8%. Seu peso
relativamente menor ao longo do periodo reflete a diversificagdo da economia brasileira, com
crescimento em outros setores industriais com maior agregagéo de valor e em Servigos.

Para alguns materiais selecionados, a Tabela 1.2 mostra a evolu¢gao do consumo per
capita desde 1970. Percebe-se nessa tabela que o consumo apresenta correspondéncia com
o crescimento do PIB per capita, apresentado na Tabela 1.3 que também mostra outros
indicadores socioecondmicos (IDH, indice de Gini e salario minimo), que se relacionam direta
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ou indiretamente com o consumo em geral e com o padrao de vida da populacgao. As séries
histéricas mostram uma melhoria gradativa dos indicadores.

O cimento destaca-se como material por exceléncia adequado a comparacgdes entre
paises, registrando em 2012 um consumo per capita de 357 kg / hab, com aumento de 5,7%
emrelacado a 2011, ainda inferior @ média mundial de 490 kg / hab.

A Tabela 1.4 mostra a heterogeneidade regional de consumo per capita de alguns
materiais no pais. Verifica-se claramente que as regides reconhecidamente menos
desenvolvidas (N e NE) apresentam consumo inferior as demais.

Aspectos Energéticos e Emissdo de CO,

O consumo energético total e o de energia elétrica do setor de transformacgéo de ndo
metalicos sdo apresentados nas Tabelas 1.5 e 1.6, discriminados nos segmentos de
cimento e de ceramicas em geral.

Verifica-se que a participagdo do setor no consumo total de energia decresceu ao
longo do periodo analisado, de 15,1 para 9,1% do consumo energético industrial, e
permaneceu praticamente igual, de 4,7 para 5%, do consumo energético do pais (tabela
1.5). Aparticipagéo do Setor no consumo de energia elétrica da industria e do pais também
diminuiu no periodo, de 7,4 para 5,5% e de 4,0 para 2,4%, respectivamente, (Tabela 1.6).

Em 2012, utilizacdo da lenha nos segmentos agrupados em ceramica foi ordem de
52% e gas natural 27%, observando-se um declinio de 3% na utilizagdo da lenha em
acréscimo de 2% na utilizagao do gas natural.

Acrescente preocupacao mundial com o efeito estufa faz com que seja cada vez mais
importante, para qualquer segmento produtivo, o conhecimento sobre a emisséo de gases
que contribuam para aquele fenbmeno (CO,, metano, entre outros), bem como a
implementacao de iniciativas para mitigar essas emissdes. No pais, a Lei n® 12.187/2009,
de 22 de dezembro, instituiu a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima — PNMC,
estabelecendo seus principios, objetivos e instrumentos. O Decreto n° 7.390, de 9 de
dezembro de 2010, que regulamenta a lei supracitada, sera integrado pelos planos
setoriais de mitigac&o. Assim, o setor de nao metalicos, entre outros, devera ser proativo na
reducado da emissao de carbono, o que, via de regra, implica em maior eficiéncia energética
dos processos produtivos.
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1.1 PIB DO SETOR DE TRANSFORMACAO DE NAO
METALICOS, DA INDUSTRIA E DO BRASIL Unid: 10° US$ (2012)

PIB 6aINDUSTRIA | 1711 | 2097 | 4105 | dob7 | asss | dsta | azss | 5133 | eons | 6125 |
Nao Motdlicos s amminns| 42 | 43 ] 44 | 36 | 34 | 3 | 25 | 22 | 28 | 3

Fonte: Balango Energético Nacional - BEN I EPE / MME.
Nota : Setor de 'macao de Nao i = Cil to+Cerami (vermelha, il vidro, cal, gesso, refratario, etc.). Nao inclui fertilizantes.

1.2 CONSUMO APARENTE PER CAPITA DE ALGUNS PRODUTOS DA
TRANSFORMACAO DE NAO METALICOS

R0 bgma) | o | o | o | o | o | w5 | me | e | x| 1
cessokgrm) | 1o | 2 | s | w2 | so | a6 | o | oa | sss | wr

LOUGA DE MESA (pegas / hab) .d. n.d.

Fontes: SNIC; ANICER; ANFACER; ABIVIDRO; ABPC; Sumério Mineral/DNPM; IBGE

Notas: Mundo — Consumo per capita : (kg/ 486; Cer. =1,4 m2/hab; cal = 45 ; gesso = 21 . Populagdo mundial 2012: 7 bilhGes.
Peso Médio: ceramica vermelha: 1 pega =2 kg ceramica revestimento: 1 m2 = 13 kg.

(1) blocos / tijolos = 75%; telhas= 25%.

(2) piso = 68%; parede = 19%; porcelanato = 10% fachada 3%

(3) planos = 50%; = 38%; 7%; is(técni =5%.

*Vidros planos

1.3 INDICADORES SOCIOECONOMICOS

1970 | 1975 | 1980 | 1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2011 | 2012
POPULAQAO (106) 93,1 107,3 118,6 133 146,6 158,9 171,3 180,3 190,8 192,4 193,9
PIB per capita 4.798 6.830 8.591 8.206 8.253 8.955 9.001 9.726 11.389 11.602 11.611
(US$2012 / hab)
IDH' n.d. 0,643 0,678 0,691 0,712 0,738 | 0,649 (*) | 0,678 0,699 0,718 0,727
indice de Gini? n.d. 0,623 0,589 0,598 0,614 0,601 0,595 0,569 0,543 *0,543 0,51
Salario Minimo real 513,5 560,1 582,8 527,8 266,4 302,5 319,9 400,2 539,8 **571 662
(R$ de maio de 2012)

Fontes: IPEAData; PNUD; BNDES; EcoStast; Banco Mundial.
1 indice de Desenvolwmento Humano - IDH: o valor1 é o i axi (*) nova ia em 2010.
(2) indice de Gin i=0 é i perfeitae 1, ama (**) 2009.
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1.4 CONSUMO PER CAPITA DE ALGUNS MATERIAIS POR REGIAO EM 2012

Ceramica Vermelha

Produtos de Ago

Elaboragdo DTTM/SGM/MME.

1.5 CONSUMO EI\!ERGETLCO TOTAL SETOR DE
TRANSFORMACAO DE NAO METALICOS Unid: 10° tep

BRASIL m 80.633 98.743 107.973 | 117.582 | 136.903 | 157.657 | 182.687 m 228.659 | 253.422

Nao Metalicos (% do Brasil)

Fontes: BEN - EPE / MME e Associagdes.

Notas:
- O Setor Industrial |nclu| o consumo de energia do setor energético.
-tep = de petréleo; 1 tep = 41,87 x 109 J = 10,0 x 106 kcal = 11.630 kWh.

- CIMENTO (2011) - Fontes Energéticas: coque de petréleo = 76 %,; eletricidade = 11%; outros= 13%.
- CERAMICAS (2011) - Fontes Energéticas: lenha= 52%; gas natural = 28%; eletricidade = 7%; outros = 13%.
Consumo Especifico (tep / t):.Ceramica Vermelha = 0,049 [Fontes: lenha = 48%; residuos de madeira = 39%; outros combustiveis = 10%; eletricidade = 3%)]
Ceramica de Revestimento = 0,089 [Fontes: gas natural = 86%; outros combustiveis = 4%; eletricidade = 10%]
Vidro= 0,24 [Fontes: gas natural =76%; outros combustiveis = 4%; eletricidade =20%]
Cal= 0,104 [Fontes: lenha = 45%; coque de petréleo = 40%; gases naturais e industriais = 12%; outros combustiveis (3%); eletricidade = 2%]
Gesso= 0,112 [Fontes: lenha= 69%; coque= 27%; oleo— 4%] Emisséo Especifica in situ (kg CO, / t) :
Cimento = 700; ceramica = 185; a = 188; vidro = 600; cal = 1.110; gesso = 400.

1.6 CONSUMO FINAL DE ENERGIA ELETRICA DO SETOR DE
TRANSFORMACAO DE NAO METALICOS Unid: GWh

Nao Metalicos (% do Brasil)

Fontes: BEN - EPE / MME e Associagdes.

Notas:

-1GWh = 86,0 tep

- Consumo Especifico (kWh/ t):

ceramica vermelha =17 ; ceramica de revestimento =98 ; vidro =550 ; cal ( virgem) = 15; gesso =4,0.
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2. CIMENTO

Em 2012, a producdo mundial de cimento totalizou 3,7 bilhdes de toneladas
(US.GeologicalSurvey/Mineral Commodity Summaries — USGS), 3% superior a do ano
anterior. No ranking mundial, o Brasil se colocou na 42 posi¢ao, com participagao de 2%. A
China, lider mundial, participou com 58%, seguida da india e Estados Unidos. Com relagéo
ao comércio internacional, 44% das exportagdes, em termos de volume, foram destinadas
aos seguintes paises: Turquia; Tailandia; China; Japao; Paquistdo e Coréia do Sul.
Referente as importagdes, os Estados Unidos sdo destacados como maiores compradores
de cimento do mundo. No ultimo ano o Brasil assumiu a 92 posicdo como importador
(Tabelas 2.2 e 2.3). O consumo mundial per capita situou-se em 529 kg/hab, enfatizando-se
o consumo chinés de 1.608 kg/hab (Tabela 2.1).

Em 2012, aindustria brasileira de cimento operou com 84 fabricas, pertencentes a 15
grupos nacionais e estrangeiros, com capacidade instalada de 82 Mt/ano. Os grupos
nacionais participam com mais de 50% do mercado, contra os grupos estrangeiros. Os
maiores produtores sao: Votorantim; Jodo Santos; Camargo Corréa; Cimpor;
Holcim;.Lafarge; Ciplan; Itambé. O mercado é regionalizado e distribuido por todo o
territério nacional, apresentando precos diferenciados nas regides mais distantes dos
principais centros produtores, devido ao custo de transporte. O transporte mais utilizado
para distribuicdo do cimento nacional é o rodoviario, responsavel por 94%, o ferroviario,
3%, e o hidroviario, 3%, este ultimo geralmente utilizado na regido Norte. A principal
participacao regional na produc¢do nacional é da regidao Sudeste, com cerca de 50%,
seguindo-se o Nordeste com 19%; Sul 14% Centro-Oeste 11% e Norte 6%.

A produgéo brasileira de cimento, em 2012, foi de 68,8 Mt, superior em 7% ao ano
anterior. A industria apresentou um faturamento da ordem de R$ 22 bilhdes (US$ 11,3
bilhdes).

Em 2012, o consumo aparente registrou 69,3 Mt, superior 5,7% ao do ano anterior. As
regides Centro-Oeste e Nordeste, se distinguiram das demais com os maiores
crescimentos do consumo, 9,8% e 9,3%, respectivamente. O consumo brasileiro per capita
foi 357 kg/hab. Nos ultimos cinco anos a regidao Centro-Oeste vem registrando o maior
consumo per capita nacional.
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Embora se observe, no periodo em analise, sucessivos aumentos do consumo das regides
Norte e Nordeste, observa-se que a média desses consumos sao ainda bem inferior que
das demais regides (Tabela 2.6).

Com capacidade instalada de 82 milhdes de toneladas/ano, a industria operou, em
2012, com ociosidade de 16%. Segundo o Sindicato Nacional da Industria do Cimento -
SNIC, essa “folga” de capacidade versus consumo n&o ocorre em todas as regides, porém,
quando ocorre um rapido crescimento da demanda, nem sempre as unidades locais séo
capazes de atendé-la, sendo necessario, circunstancialmente, o abastecimento via
importacao de outras regides ou a partir do exterior.

Nos ultimos quatro anos, o saldo do comércio exterior de cimento vem apresentando
déficits, registrando, em 2012, US$ 186 milhdes, em decorréncia do aumento das
importacdes. Vale ressaltar que grande parte dessas importagdes vem sendo realizadas
pelas préprias fabricas de cimento cujas maiores demandas sdo referentes a cimento
Portland comum e clinquer.

O tempo necessario para implantacao de um projeto, dos estudos preliminares até o
funcionamento de uma fabrica com capacidade de producéo de 1 milhao e toneladas /ano,
é de 3 a 5 anos ao custo de US$ 200 a 300 milhées. Em 2012, foram inauguradas duas
unidades de moagem, sendo uma no Maranh&o e a outra em Sao Paulo (Cubat&o). Em
2013, ja foram inauguradas duas unidades integradas, sendo uma no Mato Grosso e a
outra em Pernambuco. Diversas fabricas estdo em constru¢do, com previsdo de entrada
em operagéao até 2014: trés na Paraiba; duas na Bahia e uma nos estados do Para, Goias,
Paranae Ceara.

Em 2012, entraram em operacéo no Pais 4 novas unidades industriais. Até 2016, ha
previsdo de um acréscimo da capacidade de 33 Mt/ano. Foram estimados investimentos
para a industria de cimento no periodo 2010/2015 de US$ 5,2 bilhées (Plano Nacional de
Minerac&o 2030).

Com referéncia a distribuicao de cimento Portland, em 2012, os principais segmentos
consumidores foram os Revendedores com participacdo de 55% e Concreteiras 21%
(Tabela 2.7).

A utilizacdo do cimento se da na area de qualquer tipo de construgéo, do inicio ao
acabamento final da obra. E o componente basico na formagdo do concreto. Embora
importante na economia do pais, 0 cimento tem uma baixa participacdo no custo da
construgao civil. Segundo o SNIC, dados da FGV atribuem uma participagéo de 3,2% no
custo, enquanto a mao de obra 43,3% e outros materiais 53,5%.
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O cimento Portland é o aglomerante hidraulico obtido pela pulverizagdo do
clinquerportland, resultante da calcinagéo até fusao incipiente (20 a 30% de fase liquida) de
uma misturadosada de materiais calcarios e argilosos sem adi¢ao posteriores de outras
substancias a nao sergipsita (sulfato de calcio). A adigcdo de gipsita, feita apds a
clinquerizacao (4% em média), tem afinalidade de regular o tempo de inicio da pega. A
mistura para a fabricagdo deste clinquer tem umacomposi¢céo aproximada de 76% de
calcario e 24% de rochas argilosas (argilas, xistos, ardésias,escorias de alto forno). Assim,
chega-se a uma especificacdo média para os calcarios destinados afabricagcao de cimento.
Eles devem ter mais de 75% de CaCQO? , menos de 3% de MgO e menos de 0,5% de P2 05.

Para cada tonelada de cimento, tipicamente, é necessario o emprego de 1,4 t de
calcario, 100-300 kg de argila e 30-40 kg de gipsita. Nos ultimos anos tem havido o emprego
de escorias siderurgicas de alto-forno, o chamado clinquer siderurgico, que vem sendo
empregado para dar maior qualidade ao cimento, em termos de resisténcia e
impermeabilidade, e outros residuos industriais (cinzas volantes e pozolanas), substituindo
parcialmente as matérias-primas minerais usadas como aditivos. Como resultado, para
producado de uma tonelada de clinquer, utiliza-se cerca de 1,3 t de calcario. Na sequéncia,
para a fabricagdo do cimento, é requerido 0,68 t de clinquer, ou seja, cada tonelada de
cimento produzido corresponde ao uso de 884 kg de calcario.

Dentre as diversas alternativas para suprimento de energia para a industria, esta o
coprocessamento como forma de se aproveitar residuosindustriais e minimizar passivos
ambientais. Segundo o SNIC, das 48 fabricas integradas (com fornos) instalados no Brasil,
36 estéo licenciadas para coprocessar residuos. Essas fabricas representam 80% da
producao nacional de clinquer. Os principais residuos aproveitados s&o: pneumaticos;
borrachas; lodo de esgoto; tintas e solventes; papel e papelado; borras acidas; refratarios;
residuos de madeira; borras oleosas e graxas; entulhos da construgédo civil e terra
contaminada.

No periodo de 1991 a 2011 foram coprocessados oito milhdes de toneladas de
residuos. Em 2011, 220 mil toneladas de pneus usados foram coprocessados em fornos de
cimento, o equivalente a 45 milhdes de unidades, que, se enfileiradas, cobririam a distancia
do Rio de Janeiro a Toquio, no Japdo. O coprocessamento apresenta-se como uma
solucao apropriada para a recuperacéo energética dos residuos, principalmente apos a
edicdo da Lei da Politica Nacional de Residuos Solidos, segundo a qual os residuos
somente poderdo ser dispostos em aterros apos terem sido esgotadas todas as
possibilidades de reaproveitamento.

Em 2012, o consumo de energia elétrica da industria do cimento foi de 7.140 GWh,
superiorem 22 % ao do ano anterior.
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2.1 MAIORES PRODUTORES MUNDIAIS DE CIMENTO EM 2012

india

Turquia

Ira n.d.
Vietna 552
Coréia do Sul 943

Arabia Saudita

México

Fonte: Elaborado pelo DTTM/SGM/MME a partir do U.S.G.- Mineral Commodity Sumaries 2013.

2.2 MAIORES EXPORTADORES MUNDIAIS DE CIMENTO EM 2012

I
Alemanha _ 627.988
Coréia do Sul _ 353.868
Outros 65.155 5.390.119

Fonte: Trade Map - UNCTAD.
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2.3 MAIORES IMPORTADORES MUNDIAIS DE CIMENTO EM 2012

Franca 425.537

Outros 141.754 7.800.894

Fonte: Trade Map - UNCTAD.

2.4 PRODUCAO BRASILEIRA DE CIMENTO POR REGIAO (10°t)

Nordeste

Sudeste

CIMENTO BRANCO 86 - - - - -

Fonte: SNIC .

2.5 CONSUMO DE CIMENTO NO BRASIL (10°t)

63
160
155

179

205

240

2007

2009

2011 64.972 338

Fontes: Elaboragcdao DTTM/SGM/MME a partir de informagdes do SNIC e IBGE.
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2.6 CONSUMO DE CIMENTO PORTLAND NO BRASIL POR REGIAO

2008

2010

2012

2008

2010

2012

2008

2010

2012

2008

2010

2012

2008

2010

2012

9.387

12.317

14.607

5.738

6.714

27.783

11.551

173

232

271

368

408

468

313

346

385

311

362

413

Fonte: Elaboragao DTTM/SGM/MME a partir de dados do SNIC e do IBGE (estimados).
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2.7 PERFIL DA DIS TRIByIQAO DO CIMENTO PORTLAND
NO BRASIL, POR REGIOES - 2012 (10° mt)

Concreteiras

Fibrocimento

Artefatos

CONSUMIDORES FINAIS

Orgaos Publicos e Estaduais

IMPORTAGAO

Fonte:SNIC.
(*) inclui esti do no pais por e fabricas integ nio
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2.8 EXPORTACOES DE CIMENTO PORTLAND

Cimentos Portland Comuns

Clinquer

Fonte: Elaboragdo DTTM/SGM/MME a partir AliceWeb/MDIC - NCM. 25232100;25232910;25232990; 25231000.

2.9 IMPORTACOES DE CIMENTO PORTLAND

169.570

Cimentos Portland Comuns 15.215

Clinquer

349.541 18.693

Fonte: Elaboragdo DTTM/SGM/MME a partir AliceWeb/MDIC - NCM. 25232100;25232910;25232990; 25231000.

2.10 SALDO COMERCIO EXTERIOR

s | zaw | s

215.184

Cimentos Portland Comuns -10.441

Clinquer -3.052

Fonte: El 4o DTTM IE a partir Al DIC - NCM. 25232100;25232910;25232990; 25231000.

26



107.700

689.207 m 908.865 68.813 787.297

1.173.505 59.769 1.714.819 90.805 2.030.347 110.208

-649.257 -48.976 -863.859 -63.742 -754.120
-1.065.805 “ -1.625.697 -84.664 -1.960.209 -105.386
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2.11 OUTROS DADOS DA INDUSTRIA DE CIMENTO

Produgéo - (10° Mt)

N° grupos/fabricas 10/65 12/70 14/79 14/79

Produtividade (mil t/empregado/ano)

Fonte: Elaboragdo DTTM/SGM/MME a partir do SNIC e site www.cimento.org.br.
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Ceramica Vermelha
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A ceramica vermelha, também conhecida como ceramica estrutural, integra o setor
dos minerais nao metalicos da Industria da Transformacdo Mineral, fazendo parte do
conjunto de cadeias produtivas que compdem o Complexo da Construgao Civil. O
segmento utiliza basicamente a argila comum como principal fonte de matéria-prima. A
partir da producao estimada de 90 bilhées de pecgas ceramicas, em 2012, considerando a
massa média de 2,0 kg/peca, pode-se estimar a utilizacdo de aproximadamente 180 Mt de
argila.

O segmento apresenta-se com uma estrutura empresarial bastante diversificada,
prevalecendo pequenos empreendimentos familiares (olarias, em grande parte nao
incorporadas as estatisticas oficiais), cerdmicas de pequeno e médio porte, com
deficiéncias de mecanizagéo e gestao, e empreendimentos de médio a grande porte (em
escala de producao) de tecnologia moderna. No sentido de buscar um conhecimento mais
aprofundado dos fatores que limitam o desenvolvimento da cadeia produtiva da ceramica
vermelha, iniciativas vém sendo tomadas, tanto por parte do setor empresarial, como do
Governo Federal com elaboragao de politicas publicas. Algumas dessas contribui¢cdes
estdo no aumento da empregabilidade, proporcionando salario e renda, especialmente
para pessoas que nao tiveram acesso a uma qualificagdo profissional; aprimoramento
tecnologico e competitivo, como a adesdo a programas de qualidade; implantagdo de
laboratérios de caracterizacdo de matérias primas e produtos; qualificagdo de méo de obra;
e desenvolvimento de uso de novos combustiveis, em especial o gas natural.

Alocalizagao geografica das fabricas é determinada principalmente por dois fatores:
a localizagéo da jazida (devido a grande quantidade de matéria-prima processada) e a
proximidade dos centros consumidores (em fungao dos custos de transporte). A renda do
segmento tende a permanecer nos locais de produg&o, com impacto econémico e social
significativo. A mineracdo de argila tem a predominancia de minas de pequeno porte,
apresentando baixo valor unitario, o que faz com que a mineragao opere de modo cativo
para a sua propria ceramica, ou abasteca mercados locais. E uma atividade que gera
significativos impactos ambientais e que conta com poucos funcionarios por mina.O diesel
€ o principal combustivel utilizado nos equipamentos de extragcao de argila.

Aindustria, pelo grande numero de unidades produtivas e sua distribuicdo nos varios
estados, de modo geral, apresenta uma grande deficiéncia em dados estatisticos e
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indicadores de desempenho bem consolidados, ferramentas indispensaveis para
acompanhar o seu desenvolvimento e monitorar a competitividade.

As fontes aqui utilizadas sdo Associagdo Nacional da Industria da Ceramica —
ANICER; Associacao Brasileira da Ceramica — ABC; Instituto de Pesquisas Tecnolégicas
do Estado de Sao Paulo — IPT; Associagao Brasileira da Industria da Construgéo Civil —
ABRAMAT e Camara Brasileira da Industria da Construcao Civil - CBIC.

Em 2012, baseado no crescimento de 1,4% da construgéo civil, estimou-se a
producao de ceramica vermelha em aproximadamente 90 bilhdes de pecas.

Segundo a ANICER, a industria registra 293 mil empregados diretos e 900 mil
indiretos. Com base no crescimento de 0,10% da receita da industria de material basico da
construgdo (ABRAMAT), estimou-se um faturamento de R$ 19 bilhées (US$ 9,7 bilhdes),
em2012.

De acordo com a ANICER o numero de empresas € de, aproximadamente, 7.400.
Iniciativas dos proprios empresarios, liderados pela ANICER e associagbes estaduais, em
parceria com SEBRAE e SENAI, tém implantado mudangas no segmento nos ultimos anos.
Mostrou ainda que o segmento teve aumento de 70% de empresas qualificadas no
Programa Setorial de Qualidade - PSQ de blocos ceramicos e de 57% de empresas
qualificadas de telhas ceramicas. Atualmente sdo 55 empresas certificadas pelo
Organismo de Certificacado do Produto - OCP do Centro Ceramico do Brasil. O SENAI/OCP
foi responsavel pela certificagédo de 10 empresas, sendo 6 fabricantes de telhas e 4 de
blocos (dados 2011).

Os principais polos de produgao industrial de ceramica vermelha no pais tem sua
estrutura produtiva organizada na forma de Arranjos Produtivos Locais (APLs). A
metodologia do APL possibilita melhorar a capacidade produtiva das empresas ao instituir
vinculos de articulagdo, interacdo, cooperagcédo e aprendizagem entre si e com outros
atores locais, tais como: governo, associagbes empresariais, instituicbes de crédito, ensino
e pesquisa. Essa metodologia foi incorporada por diversas agéncias de politicas publicas e
privadas encarregadas de promover o desenvolvimento da produc¢ao de bens e servigos
atuando em nivel nacional e local.

O numero de APLs de ceramica vermelha estruturados é de 29 e estao distribuidos
em todas as regides: 12 no Nordeste; 8 no Sudeste; 4 no Sul; 4 no Norte e 2 no Centro
Oeste. Novos APLs de ceramica vermelha encontram-se em fase de estruturagéo.
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Em 2012, as exportagbes registraram 39 mil toneladas (US$ 5,1 milhdes) e
importacdes 20 mil toneladas (US$ 1,7 milhdo), saldo positivo de US$ 3,4 milhdes,

demonstrando uma autossuficiéncia do pais no setor.

O consumo praticamente se iguala a produg&o, sendo o consumo médio brasileiro

per capita da ordem de 464 pecas/ hab.

A industria de ceramica vermelha emprega como combustiveis, principalmente, a
lenha nativa (50%) e residuos de madeira (40%): cavaco, serragem, briquetes e outros
residuos. A sustentabilidade energética implica em um aumento no uso de lenha de
reflorestamento. Isso pode gerar um excedente de biomassa para comercializagdo de
madeira. O uso de residuos do agronegdcio para a queima das pegas, como casca de arroz
e bagaco de cana, tem sido utilizado como estratégia das empresas que querem buscar
certificagéo.

Os principais polos de producao industrial de cerdmica vermelha no pais tem sua
estrutura produtiva organizada na forma de Arranjos Produtivos Locais (APL's). A
metodologia do APL possibilita melhorar a capacidade produtiva das empresas ao instituir
vinculos de articulagéo, interagédo, cooperagédo e aprendizagem entre si e com outros
atores locais, tais como: governo, associagbes empresariais, instituicdes de crédito, ensino
e pesquisa. Essa metodologia foiincorporada por diversas agéncias de politicas publicas e
privadas encarregadas de promover o desenvolvimento da produc¢ao de bens e servigos

atuando em nivel nacional e local.

O numero de APLs de ceramica vermelha estruturados & de 29 e estdo distribuidos
em todas as regides: 12 no Nordeste; 8 no Sudeste; 4 no Sul; 4 no Norte e 2 no Centro

Oeste. Novos APLs de ceramica vermelha encontram-se em fase de estruturagao.
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3.1 PRODUCAO BRASILEIRA DE CERAMICA VERMELHA (10° PECAS)

Telhas

Fontes: Elaboragao DTM/SGM/MME a partir de dados da ANICER; IPT; IBGE; ABRAMAT.

3.2 CONSUMO BRASILEIRO POR REGIAO - 2012

Nordeste

Sudeste

Fontes: Elaboragao DTM/SGM/MME.
Nota: O ] foi com base na par gl do de

3.3 DADOS DO SEGUIMENTO DE CERAMICA VERMELHA

Consumo per capita (p¢/hab)

N° Empresas

Fontes: Elaboragao DTM/SGM/MME a partir de dados da ANICER; IPT; IBGE; ABRAMAT.
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