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Ll Energia do Hidrogénio corPE

Trata-se da utilizacao de hidrogénio e de compostos que o

contém para gerar energia a ser suprida para todos os usos
praticos necessarios, com elevada eficiéncia, fantasticos

beneficios ambientais e sociais, com competitividade economica.
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I. Dincer, C. Zamfirescu, Sustainable Hydrogen Production, Elsevier (2016).
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Schematic policy effectiveness assessment
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MATRIZ ELETRICA BRASILEIRA

Carvdoe derivados1/

Coal and coal productsi1

4,1%

Hidraulica2 /
Hydro2
65,2%

Balango Energético Nacional 2018: Ano base
2017, Empresa de Pesquisa Energética, Rio de

Janeiro: EPE, 2018.

et e 01 ELETRICIDADE: RENOVAVEL 80,3% (2017)
products

Nuclear PERSPECTIVA FUTURA:

Nuclear
2,5%

> RELEVANTE EXPANSAO da GERACAO ELETRICA
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Plano Decenal de Expansdo de Energia 2027, Ministério de Minas e Energia - Empresa de Pesquisa Energética, Brasilia: MME/EPE, 2018.
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Falcetta, F.A.M. Evolug¢do da capacidade de regularizagéo do
sistema hidrelétrico brasileiro, Escola Politécnica da
Universidade de S3o Paulo, 2015.
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Note: CAES = compressed air energy storage; PHS = pumped hydro energy storage.
P & 9 pump Y 9 9 Hydrogen and Fuel Cells, International Energy Agency,

Cedex: OECD/IEA, 2015.

HIDROGENIO: SOLUGCAO para ARMAZENAMENTO de LONGO PRAZO
de GRANDES QUANTIDADES de ENERGIA
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RECURSOS RENOVAVEIS  =- i reletrica
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ESCALA ANUAL i
Schmidt, J. et al. The role of wind power and solar PV in )
reducing risks in the Brazilian hydro-thermal power system,

Energy 115, 2016.

Silva, A.R. et al. Complementarity of Brazil's
hydro and offshore wind power, Renewable
and Sustainable Energy Reviews 56, 2016.
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ENERGIA PRIMARIA: RENOVAVEL 42,9% (2017)
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13,0% Balango Energético Nacional 2018: Ano base
2017, Empresa de Pesquisa Energética, Rio de

Janeiro: EPE, 2018.
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~ Previsao da EPE para o Futuro da Energia no Brasil

— RELEVANTE INCREMENTO DO CONSUMO DE ENERGIA
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24

> PARCELA NAO RENOVAVEL = INALTERADA Cendrios de Demanda para o

PNE 2050, Ministério de Minas e
Energia - Empresa de Pesquisa

-> NAO CONSIDERA O HIDROGENIO EM 2050 Energética, Rio de Janeiro:

MME/EPE, 2018.
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MME/EPE, 2018.
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PROJECAO da EPE para o CONSUMO de energia no SETOR de TRANSPORTE
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-> A EPE prevé que em 2050 o TRANSPORTE sera ainda MAJORITARIAMENTE NAO RENOVAVEL
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EIZ2™ 0 DESAFIO DO TRANSPORTE RENOVAVEL <~ 0%

PREVISAO de LIMITADA PENETRACAO de NOVAS TECNOLOGIAS para o
TRANSPORTE — VEICULOS LEVES (Sem Intervencio de Politicas Publicas)

Cenarios de penetracao de veiculos hibridos, elétricos e a combustdo interna no total de
licenciamentos de veiculos leves no Brasil

Curva de penetracdo de tecnologias Referéncia Curva de penetracdo de tecnologias Alternativo
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a0%
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"

o & N R Q & B R I 5 o ] - & q & & 4 R R g i 3 b

& & & R & & & 8 & & R 8 Q & 8 8 Q & R 8 & & & &

udl # Hibridos mVE [ [a u Hibridos mVE

. S ————
Fonte: Elaboragdo propria EPE

Nota: Veiculos a combustdo interna (Cl) incluem micro e mini-hibridos, pois esses sdo inovagdes incrementais de veiculos a combustdo interna e a
eletricidade ndo é utilizada efetivamente para a propulsdo do veiculo.

Eletromobilidade e Biocombustiveis - Documento de Apoio ao PNE 2050, Ministério de Minas e Energia - Empresa de Pesquisa Energética, Rio de Janeiro: MME/EPE, 2018.
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il e VEICULOS LEVES PR

Consumo energético (M)/km)

2.1
1.7 e Etanol e Gasolina
1.3 e Hibrido flex e Hibrido fossil
0.9 ® ® ElétricoBrasil* @ Eletrico Europa
Elétrico verde (100%)
0.5
0 50 100 150 200
Lins, C. et al. Revolugdo elétrica: um cendrio possivel para a mobilidade no Brasil?, Catavento, 2018. Emissao total de GEE ( gcoze / km)

—> ETANOL: OTIMA ESCOLHA NACIONAL PARA DESCARBONIZAGAO DOS VEICULOS LEVES
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Keller, V. et al. Electricity system and emission impact of direct and indirect electrification of heavy-duty transportation, Energy 172, 2019.

- VEICULOS HIiBRIDOS ELETRICOS COM PILHAS A COMBUSTIVEL:
MELHOR TECNOLOGIA PARA DESCARBONIZACAO DOS VEICULOS PESADOS
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[jLabtz  CENARIO LABH2 — COPPE/UFRJ PARAO  COFFE

HIDROGENIO NO BRASIL EM 2050
PREMISSAS:

PRODUCAO ELETRICA 100% RENOVAVEL

TRANSPORTE LEVE COMPLETAMENTE DESCARBONIZADO (ETANOL, VE, VE-PaC)
TRANSPORTE PESADO PARCIALMENTE DESCARBONIZADO (VE-PaC)
TRANSPORTES AQUAVIARIO E AEREO NAO DESCARBONIZADOS

INDUSTRIA PARCIALMENTE DESCARBONIZADA

SETOR AGROPECUARIO PARCIALMENTE DESCARBONIZADO

N2 2R 2 2N N 2N A

SETORES RESIDENCIAL E DE SERVICOS COMPLETAMENTE DESCARBONIZADOS

VANTAGENS/FATORES INDUTORES:

-> A ENERGIA BRASILEIRA E HOJE MUITO MAIS RENOVAVEL QUE A MEDIA MUNDIAL

- NAO HA A PRESSAO DE OUTROS PAISES SOBRE VEICULOS LEVES DEVIDO A OPCAO DO ETANOL
-> A FROTA DE ONIBUS (E OUTROS VEICULOS PESADOS) A DIESEL E GRANDE E MUITO ONEROSA

- O BRASIL TERA ELEVADO GRAU DE URBANIZAGCAO EM 2050 > 90%
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Potencial do Hidrogénio no Brasil em 2050

EPE LABH2 — COPPE/UFRIJ

m Biomassa

Eletricidade

2050

2050 ,
m Gas natural

21,52 EJ 21,44 E)
44% REN m Derivados de petrdleo p 67% REN

m Carvao mineral

] Hidrogénio

[] Outros

- CENARIO LABH2 — COPPE/UFRJ pode ser satisfeito APENAS com RECURSOS RENOVAVEIS “FACEIS”

-> 8% da ENERGIA TOTAL em forma de HIDROGENIO no BRASIL em 2050 (PREVISAO MUNDIAL 18%)
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CONSUMO DE HIDROGENIO

POTENCIAL para uso do HIDROGENIO no BRASIL em 2050
(Proje¢ao LABH2 — COPPE/UFRJ): 1689 PJ
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