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Setor Elétrico

Caracteristicas

166,8 mil MW ™
CAPACIDADE INSTALADA

Até 12 de setembro de 2019
*Sem as importacoes

147,8 mil km >

LINHAS DE TRANSMISSAO

Rede Basica
> 230 kV. Até julho de 2019

84,1 Milhoes
UNIDADES CONSUMIDORAS

Em junho de 2019

561,1 mil GWh
PRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA

(=2 50% da Ameérica do Sul)

Julho/18 —junho/19

Fonte: BIG/ANEEL, Boletim de monitoramento Setor Elétrico — SEE/MME (julho/2019) e PDE 2027

2° SEMINARIO
O FUTURO DO SETOR _
@ ELETRICO BRASILEIRO: LA L7t fele/c]

—
\ desafios e oportunidades

Agregando Conhecimento

v' O Brasil possui uma das matrizes Energéticas mais

limpas do mundo

v Em 2027, a parcela renovavel da oferta de energia

chegara a 48%

100% -

50%

0% -

= Nao Renovavel

= Renovavel

Mundo (2016)

Brasil (2016)
(Fonte: EPE, 2018)

Emissao de CO2 per capita - 2015
Toneladas de CO2 por habitante

Brasil - 2,2
Uniao Europeia - 6,3 " PATRIA AMADA
China - 6,6 iS50 Vs BRASIL

EUA - 15,5



2° SEMINARIO

Evolucdo da Capacidade Instalada € ;wimoosro ST

Por fonte de Geracao para Expansao de Referéncia

Ofo
&> ’
L Qe\ Outros Fosseis
XY
(\O ) 0,9%

W Oleo Diesel Hidro
) 2,5% 60,2%
Oleo

Combustivel
o \
Carvao
2,2% 2019
*
Gas Natural 167 GW
8,1% / * 12/09/2019 — BIG ANEEL

Uranio
1,2%
Solar
Centralizada
1,4%

Biomassa+Biogas

8,9% Eollca PCH+CGH
9,1% 3,6%

Compromissos do Brasil junto a ONU

Reduzir as emissoes de gases de efeito estufa, em
relagdo aos niveis de 2005, em 37% até 2025, e uma PARIS2015
indicacao de 43% até 2030 COP11-CMP11

'}.

-
-

Agregando Conhecimento

\ desafios e oportunidades

Alternativa para Ponta
6,3%

Oleo Diesel
0,4%
Oleo
Combustivel
0,7%

Carvao
1,6%

Gas Natural

11,0%
Uranio

1,6%

Solar PCH+CGH
Centralizada Biomassa+Biogd " 4,2%
4,1% Edlica

7,9%
! 12,7%
OBS:
. A evolugdo ndo considera a autoprodugdo de uso exclusivo que, para os estudos energéticos, é
representada como abatimento de carga

Usinas termelétricas movidas a 6leo diesel e 6leo combustivel sdo retiradas do Plano de Expansdo de
Referéncia nas datas de término de seus contratos

Alternativa Indicativa de Ponta: contempla termelétricas a ciclo aberto e tecnologias de armazenamento
As importagdes do excedente de Itaipu pertencente ao Paraguai ndo foram consideradas

PATRIA AMADA

MINISTERIO DE I"‘ BRASIL

Fonte: PDE 2027' pa’g 268 MINAS E ENERGIA GOVERND FEDERAL
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Resumo dos Investimentos & :irmwomor

Planejamento Decenal ’_\ desafios e oportunidades

Edlica: RS 69 Bilhdes

Fotovoltaica: RS 33 Bilhdes
Biomassa: RS 13 Bilhdes
PCH/CGH: RS 14 Bilhdes

‘ —'( Investimentos até 2027 : 5 z50:ﬁ Geragéc'» ~
I T =30% Transmissio
GERAQAO =20% Distribui¢do

GERACAO - -

Investimentos o Investimentos o Investimentos o Investimentos e Investimentos
RS 226 bilhdes RS 60 bilhdes RS 108 bilhdes RS 150 bilhdes RS 544 bilhdes

i

+ 55.240 km +176.648 MVA Evolugdo 2018-2027
Incrementos por Classe de Tensao
Tensdo km MVA
+51% +800 kV 7.798 0
750 kv 0 | 1.650
196.817 EZ%S 524.881 600 kV 0] 0
km = MVA 500 kv S >
141. 577
| - — 440kV | 248 A YE
MVA 345 kv | 1513 B 18477
ﬁ 2017 2027 p— - 230kv h7.165  [Ms3.447
I TOTAL 55.240 176.649

FONTE: PDE 2027 (p3g.247) e ABRADEE. Obs: Data base: 12/2017, PDE 2027, p. 243.

Obs: Taxa de cdmbio referencial: RS 3,31 / USS (comercial — fim de periodo, média de compra e venda, dezembro/2017 )
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Alternativas para Expansao da

Geracao

Potencial Hidrelétrico

Projetos < 30 MW

Operagao e

construcao

Potencial

hidrelétrico 52 16
inventariado

Potencial

hidrelétrico 44 -
Estimado**

J Explorado: 108 GW

E A aproveitar: + 110 GW

Fonte: EPE — Nota Técnica PR 04/18
Setembro de 2018

68

44

A UHE’s Inventariadas

A UHE’s em Operacao e
Construcao

- Potencial dos Recursos Energéticos no Horizonte 2050. Data.

OBS: Considera apenas 50% da poténcia de Itaipu (usina binacional). Do total de 52 GW de potencial das UHEs, cerca de
12 GW néao apresentam interferéncia em areas protegidas (Unidades de Conservacdo, Terras Indigenas e Territérios

Quilombolas).

Obs: **Sistema de Informag¢6es do Potencial Hidrelétrico Brasileiro (SIPOT)

- Eletrobras — 12/2018

&

2° SEMINARIO
(o] IEUTURO DO SETOR
ELETRICO BRASILEIRO:

desafios e oportunidades

FUNDACA0O COGE

Agregando Conhecimento
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Alternativas para Expansao da

Geracao

Potencial Tedrico Solar _-'-l_“

| Recursos | Capacidade (GW)
Geracdo Centralizada 28.519

Geracao Distribuida
(residencial) 164

Fonte: EPE (Evento Brasil Solar Power)

+ 164 GW

Potencial Teérico Geragdo Distribuida
Residencial

OBS: Este potencial técnico solar fotovoltaico ja exclui areas
sensiveis como: Amazobnia, Pantanal, Mata Atlantica, unidades de
conservacao, terras indigenas e comunidade quilombolas.

Fonte Mapa: Nota Técnica PR 04/18/EPE - Potencial dos Recursos Energéticos no Horizonte 2050. Data: Setembro de 2018

2° SEMINARIO
(o] IEUTURO DO SETOR
ELETRICO BRASILEIRO:

\ desafios e oportunidades

w

Legenda
Irradiacdo Direta Normal Diaria
Média Anual (Whim*)
B < 4400 5600 - 5800
I 4400 - 4800 " 5800 - 6000
" 4800 - 5100 BN 6000 - 6200
5100 - 5400 N 6200 - 6400
5400 - 5600

Cos Tooos intevaios 430 atenos
0OM asaghe 30 Vel M Mo

‘epe;

Locakzacao oa Ares

4

A

) Ll 1 200
Yan

Fonte: MME / SPE

PHMNID TR LT

MINAS E ENERGLA

Foote de dados INPE o LABSOLAR

FUNDAGCAO COGE

Agregando Conhecimento

Mapa de Irradiacao Solar Direta Normal Diaria - Média Anual

RIA AMADA

e oRASIL

—
GOVERND

FEDERAL



Alternativas para Expansao da
Geracao

Potencial Tedrico Edlico ;-..

On-shore (]
Poténcia Instalavel

(GW)

Torres de 75 metros 111

Torres de 100 metros 246

Torres de 150 metros 440

A
p 4

@ + 800 GW

Potencial Teodrico Total

Fonte: EPE — Nota Técnica PR 04/18 - Potencial dos Recursos Energéticos no
Horizonte 2050. Data. Setembro de 2018

2° SEMINARIO
O FUTURO DO SETOR _
@ ELETRICO BRASILEIRO: LA 2T ele/c)

Agregando Conhecimento

\ desafios e oportunidades

Fonte: MME / SPE

MINISTERIO DE
HINASEEMERGIA .-_iiﬂ‘ulLRhu FEDERAL



Alternativas para Expansdo da  @® ;umwcosrer

Geracao

Potencial Teorico Edlico ‘,‘
OFF shore "

Distancia da Costa Potencial (GW)

0-10 Km

0-50 Km 259
0-100 Km 514
0-200 mi (ZEE) 1.780

e
N
T fag +300GW
......,...,.H.....,.._. Potencial Tedrico até 50 km da Costa

Fonte: EPE — Nota Técnica PR 04/18 - Potencial dos Recursos Energéticos no
Horizonte 2050. Data. Setembro de 2018

\ desafios e oportunidades Agregando Conhecimento

Obs: Zona EconOdmica Exclusiva (ZEE) se estende por até 200 milhas marinhas (ou nduticas) - o
equivalente a 370 km. A ZEE é uma faixa situada para além das aguas territoriais, sobre a qual
cada pais costeiro tem prioridade para a utilizacdo dos recursos naturais do mar, tanto vivos
como ndo-vivos, e responsabilidade na sua gestdo ambiental.

r‘ PATRIA AMADA
wniseriooe | BRASIL

Fonte: MME / SPE MINASEENERGIA sl %y eno recenaL



Alternativas para Expansao da  &® :rmmoooseron

B ELETRICO BRASILEIRO: FUNDACAO COGE

G e ra g 5 o _j desafios e oportunidades Agregando Conhecimento

Y VV

Mapa da Cultura da Cana de Agucar
Potencial Tedrico Biomassa e

B

————————  Sufrn du come-de-uguner

—
> Complementariedade

R

: B OE

8

Periooo seco ao 5N

Para acumular dgua no reservatorio, pode-se utilizar as fontes
ellica e a biomassa

Localizagdo no Centro de Carga

Potencial de crescimento .,
Estima-se aproveitamento de 15% da biomassa 14.9 GW
disponivel

Poténcia Instalada 13/06/18

Capacidade Potencial vee: UHE de Belo Monte s i a0
MINISTERIODE | #00 BRASIL

MINASEENERGIA sl %y eno recenaL
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Planejamento - Fonte Nuclear @ opiminovoseron [

Energia Nuclear

UTN Angra 1

Crédito: site Eletronuclear

Em operacao: usinas Angra 1 e 2
|

» Capacidade Instalada Total: 2,0 GW

» Geragado em 2018: 2,6% do total gerado no pais

Beneficios:
|

» Geracao na base

« Alto fator de capacidade

 Elevada confiabilidade

» Seguranca e estabilidade na geracao

UTN Angra 2

Crédito: site Eletronuclear

desafios e oportunidades Agregando Conhecimento

UTN Angra 3

Crédito: site Eletronuclear

+71%

+1.405 MW
1. 990
2018 2027

Operagio Comercial: 2026 ./

PATRIA AMADA

MINISTERIO DE l L BRASUIL

MINAS E ENERGLA
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O FUTURO DO SETOR _
ELETRICO BRASILEIRO:  IULALlZ. L )elelc)

desafios e oportunidades Agregando Conhecimento

Planejamento - Fonte Nuclear

Estudo de Localizacao de Usinas Nucleares

Concordancia
previa de
organizacoes
publicas e
regulatorias.

EXxistencia de
mercado para a
nova energia.

Viabilidade

Ildentificacao da

economica Macro regiao.

Lrgends

E%%ﬁw INVESTIMENTO TOTAL
USS$ 30 Bilhdes
CAPACIDADE DA CENTRAL

6600 MWe
.. sessan FATOR DE CAPACIDADE

85% A 90%
PRODUCAO ANUAL

50,58 Milhoes de MWh
RECEITA ANUAL

~USS 2,5 Billions
CUSTO ANUAL

USS$ 1 Bilhdo
MARGEM

USS$ 1,5 Bilhdo
RETORNO DO INVESTIMENTO

Central com 6 reatores —
Oportunidade de
desenvolvimento regional
sustentavel

PATRIA AMADA

~17 Anos MINISTERIO DE BRASI L

MINAS E ENERGIA S Rt ey
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2° SEMINARIO

Arranjo Institucional e Governanca® :mrrovoson
Pilares da Politica Energética desafios ¢ oportunidaes

(v Governanga

@ Estabilidade Regulatoéria e Juridica

& Previsibilidade

=",
74 Inviolabilidade dos Contratos

ﬂ Atratividade
Y

Transparéncia

A Sustentabilidade

L5

Garantia dos Recebiveis

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

RS

GAOVE


https://www.proimobi.com.br/Home/Product/69

Modernizacao do Setor Elétrico

Portaria n® 187/2019

S P R o S

oy

_+"Ambiente de Mercado e Mecanismos de Viabilizagio da Expansio do Sistema Elétrico ™+

2° SEMINARIO

O FUTURO DO SETOR
ELETRICO BRASILEIRO:

desafios e oportunidades

FUNDAGCAO COGE

Agregando Conhecimento

’

\

! Mecanismos de Critério de :
: R il Proco il i : Mapa de Contexto sobre os eixos MODERNIZACAO DO
| ! [ ] 750 Z
: il Sinais paraa Expansio | | Inserdio de §§§§§§ tematicos tratados no GT SETOR ELETRIC
| Mercado de Mecanismos de | | L oo Modernizagao
E : Energia Capacidade | Susr.entlﬁbili dade
f : ! dos Seryicos de
: ' Fra Racionalizagio : Dibuicio
i S cdo de . o
; l { Custos e Riscos ksiré?argnis E i fll:)sstesr;:ti);tia::
: \‘~{; _____________________________________ Transfnissio ) Lo B
Y > MRE & ’ Diagnostico geral e apresentacdode Priorizacdo e estabelecimento de
e propostas de aprimoramento Regras de Transicéo
st P T SR (S S /) <R f L IS o I I Apresentagaode
Portaria MME n2 187/19 | Proposicio das diretrizes das I Propostas de
. Politicas Energéticas . ATOS
i I ' |
-_. s - Diagnéstico: 23/07 _ Diretrizes: 22/08 - Regras de Transigio: 21/09 . Atos Legais: 01/10 -
e (...) 110 dias I 30 dias : 30 dias I 10 dias
‘s o I I I
Calendario ~ 2sse : - :
. ~ oseeee I |
Moderniza¢3o Setor °¢ : '
Elétrico : :

Publicada em:
05/04/2019

110 dias apos
a publicacao
da Portaria

140 dias apds a
publicacdo da
Portaria

170 dias apds a
publicacdo da
Portaria

180 dias apods a
publicacdo da
Portaria



2° SEMINARIO
O FUTURO DO SETOR ~
@ ELETRICO BRASILEIRO:  NLALL L)oo c] S

Agregando Conhecimento

Modernizacao do Setor Elétrico

Ag 6 e S Re C e n t e S desafios e oportunidades

MODERNIZACAO DO
SETOR ELETRIC

Workshop Internacional sobre Moderniza¢ao do Setor
Elétrico 2 04 e 05/09/19

Workshop sobre Lastro e Energia = 21/08/2019

lll Forum de Debates CCEE - Mecanismo de Formacgao de
Precos = 25/07/19

Workshop de Critérios de Garantia de Suprimento

-> 17/07/19

Workshop do Preco Horario = 27/05/19

Dialogo com Agentes do Setor Elétrico = 23/04/19

Consultas Publicas

CP n? 83: Relatdrio Lastro e Energia. Prazo: 25/09/2019
CP n? 80: Relatdrio Critérios de Garantia de Suprimento. Prazo: 11/09/2019
CP n2 77: Amplia as possibilidades de livre contratacao de energia elétrica por parte

dos consumidores. Novo Prazo: 25/09/2019 MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

r— PATRIA AMADA
L BRASIL

Gav



Mercado Elétrico & :imirosos

AC R e AC |_ '\ desdfios e oportunidades Agregando Conhecimento

W Comercializacao m

Atributos por Fonte . Leiloes de Energia

& Variabilidade das Fontes @

MINISTERIO DE "‘ BRASD"_

MINASEENERGIA | .l




Modernizacdo do Setor Elétrico &R :mmmoosr IS
PI_S 232/201 6 e Pl_ 1 91 7/1 5 desafios e oportunidades Agregando Conhecimento
« =PL1917/2015

* + Abertura total do mercado em 2023

e Abertura total do mercado em 2022 * + Contratos legados das distribuidoras

* Contratacao mais flexivel para as * + Separagao de Lastro x Energia

Distribuidoras  + Tarifa Fio

* Melhorias na formacao de preco * + Revisao de subsidios

PLS 232/2016 PLS 1917/15

Tramitagdo (PLS 232/16): Tramitag&o (PLS 1917/15):
22/08/2019: Comissdo de Servicos de 13/08/2019: Plenario.

Infraestrutura do Senado: A§¢':~102 Apresentagdo do Requerimento de tramitagdo em

A§50: 42 audiéncia publica de instru¢do do PLS 232/2016, em regime de urgéncia para o PL 1.917/2015.
atendimento ao REQ 44/2019-CI.

r— PATRIA AMADA
L BRASIL

Gav

08/2019: Contribuicdes do Ministério ao PLS 232. MINISTERIO DE

MINAS E ENERGLA
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Geracao Distribuida
Capacidade Instalada Brasil 2019 - 2027

_.I<

i
e
il

1.315 MW

Poténcia Instalada Total em
12/09/2019

48 MW

Termelétrica

171

Empreendimentos

10 MW 57

Eélica Empreendimentos

1.169 MW 152

Solar Fotovoltaica )
Empreendimentos

88 MW

Central Geradora
Hidrelétrico

Empreendimentos

109.202

Empreendimentos no
Brasil em 12/09/2019

2027

2019

—

\ desafios e oportunidades

2° SEMINARIO
« O FUTURO DO SETOR
ELETRICO BRASILEIRO:

FUNDAGCAO COGE

Agregando Conhecimento

12.000 ‘_.0 @6
glo.ooo 6&0 S
g 5.000 QQ eo\o
E 6.000 QES 6\\((\

3 <

£ 4.000

8 \(\Q —

& 2.000 -
— —

2018 2019 2020

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Fotovoltaica M Edlica mMTermelétrica M CGH

12 GW

Quantidade instalada em
2027

1,35 milhao

Adotantes de sistemas de micro ou
minigeragao distribuida em 2027
" PATRIA AMADA
MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA BRASI L



2° SEMINARIO

O FUTURO DO SETOR

ReC Ursos E ne I‘g étiCOS DiSt I"i b U id 0S @' ELETRICO BRASILEIRO: bbbt 2o CQGE
-\ Agregando Conhecimento

|I

desafios e oportunidades

Elevado potencial disruptivo, capaz de
N F transformar profundamente os sistemas

ﬁ Comportado elétricos. (+ Complexidade)

Geragao |
i thﬂ Armaze ha
\l mentn !‘ml ar
Hidro = E

> Inddstria com

Presente

Transmiss8o
Térmicas Transmiss3o autoprodugio

Simplicidade, Complexidade,
Fluxo Fluxo »L
%

unidirecional bidirecional
Distribuicio \
Indiistria

f

Comeércio
Dlstnbmgao

o E
ass ' E Comeércio com - 2/ Residéncia
geragao e bateria
Consumo Carregamento de Residéncia com
veiculos elétricos geracdo e bateria r‘ PATRIA AMADA

MINISTERIO DE BRASI L

HINASEEMERGI#. GOVERND FEDERAL
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Mercado e Gas & orrovosor TN

P D E 2 O 2 7 "\ desdfios e oportunidades Agregando Conhecimento

Previsao de produc¢ao bruta de gas natural nacional
para o pré-sal, pos-sal e extra pré-sal

250 - 5 E 5 o _— 217 milhoes
| SERER m3/dia
T

> i a e ne 5ol Previsdo de producdo bruta de GN
Producao i i !

200

nacional em 2027

L)
(o)
Fr +97%
17, ]
[}
0
=
b=
PdeUﬁO ° a2
20 Total Liquida 1 10 m l I h OES
m3/dia
0 i .
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 Producdo de GN nacional em 2017
370 Bilhoes de m3 112 BilhGes de m3/d 609 Bilhoes de m3
Producdo Brasileira de GN 2017 Produgdo diaria nacional (2018) Valor estimado possiveis reservas (2018) p= PATRIA AMADA
MINISTERIO DE [ BRASIL
Fonte: PDE-2027, p. 139 MINAS E ENERGIA 2~ T FEDERAL



: e® orvruroooseron 40COGE
O Novo Mercado de Gas @_\ .

desafios e oportunidades Agregando Conhecimento

Novo programa do Governo Brasileiro para formacao de

um Mercado de Gas Natural aberto,
dinamico e competitivo

FoY

Pilares do Programa Resultados Esperados

( . |
Desenvolver
competicao
L o
=
- Conciliar
regulacao federal Reduzir Barreiras
e local Tarifarias
(27 Estados) w PATRIA AMADA

MINISTERIO DE LL BRASIL

MINASEENERGIA 'Sl :cuerno FEDERAL



Mercado e Gas IO o COGE

PDE 2027 e Alternativas para Distribuicdo desafios ¢ oportunidades Agregando Conhecimento

3.000 MW

Capacidade instalada de UTE’s a dleo
diesel e Combustivel que o PDE 2027

® CE adotou como premissa de retirada do
W PE sistema

BWVia )

'A" RJ

. Distribuicao do GN via:

Argentif® & rs 3
® uruguai o «  Gasoduto @ik

Argentina— T1 GNL Regaisificacao ﬁ

N | @ Futuro e Ferrovidrio —

- » Argentina—T2 o Construcéo
® Operacio *  Rodoviério M

A Pfodugéo Nacional 23.000 MW * Cabotagem

+10000 MW E a capacidade instalada em UTE

a GN, 11% da capacidade
instalada do Pai 2027 .
nstalada do Fals em Oportunidade para o

pela producao

13.000 MW doméstica de Gas

E a capacidade instalada (2018)
em UTE a GN, 8% da capacidade PATRIA AMADA

instalada do Pais Fonte: MME / SPG/SPE — PDE 2027 MINISTERIO DE ’ BRASI L
MINAS EEMERGIA ool : ouerno rEOERAL



Mercado e Gas & orrovosor TN

C a d e i a ‘j desafios e oportunidades
: Processamento
Terminal de
- Embarque
—MCLE =’ ] et -
Planta de % R s,
GLP Liquefagdo ---=---- mmmm——m— o | =
LGN . Exportacdo de GNL : v --- il
N iniog CTTTTTTTTmTmmmmmmmT Transporte |
Reinjecao
- |m—mmmmmm—m——— - ~| 3_ Maritimo !
= I Importacdo de GNL 4
Exploracao L reieee= e E G~~~ - ! ,"
& Recebimento ’

—>
—  Automotivo

[— . .
= Residencial

. " PATRIA AMADA
‘I- ¢ -I‘ MINISTERIO DE
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