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CARTA ONS - 0162/DGL/2018
Rio de Janeiro, 08 de junho de 2018

Exmo. Sr.

Wellington Moreira Franco
Ministério de Minas e Energia
Brasilia - DF

Assunto: Medidas de Seguranga Operativa do SIN durante a Copa do Mundo FIFA 2018.

Excelentissimo Senhor Ministro,

1. Vimos encaminhar, anexa, ao conhecimento de V.Sas. a Nota Técnica em referéncia, que contém as
diretrizes para a operagéo do Sistema Interligado Nacional — SIN durante a Copa do Mundo FIFA 2018, a

realizar-se no periodo de 14 de junho a 15 de julho de 2018.

2. O conjunto de agdes a serem implantadas na operagdo do SIN durante os eventos descritos nessa Nota
Técnica visa assegurar um suprimento de energia elétrica em condigdes de seguranca adicional, com suporte
na Resolugédo n° 001/2005 do CMSE.

3. Né&o obstante, dada a relevancia do assunto, colocamo-nos a disposicdo de V. Sas. para eventuais

esclarecimentos porventura ainda necessarios.

Atenciosamente,

Alvaro Fleury Veloso da Silveira
Diretor Geral em exercicio

Anexo: NT 0062/2018 “Diretrizes para a Operagao do SIN durante a Copa do Mundo FIFA 2018".
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Introducao

As especificidades do comportamento da carga durante a Copa do Mundo FIFA
2018, a ser realizada na Russia no periodo de 14 de junho a 15 de julho, com
caracteristica de reducédo da demanda no periodo que antecede o inicio dos jogos
da Selecéao Brasileira e o0 seu crescimento, a taxas elevadas, nos intervalos destes
jogos e, principalmente, imediatamente ap6s o término dos mesmos, impactam na
operagao do Sistema Interligado Nacional — SIN.

Neste contexto, esta Nota Técnica tem por objetivo identificar as condigbes
operativas que poderao ocorrer nos dias dos jogos do Brasil da Copa do Mundo
FIFA 2018, no jogo de abertura e no encerramento do evento e, estabelecer
diretrizes a serem seguidas pelo ONS e pelos agentes de Geragao, Transmissao
e Distribuigédo, visando prover o SIN de um grau adicional de seguranga operativa.

Para tal, serdo estabelecidas medidas especiais tanto para o controle da tensao,
quanto para o carregamento das interligacbes entre subsistemas e troncos de
suprimento aos principais centros de carga. O controle da frequéncia também é
objeto de atengéao, para o qual sao estabelecidas estratégias operativas de forma
a garantir o equilibrio carga/geracao, notadamente nos momentos de significativo
crescimento de carga que se observa ao final dos jogos.
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Objetivo

Em consonéancia com a Resolug¢ao n°® 001/2005 do CMSE, que determina que o
ONS devera propor medidas especiais de seguranga a fim de garantir o
suprimento de energia elétrica em situagbdes decorrentes de eventos de grande
relevancia, esta Nota Técnica apresenta medidas complementares para assegurar
a operagdao do Sistema Interligado Nacional — SIN, com grau adicional de
seguranga, durante o periodo de Copa do Mundo FIFA 2018 na Russia.

Cabe registrar que esta Nota Técnica analisa as condi¢des operativas do SIN para:
0 jogo de abertura da Copa do Mundo FIFA 2018 que sera no dia 14/06 (quinta-
feira) as 12h00min; os trés jogos da Selegao Brasileira, na primeira fase, que se
realizarao nos dias 17/06 (domingo) as 15h00min, 22/06 (sexta-feira) as 09h00min
e 27/06 (quarta-feira) as 15h00min e o encerramento do evento no dia 15/07
(domingo) as 12h00min, horarios de Brasilia. Analises complementares poderao
ser elaboradas com a classificacao do Brasil para as etapas subsequentes, em
funcéo do dia e horario de realizagéo dos jogos

Neste documento sado elencados os resultados das analises para as condicdes de
atendimento as interligagdes e as areas especificas, que durante a Copa do
Mundo FIFA 2018 requerem atencao especial, para as quais sdo propostas
medidas adicionais de seguranga. Para as demais areas do SIN, as medidas
operativas vigentes sao suficientes. A seguir sdo apresentadas as areas
analisadas:

¢ Interligacbes Regionais

e Subsistema Sul

e Subsistema Sudeste

e Subsistema Norte/Centro—Oeste

e Subsistema Nordeste.
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3 Conclusoes

Para os meses de junho e julho de 2018, quando ocorrera a Copa do Mundo FIFA
2018, considerando-se as cargas previstas para essa época, destacam-se as
seguintes conclusdes:

e N&o sio previstos problemas de controle de tensdo, nem tampouco de
carregamento, em condigdo normal de operacdo, nas instalagbes e
equipamentos da rede de operagao relevantes para o suprimento das regides
metropolitanas das capitais dos estados da Federagéo.

e Quanto ao atendimento as cargas das diferentes regides metropolitanas pelos
respectivos sistemas de transmissdo, considerando padrdes de seguranga
diferenciados, critério N-2, as mesmas serdo em sua maior parte atendidas
mediante implementacdo de medidas operativas efetuadas através de
despacho térmico, restricdo energética, transferéncia de carga e utilizagéo de
Sistemas Especiais de Protecado (SEP) que efetuam corte de carga seletivo, a
excecdo de subestacdes que sao supridas de forma radial por circuito duplo.

ONS NT-0062/2018 - DIRETRIZES PARA A OPERAGCAO DO SIN DURANTE A COPA DO MUNDO FIFA 2018 7161

Este documento foi assinado digitalmente por Alvaro Fleury Veloso Da Silveira.
Para verificar as assinaturas va ao site https://portalassinaturas.ons.org.br e utilize o cédigo B1B5-888E-BC89-8CC5.

Para verificar as assinaturas va ao site https://portalassinaturas.ons.org.br e utilize o c6digo B1B5-888E-BC89-8CC5.

Este documento foi assinado digitalmente por Alvaro Fleury Veloso Da Silveira.



4.1

Premissas do Estudo: Carga Prevista para a Copa do Mundo

A seguir sdo apresentadas as curvas de carga prevista para os dias dos jogos do
Brasil na 12 Fase do campeonato, que serviram de premissa para o estudo em
pauta. Para o jogo de abertura e para o encerramento, foram consideradas cargas
tipicas previstas para o periodo em analise.

Submercado Sul

A carga minima estimada para o submercado Sul, no periodo considerado para o
primeiro jogo do Brasil, é da ordem de 6.500 MW. A carga maxima estimada no
dia desse jogo é da ordem de 11.500 MW. Para o segundo jogo do Brasil, a carga
minima estimada é da ordem de 11.000 MW e a carga maxima é da ordem de
11.500 MW. Para o terceiro jogo do Brasil, a carga minima estimada é da ordem
de 10.000 MW e a carga maxima € da ordem de 12.500 MW, conforme figura a
seguir.

Figura 4-1: Previsao de carga do Submercado Sul para a Copa do Mundo 2018
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4.2

Submercado Sudeste/Centro-Oeste

A carga minima estimada para o submercado Sudeste / Centro-Oeste, no periodo
considerado para o primeiro jogo do Brasil, é da ordem de 25.000 MW. A carga
maxima estimada no dia desse jogo é da ordem de 37.000 MW. Para o segundo
jogo do Brasil, a carga minima estimada é da ordem de 29.000 MW e a carga
maxima é da ordem de 35.000 MW. Para o terceiro jogo do Brasil, a carga minima
estimada é da ordem de 29.000 MW e a carga maxima € da ordem de 41.000 MW,
conforme figura a seguir.

Figura 4-2: Previsao de carga do Submercado Sudeste/Centro-Oeste para a Copa do Mundo
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4.3

Submercado Norte

A carga minima estimada para o submercado Norte no periodo considerado para
o primeiro jogo do Brasil € de 4.576 MW. A carga maxima estimada no dia desse
jogo é 5.601 MW. Para o segundo jogo do Brasil, a carga minima estimada é de
4.465 MW e a carga maxima é de 5.385 MW. Para o terceiro jogo do Brasil a carga
minima estimada é de 5.335 MW e a carga maxima € de 5.938 MW.

Apresenta-se na figura abaixo, as curvas de carga previstas para os dias de jogos
da selecao brasileira na primeira fase da Copa do Mundo.

Figura 4-3: Previsao de carga do Submercado Norte para a Copa do Mundo 2018
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Submercado Nordeste

A carga minima estimada para o submercado Nordeste no periodo considerado
para o primeiro jogo do Brasil é de 8.385 MW. A carga maxima estimada para esse
submercado no dia do jogo é 10.493 MW. Para o segundo jogo do Brasil, a carga
minima estimada é de 8.290 MW e a carga maxima é de 9.887 MW. Para o terceiro
jogo do Brasil a carga minima estimada é de 10.022 MW e a carga maxima é de
11.315 MW.

Apresenta-se na figura abaixo, as curvas de carga previstas para os dias de jogos
da selecao brasileira na primeira fase da Copa do Mundo.

Figura 4-4: Previsao de carga do Submercado Nordeste para a Copa do Mundo 2018
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5 Diretrizes gerais para prover seguranca adicional ao SIN

Os procedimentos relacionados abaixo estabelecem as diretrizes que deverao ser
seguidas durante o jogo de abertura do evento, nos jogos do Brasil e no
encerramento da Copa do Mundo, para preservar a seguranga do SIN. Atengcao
especial é dada para a operagao nos dias uteis, quando sdo impostas condigdes
mais severas, em fungdo do comportamento da carga apresentada no item
anterior.

5.1 Relacionados as intervengoes no SIN

Nao deverédo ser liberadas intervengdes, com ou sem desligamento, na rede de
operagao, durante os periodos do jogo de abertura da Copa do Mundo, dos jogos
do Brasil e no encerramento do evento, exceto os desligamentos de longa duragao
que estiverem em curso. Desta forma, todas as intervengdes programadas para o
periodo de operacdo especial, que puderem ser interrompidas, sem prejuizo a
integridade fisica dos equipamentos, deverao ser concluidas pelo menos 02 horas
antes do inicio de cada evento citado, observando-se que seu reinicio somente
podera ser liberado 2 horas apds o término dos eventos descritos.

5.2 Relacionados a operagao das Interligagoes Regionais

De modo a prover seguranga adicional ao SIN, nos periodos: das 10h00min as
16h00min do dia 14/06 (quinta-feira), das 13h00min as 19h00min do dia 17/06
(domingo), das 7h00min as 13h00min do dia 22/06 (sexta-feira), das 13h00min
as 19h00min do dia 27/06 (quarta-feira) e das 10h00min as 16h00min do dia
15/07 (domingo), deveréao ser praticadas as seguintes diretrizes:

o Programar e operar o sistema de 765kV segundo o critério N-3 em todos os
trechos desse tronco.

e Programar e operar o Elo de Corrente Continua de ltaipu limitado a 3.500 MW
no horario dos jogos. Cabe ressaltar que nesse periodo, o Elo CC devera ser
programado com 7 conversores com o intuito de otimizar a absorgao de
poténcia reativa dos sincronos de Ibiuna.

e Programar e operar o Elo de Corrente Continua Xingu - Estreito limitado em
1.700 MW, no sentido do fluxo de poténcia devera ser da SE Xingu para a SE
Estreito. Este limite se faz necessario para restringir o corte de maquinas na
UHE Belo Monte a 2 unidades geradoras quando de perda do bipolo, associado
a um FNS inferior a 2.000 MW.
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Programar e operar o Bipolo Madeira limitado em 3.000 MW para se evitar a
atuacdo do ERAC para carga do SIN inferior a 63.000 MW e minimizar sua
atuacao para cargas superiores a este valor.

Programar e operar o Back-to-Back limitado em 200 MW.

Programar e operar o somatério de geragcao na UHE Teles Pires e UHE Séo
Manoel limitado em 1.500 MW para evitar a atuagdo do Esquema de Corte de
Geracéao nessas UHE para perda simples de linha de transmissdo em 500kV.

Dentre os critérios de seguranca diferenciados para a Copa do Mundo 2018, o
de perda dupla na interligacao Norte/Sudeste consiste em adotar limites tais
que a perda dupla de circuitos paralelos ao longo desta interligagdo nao
implique em sobrecarga superior a 30% nos capacitores série desta
interligacao. Programar e operar conforme valores descritos:

=  Fluxo Norte — Sul (FNS) <1.700 MW

» Fluxo Colinas — Miracema F(CO-MC) < 1.700 MW

= Somatério Fluxo Imperatriz - Colinas / Itacaiunas - Colinas
F(IT-1Z-CO) < 1.700 MW

e Programar e operar o Recebimento pela Regido Nordeste (RNE) limitado em
3.000 MW para que a interligagdo Norte/Nordeste suporte perdas duplas de
linhas de transmissdo em 500kV.

e Programar e operar o Recebimento pela Regidao Sul (RSUL) limitado entre
-4.000 MW a 5.500 MW.

e Manter disponibilidade de geragao nas usinas do Sistema Interligado Nacional
para fazer frente a rampa de carga principalmente apds os jogos do Brasil e na
final do torneio. A geragao do SIN tem que estar preparada para, em curtos
intervalos de tempo, atender aos aumentos e redugdes abruptas. Os jogos do
Brasil na primeira fase tem términos previstos para 16h45min (domingo e
quarta-feira) e 10h45min (sexta-feira), sendo esperada uma rampa de carga
expressiva apos os términos dos mesmos.

5.2.1 Relacionados aos Intercambios Internacionais

A operacgao de importagao ou exportacao de energia para Argentina, via C. F.
Garabi | e Il ou C. F. de Uruguaiana, ou para o Uruguai, via C. F. Rivera ou C.F.
Melo, nao podera ser realizada nesse periodo.
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5.3 Relacionados ao controle de tensao

e Os fluxos nas interligacdes deverdo ser controlados em valores
consideravelmente inferiores aos limites de confiabilidade. Entretanto esses
fluxos ndo poderao ser programados em valores muito reduzidos, no sentido de
evitar a abertura de circuitos para o controle da tenséo.

Manter o Fluxo de Poténcia da SE Ivaipora para a SE Itaberd — FSE,
preferencialmente, em valores acima de 3.000 MW, para minimizar a
necessidade de abertura de circuitos para controle de tensdo e prover este
tronco de segurancga adicional em caso de contingéncias.

Para auxiliar no controle de tensao sistémico, o Elo de Corrente Continua
devera operar com 7 conversores.

Para a operagao do Back-to-Back podera ser adotada a configuragdo com 1
Bloco em operagcédo e 1 em Stand-by para auxiliar no controle de tensao,
mantendo-se a transmissao em valores inferiores a 80 MW, de modo que se
possa operar com menor quantidade de filtros conectados, auxiliando o controle
de tensao na SE Coletora Porto Velho 500kV.

Para a operacao dos Bipolos do Madeira, caso seja necessario reduzir o
numero de filtros na SE Coletora Porto Velho em funcdo da necessidade de
recursos para o controle de tensdo, podera ser adotada a modalidade Bipolar
do Bipolo 1 em valores inferiores a 1.350 MW e Bipolar do Bipolo 2 em valores
inferiores a 1.500 MW. Adicionalmente, caso seja necessario reduzir o numero
de filiros na SE Araraquara 2, podera ser adotada a modalidade Bipolar do
Bipolo 1 em valores inferiores a 1.050 MW e Bipolar do Bipolo 2 em valores
inferiores a 1.200 MW.

o Para evitar a abertura de circuitos que suprem os principais centros de carga,
também devera ser controlado o carregamento desses troncos de transmissao.
Assim, antes do inicio dos jogos, quando ocorrera a reducdo de carga, a
geracdo nas usinas hidraulicas préximas aos centros de carga devera ser
reduzida, sem o desligamento de unidades geradoras. A permanéncia em
operacao de todas as unidades tem por finalidade permitir a maximizacao da
geragao ao término dos jogos, de forma a evitar que a elevagao da demanda
resulte em carregamentos elevados nos troncos de transmissdo, que poderiam
ocasionar problemas de controle de tensao.

e As acdes de controle da tensao deverdo ser coordenadas de modo que os
agentes de distribuicdo possam minimizar as manobras em bancos de
capacitores e reatores, bem como as manobras nos tapes dos transformadores
que operam no modo manual. Essa medida visa manter disponiveis maior
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quantidade de recursos para o adequado controle da tensdo uma vez que, ao
final dos jogos, € esperada uma rapida transicao da carga leve para a carga
pesada, o que tende a esgotar os recursos de controle. Cabe destacar que no
Anexo 1 estao listados os equipamentos de controle de tensdo com previséo
de indisponibilidade no periodo de operacao especial.

e Durante o primeiro e o segundo tempo dos jogos, principalmente nos ultimos
15 minutos, os compensadores sincronos e estaticos do sistema deverao ser
controlados absorvendo poténcia reativa, para que tenham margem de resposta
durante as rampas de carga, minimizando afundamentos de tensao.

e Durante os jogos realizados em dias uteis, nos minutos que antecedem o inicio
das rampas de subida, ao final do segundo tempo, buscar controlar as tensoées
no sistema de transmissdo proximas aos limites superiores das faixas
estabelecidas para a carga média. Esse procedimento visa antecipar as
medidas de controle para fazer frente a elevada taxa de crescimento da carga.

5.4 Relacionados ao controle da frequéncia

e Para preservar o equilibrio carga/geragdo durante as rampas de carga no
intervalo e no fim dos jogos, € necessario se dispor do maior numero de
unidades geradoras sincronizadas ao SIN. Dessa forma, quando da redugao da
demanda, durante a realiza¢do dos jogos, deve ser evitado o desligamento de
unidades geradoras, que deverao operar com despacho minimizado ou nulo, ou

mesmo como compensadores sincronos.

¢ Nos subsistemas Sudeste e Sul sera programada folga de geragao suficiente
nas usinas hidraulicas, inclusive naquelas que ndo operam sob o Controle
Automatico de Geragado — CAG, de tal forma que se disponha de margem para
fazer face as rampas de carga, conforme Anexo 2.

¢ No Anexo 2, sdo destacados os valores de geracdo minima referenciais para
manter uma regulagao adequada frente a elevagéo da carga ao final dos jogos,
para manter o adequado equilibrio carga/geragdo. Nas unidades que
permanecerdo sob o CAG deverao ser alocados os valores indicados para a
operacéao do dia. Destaca-se que as usinas fora do CAG deverao ser elevadas
manualmente.

e Cabe destacar que a alocagdo da reserva girante indicada no Anexo 2 foi
definida de modo que o subsistema Sudeste seja capaz de responder a rampa
de carga do SIN.

e Quanto a operacéo do Controle Automatico de Geragao, deverdo ser mantidas
as diretrizes vigentes para cada uma das areas de controle do SIN:
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— Area de controle do COSR-NE, COSR-N e COSR-SUL: O CAG devera
operar desligado.

— Area de controle do COSR-SE: O CAG devera operar na modalidade FF.

— Manter, preferencialmente, no CAG as seguintes usinas: L.C.Barreto;
Furnas; Marimbondo; llha Solteira; Agua Vermelha; Emborcacao, Nova
Ponte e Capivara.

— Manter Itaipu 60 Hz fora do CAG, para evitar violagdes das restricoes de
transmissao nos sistemas de 765 kV e receptores de 500 kV e 345 kV.

Essas medidas tém por objetivo evitar flutuagdes nas Interligagdes Regionais do
SIN.
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6 Recomendacodes

Tendo em vista os aspectos mencionados nesse documento e visando prover
seguranga adicional para a operagao do SIN, no jogo de abertura da Copa do
Mundo, nos dias de jogo do Brasil e no encerramento, recomenda-se:

6.1 Ao ONS

e Programar as transferéncias de energia entre as regidées do SIN de forma a
evitar que eventuais variagoes de poténcia, provocadas pelas elevadas taxas
de subida da carga, resultem na violag&o dos limites de seguranca.

e Programar o despacho de geragao das usinas de forma a manter em operagéao
0 maior numero de unidades geradoras sincronizadas ao SIN. Essa medida é
necessaria para se dispor de reserva girante que garanta o equilibrio
carga/geragao durante as rampas de carga no intervalo e no fim dos jogos.

¢ Nos dias de jogos em dias uteis, coordenar as agdes de controle de tensao de
forma a permitir que as concessionarias de Distribuicdo possam manter em
servigo, durante os jogos, maior numero possivel de bancos de capacitores.
Essa medida visa o adequado controle da tenséo ao final dos jogos, quando é
esperada uma rapida transicdo da carga leve para a carga pesada.

6.2 Aos Agentes de Geragao e Transmissao

e Nao deverdo ser programadas intervengdes, com ou sem desligamento, em
instalagdes de geragao e transmissao, durante o periodo de operacao especial.

e Todas as interven¢des programadas para os dias de operagcao especial
deverdo ser concluidas pelo menos 2 horas antes do jogo de abertura da
Copa do Mundo FIFA 2018, dos jogos do Brasil e do encerramento do
evento, observando-se que seu reinicio somente podera ser liberado 2
horas apos o término dos eventos descritos.

o Manter disponiveis e em operacao normal os equipamentos das instalagdes —
de usinas, subestacbes e linhas de transmissdo integrantes da Rede de
Operacéo.

o Reforgar as equipes de tempo real nas instalagcbes estratégicas.

e Para as instalacdes teleassistidas assegurar esquemas especiais para a pronta
intervencéo.

o Estabelecer esquema especial para as turmas de manutencgéo.
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6.3 Aos Agentes de Distribuicao

o Adotar procedimento analogo ao recomendado para as concessionarias de
Geracéao e Transmissao.

7 Diretrizes Operativas a Serem Adotadas Por Subsistemas

As diretrizes descritas nesta Nota Técnica referem-se aos periodos das 10h00min
as 16h00min do dia 14/06 (quinta-feira), das 13h00min as 19h00min do dia
17/06 (domingo), das 7h00min as 13h00min do dia 22/06 (sexta-feira), das
13h00min as 19h00min do dia 27/06 (quarta-feira) e das 10h00min as
16h00min do dia 15/07 (domingo).

Ressalta-se que s&o esperadas condicdes mais severas para os jogos das
09h00min (22/06) e 15h00min (27/06) por serem em dias uteis. Para os jogos de
domingo (17/06 e 15/07) ndo s&o esperadas maiores dificuldades, contudo,
atencao especial deve ser dada para o controle de tens&o neste periodo, uma vez
que a operacao considerando critério de seguranca para atendimento a perdas
multiplas (N-2 ou N-3) nas principais interligagoes elétricas do SIN, associadas
aos montantes de cargas baixas, proximas da minima, podera levar a necessidade
da abertura de linhas.
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71 Subsistema Sul

711 Sistema de 525 kV

A figura, a seguir, apresenta o detalhamento do Sistema de 525 kV da regido Sul.

Figura 7-1: Mapa Geoelétrico do Sistema de 525 kV da Regiao Sul
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Considerando a operacdo em critério de N-3 para o tronco de 765 kV, nao se
verifica a necessidade de restricoes adicionais ao intercambio Sul — Sudeste.

Recomenda-se manter todas as unidades geradoras disponiveis sincronizadas,
mesmo que operando como compensador sincronos. Dentro do possivel, evitar a
abertura de linhas transmiss&o para controle de tenséo, notadamente as linhas de
525 kV que atendem ao estado do Rio Grande do Sul e um dos circuitos da
LT 500 kV Ibiuna — Bateias.
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A partir da diminuicdo da carga, prevista para ocorrer em torno de 2h antes do
inicio dos jogos, reduzir a geragdo das unidades geradoras até sua poténcia
minima, evitando o desligamento. Caso necessario, converter para compensador
sincrono as maquinas que operam nessa modalidade.

Proximo ao final dos jogos, para fazer frente a rapida tomada de carga,
recomenda-se manter elevado o perfil de tensdo do subsistema Sul, utilizando os
elementos de compensacdo reativa do 525 e 230 kV e a tensdo terminal das
unidades geradoras disponiveis. Adicionalmente, programar a geracao das usinas
de modo a manter o maior numero de unidades geradoras com a poténcia minima
no inicio da rampa de carga ao término do jogo.

Em funcao das restricbes de rampa de tomada de carga das UHE Machadinho e
Jayme Canet, recomenda-se dar preferéncia as demais UHE do subsistema nas
rampas de cargas do inicio e final das partidas.

7.1.2 Area Rio Grande do Sul

A figura, a seguir, apresenta o sistema de transmisséo de atendimento ao estado
do Rio Grande do Sul.

Figura 7-2: Mapa Geoelétrico da Area Rio Grande do Sul
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A fim de evitar corte de carga por subtensao na regido metropolitana de Porto
Alegre quando de perdas simples e duplas no sistema de 525 kV que atende ao
estado do Rio Grande do Sul pertencentes as logicas 1 e 2 do Esquema de
Controle de Emergéncia, desse estado, durante o periodo de vigéncia das
diretrizes para os jogos recomenda-se manter o Fluxo para o Rio Grande do Sul
(FRS) inferior a 3.700 MW em patamares de carga média e pesada e manter a
tensao no 525 kV de Gravatai superior a 530 kV.

A perda dupla das LT 230 kV Atlantida 2 — Gravatai 3 e Atlantida 2 — Osoério 2
provocara o corte das cargas atendidas pela SE Atlantida 2 em montantes de até
50 MW. E possivel transferir até 40 MW da SE Atlantida 2 para a SE Osorio 2
através de manobras no sistema de 69 kV.

A perda dupla das LT 230 kV Cidade Industrial — Polo Petroquimico e LT 230 kV
Nova Santa Rita — Polo Petroquimico provocara afundamento de tenséo
generalizado na regiao de Polo Petroquimico, ficando sujeitos a corte de carga por
subtensdo montantes de até 280 MW. Em caso de indisponibilidade de longa
duragao, mesmo apos as agdes corretivas, podera ser necessario manter um corte
de carga de até 140 MW.

Os procedimentos vigentes, acrescidos das diretrizes especificas para a operagao
do o Rio Grande do Sul, sao suficientes para atendimento do controle de tenséo e
carregamento em rede completa e em condicdo de emergéncia.
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71.3 Area Santa Catarina

A figura, a seguir, apresenta o sistema de transmissdo de atendimento ao estado
de Santa Catarina.

Figura 7-3: Mapa Geoelétrico da Area Santa Catarina
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A fim de fazer frente a contingéncia dupla das LT 230 kV Biguagu — Desterro e
Biguagu — Palhoga e evitar sobrecarga inadmissivel nas LT 138 kV Biguagu —
Florianépolis C.1 e C.2, cuja abertura leva a sobrecargas em cascata com
comprometimento ao atendimento carga da regido Metropolitana de Florianépolis,
recomenda-se programar a geracgao térmica na UTE Jorge Lacerda maior ou
igual a 200 MW nos periodos de carga média e pesada.

— A fim de eliminar a sobrecarga nos dois circuitos da LT 138 kV Biguacu —
Florianopolis, recomenda-se:

— Utilizar os recursos dos comutadores sob carga da transformagdo
230/138 kV das SE Biguacu e Palhogca, de modo a minimizar o fluxo de
poténcia reativa das LT 138 kV Biguagu — Floriandpolis C1 e C2;

— Elevar a geragdo na UTE Jorge Lacerda.
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A contingéncia dupla das LT 138 kV Palhoga — Ilha Centro e LT 138 kV Palhoga —
Trindade provocara elevacao do carregamento da LT 138 kV Desterro — Trindade,
porém sem a ocorréncia de sobrecarga.

A contingéncia dupla das LT 230 kV Forquilhinha — Siderépolis e LT 230 kV
Forquilhinha — Lajeado Grande provocara colapso de tensdo no 69 kV da regiao
Sul de Santa Catarina, expondo até 250 MW a corte de carga. Em caso de
indisponibilidade de longa duracdo, mesmo apés as ag¢des corretivas, podera ser
necessario manter um corte de carga de até 80 MW. Mesmo o despacho
maximizado na UTE Jorge Lacerda nao influencia no atendimento na regido da
capital para esta contingéncia.

Considerando a carga prevista para o periodo em analise, a configuragdo minima
de unidades geradoras por razao elétrica no Complexo Jorge Lacerda determinada
para o més de junho atende aos requisitos elétricos para sistema completo e
continéncias simples para o periodo em estudo.

71.4 Area Parana

A figura, a seguir, apresenta o sistema de transmissao de atendimento ao estado do
Parana.

Figura 7-4: Mapa Geoelétrico da Area Parana
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A fim de evitar sobrecarga inadmissivel nas LT 230 kV Gralha Azul — Repar e
LT 230 kV Repar — D. I. Sdo José dos Pinhais na perda dupla das LT 230 kV
Gralha Azul — Campo Comprido e Gralha Azul — Umbara, recomenda-se limitar a
geragcao maxima da UTE Araucaria em 400 MW em todos os patamares de
carga.

Os procedimentos vigentes, acrescidos das diretrizes especificas para a operagao
do Parana, sao suficientes para atendimento do controle de tensdo e
carregamento em rede completa e em condicdo de emergéncia.

71.5 Area Mato Grosso do Sul

A figura, a seguir, apresenta o sistema de transmisséo de atendimento ao estado
de Mato Grosso do Sul.

Figura 7-5: Mapa Geoelétrico da Area Mato Grosso do Sul
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7.2

7.21

A contingéncia dupla das LT 230 kV Ivinhema 2 — Nova Porto Primavera e Nova
Porto Primavera — Rio Brilhante ou das LT 440 kV Porto Primavera — Nova Porto
Primavera C1 e C2 provocara afundamento de tensdo néo regido de Campo
Grande e Dourados, expondo até 45 MW a corte de carga pela atuagdo de
esquemas especiais de subtenséo.

Os procedimentos vigentes, acrescidos das diretrizes especificas para a operagao
do Mato Grosso do Sul, sdo suficientes para atendimento do controle de tensdo e
carregamento em rede completa e em condicdo de emergéncia.

Subsistema Sudeste

Area S3o Paulo

A figura, a seguir, apresenta o sistema de 345 kV de suprimento as cargas da
regido da Grande Sao Paulo.

Figura 7-6: Diagrama Unifilar da Area Sao Paulo
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Para garantir seguranga adicional e auxiliar no controle de tensdo da area Séao
Paulo durante os eventos da Copa do Mundo FIFA 2018, deverao ser adotadas as
medidas operativas elencadas a seguir:

» Sincronizar o maior numero possivel de unidades geradoras na UHE Henry
Borden, mantendo a geragcao ativa em seu valor minimo durante os jogos para
elevacado de geracdo apos o término dos mesmos. Ao término dos jogos em dia
util, o despacho dessa usina devera ser elevado até a poténcia maxima disponivel.

+ Recomenda-se que a CTEEP mantenha em operagao o SEP para controle
de carregamento no circuito remanescente da LT 345 kV Xavantes -
Bandeirantes, para fazer face a perda dupla de circuitos desta linha, no periodo
das 00h00Omin do dia 13/06/2018 as 24h00min do dia 16/07/2018, estando
habilitado para corte os circuitos C1 e C2 da LT 88 kV Piratininga |l / Bandeirantes
/ Piratininga.

» Comutar os tapes dos transformadores 765/500 kV e 765/345 kV da SE Tijuco
Preto, 500/440 kV da SE Araraquara 2, 500/345 kV da SE Ibiuna, 500/440 kV da
SE Taubaté, 500/440 kV da SE Ribeirdo Preto, 525/440 kV da SE Assis,
500/345 kV da SE Estreito, 500/345 kV da SE Campinas e 500/345 kV da SE
Pocos de Caldas de forma a reduzir a tensdo nas redes de 765 kV e 500 kV.

« Comutar os tapes dos TR de 440/345 kV das SE Santo Angelo e Embu-Guagcu
no sentido de reduzir as tensdes na rede de 440 kV.

* Atuar na tensdo de excitagdo das usinas conectadas nas malhas de 500 kV,
440 kV, 345 kV e 230 kV da area Sao Paulo para controlar a tensdo no limite
inferior da faixa, sem violagcéo da capacidade de absorgao de reativo das unidades
geradoras.

« Manter os sincronos da SE Ibitna, SE Tijuco Preto e SE Santo Angelo
absorvendo poténcia reativa préximo ao limite de absorgao.

* Explorar os demais recursos de tensao disponiveis no 500kV, 440 kV e 345 kV
e 230 kV, energizando reatores manobraveis disponiveis e desligando os bancos
de capacitores, principalmente da SE Tijuco Preto 345 kV.

+ Deve-se atentar para a necessidade de reverter rapidamente, ao término dos
jogos que se realizardao as 9h00min e as 15h00min de dia util, as manobras de
reatores e capacitores que tiverem sido adotadas no inicio do jogo.

As contingéncias duplas listadas implicam na interrupgao total de fornecimento,
com cortes de carga da ordem de 250 MW a 800 MW, sem geracgao térmica que
altere essa condig¢ao. Neste caso, recomenda-se que a AES-Eletropaulo e a EDP
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Sao Paulo efetuem remanejamento de carga via sistema de subtransmissao de
88 kV, no pds-contingéncia.

Perda dupla da LT 230 kV Centro CTT — Centro (cabos subterrédneos);

Perda dupla da LT 230 kV Anhanguera — Centro CTT;

— Perda dupla da LT 230 kV Edgard de Souza — Pirituba;

— Perda dupla da LT 345 kV Leste — Ramon Rebert Filho;

— Perda dupla da LT 345 kV Guarulhos — Norte;

— Perda dupla da LT 345 kV Norte — Miguel Reale;

— Perda dupla da LT 345 kV Interlagos — Piratininga Il;

— Perda dupla da LT 345 kV Baixada Santista — Sul e LT 345 kV Sul — Embu

Guacu.

7.2.2 Area Rio de Janeiro/Espirito Santo

As figuras, a seguir, apresentam respectivamente os diagramas geoelétricos dos
sistemas de atendimento aos estados do Rio de Janeiro e do Espirito Santo.

Figura 7-7: Diagrama Unifilar do Sistema de Atendimento ao Estado do Rio de Janeiro
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Figura 7-8: Diagrama Unifilar do Sistema de Atendimento ao Estado do Espirito Santo
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A Light informou que vai manter a seguinte topologia na sua malha de 138kV nos
periodos de operacao especial:

— LT 138kV Cascadura — Sao José C1 e C2 fechados em ambos terminais;

— LT 138kV Cascadura — Nova Iguacu C1 e C4 abertos no terminal de
Cascadura e fechados no terminal de Nova lguagu;

— SE Cascadura: barras 1P e 1R da interligadas pelos disjuntores 624 e 1238.

Para garantir seguranca adicional a area Rio de Janeiro/Espirito Santo durante os
eventos de Copa do Mundo FIFA 2018 e viabilizar o controle de tensao,
recomenda-se:
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e Manter o FRJ acima de 2.500 MW, observando a ordem de mérito das
usinas e as restricdes de despachos e inequag¢des recomendadas neste
estudo.

o Evitar a abertura de linhas de 500 kV para controle de tenséo.

e Manter em operagao o maior nimero de unidades geradoras possivel nas
usinas da area, para que, ao término dos jogos, os despachos das mesmas
possam ser elevados.

e Quinze minutos antes do término do segundo tempo, o(s) compensador(es)
sincrono(s) de Grajau, deverdo ser mantidos absorvendo poténcia reativa
(pelo menos 100 Mvar por unidade).

e Minimizar fluxo de poténcia reativa nas transformagdes 500/138kV de
Grajau, Zona Oeste, Sao José e Nova lguagu, na transformagao 500/345kV
de Adriandpolis e nas transformacdes 345/138kV de Adrianépolis, Campos
e Vitoria.

e Para que o sistema suporte a perda da LT 345kV Adrian6polis — Macaé e
a perda da LT 345kV Adriandpolis — Venda das Pedra, sem necessidade
de atuagdo de esquema, monitorar a seguinte inequacgao:

F(AD-MC) + F(AD-VP) < 600MW

o Para que o sistema suporte a perda da LT 345kV Adriandpolis — Macaé e
a perda da LT 345kV Macaé — Venda das Pedra, programar e manter nos
periodos de operacao especial:

UTE Norte Fluminense + UTE Mario Lago > 400MW

e Para que o sistema suporte a perda da transformagao 500/138kV de Nova
Iguagu, sem necessidade de atuacao dos estagios de corte de carga do
esquema, programar € manter nos periodos de operag¢ao especial:

UHE Nilo Pecanha + UHE Fontes + UHE Pereira Passos +
UTE B. Lima Sobrinho > 300MW

e De forma minimizar o corte de carga por atuagdo de esquema numa
eventual Perda Dupla na SE S&o José ou na SE Grajau, a chave 43
BAYPASS da SE Cascadura devera ser mantida na posicdo FECHADA.

e Para mitigar as consequéncias da perda dupla na SE S&o José (LT 500kV
Adrianoépolis — Sao José e LT 500kV Nova Iguagu — Sao José), programar
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e manter 15 minutos antes do inicio de primeiro tempo até 15 minutos antes
do término do segundo tempo dos jogos citados

UTE Governador Leonel Brizola > 400MW
Para os demais periodos de operacao especial:
UTE Governador Leonel Brizola > 800MW, se possivel maximizar

Dependendo das condi¢gbes do sistema, mesmo adotando os despachos
indicados, podera haver atuacéo dos 2 primeiros estagios do Esquema de
Perda Dupla na SE Sao José, que efetuam corte de carga na cidade do Rio
Janeiro (1° estagio: Cascadura / 2° estagio: Campo Marte e Trovao). Por
esse motivo a reducdo de despacho na UTE Governador Leonel
Brizola deve ser o ultimo recurso a ser adotado para controle de FRJ.

e Para mitigar as consequéncias da perda dupla na SE Grajau (LT 500kV
Adrianodpolis — Grajau e LT 500kV Grajau — Nova lguagu), programar e
manter nos periodos de operacao especial:

Fluxo no Defasador de Angra + UTE Santa Cruz > 450MW

Dependendo das condigcdes do sistema, podera haver atuagdo dos 2
primeiros estagios do Esquema de Perda Dupla na SE Grajau, que efetuam
corte de carga na cidade do Rio de Janeiro (1° estagio: Aldeia Campista,
Leopoldo, Mangueira, Uruguai / 2° estagio: Rio Comprido, Major Vaz,
Leblon, Humaita e Metro Botafogo 1).
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7.2.3 Area Minas Gerais/Paranaiba

A figura, a seguir, apresenta a atual configuracdo do sistema de suprimento a
regiao metropolitana de Belo Horizonte.

Figura 7-9: Diagrama Unifilar da Regido Metropolitana de Belo Horizonte
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Para garantir seguranca adicional a area metropolitana de Belo Horizonte durante
os eventos da Copa do Mundo FIFA 2018, deverdo ser adotadas as medidas
operativas elencadas a seguir:

¢ Recomenda-se limitar o fluxo Minas Gerais (FMG) em valor igual ou
inferior a 6.000 MW, para prover seguranga adicional e mitigar as
consequéncias da perda dupla da LT 500 kV Bom Despacho 3 — Neves 1.
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e Quando da redugéo da carga no periodo que antecede o inicio dos jogos,
devera ser recolhido o despacho nas usinas internas a area MG, mantendo
em operacgao todas as unidades geradoras disponiveis.

e Quinze minutos antes do término do segundo tempo, elevar os niveis de
tensao dos barramentos da Regido Central para o maximo da faixa e operar
os compensadores sincronos das SE Neves e Mesquita, bem como os
compensadores estaticos das SE Bom Despacho 3 e Ouro Preto 2 com
folga.

7.3 Subsistema Norte/Centro-Oeste

Para garantir seguranga adicional a este subsistema durante os eventos da Copa
do Mundo FIFA 2018, deverdo ser adotadas as medidas operativas elencadas a
seguir:

e Manter os compensadores sincronos, durante os jogos, absorvendo
poténcia reativa proximo ao limite de absor¢cdo, de modo que estes
equipamentos possam responder rapidamente ao controle de tenséo,
durante a transig¢édo da carga leve para a carga média ao final dos jogos.

¢ Antes do inicio da rampa de subida, ao final dos jogos das 09h00 e de
18h00 dos dias uteis, as tensbes deverdao ser controladas na faixa
recomendada para o periodo de carga media.
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7.3.1 Area Para

A figura, a seguir, apresenta a atual configuracdo do sistema de suprimento a
regiao metropolitana de Belém.

Figura 7-10: Mapa Geoelétrico da Area Para
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Podera ser necessario desligar, durante os jogos, bancos de capacitores de
230 kV da SE Vila do Conde e religa-los rapidamente ao término dos jogos.
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7.3.2 Area Maranhio

A figura, a seguir, apresenta a atual configuracao do sistema de suprimento a area
Maranhao.

Figura 7-11: Mapa Geoelétrico da Area Maranhio
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A malha de 500 kV de suprimento a regido Metropolitana de Sao Luis, opera
segundo critério N-1, ou seja, suporta, sem perda de carga, contingéncias simples.

Para garantir seguranga adicional a area Maranhao durante os eventos da Copa do
Mundo FIFA 2018 em caso de contingéncia dupla da LT 500 kV Miranda Il - Sao
Luis Il, evitando corte de carga na regiao metropolitana de Sao Luis (Atuagio do
Esquema de corte de carga para a perda dupla de circuitos entre Miranda Il e Sédo
Luis Il), a UTE Porto do Itaqui devera ser despachada e a seguinte inequagéao
deve ser monitorada e controlada:
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> (LT 230 kV LD-MR + LT 500 kV MR-LD C1 + LT 500 kV MR-LD C2) < 225 MW
Onde:

e LT 230 kV LD-MR = Fluxo de poténcia ativa na LT 230 kV Séo Luis Il — Miranda
Il, no sentido de Miranda Il para Sao Luis Il, lido na SE Miranda Il

e LT 500 kV MR-LD C1 = Fluxo de poténcia ativa na LT 500 kV Miranda Il — Sao
Luis Il C1, no sentido de Miranda Il para Sao Luis Il, lido na SE Miranda Il

e LT 500 kV MR-LD C2 = Fluxo de poténcia ativa na LT 500 kV Miranda Il — Sao
Luis Il C2, no sentido de Miranda Il para Sao Luis Il, lido na SE Miranda Il

O controle da inequacgéao é efetuado através da geragdo da UTE Porto do Itaqui.
Para cada aumento de 10 MW, havera uma reducao de 10 MW na inequacao.
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7.3.3 Area Goias/Distrito Federal

A figura, a seguir, apresenta a atual configuracao do sistema de suprimento a area
Goias/Distrito Federal.

Figura 7-12: Diagrama Unifilar da Area Goias/Distrito Federal

Regiao Norte

UHE Peixe
Angical
Colinas
Peixe 2 Peixe
. Miracema
Lajeado
A
Rio das
Eguas
Gurupi Regiao
I II Nordeste
| Serra da
Serra da Mesa 2
Mesa S
Luziani
. - == Luziénia
L Mineragdo g4y | |
Maraca 2@ 5 Paracatu 4
WA (=% ety
2450 HE
= s MvA -
Niquelandia
Sio 3250 ! P .
M 3 Itapaci
Salvador 223 130 e
A 4+
: ] :D: I 2’
-I- 3x1050 MVA. .
69KV 41050 MVA Samambaia
I ® Barro Alto Distrito Federal
- 2%50 MVA
Bcana Anglo > somva é I—@-—l
fava American 35225 MVA
Xavantes Bk Aguas 40225 MVA
Lindas Brasilia
P LT b
Oeste de Goias ' sul s
H ;
i 250 4x225 Ex150
E MVA MVA MVA
prnieiis m ' | H
’ 30150 MVA ! Pirine‘?l;v Brasilia H
5 -
4° 150 Mva s Geral
irmi i EEEEERE Corumba
Firminépolis —@-I et
A Goiania Leste L
e Serrade  [Towy
Caldas
3x50 MVA
4 50 MVA Bandeirantes
Edéia e )
138kV @ [N—
Palmeiras i T . b
x umbiara
_@ -
3x560
BB KV 69KV Ll
HO- o wa -
2x50 MVA Planalto
3°50 MVA =
& J';:WD MVA
nhanguera + +
g 709 309
Cack il -
Carajas Dourada 2 Paranaiba
- =
24235 WVA Emborcacédo
2x120 Dourada 1 Ponte
Trindads ey 2 MVA
rindade é Goiania @_H_@ 89KV
4x400 MVA
— Estreito
Rio Verde
0%
MmT H Sio Pirapora 2
2x100 Sima
| Rio Verde s g::zecllr“ojs :‘x‘ﬁ??:ﬁ; i
i
I Norte (:H— _I_@_I_I:<_.
P MG
I
1 "
I
o Quirinopolis 2
Vv
SP

ONS NT-0062/2018 - DIRETRIZES PARA A OPERAGAO DO SIN DURANTE A COPA DO MUNDO FIFA 2018

Este documento foi assinado digitalmente por Alvaro Fleury Veloso Da Silveira.
Para verificar as assinaturas va ao site https://portalassinaturas.ons.org.br e utilize o cédigo B1B5-888E-BC89-8CC5.

36 / 61

Este documento foi assinado digitalmente por Alvaro Fleury Veloso Da Silveira.

Para verificar as assinaturas va ao site https://portalassinaturas.ons.org.br e utilize o c6digo B1B5-888E-BC89-8CC5.



A contingéncia do TR1 ou TR2 230/138 kV da SE Xavantes podera acarretar
sobrecarga inadmissivel no TR3 da referida subestagao, implicando em corte de
carga na capital Goiania por atuagao de SEP de até 100 MW.

O atual sistema de suprimento a regiao metropolitana de Brasilia suporta todas as
contingéncias simples e duplas de linhas de transmissédo, para as condi¢des
previstas.

7.3.4 Area Mato Grosso

A figura, a seguir, apresenta a atual configuracdo do sistema de suprimento a
regiao Mato Grosso.

Para garantir seguranga adicional a area Mato Grosso durante os eventos da Copa
do Mundo FIFA 2018, recomenda-se manter folga de geracdo nas usinas
hidraulicas da area Mato Grosso (UHE Manso, Ponte de Pedra, Itiquira, Jauru e
Guaporé), cujo despacho devera ser elevado durante a rampa de carga, para
evitar flutuacdes de FMT.
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Figura 7-13: Diagrama Esquematico da Area Mato Grosso
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7.3.5 Area Acre/Rondénia

A figura, a seguir, apresenta o diagrama unifilar da area Acre/Rondénia.

Figura 7-14: Mapa Geoelétrico da Area Acre/Rondénia
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Para garantir seguranca adicional a area Acre/Rondbnia durante os eventos da
Copa do Mundo FIFA 2018, deverdo ser adotadas as medidas operativas
elencadas a segquir:

e Programar e operar o fornecimento/recebimento pela regiao do
Acre/Rondodnia em valores menores ou iguais a 150 MW.

¢ Manter folga de geragdo nas usinas hidraulicas Santo Anténio 230 kV e
Samuel, cujos despachos deverao ser elevados durante a rampa de carga,
para evitar flutuacées de FACRO/RACRO.
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7.3.6

Area Manaus

A figura, a seguir, apresenta o diagrama unifilar da area Amazonas.

Figura 7-15: Diagrama Unifilar da Area Amazonas
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Para garantir seguranga adicional a area Manaus durante os eventos da Copa do
Mundo FIFA 2018, considerando variagdes de carga notadamente no dia
22/06/2018, recomenda-se manter reserva de poténcia na UHE Balbina.

Manter a UG3 da UHE Belo Monte como compensador sincrono, para auxiliar no
controle de tensdo da éarea Manaus/Macapa, bem como da interligacao
Tucurui/Macapa/Manaus.

Para o cenario previsto de carga, caso haja o esgotamento da geracado, podera
haver até 2 estagios do ERAC, na area Manaus, em funcao de contingéncias no
sistema de suprimento em 500 kV.

Em fungédo do balango carga/geragdo nos subsistemas Maua e Manaus, podera
haver corte de carga quando de contingéncia dupla no sistema de suprimento em
230 kV.
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7.3.7

Area Macapa

A figura, a seguir, apresenta o diagrama unifilar da area Macapa.

Figura 7-16: Diagrama Unifilar da Area Amapa
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Para fazer frente as variagdes de carga, notadamente no dia 22/06/2018, deve ser
mantida folga de geragcédo nas UHE Ferreira Gomes e Cachoeira Caldeirao.
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7.4 Subsistema Nordeste

7.4.1 Area Sudoeste

A figura, a seguir, apresenta o diagrama unifilar da area Sudoeste do subsistema
Nordeste.

Figura 7-17: Mapa Geoelétrico da Area Sudoeste do subsistema Nordeste
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Durante os eventos da Copa do Mundo FIFA 2018, para a area Sudoeste deverao
ser adotadas medidas operativas descritas a seguir:
e Perda dupla das LT 230 kV Jaguarari / Senhor do Bonfim Il — C1(L1) e
Juazeiro da Bahia Il / Senhor do Bonfim Il - C1(N2)
Dependendo da geragéao edlica local, podera ocorrer afundamento de tensédo nas
SE Senhor do Bonfim Il, Jaguarari e Irecé, provocando rejeicdo natural de cargas
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nessas subestagdes de até 250 MW. Nao ha geragao térmica que mude esta
condicéo.

Durante a operagdo normal deve-se buscar elevar as tensdes da regido utilizando
recursos de controle de tensao e usinas da area Sudoeste. Durante a contingéncia,
adotar os procedimentos atualmente normatizados.

Caso ocorra o seccionamento da LT 230 kV Irecé — Campo Formoso, originando
as LT 230 kV Irecé — Ourolandia Il e LT 230 kV Ourolandia Il — Campo Formoso,
na citada contingéncia, podera ocorrer afundamento de tensao nas SE Senhor do
Bonfim Il e Jaguarari, provocando rejeigao natural de cargas nessas subestagoes.

e Perda dupla das LT 230 kV Juazeiro da Bahia Il / Jaguarari - C1(N1) e
Juazeiro da Bahia Il / Senhor do Bonfim Il - C1(N2)

Dependendo da geragéao edlica local, podera ocorrer afundamento de tenséo nas
SE Senhor do Bonfim Il, Jaguarari e Irecé, provocando rejeigéo natural de cargas
nessas subestagdes.

Durante a operagdo normal deve-se buscar elevar as tensdes da regido utilizando
recursos de controle de tensao e usinas da area Sudoeste. Durante a contingéncia,
adotar os procedimentos atualmente normatizados.

e Perda dupla das LT 230 kV Sobradinho / Juazeiro da Bahia Il - C1(S1) e
C2(S2)

Havera atuagcao do esquema de alivio de carga para perda dupla das LT 230 kV
Sobradinho / Juazeiro da Bahia Il — C1(S1) e C2(S2). Dependendo da geragao
edlica da regido, podera ocorrer afundamento acentuado de tensédo na SE Senhor
do Bonfim Il, provocando rejeicdo natural de cargas de até 150 MW. Nao ha
geracao térmica que mude esta condigao.

Durante a operagdo normal deve-se buscar elevar as tensdes da regido utilizando
recursos de controle de tensao e usinas da area Sudoeste. Durante a contingéncia,
adotar os procedimentos atualmente normatizados.

Durante os periodos definidos nas diretrizes da Nota Técnica, cabera ao agente
de distribuicdo avaliar as possibilidades de transferéncia prévia de carga e/ou
acoes que agilizem os possiveis remanejamentos de carga apos as contingéncias
acima.
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7.4.2 Area Sul

A figura, a seguir, apresenta o diagrama unifilar da area Sul do subsistema

Nordeste.

Figura 7-18: Mapa Geoelétrico da Area Sul do subsistema Nordeste
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Durante os eventos da Copa do Mundo FIFA 2018, para a area Sul deverao ser
adotadas medidas operativas descritas a seguir:
o Perda dupla das LT 500 kV Olindina — Camacari Il

A contingéncia dupla mais severa para a regido metropolitana de Salvador
consiste na perda dos circuitos de 500 kV Olindina - Camacari Il C1 e C2.

Para que o sistema atenda esta contingéncia sem perda de carga deverao ser
adotados os seguintes procedimentos:
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- Manter as tensdes no setor de 500 kV das SE Camacari Il, Jardim e Sapeacu
nos niveis mais elevados possiveis;

- Energizar o maior numero possivel de bancos de capacitores e desligar
reatores, inclusive de 500 kV, da area Sul da regiao Nordeste;

- Manter uma disponibilidade de poténcia reativa capacitiva de, no minimo,
500 Mvar, proveniente dos compensadores sincronos e geradores disponiveis
da area;

- Durante os periodos definidos nas diretrizes da Nota Técnica, manter o seguinte
despacho de geragcao em fungdo da demanda da area Sul da regidao Nordeste
(DSUL), conforme mostrado na Tabela 7-1, nas usinas hidraulicas Pedra do
Cavalo e ltapebi, e nas usinas térmicas Celso Furtado, Muricy, Arembepe,
Global | e Il, Bahia | e Rdmulo Almeida:

Tabela 7-1: Geragao Hidraulica e Térmica Recomendada para Atendimento a Area Sul

FigT-ica - Fluxo de Poténcia Ativa

DSUL (MW) no sentido da SE Igapora lll para a RO LCR TR | (XD Il

SE Ibicoara (MW) (*) (M) (M)
Entre 4000 e 4200 400 490 920
Entre 3800 e 4000 400 340 870
Entre 3600 e 3800 400 250 795
Entre 3400 e 3600 400 160 665
Entre 3200 e 3400 400 130 570
Entre 3000 e 3200 400 90 510
Entre 2800 e 3000 400 90 380
Entre 2600 e 2800 400 90 160
Entre 2400 e 2600 400 90 50
Inferior a 2400 400 0 (zero) 0 (zero)

Obs: O despacho de 120 MW na geragéo das UHE Itapebi e Pedra do Cavalo é equivalente a 100 MW de gerago térmica na Area
500 / 230 kV Sul do Nordeste.

(*)O excedente de fluxo de poténcia ativa na LT 500 kV Igapora Il / Ibicoara — C1(L4) (Fieraca) podera ser compensado com
a redugdo de geragéo nas usinas térmicas e hidraulicas da Area 500/230 kV Sul da Regigo Nordeste na proporgao de 2 para
1, ou seja, para cada 100 MW que excedam o valor de 400 MW poderao ser reduzidos 50 MW nestas usinas.

(*) Fluxos de poténcia ativa na LT 500 kV Igapora lll / Ibicoara — C1(L4) (Fieraca) inferiores a 400 MW, deverao ser
compensados com o aumento de geragdo nas usinas térmicas e hidraulicas da Area 500/230 kV Sul da Regido Nordeste
na proporgéo de 2 para 1, ou seja, para cada 100 MW inferiores ao valor de 400 MW deverao ser acrescidos 50 MW nestas
usinas.

e Perda dupla das LT 230 kV Pituagu — Narandiba

Em caso de perda dupla das linhas de 230 kV Pituagu — Narandiba, ocorrera corte de
carga na SE Narandiba de até 150 MW, até serem realizadas as transferéncias de
carga pela distribuidora. Nao ha geracéao térmica que mude esta condic¢ao.
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A Coelba informou que tomara as seguintes providéncias:
— Transferéncia de FDR e Embasa Lucaia para MTT
— Transferéncia das SE CAB e IMB para Pituacu.

e Perda dupla das LT 230 kV Governador Mangabeira — Tomba

Em caso de perda dupla das linhas de 230 kV Governador Mangabeira — Tomba 04S2
e 0451, ocorrera corte de carga na SE Tomba de até 250 MW, até serem realizadas
as transferéncias de carga pela distribuidora. Nao ha geragéo térmica que mude esta
condicao.

A Coelba informou que tomara as seguintes providéncias:
- Transferéncia das SE SRI e SRD para SNB via Valente;
- Suprimento parcial de Tomba pelas LT 69 kV GVM-TMB.

¢ Perda dupla das LT 230 kV Sapeacu — Santo Antonio de Jesus

Em caso de perda do circuito duplo da LT 230 kV Sapeacgu — Santo Anténio de Jesus
04L2 e 04F3 ou do CE da SE Funil, podera haver colapso de tensao na regiao.

De modo a se evitar este problema, durante os periodos definidos nas diretrizes da
Nota Técnica, quando a UHE Itapebi estara despachada, devera ser monitorada e
controlada a seguinte inequacado em tempo real:

— Monitorar e controlar a inequacgao:

P(spuirnL) + P(spuisty) + P(atrica) < 570 MW
Onde,

P(spurnL) — Fluxo de poténcia ativa na LT 230 kV Sapeagu / Funil C1 (F1),
lido na SE Sapeacu, sendo positivo no sentido da SE Sapeacu para a SE
Funil;

P(spuists) — Fluxo de poténcia ativa nas LT 230 kV Sapeagu / Santo Antonio
de Jesus C1 (L2) e C2 (F3), lido na SE Sapeagu, sendo positivo no sentido
da SE Sapeacu para a SE Santo Anténio de Jesus.

P(atrica) — Fluxo de poténcia ativa no autotransformador da SE Ibicoara, lido
no setor de 500 kV, sendo positivo no sentido do 500 kV para o 230 kV.

— Cada 100 MW de elevagao de geracao na UHE Itapebi implica redugao em
torno de 110 MW no P(SPU/FNL) + P(SPU/STJ) + P(ATR/ICA).

Observagao 1: A programacao energética referente ao despacho da UHE
Itapebi, devido as condi¢des hidraulicas do rio Jequitinhonha, devera priorizar o
atendimento da inequagao acima nos periodos definidos nas diretrizes da Nota
Técnica.

Para verificar as assinaturas va ao site https://portalassinaturas.ons.org.br e utilize o c6digo B1B5-888E-BC89-8CC5.

Este documento foi assinado digitalmente por Alvaro Fleury Veloso Da Silveira.

ONS NT-0062/2018 - DIRETRIZES PARA A OPERAGCAO DO SIN DURANTE A COPA DO MUNDO FIFA 2018 46 / 61

Este documento foi assinado digitalmente por Alvaro Fleury Veloso Da Silveira.
Para verificar as assinaturas va ao site https://portalassinaturas.ons.org.br e utilize o c6digo B1B5-888E-BC89-8CC5.



Observagao 2: A programagao energética contemplara esta inequagao na
elaboragédo do PDP, tomando por base a previsao de carga, porém o despacho
de geracdo em tempo real devera ser realizado no sentido de atender a
inequacgao e otimizar a geragdo na UHE lItapebi.

— Nos horarios de pré-ponta, se possivel, manter energizados os dois bancos
de capacitores de 50,5 Mvar no setor de 230 kV da SE Funil e reatores
desligados. Além disso, operar com tensdo nos barramentos de 230 kV das
SE Funil e Sapeacu no valor mais elevado possivel.

— Manter o CE da SE Funil com uma folga para responder até + 140 Mvar para
o caso de perda simples de circuitos entre as subestagdes Sapeacu, Santo
Antbnio de Jesus e Funil.

e Perda simples de um dos TR 230/11,9 kV de Matatu

Ocasionara corte de carga temporario, devido a configuragao dos barramentos de
11,9 kV da SE Matatu, que operam separados.

A Coelba informou que providenciara transferéncia de carga via distribuicdo com o
fechamento da barra 11,9kV de Matatu.

¢ Perda do unico transformador 230/138 kV da SE Brumado Il

Ocorrera corte de toda a carga atendida pelo setor de 138 kV da SE Brumado II, até
serem realizadas as transferéncias de carga pela distribuidora.

A Coelba informou que tomara as seguintes providéncias:
— Transferir as SE PTG e ANA para FNL pela LT 03P2;
— Transferir BRD 13,8kV e CCB para BDD 69kV.

e Perda do unico transformador 230/69 kV da SE Pélo

Ocorrera corte de toda a carga atendida pelo setor de 69 kV da SE Pdlo, até serem
realizadas as transferéncias de carga pela distribuidora.

A Coelba informou que tomara as seguintes providéncias:
— Transferéncia parcial de carga da SE CMT via distribuigao;
— Corte efetivo dos clientes em 69 kV ELK, LDE, VAF, KOR e TGR.

o Perda simples de um dos transformadores 230/69 kV da SE Itabaiana

Podera implicar em sobrecarga no transformador remanescente de até 126%.
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A ENERGISA-SE informou que em caso de contingéncia na SE Itabaiana, podera
transferir parte das cargas para a SE Jardim via o sistema automacao. Para isso, sera
realizado manutengao preventiva nos equipamentos de comunicagao

7.4.3 Area Leste

A figura, a segquir, apresenta o diagrama unifilar da area Leste do subsistema
Nordeste.

Figura 7-19: Mapa Geoelétrico da Area Leste do subsistema Nordeste
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Durante os eventos da Copa do Mundo FIFA 2018, para a area Leste deverdo ser
adotadas medidas operativas descritas a seguir:

o Adicionalmente aos procedimentos de controle de tensdo atualmente
normatizados, visando garantir uma operagdo com maior margem de
seguranga com relagdo aos limites normalmente praticados, adotar os
seguintes procedimentos:

— Manter as tensdes no setor de 500 kV das SE Recife Il, Angelim Il, Pau Ferro,
Campina Grande lll, Ceara Mirim |l e Messias nos niveis mais elevados
possiveis.
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— Energizar o maior numero possivel de bancos de capacitores e desligar
reatores, inclusive de 500 kV, da area Leste da Regiao Nordeste.

— Manter os compensadores estaticos das SE Campina Grande Il, Ceara
Mirim Il e Extremoz, operando proximo de zero de fornecimento de poténcia
reativa.

— Manter os compensadores sincronos da SE Recife Il operando préximo de
zero de fornecimento de poténcia reativa.

o Perda dupla de LT 230 kV Recife Il — Joairam

Contingéncia em circuito duplo de 230 kV Recife Il — Joairam, ocasiona
carregamento acima do limite de prote¢cdo no circuito remanescente levando ao
corte de carga nas SE Joairam e Bongi.

A Celpe informou que tomara as seguintes providéncias:

Transferéncia das cargas da Sec Jaboatao (30MW) do Regional Joairam
para o Regional Pirapama Il.

— Transferéncia das cargas da S/E Camaragibe (22MW) do Regional Joairam
para o Regional Pau Ferro.

— Transferéncia das cargas da S/E Iputinga (14 MW) do Regional Bongi para
Mirueira.

— Transferéncias das cargas do Modulo Il da S/E Boa Viagem e o cliente
Aeroporto (22 MW) do Regional Bongi para o Regional Pirapama II.

e Perda dupla de LT 230 kV Joairam — Bongi

Contingéncia em circuito duplo de 230 kV Joairam - Bongi, ocasiona carregamento
acima do limite de curta duragdo no circuito remanescente.

A Celpe informou que tomara as seguintes providéncias:

— Transferéncia das cargas da Sec Jaboatdo (30MW) do Regional Joairam
para o Regional Pirapama IlI.

— Transferéncia das cargas da S/E Camaragibe (22MW) do Regional Joairam
para o Regional Pau Ferro.

— Transferéncia das cargas da S/E Iputinga (14 MW) do Regional Bongi para
Mirueira.
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— Transferéncias das cargas do Modulo Il da S/E Boa Viagem e o cliente
Aeroporto (22 MW) do Regional Bongi para o Regional Pirapama II.

e Contingéncia de transformador 230 kV / 13,8 kV da SE Bongi

A contingéncia em transformadores na SE Bongi 230/13,8 kV acarreta em corte
das cargas atendidas pelo transformador que sofreu contingéncia.

e Perda dupla de LT 230 kV Goianinha / Mussuré Il e LT 230 kV Goianinha /
Santa Rita Il

Para que o sistema atenda esta contingéncia sem perda de carga deverao ser
adotados os seguintes procedimentos:

Nos periodos definidos nas diretrizes da Nota Técnica deve-se monitorar e
controlar a seguinte inequagéao:

Z (GNN-SRD + GNN-MRD + GNN-NFL) < 250 MW
Onde:

GNN-SRD = Fluxo de poténcia ativa na LT 230 kV Goianinha — Santa Rita I,
medido na SE Goianinha;

GNN-MRD = Fluxo de poténcia ativa na LT 230 kV Goianinha — Mussuré Il, medido
na SE Goianinha;

GNN-NFL = Fluxo de poténcia ativa na LT 230 kV Goianinha — Norfil, medido na
SE Goianinha.

— Caso haja violagao da inequacao, deve-se despachar as UTE Termoparaiba
e/ou Termonordeste. Para cada 1 MW de geragao, havera redugéao de 1 MW
no carregamento do eixo 230 kV Goianinha / Norfil / Mussuré II.

— Adicionalmente, recomenda-se operar com o0 maior numero possivel de
bancos de capacitores de 69 kV das SE Santa Rita Il e Mussuré II
energizados e solicitar a contribuigdo da Usinas Termonordeste e
Termoparaiba para manter as tensodes elevadas.

e Perda dupla de LT 230 kV Goianinha / Santa Rita Il e LT 230 kV Santa Rita
Il / Mussuré Il

Contingéncia dupla das LT 230 kV Goianinha / Santa Rita Il e LT 230 kV Santa
Rita Il / Mussuré Il, ocasiona corte de carga da SE Santa Rita Il, de até 130 MW.
Nao ha geragao térmica que mude esta condigao.

e Contingéncia de transformador 230/69 kV da SE Maceié

Para verificar as assinaturas va ao site https://portalassinaturas.ons.org.br e utilize o c6digo B1B5-888E-BC89-8CC5.
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A contingéncia em transformadores na SE Macei6 230/69 kV acarreta em
carregamento superior a 120% nos transformadores remanescentes.

A Eletrobras Distribuigao Alagoas informou que tomara as seguintes providéncias:
— Transferéncia de 30 MW de Macei6 para a SE Rio Largo.
e Perda dupla de LT 230 kV Messias — Maceid

Contingéncia em circuito duplo de 230 kV Messias — Maceidé ocasionara
interrupcado de toda a carga em Maceio, de até 300 MW. Nao ha geragao térmica
que mude esta condigao.

A Eletrobras Distribuicao Alagoas informou que tomara as seguintes providéncias:

— Transferéncia de 30 MW de Macei6 para a SE Rio Largo.

7.4.4 Area Norte

A figura, a segquir, apresenta o diagrama unifilar da area Norte do subsistema
Nordeste.

Figura 7-20: Mapa Geoelétrico da Area Norte do subsistema Nordeste
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745

Para a area Norte, destaca-se que as seguintes contingéncias duplas n&do séao
suportadas pela rede de operagao:

* Perda dupla das LT 230 kV Fortaleza Il - Delmiro Gouveia C1 e C2

Contingéncia em circuito duplo de 230 kV Fortaleza Il — Delmiro Gouveia C1 e C2,
a qual ocasiona atuagao do SEP de corte de carga da ordem de 70% das cargas
da SE Delmiro Gouveia.

e Perda dupla das LT 230 kV Fortaleza Il — Pici ll C1 e C2
Contingéncia em circuito duplo de 230 kV Fortaleza Il — Pici Il C1 e C2,

ocasionando o corte de todas as cargas da SE Pici Il, de até 300 MW. Nao ha
geracao térmica que mude esta condigao.

Durante os periodos definidos nas diretrizes da Nota Técnica, cabera ao agente
de distribuicao avaliar as possibilidades de transferéncia prévia de carga e/ou
acoes que agilizem os possiveis remanejamentos de carga apds a contingéncia.

Area Oeste

A figura, a seguir, apresenta o diagrama unifilar da area Oeste do subsistema
Nordeste.

Figura 7-21: Mapa Geoelétrico da Area Oeste do subsistema Nordeste
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Durante os eventos da Copa do Mundo FIFA 2018, para a area Oeste deverao ser
adotadas medidas operativas descritas a seguir:

e Perda dupla das LT 230 kV Teresina — Teresina ll

Em caso de contingéncia do circuito duplo de 230 kV Teresina — Teresina I,
havera afundamento de tensao nos regionais de Teresina, Piripiri € Coelho Neto
(MA).

Para que o sistema atenda esta contingéncia sem perda de carga deverdo ser
adotados os seguintes procedimentos:

— Energizar o maior numero possivel de bancos de capacitores e desligar
reatores das SE Teresina e Piripiri, bem como manter desenergizados os
reatores de linha das LT 230 kV Boa Esperanga — Teresina.

— Energizar se possivel o banco de capacitor 230 kV da SE Peritoro.
— Manter o mais elevado possivel a tensao no 230 kV da SE Presidente Dutra.

— Além disso elevar a tensao no 230 kV das SE Boa Esperanca e Sobral Il
para o valor mais alto possivel.

e Perda dupla das LT 230 kV Teresina Il — Teresina lll

Em caso de contingéncia do circuito duplo de 230 kV Teresina Il — Teresina Ill,
ocasionara interrupcbes de carga na capital Teresina, de até 100 MW. Nao ha

geracao térmica que mude esta condigao.

A Eletrobras Distribuigdo Piaui informou que tomara as seguintes providéncias:

— Transferéncia das cargas da SE Renascencga -RNA (cerca de 26 MW) de
TST para TSA e parte da carga de Jockey-JCK (cerca de 14 MW) de TST
para TSA.
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8 ANEXOS

8.1 ANEXO 1 - Principais Equipamentos Indisponiveis no Periodo

Nas tabelas a seguir sdo apresentados os equipamentos que deverdo estar
indisponiveis durante a primeira fase da Copa do Mundo FIFA 2018.

Tabela 8-1: Unidades geradoras indisponiveis

UF AGENTE USINA UG MW
AM Amazonas DIST UTE Maua Bl4 13 15
AM Amazonas GT UTE Maua BI 3 07 55
AM Amazonas GT UTE Maua Bl4 09 15
AM Amazonas GT UTE Maua Bl4 10 15
AM Amazonas GT UTE Maua Bl4 10 15
AM Amazonas GT UTE Maua Bl4 11 15
AM Amazonas GT UTE Maua Bl4 11 15
AM Amazonas GT UTE Maua Bl4 12 15
AM Amazonas GT UTE Maua Bl4 13 15
AM Amazonas GT UTE Maua Bl4 14 15
AM Amazonas GT UTE Maua Bl4 15 15
AM Amazonas GT UTE Maua Bl4 16 15
AM Amazonas GT UTE Maua Bl4 17 15
AM Amazonas GT UTE Maua Bl4 17 15
AM Amazonas GT UTE Maua Bl4 18 15
AM RAESA UTE Cristiano Rocha 2 17
AP Eletronorte Santana BL LI 02 16,6
AP Eletronorte Santana BL LI 03 16,6
AP Eletronorte Santana BL L 04 14,5
AP Eletronorte Santana BL L 06 14,5
AP Energest Sto. Antonio do Jari 04 3,4
BA Chesf Sobradinho 6 175
BA Petrobras UTE Muricy 3 18,4
BA Petrobras UTE Muricy 8 18,4
CE Maracanau UTE Maracanau 1 1 20,5
CE Maracanau UTE Maracanau 1 2 20,5
CE Maracanau UTE Maracanau 1 3 20,5
CE Maracanau UTE Maracanau 1 8 20,5
ES Cemig GT Rosal 2 27,5
GO ENEL Cachoeira Dourada 8 84
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UF
GO
MG
MG
MG
MG
MG
MS
PA
PA
PA
PE
PE
PR
RJ
RJ
RJ
RJ
RO
RO
RS
RS
SC
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP

AGENTE
ENELCDSA
Cemig GT
Cemig GT
Cemig GT
Furnas
Furnas
Petrobras
Eletronorte
Norte Energia Sa
Sao Manoel
Suape LI
Termocabo
Copel-GT
Furnas
Light GT
Light GT
Norte Fluminense
Energia Sustentavel
Saesa
CEEE GT
CEEE GT
ENGIE
AES Tieté
AES Tieté
AES Tieté
EMAE
Rio Parana Energia
Rio Parana Energia
Rio Parana Energia
Rio Parana Energia
Rio Parana Energia
Rio Parana Energia
Rio Paranapanema

Rio Paranapanema

USINA

Cachoeira Dourada

Amador Aguiar 2
Itutinga-Us
Nova Ponte

P. Colombia
P. Colombia
L.C.Prestes
Us. Tucurui
UHE Pimental
Séao Manoel
UTE Suape LI
Termocabo
Bento Munhoz
Santa Cruz
Fontes Nova

Nilo Peganha

Norte Fluminense

UHE Jirau
Santo Antonio
Itauba

Passo Real

Ita

Agua Vermelha
Agua Vermelha
Bariri

H.Borden Ext
Ilha Solteira
Ilha Solteira
Ilha Solteira
Ilha Solteira
Jupia

Jupia

Capivara

Taquarugu

UG

AN N

N

MW
84
70
13

170
82
82

64,2

390

38,8

175

22,4

16,5

419
82

43,9

71,2

290
75

73,2

125
76

290

232

232

47,7
40

174

170

176

170

110

110

152

105
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Tabela 8-2: Reatores e Capacitores Indisponiveis

Area Regiao Agente Equipamento
765 kV | Parana FURNAS RT1 SE Itabera (-329 Mvar)
13,8 kV = Minas Gerais CEMIG Capacitores 01 e 02 da SE Taquaril

500 kV = Maranhao ELETRONORTE RT11 de Imperatriz
230 kV | Maranhao ELETRONORTE RTO01 de Coelho Neto

Tabela 8-3: Compensadores Sincronos Indisponiveis

Area Regido Agente Equipamento
345 kV | Minas Gerais CEMIG-GT CS2 SE Neves 1 (100 a -60 Mvar)

230 kV = Maranhao ELETRONORTE @ CS 2 SE Imperatriz (100 a -70 Mvar)

440 kV = Sao Paulo CTEEP CS 1 SE EmbuGuacgu (250 a -175 Mvar)

Tabela 8-4: Transformadores Indisponiveis

Area Regiao Agente Equipamento
230/88 kV | Séao Paulo EMAE TR 230/88 kV Henry Borden
500/138 kV | Minas Gerais = CEMIG GT TR5 500/138 kV Neves 1
230 kV Minas Gerais CEMIG TR 1 230/69kV de Itabira 2
230 kV Mato Grosso | ELETRONORTE @ TR4 230/138 kV de Rondondpolis
230 kV Para ELETRONORTE @ TR4 230/69 kV de Utinga

Tabela 8-5: Linhas de Transmisséao Indisponiveis

Area Regido Agente Equipamento
138 kV | Séo Paulo CTEEP LT Barra Bonita/BaririC 1 e 2

Tabela 8-6: Filtros Indisponiveis

Area Regido Agente Equipamento
600 kV | Parana | FURNAS @ Foz do Iguagu 50HZ D126
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8.2 ANEXO 2 - Geragao Minima Referencial e CAG

Tabela 8-7: Geragdo Minima Referencial na Area de Controle do COSR-SE

N° Minimo de Despacho de

simas  gridades | Refenciane  winmade oparam camo
(Referéncia) Demanda Minima RO S
Ilha Solteira (CAG) 13 750 2500 4
Agua Vermelha (CAG) 4 405 500 -
Capivara (CAG) 4 195 300 -
L.C Barreto (CAG) 4 80 600 03
Furnas (CAG) 7 105 900 Todas
Marimbondo (CAG) 8 120 900 Todas
Jupia 13 500 850 -
Trés Irméos 5 160 150 -
Porto Primavera 13 350 350 -
Taquarugu 4 120 480 -
Chavantes 4 110 390 -
Promissao 4 105 150 -
Nova Avanhandava 2 106 110 -
S&o Siméo 4 750 450 -
Emborcagéo (CAG) 2 250 250 -
Jaguara 4 80 320 -
Volta Grande 4 200 180 03
Nova Ponte (CAG) 3 375 135 02
Miranda 3 240 160 -
Trés Marias 5 83 130 -
M.Moraes 7 160 230 -
Porto Colémbia 3 160 160 -
Nilo Peganha 4 120 140 -
Funil 3 90 120 -
Ilha dos Pombos 3 90 90 -
Itaipu 60Hz 9 4000 2200 -
Elo CC 9 1900 2800 -
Henry Borden 13 34 800 Todas
Rosana 4 160 180 -
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Tabela 8-8: Geragdo Minima Referencial na Area de Controle do COSR-S

Todas (max. 3

G.B. Munhoz 720" 540*
simultaneamente)
G. J. Richa 4 940 300 Todas
G.N. Braga 4 660 600 Todas
S. Santiago 4 1080 340 Todas
Salto Osorio 6 650 430 Todas
G.P. Souza 4 60 200 Todas (max. 3
simultaneamente)
Ita 4* 800* 360 Todas (max. 4
simultaneamente)
F. Chapeco 4 600 255 Todas (max. 3
simultaneamente)
Barra Grande 3 570 120 Todas
Campos Novos 3 360 520 Todas
Passo Fundo 2 140 90 2
ltauba 3* 225 150* 3 (max. 2

simultaneamente)

* Considerando a indisponibilidade de unidades geradoras.
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Tabela 8-9: Geragdo Minima Referencial na Area de Controle do COSR-NCO

Lajeado

Tucurui Etapa | 10 2400 400 -
Tucurui Etapa Il 11 3400 700 -
Peixe Angical 2 150 150 -
Serra da Mesa 3 260 1000 02
ltumbiara 6 200 1870 Todas
Cana Brava 0 375 75 02
Corumba 3 120 250 -
oo 9 -

Estas usinas néo participardo da Regulagédo de Frequéncia durante o periodo da Copa do Mundo FIFA 2018 face as
restricdes operativas impostas pelo periodo de praias no Rio Tocantins.

Tabela 8-10: Geragdo Minima Referencial na Area de Controle do COSR-NE

Paulo Afonso IV
(CAG)

Luiz Gonzaga (CAG) 2 360 140 -
Xingo 2 515 480 -
Sobradinho 2 147 60 -
Itapebi 3 270 180 -
Pedra do Cavalo 1 40 80 -
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