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Parceria entre MCTi e MMA, via financiamento da Uniao Europeia através da GIZ
possibilitou a cooperacao do Cenergia/COPPE/UFRJ no desenvolvimento e

fundamentacao das bases para o Plano Clima de Mitigacao que irao lastrear os Planos
Setoriais




Dialogos Climaticos da Uniao Europeia (EUCDs)

Apoio as relagoes bilaterais para
implemetag¢ao dos ODS

EUCDs tem como finalidade apoiar e reforcar as relacoes
climaticas da EU com paises parceiros externos, focando em
promover a implementacao efetiva do Acordo de Paris.
Contextualizado pela recuperagao econdmica pds pandemia
e a implementacao da Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel, refletindo os valores fundamentais da UE.

Iniciativa CE, FPl e DG Clima

O projeto é uma iniciativa gerenciada pelo Servigo de

Instrumentos de Politica Externa (FPI) da Comissao Europeia,
com orientacao politica e apoio da Direcao-Geral de A¢ao
Climatica (DG CLIMA).

Foco em Paises do G20 e Fardis Regionais

O EUCDs é um projeto de dois anos (02/2022 a 08/2024) com

foco em paises selecionados do G20 e parceiros adicionais
gue sao fardis regionais para uma acao climatica aprimorada.

w

Politicas, Comércio e Conscientizacao para
cumprimento das metas do Acordo de Paris

Intercambio de experiéncias em politicas climaticas e
melhores praticas; Promocao de comércio bilateral,
investimento e inovacao para atingir os objetivos do Acordo
de Paris; Conscientizacao publica e empresarial sobre os
desafios e oportunidades associados ao Acordo de Paris.



Onde estamos no processo e
onde entra a modelagem
Integrada

L



Qual a narrativa
politica?

01

Definicao da
trajetoria de
emissoes

Como vamos
monitorar?

06

Estratégia de
monitoramento e

Comoiremos
financiar as acoes?

05

Estimativa dos
custosde
implementacao e

Qualserao
impacto?

Como vamos
chegar 13?

03

Definicao das
acoes e metas
para atingimento

Onde queremos
chegar?

02

Pacto setorial
paraalocacao do
orcamento de

04

Anaélise de
impactos

avaliacao das
acoes e metas

socioecondmicos
do Plano Clima

carbono entre
setores
econOmicos

do orcamento
setorial de
carbono

meios de
financiamento

nacionais e
narrativa politica

Planos Transversais (Meios de implementagao, Monitoramento
& Avaliacao, Impactos Socioecondmicos)

1. COPPE

cenergia UFRJ

Estratégia Nacional Planos Setoriais de Mitigacao

Mitigacao

Apoio
Modelagem
Integrada




Objetivos



Objetivos da modelagem

/~ 2\ O que a modelagem integrada
/ pretende fornecer?

* Indicativo sobre trajetorias de
emissoes futuras para atingir
objetivos climaticos assumidos pelo
pais

* Principais tendéncias tecnologicas
setoriais compativeis com o Brasil

 Interacdes entre setores

e Caminhos com maior custo-
efetividade para economia como um
todo

U

cenergia

™ O que a modelagem integrada NAO

' pretende fornecer?

Nao prescreve acdes ou tecnologias
gue devem ser adotadas

Nao aponta o custo das politicas de
implementacao das acoes

Nao faz distincao entre quem paga os
custos

Nao calcula impactos
socioecondmicos das trajetorias

Nao assume o custo de inacao

COPPE
UFRJ



Objetivos da modelagem

O modelo pode indicar o custo relativo entre cenarios mostrando qual exige um esforco
maior para toda a economia
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O conjunto de
restri¢cdes e
premissas ...

... guia a escolha das
tecnologias que atendem as
restricdes com menor custo

total ...

cada tecnologia tem um
custo e emissoes
associadas ...

... Cuja soma ira resultar no
custo e emissoes totais,
atendendo ao total de
emissao “permitido”
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Modelo entrega o menor
custo para toda economia,
o que NAO representa
necessariamente o 6timo
setorial

E possivel avaliar o custo
relativo entre cenarios, ou
em relacdo a um cenario
de referéncia, indicando
gual cenario implica em
maior “esforco econdmico

”

Um cenario com maior
investimento também
pode estar associado a um
maior crescimento
econdmico e geragao de
empregos
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Premissas adotadas
para o Plano Clima



Premissas Economicas e Demograticas

= Premissas de crescimento econdmico e populacional foram baseadas no cenario “Meio do Caminho” ou

SSP2

Desafios socioecondomicos

U

cenergia

para mitigacao

A
% SSP 5 Y SSP 3
{Predomin. em Desafios p/ Mitigagdo) (Grandes Desafios)
Desenvolvimento a partir Rivalidade Regional
de Combustiveis Fésseis Caminho Conturbado
Pegando a Estrada
Y SSP 2
(Desafios Intermediarios)
Meio do Caminho
Y SSP 1 Y SSP 4
{Pequenos Desaofios) (Prodomin. Em Desafios p/ Adoptocdo)
Sustentabilidade Desigualdade
Pegando um Caminho Verde Caminho Dividido

Desafios socioecondmicos
para adaptacao
Fonte: O’Neill et al. (2017)

Os cenarios SSPs tém como
objetivo padronizar as
premissas utilizadas em
modelos, a partir da criacao de
trajetdrias de narrativas.

O SSP 2 representa uma
trajetdria de narrativa retratada
pela inalteragao da trajetdria
historica das tendéncias sociais,
econOmicas e tecnologicas.

E um cendrio realista, com
suposicoes moderadas,
amplamente utilizado em
pesquisas sobre mudancas

climaticas e analises de politicas.

COPPE
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Premissas Economicas e Demograticas

Premissas de crescimento econdmico e populacional foram baseadas no cenario “Meio do Caminho” ou

SSP2
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Cenario Plano Clima

« Cumprimento da NDC e LTS

Medidas de descarbonizacao atingindo emissoes liquidas zero de gases de efeito estufa (GEE)

em 2050

Trajetdrias de emissao até 2030 dadas pelas estratégias nacionais de reducdo de GEE

= Aposs 2030, as trajetorias convergem até atingir emissoes liquidas zero de GEE em

2050

= 3 Cenarios em analise

B4 COPPE

cenergia UFRJ



Ambicao anunciada pelo governo brasileiro (COP20)

= Em 2021, o Brasil aprofundou sua ambicao, com meta de emissoes liquidas nulas de GEE em 2050

= Isso requer uma trajetoéria fortemente descendente das emissdes de CO,, com niveis negativos a partir dos

anos 2040 a fim de compensar os'demais gasé

2020 2030 2040 2050
Residuos [— Manutencdo de
dos dermls setines

Dimensao de dificil abatimento
IPPU Exemplos: CH,, N,O, CO, de processo

I Escolhas tecnoldgicas
: 0d02025-2045 [RTTIIE
no perio . R R S SRR I
como funcdo do grau ""----.--..p_

de ambi¢do do Brasil

B4 COPPE
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Setor Energético

« Premissas MME
= Entrada de Angra lll
= Diesel B15 a partir de 2025
» (Gasolina com 27,5%v. etoh

= Decreto 11.042 da Lei 14.182 de 2021
8 GW de UTEs a GN a partir de 2025
2 GW de PCHs a partir de 2025

=  RNEST com capacidade de processamento de 230kbpd em 2030

= Restricdes de entrada de tecnologias disruptivas

Ex: Bicombustiveis avancados s6 pode iniciar em 2030 com plantas de pequena escala

=  Entrada de Capacidade ja contratada

Restricdes associadas ao cumprimento do CORSIA (acordo da ICAO e da IATA) e do acordo da IMO

e COPPE

cenergia UFRJ



Setor de Residuos

=  Premissas MMA - E]
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& R 15% triagem e 17% triageme 28% triagem e
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RSU (100 el i ;: 2 :‘
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Setor de AFOLU

=  Premissa minima estabelecida pelo MMA e MAPA
=  Cumprimento do Plano ABC+

= Recuperacao de pastagens degradadas (expansio de 30 Mha até 2030 € maximo de acréscimo de 60 Mha até 2050)
= Sistema de plantio direto (expansio de 12 Mha até 2030)
=  Sistemas integrados (expansio de 10 Mha até 2030 e méaximo de acréscimo de 28 Mha até 2050)
= Producéao de florestas plantada (comerciais) (Expansio de 4 Mha até 2030)
= Utilizacao de bioinsumos (expanszo de 13 Mha até 2030)
. Sistemas irrigados (Expansdo de 3 Mha até 2030 e méaximo de acréscimo de 61 Mha até 2050)
= Manejo de residuos agropecuarios (Expansio de 208 Mm? até 2030)
= Confinamento de bovinos de corte (Expansdo de 5 M cabecas até 2030)

= O cumprimento do Plano ABC+ € o minimo implementado nos cenarios até 2030, com possibilidade de expansao

JL | superior caso haja necessidade. Co PPE

cenergia UFRJ



Setor de AFOLU

=  Premissas estabelecidas pelo MMA
= PLANAVEG e outras premissas para a replantio de vegetacao nativa
«  Cumprimento do PLANAVEG (12 Mha de vegetaco nativa até 2030)
= Desmatamento ilegal zero a partir de 2030
- Desmatamento legal até 2050 varia de acordo com 3 cenarios

= Recomposicao total ou parcial do desmatamento legal emarea) Na mesma regidao e bioma em que houve

desmatamento
= Considera Remocoes oriundas da manutencao de area protegidas
= Nao contempla remocdes historicas de areas privadas que fazem a manutencao de florestas nativas

= Modelo ndo incorpora um custo de compensacao pelo nao desmatamento legal

B4 COPPE

cenergia UFRJ



Setor de AFOLU

CENARIO  DESMATAMENTO ILEGAL DESMATAMENTO LEGAL RECOMPOSICAO
oD Zero a partir de 2030 Zero desmatamento legal em 20250 Recomposicao de 8,9 Mha (2030-2050)
25D Zero a partir de 2030  25% do nivel de desmatamento legal atual em 2050 Recomposicao de 8,9 Mha (2030-2050)
100D Zero a partir de 2030  100% do nivel de desmatamento legal atual em 2050 Recomposicao de 8,9 Mha (2030-2050)

*Observag¢ao: Em 2025, a trajetéria de desmatamento foi alterada devido a problemas de nao
factibilidade dos resultados dos cenarios em setores chaves da economia brasileira.
Foi necessaria uma reduc¢ao de 35% do desmatamento em 2025 com relagdo a trajetdria exdgena MMA o
gue equivale a reducao de ~90 Mt CO,e

B4 COPPE

cenergia UFRJ



Resultados Gerais
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Trajetoria de
Emissao Liquida

de GEE

1400

1200

* A partir de 2030 ha
diferencas nas trajetorias

* O cumprimento das
premissas (desmatamento
ilegal zero; reducao do
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cenarios OD e 25D permite
com que a meta da NDCem 0
2030 Seja cumprida com . 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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Trajetoria de
Emissao Liquida

de GEE

1400

1200
* Em 2035 os niveis de
emissao apresentam
diferencas mais significantes
entre os cenarios

* A emissao de carbono
acumulada é menor nos 400
cenarios com menor Joo
desmatamento legal

* AtraS(? em implementagéo 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
de medidas pode 200
comprometer resultados ——0D 25D ——100D NDC 2025 — — NDC 2030
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Emissao Bruta Setorial

de GEE

Emissdo bruta de GEE (MtCO2e/ano)

-

cenergia
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e Todos os setores reduzem emissoes, independente do cenario

. ~ ’ . . * A partir de 2030 ha emissao liquida negativa no setor de LULUCF (Remocao >
Emissao Liquida Setorial emissdes)
d e G E E * Maior o desmatamento, maior o esforco dos outros setores

* Destaque para o setor energético que precisa se tornar negativo em emissdes
liguidas em todos os cendrios em 2050
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o~ , . . * Todos os setores reduzem emissoées, independente do cenario
E MISSao qu ul d d SEtO rl al * Maior e antecipado esfor¢co dos setores nao LULUCF para mitigar CO2 a partir de

2035 no cenario 100D
de CO, ° |
* Setor energético: BECCS a partir de 2035
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Emissao Setorial de nao- .

abatida
Reducado de emissdes a despeito do aumento do nivel de atividade

co,

]

energia

Emissao Setorial de Ndo-CO2 (MtCO2e/yr)

Emissao dos ndo CO, reduz, mas ndao pode ser completamente encerrada ou
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IﬁV@StimﬁﬁtO Custo Anual Equivalente
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13

(2020—203 5) 300 288 1 I
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* Alcancar a meta exigira S
Mmassivos investimentos em D 200
mitigacao S
e Cenarios com maior {%? 150
desmatamento legal =
demandam maior investimento 100
* Deve-se levar em conta que
custos de inacao devido a 50
impactos ambiental nao estao
sendo considerados 0
 Podem ser muito 0D 25D 100D
superiores
_JL Investimentos incluem todos investimentos na economia, sejam publicos ou privados CO
. Nao estao incluidos os custos de politicas ou compensacao pelo ndo-desmatamento legal PPE
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Mensagens chave

* Emissao liquida zero de CO, em torno de 2040 em todos os
cenarios

« Compensar os nao-CO, remanescentes

 Importancia do reflorestamento a partir de 2025 para as metas
estabelecidas

» Impacto de se controlar o desmatamento ilegal e legal

* Importancia da diminuigao da pegada de carbono do setor
agropecuario para todos os cenarios

 Necessidade da entrada mais relevante de BECCS em 2040

JL“OOD) e 2050 (todos os cenarios) COPPE
cenergia UFRJ
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André Lucena Roberto Schaeffer
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https://www.cenergialab.coppe.ufrj.br/
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