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Apresentacao

A flexibilizacdo do monopdlio para exploracao de petréleo e gas natural, aliada a criacao da Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP),
em 1997, impulsionou sobremaneira as atividades de exploracao e producao na plataforma continental brasileira, aumentando significativamente o risco de aciden-
tes ambientais provocados por derramamentos de éleo, os quais afetam outras atividades e usos no mar e em terra, e demandam a tomada de decisdes imediatas
sobre prioridades de protecao.

Com a aprovacao da Lei n° 9.966 (Lei do Oleo), em 2000, foi atribuido ao 6rgdo ambiental de meio ambiente a responsabilidade de identificar, localizar e definir
os limites das areas ecologicamente sensiveis a poluicao por 6leo e outras substancias nocivas ou perigosas, em aguas sob jurisdicao nacional.

Nesse contexto, as Cartas de Sensibilidade Ambiental a Derramamentos de Oleo - Cartas SAO - subsidiam o planejamento de contingéncia nas escalas nacio-
nal, regional e local, servindo de subsidios para o Plano Nacional de Contingéncia para Incidentes de Poluicdo por Oleo em Aguas sob Jurisdicio Nacional (Decreto
8.127/2013), passando pelos Planos de Area e alcancando os Planos de Emergéncia Individuais de empreendimentos situados nas bacias petroliferas mapeadas. As
Cartas SAO devem atender a todos os niveis: desde grandes vazamentos em dreas oceanicas remotas (escala estratégica), derrames de porte médio (escala tatica/re-
gional) e incidentes de magnitude local (escala operacional).

0 mapeamento das bacias maritimas brasileiras teve como marco a publicacao das “Especificacoes e Normas Técnicas para Elaboracdo de Cartas de Sensibilidade
Ambiental para Derramamentos de Oleo”, em 2002. Desde ent3o, o Ministério do Meio Ambiente (MMA) concentra esforcos na cobertura das demais bacias brasileiras,
estando concluidos os Atlas das Bacias de Ceara-Potiguar, Santos, Espirito Santo e Bacias do Sul da Bahia.

Nos Gltimos anos a exploracao e producao de petréleo vem se intensificando cada vez mais nas bacias ja consolidadas ao longo do pais, destacando-se a des-
coberta das reservas do Pré-Sal, em 2007, e o inicio da producdo de tais reservatorios. Além disso, devido aos avancos nos campos da tecnologia de exploracao e
producdo, e do conhecimento sobre os reservatérios contidos nas bacias brasileiras, aliado ao aumento da demanda, a atividade se expande para novas bacias que
tradicionalmente ndo eram objeto de interesse por parte da industria.

Logo, é latente a necessidade da existéncia de instumentos que possam servir de subsidios para o planejamento ambiental de médio e longo prazo frente a
expansao da industria, bem como para os processos de licenciamento ambiental dos empreendimentos.

Assim, o Atlas e sua base digital, tém como objetivo fornecer ao publico interessado - instituicdes governamentais, sociedade civil, industria, academia, etc -
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informacdes oficiais que podem ser tomadas como ponto de partida para a elaboracao de estudos e politicas ptiblicas, voltadas para a protecdo do ambiente, perpassando pela elaboracido/operacionalizacao de
planos de contingéncia, planejamento de ocupacao da zona costeira, definicao de areas criticas para a protecdo, entre outras acoes.

0 presente Atlas encerra 0 mapeamento da Bacia Maritima da Foz do Amazonas (BMFZA), uma das tltimas fronteiras para a introducdo da atividade petrolifera, localizada em um contexto singular, na zona
equatorial e na fronteira com um pais europeu, com uma complexidade de ecossistemas de grandes extensdes, diversidade de usos e caracteristicas socioecondmicas singulares.

EVERTON FRASK LUCERO
SECRETARIO DE MUDANGAS CLIMATICAS E QUALIDADE AMBIENTAL SUBSTITUTO
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Introducao

Desde a década de 1970, diversos paises tém adotado planos de contingéncia, avaliacdo de risco e de vigilancia marinha no combate a poluicao por éleo. Inicialmente,
esses planos eram baseados apenas em observacdes, coletas de dados in situ e experimentos laboratoriais. Em 1976 foi criado um indice de sensibilidade a contaminacao por
6leo, através do qual os diferentes ecossistemas costeiros foram mapeados e hierarquizados em uma escala de sensibilidade relativa (MICHEL; HAYES; BROWN, 1978; NOAA,
1997; MICHEL, 1998). A partir da década de 1990, o uso de imagens obtidas por sensores orbitais, aerotransportados e de Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG) permitiu
a padronizacao e operacionalizacdo da geracdo de mapas de sensibilidade ambiental a poluicao por 6leo (JENSEN et al., 1990; 1993; EL-RAEY et al., 1996; IPIECA, 1996; CAR-
VALHO, 2003; CARMONA, GHERARDI E TESSLER, 2006). As principais vantagens dessas ferramentas sao:

1) a extracdo de informacdes sobre a morfologia costeira e a identificacdo dos ecossistemas costeiros a partir da analise visual e/ou digital de imagens de sensores remotos.
Esse aspecto é fundamental quando se trata de areas com fisiografia complexa;

2) 0 armazenamento e organizacao dos dados em um Banco de Dados Geograficos (BDG), que permita a rapida identificacdo, recuperacao e atualizacdo dos dados;
3) a integracao das imagens com dados coletados in situ para a geracao de mapas e simulacdes de cenadrios, através de ferramentas de analise espacial.

De acordo com a tendéncia mundial, a responsabilidade pela elaboracao de Cartas de Sensibilidade é dos 6rgaos governamentais. Tal requisito esta totalmente inserido
nos instrumentos que o Brasil dispde para a gestao da sua zona costeira e marinha, destacando os procedimentos legais para definicao de usos e ocupacao da regiao, por meio
do zoneamento. No Brasil, a Lei n° 9.966, de 28 de abril de 2000, a Lei do Oleo, atribuiu a0 MMA a responsabilidade na identificacdo, localizacdo e definicdo dos limites das
areas ecologicamente sensiveis com relacao a poluicao causada por lancamento de 6leo e outras substancias nocivas ou perigosas, em aguas sob jurisdicao nacional. As dreas
ecologicamente sensiveis, por sua vez, sao descritas no inciso IV do Art. 2° da referida Lei como “regides de aguas maritimas ou interiores, definidas por ato do Poder Piblico,
onde a prevencao, o controle da poluicdao e a manutencao do equilibrio ecolégico exigem medidas especiais para a protecao e preservacao do meio ambiente”. Cabe, portanto,
ao MMA a responsabilidade pela identificacdo e o estabelecimento de diretrizes para o mapeamento dessas dreas, de forma a subsidiar a gestao e o controle das areas costeiras
e marinhas sensiveis a derramamentos de 6leo, assim como a consolidacao de planos de emergéncia e de contingéncia, e a implementacao de resposta a esses incidentes.

A partir dessa Lei, o MMA elaborou as Especificacdes e Normas Técnicas para a Elaboragdo de Cartas de Sensibilidade Ambiental para Derramamentos de Oleo na zona

costeira e marinha (MMA, 2004), em conjunto com o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), responsavel direto pelo controle am-
biental e pelo licenciamento das atividades da inddstria do petréleo, e a ANP, 6rgao regulador do setor petrolifero.
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Para a elaboracdo destas especificacdes foram consultadas as normas internacionais editadas pela
Organizacao Maritima Internacional (IMO) e pela National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA),
dos Estados Unidos. Foram consideradas, também, as experiéncias do Centro de Pesquisas e Desenvolvi-
mento (CENPES) da Petrobras, consolidadas no Manual Bdsico para Elaboracdo de Cartas de Sensibilidade
no Sistema Petrobras (ARAUJO; SILVA; DIETER, 2002). No decorrer do processo de adaptacdo da metodologia
aos habitats e feicOes costeiras brasileiras, foram ouvidos a Marinha do Brasil (autoridade maritima), a
comunidade cientifica e representantes da indtstria do petréleo. Esse processo culminou com a validacao
das Especificacdes e Normas Técnicas para a Elaboracao das Cartas SAO em um workshop ocorrido no Rio
de Janeiro, em dezembro de 2001, nas dependéncias do Instituto Brasileiro de Petréleo e Gas (IBP), com a
presenca de representantes do MMA, IBAMA, ANP, Marinha do Brasil, 6rgaos estaduais de meio ambiente,
setor petrolifero e Organizacdes Nao-Governamentais (ONG).

Em marco de 2002, as especificacdes foram submetidas a apreciacao da Comissao Nacional de Carto-
grafia (CONCAR), de acordo com a legislacao em vigor, a fim de que as Cartas SAO pudessem ser consideradas
documentos cartograficos oficiais brasileiros, de uso obrigatério no planejamento de contingéncia, na
avaliacdo geral de danos e na implementacao de acdes de resposta a incidentes de poluicdo por 6leo na
zona costeira e nas areas maritimas sob jurisdicao nacional. Como resultado, no mesmo ano, foi elaborado
o Plano Cartografico para o Mapeamento de Sensibilidade Ambiental ao Oleo da Zona Costeira e Marinha,
tomando como unidade cartografica as bacias maritimas.

Em 2003, foi iniciada a confeccio das primeiras Cartas SAO, contendo os Indices de Sensibilidade
do Litoral (ISL) para as bacias contiguas do Ceara e Potiguar. Até a presente data foram confeccionadas as

seguintes Cartas (Tabela 1):

TABELA 1 — Lista das Cartas SAO elaboradas para as bacias maritimas brasileiras.

BACIA CARTAS CARTAS CARTAS
ESTRATEGICAS TATICAS OPERACIONAIS
CEARA-POTIGUAR 1 8 10
SANTOS 1 10 34
ESPIRITO SANTO 1 3 8
SUL DA BAHIA 1 6 32

As Cartas SAO auxiliam na reducdo e na mitigacdo dos impactos ambientais causados por
vazamentos de 6leo e orientam os esforcos de contencao, limpeza e remocao do 6leo, por meio da
identificacdo da sensibilidade dos ecossistemas costeiros e marinhos, de seus recursos biolégicos
e das atividades socioecondmicas que caracterizam a ocupacao dos espacos e do uso dos recursos
costeiros e marinhos nas areas representadas.

A experiéncia internacional demonstra que, além do seu uso no planejamento de contingéncia e
na implementacao de acoes de resposta a derramamentos de 6leo, as Cartas SAO podem ser utilizadas
no planejamento ambiental da zona costeira e marinha. Isso é possivel devido a organizacao de
dados referentes aos principais ambientes costeiros e as atividades humanas em um BDG. A tecnologia
incorporada no BDG permite a consulta e a atualizacdo das informacdes espaciais e nao-espaciais
com agilidade, além da geracao de produtos cartograficos para fins especificos e para a internet.

A seguir serdo apresentadas as informacoes referentes ao mapeamento do ISL para a BMFZA
(FIGURA 1), limitada a noroeste pela comuna de Ouanary (Guiana Francesa) e, a sudeste, pelo
municipio de Braganca (Para).

INTRODUCAOQ

FIGURA 1—Articulacao das Cartas SAO da Bacia Maritima da Foz do Amazonas (profundidade em metros)
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Objetivos

0 objetivo geral das Cartas SAO é fornecer, de maneira rdpida e objetiva, as informacdes preliminares para o planejamento de contingéncia e das acoes
de resposta a incidentes de poluicdo por 6leo. Isto é feito com base na identificacdo da sensibilidade dos ecossistemas costeiros e marinhos, de seus recursos
bioldgicos e das atividades socioecondmicas que caracterizam o uso e a ocupacao das areas representadas. O planejamento dessas acdes auxilia na reducado e na
mitigacdo dos impactos ambientais causados por vazamentos de 6leo e permite o correto direcionamento dos recursos disponiveis e a mobilizacao adequada das
equipes de contencao e limpeza.

Para alcancar o objetivo geral, foram estabelecidos os seguintes objetivos especificos:
1) determinar os Indices de Sensibilidade do Litoral (ISL), seguindo as especificacdes e as normas técnicas para a elaboracdo de Cartas SAO;
2) elaborar as Cartas SAO nos niveis estratégico, tatico e operacional;
3) criar um BDG em um sistema de informacdes geograficas digital com as informacdes necessarias a elaboracao das Cartas SAO;
4) elaborar um Atlas de Sensibilidade Ambiental ao Oleo para a BMFZA.

As Cartas SAO da BMFZA foram organizadas em um Atlas de Sensibilidade Ambiental ao Oleo que apresenta as seguintes informacdes:
1) descricao sucinta da metodologia empregada na determinacao dos ISLs e na confeccao das Cartas;
2) caracterizacao dos ambientes costeiros e marinhos que ocorrem na BMFZA, com énfase na base tematica utilizada nas Cartas;
3) descricao dos ISLs identificados na BMFZA, e informacdes sobre o comportamento esperado e a persisténcia do 6leo derramado nos diferentes substratos;
4) as Cartas SAO em suas diferentes escalas, ajustadas ao tamanho das folhas do atlas;

5) as tabelas com os recursos biolégicos existentes na bacia e as informacoes disponiveis sobre a densidade ecolégica/concentracao, a sazonalidade, as fases es-
peciais do ciclo bioldgico e informacdes sobre espécies protegidas por lei, raras, ameacadas ou em perigo de extincao.
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Tendo alcancado os objetivos citados, as Cartas SAO poderao ser utilizadas como ferramenta
nas seguintes situacoes:

« PLANOS DE CONTINGENCIA — na identificacdo de riscos, no planejamento de prioridades de prote-
cdo, na definicao de estratégias de contencao e limpeza/remocao, incluindo a escolha de locais
para a guarda de equipamentos de contingéncia e quantificacdo dos recursos necessarios ao
combate a derramamentos;

« OPERACOES DE COMBATE A DERRAMAMENTOS DE OLEO — nos procedimentos emergenciais para a
avaliacdo de acidentes e seus danos, facilitando a identificacdo dos locais sensiveis, rotas de
acesso, areas de sacrificio e quantificacao/localizacao de equipamentos de resposta; e

* PLANEJAMENTO AMBIENTAL — na avaliacao de recursos que possam estar em risco e de conflitos de
uso da zona costeira. Podem, integrar estudos de impacto ambiental, auxiliando na definicao
de locais para a instalacao de empreendimentos da industria do petréleo, mais especificamente,
no auxilio para os instrumentos politicos e administrativos de ordenamento territorial.

OBJETIVOS




Metodologia

A sensibilidade da linha de costa classifica as secoes do litoral em habitats, de acordo com suas caracteristicas geomorfolégicas, sensibilidade a derramamentos
de é6leo, persisténcia natural do 6leo e condicbes de limpeza e remocdo. Com isso é possivel inferir padrdes de comportamento do 6leo derramado e de transportes
de sedimentos. As Cartas SAO devem incluir trés tipos de informacdes principais: sensibilidade dos ecossistemas costeiros e marinhos, recursos biolégicos e atividades
socioecondmicas.

Os recursos bioldgicos, nas Cartas SAO, devem representar plantas e animais sensiveis ao 6leo, com informagdo em nivel de espécie. As informacdes sobre esses
recursos devem incluir as areas onde ocorrem concentracoes de espécies sensiveis ao 6leo, como areas de alimentacao, reproducao, nidificacao, bercarios e areas
de transito/rotas de migracdo. As informacdes sobre os recursos biologicos sdo apresentadas por estagios especificos do ciclo de vida das espécies, considerando sua
sazonalidade.

As Cartas de Sensibilidade também identificam os recursos socioecondémicos que possam sofrer impactos causados por derramamentos de 6leo ou pelas acoes de
resposta. Estes recursos incluem: areas de recreacdo e de lazer no litoral; areas de pesca e maricultura; areas sob gerenciamento especial (unidades de conservacao);
pontos de captacao de dagua e sitios historicos e culturais.

Os acidentes envolvendo o derramamento de 6leo sao classificados em trés niveis, desde grandes vazamentos em areas remotas (offshore), passando por der-
ramamentos de porte médio a alguma distancia das instalacdes da inddstria (ao largo do litoral), até derramamentos localizados (em pontos especificos da costa). As
Cartas SAO atendem a todos os niveis de derramamentos de 6leo, consolidados de acordo com um plano cartografico que define as prioridades do mapeamento de
sensibilidade (Figura 2):

* Cartas estratégicas (de abrangéncia regional/bacia maritima);
* Cartas taticas (de escala intermedidria/todo o litoral da bacia);

* Cartas operacionais/de detalhe (locais de alto risco/sensibilidade).

As Cartas SAO constituem documentos operacionais para o planejamento de contingéncia e devem ser adequados para o uso em acdes de resposta a incidentes
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FIGURA 2 — Arranjo cartografico para as Cartas SAO, com a articulacdo das cartas estratégicas envolvendo o derramamento de 6leo. Por isso, ndo devem ser vistas como representacdoes completas da
ao longo do litoral brasileiro. Em destaque, a Bacia Maritima da Foz do Amazonas (FZA1) geomorfologia costeira, dos recursos biologicos ou socioecondmicos de um segmento costeiro. As Cartas
SAO devem ser documentos cartograficos precisos e completos e, a0 mesmo tempo, compreensiveis e
de facil uso. Para o cumprimento destes requisitos é necessario:

Guiana

Suriname
Francesa

L

A - apresentar informacoes suficientes, mantendo a clareza cartografica;

- ndo segmentar desnecessariamente a representacao dos ambientes naturais por causa da escala.
U, ) . . S

FZA1 (o] Por exemplo, uma baia ou estudrio deve ser mostrado em uma tnica carta, sem ser dividido entre
{q dois ou mais documentos cartograficos;

- utilizar simbolos padronizados para representacao dos indices de sensibilidade do litoral, dos
recursos biologicos e das atividades socioecondmicas que podem ser afetadas por derramamentos
de 6leo, de forma a facilitar a sua compreensao por qualquer usuario;

s

... - incluir uma escala grafica, qualquer que seja a escala da Carta SAO, mesmo que a carta venha a
R CEP1 ser reproduzida, expandida ou reduzida, em uma fotocopiadora;
E

RN - utilizar simbolos padronizados para representacao dos indices de sensibilidade do litoral, dos
s recursos biologicos e das atividades socioecondmicas sensiveis ao 6leo, de forma a permitir a

2 sua utilizacao por usudrios de qualquer nacionalidade;
Tl - incluir uma legenda com o significado de todos os simbolos nela empregados, para representar

os indices de sensibilidade do litoral, os recursos biolégicos sensiveis e as atividades socioecono-
micas que podem ser afetadas por um incidente de poluicao por éleo;

AL
SE

SAPP1

- incluir um mapa de localizacao para mostrar a relacao entre a subarea representada e a regiao
da bacia em que se encontra;

- apresentar dimensdes adequadas, em especial as de nivel operacional, para serem utilizadas com
CAL1 facilidade no campo, a bordo de uma viatura, embarcacdao ou aeronave e em condicdes adversas
i / de tempo;

G

- ser complementadas por tabelas de dados que apresentem informacdes adicionais sobre a sen-
sibilidade do litoral ao 6leo, sobre os recursos biolégicos e sobre as atividades socioecondmicas,
ES impossiveis de serem representadas de forma grafica;

m
w |
o
.

=] - disponibilizar as Cartas SAO e as tabelas de dados que as complementam, em papel e em meio
digital.

CAM1 3.1. A SENSIBILIDADE DA COSTA

Paraguai

As Cartas SAO, operacionais e taticas, classificam a linha de costa utilizando um Indice de Sensibi-
lidade do Litoral (ISL). Este indice classifica os diversos tipos de segmentos litoraneos em uma escala que
// - varia de 1a 10, sendo o indice tanto mais alto quanto maior a sensibilidade. A classificacdao da sensibi-
lidade é baseada nos seguintes fatores: grau de exposicao a energia de ondas e marés; declividade do
r;,\rﬁ litoral e tipo do substrato. Para a classificacao da sensibilidade da costa é fundamental o entendimento

o das inter-relacdes entre os processos fisicos, os tipos de substrato e a biota associada, assim como dos
padrodes previsiveis de comportamento do 6leo, de transporte de sedimentos e impactos biolégicos.
e 25 0 conhecimento das caracteristicas geomorfologicas da costa é fundamental para a determinacdo do
0 100200 400 600 800 tipo e densidade das comunidades bioldgicas presentes na drea do impacto, da permanéncia do éleo

W// N ——T—¢m derramado, assim como para a definicao dos procedimentos de limpeza adequados.
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TABELA 2 —Indices de Sensibilidade do Litoral com seus respectivos cédigos de cores e tipos
de substrato

CODIGO
COR INDICE TIPOS DE COSTA

— Costoes rochosos lisos, de alta declividade, expostos

- ISL1 | 119 | 38 | 105 | — Falésias em rochas sedimentares, expostas
— Estruturas artificiais lisas (pareddes maritimos artificiais), expostas

— Costoes rochosos lisos, de declividade média a baixa, expostos
ISL2 | 174|153 | 191 | — Terracos ou substratos de declividade média, expostos (terraco ou plata-
forma de abrasao, terraco arenitico exumado bem consolidado, etc.)

— Praias dissipativas de areia média a fina, expostas
— Faixas arenosas contiguas a praia, ndo vegetadas, sujeitas a acao de res-
sacas (restingas isoladas ou miiltiplas, feixes alongados de restingas tipo
- ISL3 0 |151|212| “long beach”)
— Escarpas e taludes ingremes (formacdes do grupo Barreiras e Tabuleiros
Litoraneos), expostos
— Campos de dunas expostas

— Praias de areia grossa
ISL4 | 146 | 209 | 241 | — Praias intermedidrias de areia fina a média, expostas
— Praias de areia fina a média, abrigadas

— Praias mistas de areia e cascalho, ou conchas e fragmentos de corais

— Terraco ou plataforma de abrasao de superficie irregular ou recoberta
de vegetacao

— Recifes areniticos em franja

ISL5 | 152|206 | 201

— Praias de cascalho (seixos e calhaus)
— Costa de detritos calcarios

- SL 6 o 149 32 [~ Deposito de tall:s' o
— Enrocamentos (“rip-rap”, guia corrente, quebra-mar) expostos

— Plataforma ou terrago exumado recoberto por concre¢des lateriticas
(disformes e porosas)

— Planicie de maré arenosa exposta

ISL7 | 214 186 —Terraco de baixamar

— Escarpa / encosta de rocha lisa, abrigada

— Escarpa / encosta de rocha ndo lisa, abrigada

— Escarpas e taludes ingremes de areia, abrigados

— Enrocamentos (“rip-rap” e outras estruturas artificiais nao lisas) abrigados

ISL8 | 225|232

— Planicie de maré arenosa / lamosa abrigada e outras dreas Gimidas cos-
teiras nao vegetadas

— Terraco de baixamar lamoso abrigado

— Recifes areniticos servindo de suporte para colonias de corais

ISL9 | 248|163

— Deltas e barras de rio vegetadas
— Terracos alagadicos, banhados, brejos, margens de rios e lagoas
- ISL10 | 214 0 | 24 | — Brejo salobro ou de dgua salgada, com vegetacdo adaptada ao meio
salobro ou salgado, apicum
— Marismas
— Manguezal (mangues frontais e mangues de estuarios)

A Tabela 2 apresenta a classificacdo dos tipos de costa de acordo com a sua sensibilidade relativa
ao derramamento de 6leo, utilizando um c6digo de cores. A maioria dos habitats costeiros é repre-
sentada por uma linha, podendo haver mais de um tipo de substrato em contato com a agua como,
por exemplo, uma praia em frente a um enrocamento. Nesse caso, as cores para cada substrato sao
mostradas de forma que cada sequencia seja a mesma em que ocorrem os substratos no ambiente. Em
areas onde a zona intermarés é larga (tais como, planicies de maré), o estirancio (area entre a linha de
preamar e a linha de baixamar) é mostrado com a respectiva cor da classificacao de sensibilidade. As
areas abrangidas por manguezais, pantanos costeiros e areas iimidas sao representadas por poligonos
coloridos, de acordo com a classificacao correspondente a esses ecossistemas.

No entanto, a geomorfologia ndo esgota a caracterizacdo da sensibilidade ambiental ao 6leo. E
necessario considerar, ainda, os diversos usos desses ambientes, tanto pela biota terrestre e aquatica,
quanto pela atividade humana. Assim, a presenca de recursos biolégicos, em momentos diversos de
seus ciclos de vida, e as atividades socioecondmicas poderao potencializar a sensibilidade de segmentos
especificos do litoral.

3.2. RECURSOS BIOLOGICOS SENSIVEIS AO OLEO

0 objetivo do mapeamento dos recursos bioldgicos é o de identificar as dreas de maior concentra-
cdo de espécies, as fases de seus ciclos de vida e as espécies protegidas, para subsidiar o planejamento
e resposta aos acidentes e na determinacao das prioridades de protecao. A distribuicdao dos recursos
biolégicos é representada usando um icone associado a um ponto, linha ou poligono, indicando a
distribuicao espacial de uma espécie ou grupo funcional. Para fins de mapeamento, os recursos bio-
I6gicos sao organizados de acordo com os seguintes grupos principais, cada um identificado por uma
cor propria, a saber:

. aves: verde

. mamiferos (aquaticos e terrestres): marrom

. peixes: azul

. invertebrados marinhos (moluscos, crustaceos e equinodermos): amarelo
. répteis / anfibios: vermelho

. algas e plantas marinhas submersas: plrpura

. recifes de corais, recifes algalicos e outros recifes organicos: laranja

. outros grupos bentonicos: cinza

. plancton (ictio, z0o e fito) marinho: azul marinho

. grupos miultiplos de recursos: preto

Nos quadros da Figura 3 sao apresentados exemplos de icones utilizados para representar os
recursos biolégicos nas Cartas SAO. Os icones representativos de recursos bioldgicos sdao, com poucas
excecoes, de uso padronizado no mapeamento de sensibilidade ambiental ao 6leo. Entretanto, para
possibilitar a leitura e interpretacao correta das informacdes, sem necessidade de consulta a qualquer
outro documento, cada Carta SAO devera conter uma legenda com o codigo de cores e o significado de
todos os icones nela representados para indicar os recursos biolégicos.
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FIGURA 3 — Exemplos de icones utilizados para representar os recursos biolégicos nas Cartas SAO

« GRUPO MAMIFEROS (aquaticos e terrestres): cor marrom (RGB: 215/153/52)

Distribuicdo espacial:

Mamiferos aquaticos

N 4 N
) & ——
Grandes Pequenos Pinipedes:
cetaceos: cetaceos: focas,ledes
baleias golfinhos, marinhos,
botos elefantes
marinhos

* GRUPO PEIXES: cor azul (RGB: 0/159/230)

Distribuicao espacial: =i

Peixes

Pelagicos: teledsteos
e elasmobranquios

Demersais: teledsteos
e elasmobranquios

Mamiferos terrestres

P
Sirénios: Mustelideos: Roedores: capivara,
peixes-bois lontras, ratdo-do-banhado, furao,
ariranhas, quati, guaxinim
iraras

* GRUPO INVERTEBRADOS (moluscos, crustaceos e equinodermos): cor amarela (RGB: 180/165/40)

Distribuicao espacial:

Invertebrados marinhos

-

3
A. | WA,
. e\
- (\‘
w ), S
g

”~ '

Bivalves: ostras, Gastropodes: Cefalopodes:

mexilhoes, caracois lulas
sururus e
vieiras

Cefalopodes:

F——4 ! — ﬂ. ,&
L — R
™ 4 A (el
Crustaceos: Equinodermos: Crustaceos:  Crustaceos:
camardes estrela-do-mar, caranguejos lagostas
ourico, ofitiro e siris

* GRUPO REPTEIS / Anfibios: cor vermelha (RGB: 216/0/67)

Distribuicdo espacial: i

Répteis

Queldnios: Crocodilianos:  Ofideos:

tartarugas jacarés serpentes e
outros répteis
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Anfibios

Anuros:
sapos, ras e
pererecas

e GRUPO AVES: cor verde (RGB: 136/185/0)
Distribuicao espacial:
Aves marinhas costeiras

3

Atobas, fragatas, pelicanos, gaivotas, trinta-réis: nidificam
em ilhas ou na costa e pescam em areas litoraneas

Aves marinhas pelagicas

h 0

Albatroz, pomba-do-cabo, Pinguins
andorinha-do-mar, petrel: vivem
em alto-mar e nidificam em ilhas
ocednicas, s6 ocasionalmente vindo
as regioes litoraneas

Aves aquaticas continentais

1

v
- |'-lb

Patos, marrecos Mergulhdes, Garcas,
biguas flamingos,
colhereiros:
pernaltas

Aves limicolas _

Magaricos, batuira, quero-quero: sao na maioria aves
pernaltas praianas, marinhas ou continentais,
que vivem em areas alagadas e buscam alimentacao

em lamas e aguas rasas; muitas sao migratorias

Aves de rapina -

Y o

Gaviao, falcdo, aguia pescadora: sao aves
predadoras, do topo da cadeia alimentar

Aves terrestres

> A

Passeriformes: Nao passeriformes:
mariquita, sabia-da-praia, pomba, beija-flor, anu,
jodo-de-barro alma-de gato

Sitios de nidificacao

« GRUPO ALGAS E PLANTAS AQUATICAS:
cor purpura (RGB: 168/0/102)
Distribuicao espacial: =——=

Bancos de
algas e plantas
aquaticas

* GRUPO RECIFES: cor laranja (RGB: 255/184/0)
Distribuicao espacial:

\AANNAS

X

K-
e

IJE

Recifes de coral, recifes areniticos submersos
servindo de suporte para colonias de corais,
recifes algalicos, outros recifes organicos
e estruturas rochosas calcarias submersas

* GRUPO PLANCTON (ictio, z0o, fito):
cor azul marinho (RGB: 10/155/245)
Distribuicdo espacial: =——

Plancton: areas de elevada densidade planctonica
e alta concentracao de biomassa

* SIMBOLOGIA APLICADA A TODOS OS GRUPOS:
deve-se utilizar a representacdao abaixo, na
cor do grupo de interesse.

Areas de reproducdo

Areas de bercarios

Areas de alimentacdo / sitios de pouso



FIGURA 4 — Exemplos de icones utilizados na representacdo dos recursos socioecondmicos e
atividades sensiveis ao derramamento de 6leo, organizados por grupos de atividade e/ou uso

» RECREACAO

@ @ (L) @ @

Praias Casas Marina / Rampa Camping Hotel / Ferry-boat Area de
residenciais / late clube para Resort mergulho
veraneio embarcacoes

* AREAS SOB GESTAO ESPECIAL

&) (2 @ %) @

Unidade de Unidade de Instalacoes Outras Fortalezas /
CONservacao conservacao navais instalacoes Fortes
terrestre maritima militares historicos

* TRANSPORTE

X H &) (@ @) @

Aeroporto  Heliporto / Estrada Rampa para [ancamento Portose

Heliponto de acesso barcos de barcos  atracadouros
a costa a agua
* RESPOSTA
Refinaria Terminal Depésito de equipamentos / Area de

de petrleo  de petrdleo  concentracao dos equipamentos
* USO/ EXTRACAO DE RECURSOS NATURAIS

() €9 ) ()

Pesca Pesca Aquicultura  Captacdo  Mineracao Salina Inddstria
artesanal recreativa  industrial d’agua pesqueira

& @) @ @ &) @)

Terminal de Complexo  Complexo  Centraisde Instalacdes Captacao

=)

desembarque industrial industrial geracao nucleares  d’agua de
de pescado comuso/ semuso/  deenergia centrais
estoque de  estoque de convencional / nucleares

derivados derivados  termelétrica
de petroleo de petréleo

* CULTURAL

Local Sitio Reserva indigena /
historico  arqueolégico comunidade tradicional,
remanescente de quilombo

3.3. RECURSOS SOCIOECONOMICOS

As atividades socioecondmicas que caracterizam a ocupacao dos espacos e os usos dos recursos
costeiros e marinhos, como o turismo, a pesca, a aquicultura e o extrativismo costeiro, sao frequen-
temente sensiveis aos impactos por derramamentos de 6leo. As praias de intenso uso recreacional,
marinas, areas de protecao ambiental, sitios de mineracdo e sitios arqueoldgicos, por exemplo, sao
representados nas Cartas de Sensibilidade, sempre que localizados em areas que possam ser afetadas
por um derramamento de 6leo. Os recursos socioecondmicos sao agrupados da seguinte forma:

- areas de intenso uso recreacional e locais de acesso a linha de costa — praias de alto uso recrea-
cional, locais de pesca esportiva, dreas de mergulho, esportes nduticos, “camping”, areas de
veraneio, empreendimentos de turismo e lazer;

- areas sob gerenciamento especial —unidades de conservacado (unidades de protecao integral e de
uso sustentavel), de ambito federal, estadual e municipal; reservas particulares do patrimonio
natural; dreas nao-edificantes; areas militares;

- locais de cultivo e extracao de recursos naturais — areas de aquicultura, pesca artesanal ou indus-
trial e pontos de desembarque de pescado, sitios de mineracao, salinas, outras praticas extrativas,
portos, complexos industriais costeiros e pontos de captacao d’agua;

- sitios arqueoldgicos, historicos e culturais — sitios arqueolégicos e histéricos localizados na zona
de intermaré, tais como sambaquis, ou muito préximos a costa, em locais de passagem para
a operacdo de limpeza, areas tombadas, reservas indigenas, remanescentes de quilombos ou
comunidades tradicionais.

Para possibilitar a leitura e a interpretacao correta da Carta SAO, esta deve apresentar uma legen-
da com o significado de todos os icones representativos das atividades socioeconémicas nela contidos.
Na Figura 4 sdo apresentados alguns icones utilizados na representacdo dos recursos socioecondmicos
sensiveis a incidentes envolvendo o derramamento de 6leo.

As Cartas SAO de uma determinada bacia sedimentar maritima sao organizadas em um Atlas de
Sensibilidade Ambiental ao Oleo da bacia, composto por:
- Carta SAO estratégica da bacia maritima;
- Cartas SAO de nivel tatico de todo o litoral da bacia;
- Cartas SAO de nivel operacional dos locais de alto risco e/ou sensibilidade existentes na bacia.
Sdo também incluidas informacdes adicionais, que sao impossiveis de serem representadas na
forma grafica:

- habitats costeiros ocorrentes na bacia, com os seus respectivos ISLs, descricao, fotografias ilus-
trativas e informacdes sobre o possivel comportamento e persisténcia do 6leo derramado, bem
como sobre as técnicas de resposta (contencado e limpeza/remocao) recomendadas;

- recursos bioldgicos sensiveis ao 6leo existentes na bacia, com dados sobre densidade ecolégica/
concentracao, sazonalidade, fases especiais do ciclo bioldgico e informacdes sobre espécies pro-
tegidas por lei, raras, ameacadas ou em perigo de extincao;

- atividades socioecondmicas com dados complementares, como os referentes ao transporte de
cargas maritimas;

- dados que podem facilitar o acesso as dreas impactadas, para operacdes de resposta a incidentes
de poluicao por éleo.
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