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® O QUE SAO MICRORESIDUOS?

H HG uma Definicéo?

Definico mais amplamente aceito
para micropldasticos:

Particulas (de pldstico) menores que
5mm

Arthur et al (2009). "Proceedings of the International Research Workshop on the Occurrence,
Effects and Fate of Microplastic Marine Debris.". NOAA Technical Memorandum




EXEMPLOS DE MATERIAIS DE MICRORESIDUOS

o P|dsticos
=» Mais abundantes!

o \Vidro, cerGmica, etc...
o Fibras (naturais/sintéticas)
o Naonomateriais
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® ORIGEM DOS MICRORESIDUOS

H Direta

o Nanomateriais

o Cosmeticos (Esfoliantes)
o Pellets de resina pldstica

Indireto

o Desfragmentac&o de outros
materiais, por exemplo:

o Pneus, Téxtil, cordas, tinta, esgoto




o <5mm
o Microresiduo mais abundante nos oceanos
o Mais estudados dentre os microresiduos



® QUAL O MICRORESIDUO MAIS PESQUISADO?

0 micropldsticos
B nanomateriais




® TIPOS DE MICROPLASTICOS

Microfibras



PROBLEMAS COM MICROPLASTICOS

o Poluic@o difusa e persistente

o Fontes dificeis de identificar

o Poluico dificil de se mitigar

o Podem ser ingeridos por invertebrados
mMarinhos e incorporados no tecido

oMicropldsticos tem alta afinidade com
Poluentes Orgdnicos Persistentes (POPs)
=>» potenciais efeitos toxicos
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Potenciais impactos da exposicdo a micropldsticos em niveis
@® sucessivos de organizacdo bioldgica.

Orgaos Individuo

Populacao

Efeitos Nivel de Organizacao
Biologicos Bioldgica

Galloway et al 2017. https://www.nature.com/articles/s41559-017-0116



® CEFEITO SUBCELULAR
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EXpreSSdO gén|CO Biolégicos Biolégica
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Browne et al 2013. 10.1016/j.cub.2013.10.012



@ EFEITOS NAS CELULAS

EXx:

Apoptose

() estabilidade da membrana
Resposta fagocitica

[l 1) microplastics

7 2 um -
\;-":, ‘
light microscopy polarized light m-cro%copy
- 9 % ; K /
T J > I',A' w -
fytilus edulls ingested microplastics (blue)

Von Moos et al 2012. 10.1021/es302332w
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Efeitos Nivel de Organizagao
Bioldgicos Bioldgica

Micropldastico de até
80 um séo ingeridos
e absorvidos nas
células e nos
tecidos do mexilhéo
azul Mytilus edulis L

respostao
inflamatoria

=>» formacdo de
granulocitomas



® FEFEITOS NOS ORGAOS

EXx: .

Histopatologia it N e o
) Demanda metabdlica

Reserva Energética

Poliquetas marinhos
marinhos
alimentados por
depdsito com
sedimentos e
MICroscoOpicos
reduziram
significativamente
as reservas de

Microplastics (by weight)
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Wright et al 2013. 10.1016/j.cub.2013.10.068



® CEFEITOS NOS INDIVIDUOS
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EX: S o
i Efeitos Nivel de Organizagao
Mortalidade,

Bioldgicos Biolégica

() taxa deingestdo,
crescimento

O tempo de
egestdo € 1.5 vezes
Vaior em animais
= que se alimentam
FMncroplast'CS com p|(jStiCO-

J Bioturbation
11 Feeding activity L

4.2 Total energy
13 Phagocytosis l reserves
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Control A e energetico na
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Wright et al 2013. 10.1016/j.cub.2013.10.068




EFEITOS EM POPULACOES

EX:
Fecundidade,

Efeitos Nivel de Organizagao

Viabilidade da Prole,
Desenvolvimento Larval
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O desenvolvimento
de larvas de
mexilh&o &

interrompido
quando estes sdo
oo expostos & Lixiviado
de pellets de
pldstico virgem e
coletados em areia
I — de praia

Pellets

no pellets pellets Summer Summer Autumn Winter

Beached pellet samples

Gandara e Silva et al 2016 10.1016/j.watres.2016.10.016



EFEITOS EM ECOSSITEMAS

% L2
Comportamento, B
Func@o do Ecossistema, sMicrocosmos de

Mudancas em Comunidades .
sedimentos com ostras

expostos &
micropldsticos
demonstraram varias
alteracoes:

o Filtracdo aumentou
o Amdnia aumentou

o Comunidades com
menos poliquetas e
mais oligoquetas

Oztraa edulis
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Exposed to microplastic

Green et al 2017. 10.1021/acs.est.6b04496




Problemas na
avaliacdo de risco
de micropldsticos




Maior parte dos efeitos em
biodiversidade ndo sdo
demonstrados

Efeitos sGo em sua maioria apenas PERCEBIDOS




Problemas na identificacdo de riscos
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Dados de Rochman et al 2016. 10.1890/14-2070.1



Maior parte das informacdes para
e nivel de organizacdo bioldgica baixa

= Menor Relevancia Ecoldgica




® Problemas naidentificacdo de riscos

Comunidades

/X Populacdes

Organismo

Sistema de 6rgaos
Orgaos

Tecidos

Células

Organelas

Conjuntos moleculares

Macromoléculas

Nivel de Organizacao Biolbgica

Pequenas moléculas

Atdomico
Subatdémico

0]
Dados de Rochman et al 2016. 10.1890/14-2070.1
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Diferentes impactos séo observados
para diferentes niveis de
organizacdo bioldgica e tamanho do
residuo

=» Maior parte dos impactos sdo até tecidos para
micropldsticos <mm




® Problemas naidentificacdo de riscos

Perceived Threats Tested Impacts Demonstrated Impacts

Assemblage

Popuiation

Organism
Organ System

Organ

Tissue

Cell
Organelle

Molecular Assemblies

Macromolecules

[ |
Small molecules .... ... ..-... ..-...
atoms HESNNEEEEEEEEN HENEEEEEENEE
Subalomic Particles ........-...

pm mm ¢m C k mm cm i
Size of debris i i Size of debris

Dados de Rochman et al 2016. 10.1890/14-2070.1



Impossibilidade de avaliar
propriedades emergentes

= Menor Relevancia Ecoldgica
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® Problemas naidentificacdo de riscos

Propriedades Emergentes:

Propriedades de um sistema como um
todo

Consequéncia das relacdes entre 0s
componentes do sistema

Podem apenas ser avaliados e
medidos quando 0s componentes
forem integrados no sistema



® Problemas naidentificacdo de riscos

) Ecossistema =» Sistema Complexo
Exemplo propriedade emergente:

Interacdo entre espéecies em uma
comunidade




Estudos desconsideram mudang¢as
dindmicas experimentadas pelos
micropldsticos na coluna de dgua

= Testes sdo feitos em sua maioria com particulas isoladas




Problemas na identificacdo de riscos

Plastic input

Macroplastic

Nanoplastic
>5 mm

<0.1pm

>
2
v
c
)
©
20
=
>
b
©
>

Ecocorona Faeces Marine snow

Plastic export?

Galloway et al 2017. https://www.nature.com/articles/s41559-017-0116




® Impactos que ndo podem ser desconsiderados

) O que devemos considerar em relacdo
ao0s impactos na biodiversidade:

o NAo conhecemos todas as especies
afetadas

o NAo conhecemos todos os efeitos
diretos realizados ou potenciais

o NAo conhecemos os efeitos
emergentes desta poluicdo em
ecossistemas
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® Impactos que ndo podem ser desconsiderados

) Perguntas que podem nos guiar no
futuro:

o Qual o risco aceitavel da
contaminacdo ambiental por um
material sintético?

o Se apenas uma unica espécie fosse
afetadaq, isto justificaria poluir o
ambiente com um material sintético?




C

) Perguntas que podem nos guiar no futuro:

o

Impactos que ndo podem ser desconsiderados

VOCEé aceitaria ser exposto a uma
poluicdo cujo efeito € ainda
desconhecido em humanos?

SCIENTIFIC REPLIRTS

The presence of microplastics in

commercial salts from different countries
Ali Karami _. Abolfazl Golieskardi, Cheng Keong C
Salamatinia

Scientific Reports T, Article number: 46173 Received: 25 November 2016

(2017) Accepted: 09 March 2017
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Quais as lacunas de conhecimento para termos um panorama
nacional sobre esse tipo de impacto, considerando fontes,

® caminhos e destinos?

o Melhor descricéo da poluicdo:
o Onde = amplitude geogrdfica
o Quanto = quantificacdo
o Quando = amplitude temporal

Melhor descricGo dos efeitos:
o niveis de organizacdo bioldgica altos




Questoes?

Vocé pode me contactar pelo meu email
gusmao@unifesp.br



