POTENCIAL DE FLORESTAS

DE MANGUEZAIS PARA ACOES DE
MITIGAGCAO E ADAPTAGCAO AS
MUDANGCAS DO CLIMA NO BRASIL




SIMA
CLIM

POTENCIAL DE
FLORESTAS

DE MANGUEZAIS
PARA ACOES DE
MITIGACAOE
ADAPTAGCAO AS
MUDANGCAS

DO CLIMA

NO BRASIL

Sumario Executivo




Potencial de Florestas de Manguezais para
Acoes de Mitigagcdo e Adaptacao as
Mudancas do Clima no Brasil

Questao

Os ecossistemas costeiros brasileiros, especialmente os manguezais, contribuem
significativamente para o enfrentamento das mudangas climaticas pela mitigagao
e adaptacgao, assim como geram multiplos beneficios para a sociedade através da
provisao de recursos essenciais e outros servigos ecossistémicos vitais.

Problema

Apesar de o Brasil possuir a segunda maior extensao de manguezais do mundo
(cercade 1,1 milhao de hectares) e de boa parte deles estarem localizados dentro
de Unidades de Conservagao (UC), as florestas de manguezais brasileiros
continuam sob ameaga e sofrem perdas significativas e degradagao. As perdas
liguidas anuais sdo de aproximadamente 11 mil hectares, o equivalente a uma taxa
de 0,13% ao ano. A combinagao de diversas pressées humanas e os crescentes
impactos das mudangas climaticas compromete a saude e a resiliéncia desses
ecossistemas.

Essesimpactos atuais e riscos futuros sao impulsionados por uma combinagao de
fatores:

1. Pressées antropicas diretas: Supressao da vegetagao para conversao em
pastagens, areas de carcinicultura, expansdao urbana, instalacdo de
salineiras, construgcao de rodovias e expansao de portos.

2. Eventos climaticos extremos: Aumento na frequéncia e intensidade de

eventos como secas severas e ondas de calor (associados a El Nino), que
levam a mortalidade de florestas.

3. Elevagao do nivel médio relativo do mar: O aumento do nivel do mar causa
afogamento, asfixia por excesso de sedimentos e erosao dos manguezais.

4. Alteragoes hidrologicas: Represamento de rios a montante reduz o aporte
sedimentar nos estuarios, colocando em risco a saude dos manguezais.

5. Poluigao e eutrofizagao: Descarte de efluentes, incluindo de carcinicultura
e esgotos urbanos, aumenta o aporte de nutrientes (fosforo, nitrogénio),




causando eutrofizacao, reduzindo a capacidade de sequestro de carbono e
aumentando emissdes de metano e oxido nitroso.

6. Enfraquecimento regulatorio e lacunas legais: A flexibilizagcdo do Cddigo
Florestal em 2012 legalizou a carcinicultura em areas de "apicum",
reduzindo a area disponivel para restauragao e migragao natural da floresta.

7. Ocupacgao da planicie de maré adjacente: A ocupagao de "salgados" ou
"apicuns" impede a migragao natural dos manguezais em diregao ao
continente em resposta a elevagao do nivel médio do mar.

8. Fragmentagcao de habitats costeiros: A fragmentagdo reduz a
conectividade entre manguezais e habitats adjacentes (pradarias marinhas,
recifes), comprometendo fungdes ecoldgicas e servigos ecossistémicos

Implicagcoes

A degradacao e perda de manguezais brasileiros, impulsionadas por diversas
pressdes humanas e mudangas climaticas, geram consequéncias significativas
que afetam diretamente a sociedade, a economia € 0 ambiente:

1. Transformagdo em fontes de gases de efeito estufa: Manguezais
conservados sao importantes sumidouros de carbono pois acumulam
cerca de 4,5 milhoes de toneladas de carbono por ano, removendo em
média 12 tCO,eq/ha/ano. No entanto, a perda ou degradagao transforma
esses ecossistemas em fontes de gases de efeito estufa (GEE). A conversao
para carcinicultura ou pastagens pode resultar na emissao de mais de 1
tonelada de CO: equivalente por hectare.

2. Compromisso das metas climaticas nacionais: A perda de manguezais
libera carbono estocado e reduz o sequestro futuro, impactando a
capacidade do Brasil em atingir suas metas de redugao de GEE (NDC) sob
acordos climaticos internacionais.

3. Aumento da vulnerabilidade costeira a eventos climaticos: Manguezais
atuam como barreiras naturais, protegendo a costa contra tempestades,
ondas e erosao, além de cerca de 120 milhdes de pessoas mundialmente
contra eventos climaticos. Sua degradacdao aumenta a vulnerabilidade de
cidades e comunidades a eventos extremos intensificados pelas mudancgas
climaticas e a elevagao do nivel do mar.

4. Impacto direto na pesca e na seguranga alimentar: Manguezais servem

como areas de reprodugdo, crescimento e alimentagdo para inumeras
espécies pesqueiras. A degradagao prejudica os estoques pesqueiros,



afetando a subsisténcia e a renda de cerca de 278 mil pescadores
artesanais no Brasil que dependem direta ou indiretamente desses
ecossistemas. Este fator compromete a seguranga alimentar de populagoes
costeiras.

5. Restrigdo a adaptagao natural frente a elevagao do nivel do mar: Com a
elevagao do nivel do mar, os manguezais tendem a migrar para areas mais
elevadas no continente. No entanto, a ocupagao humana e a infraestrutura
em areas de transigdo (apicuns) bloqueiam essa migragao, limitando a
capacidade de adaptagao dos manguezais e tornando-os mais suscetiveis
ao afogamento ou erosao, especialmente em areas urbanas densamente
povoadas no Sudeste. As taxas de sedimentagao histdrica de alguns
manguezais brasileiros (1,8 a 5,4 mm por ano) sugerem que muitos podem
estar proximos de seu limite de adaptacao a elevagao do nivel do mar.

6. Perda de multiplos servigos ecossistémicos essenciais: Além do carbono
e da protegao costeira, a degradagao dos manguezais compromete outros
servigos vitais, como a depuragao da agua, a imobilizagdo de poluentes
(como microplasticos - manguezais do delta do Amazonas capturam cerca
de 0,5 tonelada por ano), a provisdao de recursos e o suporte a praticas
culturais e turismo.

Solugoes

1. Fortaleceroarcaboucgolegal e suafiscalizagao para deter ereverter a perda
de manguezais, garantindo a protecao integral das Areas de Preservagao
Permanente (APP) e areas de transicdo como os apicuns. Através do
fortalecimento da aplicagao da Lei n® 12.651/2012 e da Resolugao CONAMA
303/2002.

2. Investir em programas de restauragao e reabilitagdo de manguezais em
larga escala, priorizando areas com alto potencial biofisico e integrando o
conhecimento tradicional com a ciéncia da restauragao, como o Programa
Nacional de Conservagao e Uso Sustentavel dos Manguezais do Brasil
(ProManguezal).

3. Integrar formalmente os manguezais no inventario nacional de emissées
de GEE e nas estratégias de mitigagao e adaptagao do pais, reconhecendo
seu potencial no contexto do carbono azul.

4. Desenvolver Mecanismos Financeiros Sustentaveis: Estabelecer modelos

regulatdrios e parcerias publico-privadas para atrair investimentos em
carbono azul, buscando a adicionalidade e a geragdao de créditos de




carbono, com retorno potencial de aproximadamente US$ 30 milhoes por
ano.

5. Avangar no mapeamento e valoragdo dos multiplos servigos
ecossistémicos providos pelos manguezais em toda a costa, utilizando
essa informacgao para subsidiar o planejamento territorial e a gestao eficaz
dessas areas.

6. Aumentar o investimento em pesquisa e monitoramento de longo prazo
para reduzir lacunas de conhecimento sobre estoques de carbono, fluxos
de GEE, respostas dos manguezais as mudangas climaticas e o sucesso de
iniciativas de restauragao.

7. Promover a educagao ambiental e a participagao social e o conhecimento
tradicional na gestdo, conservagao e restauragao dos manguezais,
reconhecendo a importancia das comunidades costeiras como parceiras
essenciais.

Beneficios

A implementacdao dessas solugdes trard multiplos beneficios, aumentando a
capacidade de combate as mudancgas climaticas através de uma Solucao Baseada
na Natureza, evitando graves consequéncias e promovendo um futuro mais
resiliente

1. Mitigagdo das mudangas climaticas: Reduzir significativamente as
emissoes de GEE e aumentar o sequestro de carbono, contribuindo para o
cumprimento das metas climaticas nacionais e globais. Manguezais
brasileiros acumulam cerca de 4,5 milhdes de toneladas de carbono porano
e removem da ordem de 12 toneladas de CO.eq por hectare.

2. Adaptacao e resiliéncia costeira: Aumentar a protegao fisica da linha de
costa contra eventos climaticos extremos, erosao e elevagao do nivel do
mar, protegendo vidas e infraestrutura, Manguezais oferecem protegao
mais eficiente e econébmica do que estruturas construidas.

3. Seguranga hidrica e alimentar: Manter e aprimorar a depuragao da agua e a
provisdao de recursos pesqueiros, essenciais para a subsisténcia e renda de
populagoes costeiras, incluindo mais de 278 mil pescadores artesanais.

4. Valorizagao socioecondmica e cultural: Gerar beneficios econdmicos
diretos e indiretos (p. ex., pesca, turismo, mercados de carbono azul) e
preservar o valor cultural, educacional e intrinseco dos manguezais para as
comunidades e a sociedade.



5. Conservagao da biodiversidade: Proteger e restaurar ecossistemas
altamente produtivos que servem como bergario e habitat para uma vasta
diversidade de espécies marinhas e estuarinas.

6. Atracao de investimentos: Oportunidade de obter recursos financeiros
significativos através de mercados de carbono azul e financiamento
climatico internacional.




Sobre o Relatdrio “Potencial de Florestas de Manguezais para
Acoes de Mitigagao e Adaptagao as Mudangas do Clima no
Brasil”
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de Sintese “Potencial de Florestas de Manguezais para Agdes de Mitigagdo e
Adaptacao as Mudangas do Clima no Brasil”, produzido e disponibilizado pelo
Centro de Sintese em Mudangas Ambientais e Climaticas - SIMACLIM
(https://simaclim.com.br/).

O SIMACLIM tem como principal missao integrar pesquisas acumuladas e em
curso de varias redes e grupos de pesquisa nacionais e internacionais,
organizando informacgdes e auxiliando no planejamento do Estado brasileiro para
alcangar metas estabelecidas em acordos sobre Mudangas Climaticas. O
SIMACLIM esta sendo financiado pelo MCTI através do Fundo Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldégico - FNDCT, Processo FINEP
01.22.0584.00.
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A complexidade dos efeitos das mudancgas ambientais e climaticas globais, incluindo
suas projegdes futuras, demanda abordagens inter e transdisciplinares. Essas
abordagens sao essenciais para compreender as interagcdes entre os sistemas
sociais, biofisicos e ecologicos, caracterizando os riscos de impacto, a
vulnerabilidade, as possibilidades de mitigagao de suas causas, e as solugdes de
adaptacao. O Centro de Sintese em Mudangas Ambientais e Climaticas - SIMACLIM
tem como principal missdo integrar pesquisas acumuladas e em curso de varias redes
e grupos de pesquisa nacionais e internacionais, organizando informagdes e
auxiliando no planejamento do Estado brasileiro para alcangar metas estabelecidas
em acordos sobre Mudangas Climaticas. O SIMACLIM esta sendo financiado pelo
MCTI através do Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico -
FNDCT, Processo FINEP 01.22.0584.00.
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