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do nivel médio global (mm)

variacao

60 —
40

20 —

=20

—40 -

| — 60-day smoothed
{1 — Trend: 3.1 £ 0.4 mm/yr

TOPEX
* Jason-1
Jason-2
* Jason-3

University of Colorado 2018 rell

http://sealevel.colorado.edu/

-1tT . .1 . T T TTror
1995 2000 2005 2010 2015




Diretoria de Geociénci

s 06c  GBIBGE |

7

| médio global (mm)

ive

don

variacao

25 I I I I N cmnm'e[?.rgng
== satélites altimétricos (altitude)
= satélites gravimétricos (massa)

2() H{ === hoias de deriva (volume:T,d)
= = = (massa+tvolume)

.............................................

| | WWW. r:hmatechangeZD‘] 3.org
2005 2006 200? 2008 2009 2010 2011 2012 2013

www.ipcc.ch /report/ar5/wgl :: cap.13



Diretoria de Geociéncias DGC ﬂIBGE |

| médio global (mm)

ive

don

variacao
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niveis d'agua (m) observados e

filtrados
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@ Swiss Re

in the South Atlantic, we investigate the possibility
potential impact of another event like it.

http://www.swissre.com/reinsurance/insurers/property_specialty/
The_risk_of tropical_cyclones_in_Brazil.html
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JrE)

Estefan Radovicz / Agéncia O Dia
http://odia.ig.com.br/rio-de-janeiro/2017-05-05/ciclovia-tim-maia-e-interditada-devido-a-ondas-fortes.html
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altura (adimensional) ref. NMM local
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Contexto: GERENCIAMENTO COSTEIRO (ocupacéao do litoral, impactos de
eventos extremos e da elevacao do nivel médio do mar etc)

Principais insumos para utilizacéo de ferramentas modernas (SIG):
- modelo do dominio “seco” (modelo digital de terreno, MDT)
- modelo da superficie aguatica (modelo hidrodinamico, MH)
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Contexto: GERENCIAMENTO COSTEIRO (ocupacéao do litoral, impactos de
eventos extremos e da elevacao do nivel médio do mar etc)

Principais insumos para utilizacéo de ferramentas modernas (SIG):
- modelo do dominio “seco” (modelo digital de terreno, MDT)
- modelo da superficie aguatica (modelo hidrodinamico, MH)

A chamada “cota de inundacido” sera obtida numericamente,
como intersecao da superficie correspondente ao nivel maximo
(HAT, highest astronomical tide) acrescido de certa margem
de seguranca (maré meteorologica etc)

CondicOes essenciais:
- alta resolucao

- alta precisao

- REFERENCIAL VERTICAL UNICO
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Contexto: GERENCIAMENTO COSTEIRO (ocupacao do litoral, impactos de
eventos extremos e da elevacdo do nivel médio do mar etc)

Principais insumos para utilizacéo de ferramentas modernas (SIG):
- modelo do dominio “seco” (modelo digital de terreno, MDT)
- modelo da superficie aguatica (modelo hidrodinamico, MH)

A chamada “cota de inundacdo” sera obtida numericamente,
como intersecao da superficie correspondente ao nivel maximo
(HAT, highest astronomical tide) acrescido de certa margem

de seguranca (maré meteoroldgica etc)
datj\m T T

| vertical (DV)
] ]

Condicbes essencialis:
- alta resolucao
- alta precisao
- REFERENCIAL VERTICALD}H@
ESPECIFICO EM CADA DOMINIO
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- diferenca entre os niveis de referéncia das cartografias terrestre (DVI: NMM Imbituba

1949-1957) e nautica (NRs variaveis ao longo da costa, aos quais se referem a
batimetria dos respectivos MHSs)

- entre 0s respectivos dominios (terrestre/marinho), existe uma regiao onde geralmente
nao ha informacao batimétrica

/c[:at:l\m T T

| vertical (DV)
] ]

gedide —— — _

SR elipsodide

20



Diretoria de Geociéncias DGC EIBGE |

- diferenca entre os niveis de referéncia das cartografias terrestre (DVI: NMM Imbituba
1949-1957) e nautica (NRs variaveis ao longo da costa, aos quais se referem a
batimetria dos respectivos MHSs)

- entre 0s respectivos dominios (terrestre/marinho), existe uma regiao onde geralmente
nao ha informacao batimétrica

- 0 mesmo se aplica as informacdes geodesicas (gravimetria, altimetria satelital etc)

Como consequUéncia, nas zonas costeiras, 0s modelos geoidais
disponiveis ndo possuem precisao suficiente para a
necessaria integracao entre MDT e MH.

datum T T

| vertical (DV)
] ]

gedide —— — _

SR elipsodide
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nivel médio do mar

22



Diretoria de Geociéncias DGC ﬂIBGE |

dHes |
dHBZI
la 1b
dHAJ

Hla Hlb

a PS
hy., S hyp qivel de referéncia do GPS.

___’-‘"_

\ \ nivel médio do mar

Em trabalhos que demandam grande precisao altimétrica (como
barragens ou apoio vertical para mapeamento em escalas grandes), nao se
pode aplicar diretamente o GPS — ao contrario do posicionamento horizontal.

As altitudes resultantes do GPS nao correspondem a realidade fisica — por
exemplo, uma mesma superficie horizontal, como um reservatorio de UHE,
pode ter valores diferentes de altitude.
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dHC3I
dHAJ
g \ ' S
nivel de referéncla do GP
___?-"__
nivel médio do mar

Em trabalhos que demandam grande precisao altimétrica (como
barragens ou apoio vertical para mapeamento em escalas grandes), nao se
pode aplicar diretamente o GPS — ao contrario do posicionamento horizontal.

As altitudes resultantes do GPS nao correspondem a realidade fisica — por
exemplo, uma mesma superficie horizontal, como um reservatorio de UHE,
pode ter valores diferentes de altitude.

A utilizac&o de correcoes derivadas de medicdes de gravidade
resolve esse problema :: Modelo Geoidal (MAPGEO)
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Diretoria de Geociéncias DGC

266 268 270 272
http://www.ngs.noaa.gov/GRAV-D/pubs/GRAV-D_v2007_12_19.pdf
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Solucéo institucional (set.2015):

{ii?ﬂi Comissao Nacional de Cartografia
ST
JN

Comité de Integracao das
Componentes Verticais Terrestre e Maritima (CICVTM)

www.concar.gov.br/detalheEntidades.aspx?cod=25

Objetivo principal:

Desenvolver estudos visando a padronizacado de uma
metodologia de integracao das superficies de referéncia
para altitudes e profundidades na zona costeira, por meio
do refinamento do Sistema Geodésico Brasileiro, a fim de
viabilizar a correta avaliacao dos riscos de inundacao
costeira em decorréncia das mudancas climdticas.
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Diretoria de Geociéncias DGC

! ! ! !

| Geodide (provis.! \

(adapt. de SLOBBE, KLEES, 2012, http://blast-project.eu/media.php?file=623)
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calculo do Gedide refinado

!

I Geodide (provis.: \

costeiros

(adapt. de SLOBBE, KLEES, 2012, http://blast-project.eu/media.php?file=623)
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Diretoria de Geociéncias DGC

costeiros

| Geodide (provis.! \

(adapt. de SLOBBE, KLEES, 2012, http://blast-project.eu/media.php?file=623)
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(adapt. de SLOBBE, KLEES, 2012, http://blast-project.eu/media.php?file=623)

dif. antefior
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costeiros

!
e

(adapt. de SLOBBE, KLEES, 2012, http://blast-project.eu/media.php?file=623)

dif. antefior
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calculo do Gedide refinado

|
‘ Gedide refinado \‘

!

1
[Canalise harménica |

(adapt. de SLOBBE, KLEES, 2012, http://blast-project.eu/media.php?file=623)

dif. antefior

igual ao antetior

!

‘ LAT, TNMM etc I

33



Infraestrutura geodeésica terrestre necessaria a integracao
dos sistemas altimétricos e batimetricos de referéncia
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Orla de Leoclencias

Diret

Definicao de metodologia para estabelecimento da
Infraestrutura geodeésica terrestre necessaria a integracao

dos sistemas altimétricos e batimétricos de referéncia

Ve

® \
Macaé ‘. Py |

Casimiro de Abreu

Legenda
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Definicao de metodologia para estabelecimento da
Infraestrutura geodeésica terrestre necessaria a integracao
dos sistemas altimétricos e batimétricos de referéncia
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