Potencial de Risco Tecnoldgico

Claudio Egler’

ompreende-se o risco tecnolégico, definido como o potencial de ocorréncia de even-
tos danosos a vida, em curto, médio e longo prazo, em consequiéncia das decisdes
i de investimento na estrutura produtiva. Esse conceito envolve uma avaliagao tanto
da probabilidade de eventos criticos de curta duracao com amplas consequéncias,
como explosdes, vazamentos ou derramamentos de produtos téxicos, além da con-
taminacao em longo prazo dos sistemas naturais por lancamento e deposicao de residuos do
processo produtivo.

As cartas elaboradas nessa tematica demonstram o potencial de risco a desastres oriun-
dos de fontes ditas tecnolégicas, como unidades geradoras de energia e industrias. A metodologia
de elaboracao dessas cartas se deu em funcao do nimero de empregados nas industrias por muni-
cipio em relacao ao potencial poluidor do tipo de industria.

A definicao de potencial poluidor seguiu a metodologia proposta pela Relagao Anual de
Informacgdes Sociais (RAIS) — Ministério do Trabalho (2002)?, conforme a Tabela 1:

1 - Doutor em Ciéncias Econdmicas pela Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP e Professor do departamento de Geografia da Universidade
Federal do Rio de Janeiro — UFRJ.

2 - Ressalta-se que o IBAMA efetua trabalhos com a tematica de potencial poluidor da atividade industrial, principalmente no que se refere ao
Cadastro Técnico Federal (http://www.ibama.gov.br/cadastro/cadastro.htm).
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Tabela 1: Relacao do potencial poluidor com os tipos de industrias no Brasil

Potencial Poluidor

Tipo de Industria

Muito Alto

Borracha, Fumo e Couros

Quimica
Extracao Mineral
Minerais ndo Metalicos

Foto: Gilberto Fonseca Barroso.

Alto Metalurgica
Textil
Alimentos e Bebidas

Papel e Gréfica

Médio Mecanica

Material de Transportes
Calcados

Madeira e Mobiliario

Baixo Eletrénica e Comunicagoes

Construcao Civil
Servicos de Utilidade Publica

Os dados obtidos do cruzamento dessas informagdes foram agrupados em quatro in-
; tervalos de classes que representam os potenciais de riscos tecnoldgicos (baixo, médio, alto e muito
: B alto). Além disso, foram incluidas nas cartas a localizacao de termoelétricas, com distincao quanto
et e ao combustivel utilizado, atividades de producao e extracao de gas natural e petréleo e instalagcoes
relacionadas a industria petrolifera (dutos, refinarias etc.).

O pano de fundo dessas cartas é composto pelas informacdes acerca da estimativa
da populacao por subdistrito (conforme IBGE, 2006), a qual confere uma nocao de quantidade
de pessoas potencialmente afetadas por um acidente que envolva risco tecnolégico. Tal fator é
associado as diversas fases da atividade produtiva, desde a extracdo de insumos até a circulagdo
de produtos.

Considerando que cerca de 45% da populacao brasileira vive e/ou trabalha na Zona
Costeira e que grande parte dos esgotos é lancado in natura diretamente nos corpos de dgua, assim
como o lixo é depositado em aterros sem o menor controle sanitario, é de se supor que a qualidade
da dgua para contato primario e secundario é o principal fator de risco ambiental para a vida hu-
mana, em longo prazo e com dimensdes nacionais, na Zona Costeira brasileira.

A ubiquiidade das condices criticas de habitabilidade é flagrante. Desde os municipios
da foz do Amazonas até os situados no sistema lagunar do Rio Grande do Sul, os indicadores de
crescimento demografico e de urbanizagao apontam para a elevacao do quadro de caréncias pre-
sente nos dias atuais, agravando as condicdes ja criticas.
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E relevante apontar que a exposicdo prolongada a essas condicdes criticas aumenta
exponencialmente o potencial de risco, principalmente considerando um elemento fundamental a
vida, como é o caso da dgua. Assim, é de se supor que a tendéncia ao agravamento possa compro-
meter seriamente as condi¢des ambientais da Zona Costeira, elevando a probabilidade de aquisi-
¢ao de moléstias infecto-contagiosas disseminadas através da agua contaminada.

Deve-se considerar que essa situagao é agravada por componentes regionais, principal-
mente associados a densidade da estrutura produtiva, que contribuem sobremaneira para agravar
o risco ambiental em areas determinadas da Zona Costeira.

Na escala regional, o principal fator de risco esta associado a concentragao espacial do equi-
pamento produtivo e energético em zonas e centros industriais. A associacao de centrais energéticas
com terminais especializados e complexos industriais aumenta sobremaneira o risco de acidentes, bem
como favorece a exposicao em longo prazo da populacao a substancias toxicas na dgua e no ar.

E evidente a concentracdo produtiva no trecho entre Santos (SP) e Macaé (RJ), onde estdo
presentes campos de extracao, terminais e dutos de petréleo e gas, usinas termoelétricas e nucleares e
expressiva concentracao dos complexos quimicos e metal-mecanico. Acidentes como o de Vila Soc6, em
Cubatao, que se tornou paradigmatico no Brasil, ndo estao completamente descartados desse trecho do
litoral brasileiro, onde derramamentos de 6leo, vazamentos de gases e efluentes tdxicos e mesmo aci-
dentes nucleares sao eventos que podem ter efeitos regionais sérios, comprometendo a vida em todos
0S seus niveis.

O deslocamento do complexo quimico para o litoral nordestino no eixo Salvador-Aracaju-
Maceid, associado a expansao da fronteira energética no litoral, faz com que a concentracao de dutos,
terminais e fabricas seja expressiva. O entorno do Recéncavo Baiano e cidades como Aracaju (SE),
Maceié (AL), Recife-Cabo (PE) e Macau-Guamaré (RN) sao expressdes marcantes desse processo, em
gue o equipamento energético associado ao produtivo potencializa as condi¢des de risco ambiental.

Foto: Ministério do Meio

Poluicdo atmosférica oriunda de atividade industrial, Cubatéo, SP.
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Foto: Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios.

Carregamento de fertilizantes no porto de Paranagua, PR.




Foto: Maria Luiza Almeida Gusmao.

Da mesma maneira, aponta-se para a expansao da fronteira energética em direcdo ao
litoral sul, com o aumento da prospeccao na Bacia de Santos, a construcao de gasodutos, a amplia-
¢ao da industria quimica em Paranagud (PR), do Pélo Petroquimico de Triunfo, nas vizinhancgas de
Porto Alegre (RS), onde a concentracao de industrias quimicas, de papel e celulose e de couro e
calcados - todas de elevado potencial poluidor — eleva substancialmente o risco ambiental.

O papel do porto de Rio Grande nessa porcao do territorio, onde os niveis de risco apre-
sentados sao relevantes, deve ser considerado em conjunto com a area metropolitana de Porto Ale-
gre no que diz respeito ao sistema lagunar em que estdo situados. As possibilidades de incremento
da movimentacao de energia e mercadorias e aimplantagao de novas industrias na area em funcao
de sua posicao quanto ao Mercosul sao elementos particulares que provavelmente intensificarao o
grau de risco tecnoldgico do litoral sul nas préximas décadas.

O trecho da Zona Costeira entre Mucuri, no litoral sul da Bahia, até o centro-norte do Espirito
Santo, principalmente no entorno das cidades capixabas de Linhares e Aracruz, esta se especializan-
do na producao de celulose para o mercado externo, como pode ser observado pela concentragao de
equipamentos no setor dinamico de papel e celulose, destacando-se pelas dimensdes continuas da area
envolvida.

A associacao entre os complexos metal-mecanico e de papel e celulose tende a dife-
renciar o litoral dos estados do Para e do Maranhao, com grandes investimentos na producado de
minerais metalicos, como o ferro e o aluminio, associados as grandes extensdes plantadas para a
producao de celulose. Isso esta elevando o potencial de risco da Zona Costeira em pontos criticos,
como € o caso de Barcarena, no Pard, ou Séao Luis, no Maranhao.

Foto: Tania Marques Strohaecker.

Terminal cargas do Porto Rio Grande, RS.
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A possibilidade de ocorréncia de poluicao acidental por eventos ndao previstos, tais como
derramamentos, vazamentos, emanag¢des nao controladas, entre outros, é particularmente critica nesses
setores da Zona Costeira, assim como a contaminagao ambiental por lancamentos industriais de gases,
material particulado, efluentes liquidos e residuos solidos. A dimensao regional do risco ambiental exige
medidas de prevencao de acidentes por parte das empresas que operam na Zona Costeira, bem como um
monitoramento efetivo da presenca de metais pesados, matéria organica e nutrientes nas baias e estuarios
em setores selecionados do litoral, ja que foram detectados niveis criticos em organismos vivos em varios
pontos da Zona Costeira.

Em relagcdo a época da publicacdao do primeiro macrodiagnéstico, em 1996, as prin-
cipais mudancas na atividade industrial e na infra-estrutura basica que afetaram a zona costeira
dizem respeito a:

1 - rapida expansao do setor de exploracao e producao de petréleo e gas natural, em
todas as suas fases desde a geofisica até o aumento do trafego marinho e dutoviario,
intensificado a partir da Lei do Petréleo, de 1997; discussao sobre a localizacao de nova
refinaria, com possibilidades em Recife, Fortaleza ou Campos dos Goytacazes;

2 - expansao das unidades de pelotizacdo e exportagao de minérios ferrosos e nao fer-
rosos, em alguns terminais selecionados como Itaqui, Tubarao, Sepetiba, entre outros,
associados a exportacdao de minérios de ferro e aluminio (Vale do Rio Doce). Entrada
em operag¢ao da Mina do Sossego (cobre) com exportacao de minério concentrado por
ltaqui;

3 - construcao da usina termonuclear de Angra Il e estudos para construcao de Angra lll
na Baia da llha Grande (Eletronuclear-Furnas);

4 - corredores de transportes de graos, com terminais especializados principalmente
nos portos de Itaqui, Suape, Vitéria, Sepetiba, Santos, Paranagua e Rio Grande ligados
aos corredores Nordeste, Leste e do Mercosul, com perspectivas de consolidacdao de
sistemas inter-modais em escala sul-americana;

5 — expansao das areas de produgao de biomassa, tanto para alcool como para papel e
celulose, com especial impacto sobre os tabuleiros nordestinos, sul da Bahia e Espirito
Santo (Aracruz Celulose, Bahia Sul etc.)

6 — expansao desordenada da carcinicultura, principalmente nos estuarios do Nordeste
e em Santa Catarina, com efeitos ainda mal dimensionados sobre a Zona Costeira.
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Foto: Geraldo Falcao - Petrobras.

Etapa final de construcao de plataforma semi-submersivel P-52 em estaleiro no Rio de Janeiro.
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Foto: Maria Luiza Almeida Gusméo.






