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ENTENDA O INVEN'!:ARIO NACIONAL DE
EMISSOES E REMOGCOES DE GASES DE
EFEITO ESTUFA

As duvidas mais frequentes explicadas de modo acessivel

D &

ENERGIA  PROCESSOS USO DA TERRA, RESIDUOS
INDUSTRIAIS MUDANGCA DO
E USO DE USO DA TERRA E
PRODUTOS FLORESTAS




C) APRESENTAGAO

Esta cartilha apresenta informagdes sobre os pontos mais
importantes do Inventario Nacional de emissbes de gases de
efeito estufa (GEE) do Brasil com foco no Setor Agropecuaria.

O objetivo é permitir que, de modo acessivel, todos os participantes
do Grupo de Técnico sobre Inventario Nacional, estabelecido por
meio da Resolugdo 02/2024 do Subcomité Executivo do Comité
Interministerial. Comité Interministerial sobre Mudang¢a do Clima
(CIM), possam dominar os principais conceitos associados e
compreender o processo de elaboracao deste exercicio.

O Ministérioda Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (MCTI) é responsavel
por coordenar a elaboragcdo dos relatdrios do Brasil que sao
submetidos a Convencgao-Quadro das Nacdes Unidas sobre
Mudanc¢a do Clima (UNFCCC), como as Comunicacdes Nacionais
(CN), os Relatdrios de Atualizagao Bienal (BUR) e os Relatdrios de
Transparéncia Bienais (BTR), que incluem o Inventario Nacional.

A pasta ministerial desempenha papel relevante na articulagao dos
diferentes grupos de trabalho, envolvendo instituicdes publicas,
setoriais e académicas. Para dar dimensao do esforgo colaborativo,
a elaboracao do Inventario Nacional na edi¢ao de 2020 envolveu
mais de 150 institui¢des e 300 especialistas.

Esta cartilna contempla informacdes sobre como o Inventario
Nacional é elaborado, qual metodologia € utilizada, quais foram os
progressos ao longo do tempo, quais instituicdes estao envolvidas
na sua elaboracdo e a importancia dessa ferramenta para a
definicdo de politicas publicas relacionadas a mudanca do clima.

O material foi desenvolvido pela equipe técnica do projeto de
cooperacgao técnica internacional Ciéncia&Clima, executado pelo
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (MCTI) com apoio do
Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) e
Fundo Global do Meio Ambiente (GEF).

Boa leitura!
Foto: Freepik
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QUAL O COMO E COMO TEM SIDO QUAIS SAO

O QUE E? :
HISTORICO? ELABORADO? APRIMORADO? OS SETORES?
O QUE E O INVENTARIO NACIONAL DE O Inventario Nacional é base ou referéncia para diferentes iniciativas.
GASES DE EFEITO ESTUFA? Conhega algumas:

Z .« . N ~ . . ~ ~ —e .
E a fonte oficial de informacdes do pais sobre as emissées e as remocdes Progresso e o alcance das metas da NDC;

de gases de efeito estufa (GEE) causadas por atividades humanas.
O Inventdrio garante transparéncia e monitora o progresso dos
compromissos das politicas climaticas do pais, subsidiando a tomada de
decisdo.

Plano Clima — Mitigacao, incluindo as
|—— metas dos planos setoriais;

Estratégia Brasil 2050 (tem como objetivo
| —— garantir o desenvolvimento nacional
sustentavel e inclusivo);

INVENTARIO
NACIONAL

@ Por que o Inventario Nacional é importante para o

4 Brasil?

O exercicio permite identificar as atividades nacionais mais emissoras
de GEE e, a partir do diagndstico, apoiar a tomada de decisao sobre
formulagdo, adequacao e avaliagao de politicas e estratégias nacionais,
regionais e setoriais com melhor custo-efetividade para a reducao de
emissdes do pais em setores-chaves.

[~ Regionalizar resultados de emissdes e
remocoes por Unidade Federativa;

——= Simulador Nacional de Politicas Setoriais e
Emissdes (SINAPSE);

. Plano Nacional de Energia (PNE).
Possibilita mobilizar a comunidade cientifica para promover avangos e
aprimorar o entendimento sobre as emissdes e remogdes locais, além
de fortalecer capacidades nacionais. Sua elaboracao garante que o pais
cumpra 0s compromissos nacionais, estabelecido na Politica Nacional
sobre Mudanca do Clima (PNMC), e internacionais assumidos pelo
pais junto a Convenc¢ao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudancga do
Clima (UNFCCC, na sigla em inglés) e ao Acordo de Paris, reafirmando o
compromisso do Brasil com a transparéncia climatica, o desenvolvimento
sustentavel e a reducao das emissdes de GEE.

Pilar essencial para construir confianga internacional

e fortalecer a reputagao do pais, facilitando o acesso a

investimentos. Na pratica, isso significa disponibilizar G/

dados e informagdes acessiveis, confiaveis e de qualidade. Os inventarios nacionais se tornam mais relevantes a medida que serao utilizados
para monitorar o progresso das Contribuicdes Nacionalmente Determinadas por
meio dos Relatérios Bienais de Transparéncia. Leia mais neste link
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https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/cgcl/paginas/relatorios-bienais-de-transparencia-btrs

O |
S

QUAL O

O QUE E? HISTORICO?

COMO E

ELABORADO?

COMO TEM SIDO
APRIMORADO?

Emiss6esemtemporeal: Oinventariotrabalhacom dadosconsolidados
e estimativas historicas, ndo fornecendo informagdes em tempo real.

Queimadas: Asemissdes especificas de queimadas ndo sdo detalhadas
separadamente, embora as emissées decorrentes das mudancas no
uso da terra, incluindo desmatamento, sejam contabilizadas.

Metodologia diferenciada: O inventario utiliza diretrizes do IPCC, que
sdo diferentes das adotadas pelo GHG Protocol, amplamente usado por
organizagdes e empresas.

Poluicdo urbana e industrial: Ndo contabiliza diretamente a poluicdo
atmosférica associada a emissdes locais de poluentes urbanos ou
industriais.

Politicas de baixo carbono: O inventario ndo especifica os resultados
de emissdo de politicas publicas ou iniciativas de redug¢do de emissdes.

Estimativas especificas de projetos ou empresas: O inventario é
desenvolvido em nivel nacional e setorial, ndo abrangendo emisses
especificas de empresas ou projetos individuais.

L [@ oF B
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Entenda: algumas atividades nao sao monitoradas ou mensuradas pelo Inventario Nacional.

Impactos ambientais ndo relacionados ao clima: Ndo aborda
outros impactos ambientais, como degradagdo do solo, perda de
biodiversidade ou contaminagao hidrica.

Interacdes entre emissées e clima local: O inventario ndo mede como
as emissbes afetam o clima em escalas locais ou regionais, como ilhas
de calor em areas urbanas.

Custos econdmicos das emissées: Ndo avalia os custos econémicos
das emissées ou dos impactos climaticos resultantes.

Projecdes futuras detalhadas: Embora sirva como base para estudos
futuros, o inventario ndo inclui proje¢ées ou cenarios de emissoes.

Questbes sociais associadas as emissboes: Ndo avalia o impacto
social das emissées, como desigualdades relacionadas a exposi¢cédo a
poluentes ou a vulnerabilidade climatica.

QUAIS SAO

OS SETORES?




Ao aderir a Convengao do Clima, o Brasil se comprometeu
a elaborar e submeter periodicamente os relatérios que
incluem o Inventario Nacional. Conhega:

Nacional

Internacional

O QUE E?

Comunicag¢des Nacionais (CN)

Relatérios Bienais

e Relatérios Bienais Estimativas Anuais

de Atualizacao (BUR)

de Transparéncia

(BTR)

COMO E

QUAL O

HISTORICO? ELABORADO?

COMO TEM SIDO
APRIMORADO?

QUAIS SAO
OS SETORES?
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Monitora o Compromisso
Nacional Voluntario estabelecido
pela Politica Nacional de
Mudanca do Clima (PNMC)

Lei N° 12.187/2009.

Relatoérios no ambito da
Convencao do Clima e seu
sistema de MRV, cuja finalidade
é monitorar o objetivo de
estabilizar as concentragdes de
GEE na atmosfera em um nivel
que impega uma interferéncia
antrépica perigosa no sistema
climatico.

Monitora as metas do Acordo de
Paris para “manter o aumento
da temperatura média mundial
“bem abaixo” dos 2 °C em
relacdo aos niveis pré-industriais
e em envidar esfor¢os para
limitar o aumento a 1,5 °C".


www.gov.br/mcti/sirene

QUAL O
HISTORICO?

O QUE E?

COMO E ELABORADO O INVENTARIO
NACIONAL DE GEE?

O Inventdario Nacional de GEE do Brasil € elaborado em conformidade
com as Diretrizes de 2006 e os principios de Transparéncia, Acuracia,
Completude, Consisténcia e Comparabilidade (TACCC) do Painel

COMO E
ELABORADO?

Intergovernamental sobre Mudan¢a do Clima (IPCC). A mesma
metodologia seguida por todos os paises para haver comparabilidade.

Transparéncia significa que os dados, métodos e resultados de emissdes
devem ser explicados e documentados claramente, permitindo que
qualquer pessoa possa verifica-los no Relatério Nacional do Inventario.

Acuracia é relativo a precisdo das informacdes, que é avaliada por meio
da analise de incerteza. Esse principio tem o objetivo de garantir que
as emissdes do Inventario Nacional ndo estejam superestimadas ou
subestimadas, tanto quanto possa ser avaliado.

Consisténcia significa que todos os métodos, dados, pardametros e fatores
devem ser consistentes para toda a série histérica. Por isso, quando uma
nova metodologia é adotada, toda a série histérica do inventario precisa
ser recalculada.

Comparabilidade indica que os métodos e resultados devem ser
comparaveis com os de outros paises. Dai a importancia de todos
utilizarem corretamente as guias do IPCC.

Completude quer dizer que o inventario deve abranger todas as emissdes
e remogdes causadas por atividades humanas, em todos os setores,
subsetores, categorias e gases do Pais.

o oo - N > Mo - 1

77
(/\Assista ao video sobre as Diretrizes 2006 do IPCC neste Iink)

QUAIS SAO
OS SETORES?

COMO TEM SIDO

APRIMORADO?

A partir de 2024, a elaboracao do Inventario Nacional passou a observar
as decisdes e orientagdes das Modalidades, Procedimentos e Diretrizes
(MPGs) para a estrutura de transparéncia sob o Acordo de Paris. A
metodologia recomenda ainda a adogao de boas praticas, como os
processos de controle e de garantia de qualidade (QA/QC, siglaeminglés),
que orientam a preparagao e divulgacao de inventarios, envolvendo
verificacdes nos dados de atividade, parametros, fatores de emissao e
calculos.

Controle de Qualidade (QC) é um sistema de atividades
técnicas de rotina para avaliar e manter a qualidade do
inventario enquanto ele estd sendo compilado.

Garantia de Qualidade (QA) é um sistema planejado
de procedimentos de revisao, conduzido por atores nao
diretamente envolvidos no desenvolvimento e compilagao
A7 doinventario.

A metodologia pode mudar?

Conforme a ciéncia avanca e se consolida, traduzindo-se em novas
metodologias ou processos, ha a possibilidade de a metodologia ser
aprimorada. Contudo, para que se torne regra os paises signatarios da
Convengao do Clima precisam aprovar as modificagdes. Além disso,
guando algum novo aspecto metodolégico é adotado, ha necessidade
de recalcular a série histérica para atender ao principio de Consisténcia.

7)
</O IPCC é o érgao cientifico da ONU sobre mudanca do clima e tem
uma Forga Tarefa dedicada a inventarios nacional que avalia, seleciona e
recomenda o melhor conhecimento cientifico e boas praticas para utilizacao
de todos os paises na elaboracdo de inventarios. Saiba mais neste link
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https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/
https://www.youtube.com/watch?v=hemfLgDDlCA

O QUE E? QUAL O COMO E COMO TEM SIDO QUAIS SAO
: HISTORICO? ELABORADO? APRIMORADO? OS SETORES?

O processo de elaboragao do Inventario Nacional é ciclico. A cada novo ciclo ha a oportunidade de aprimoramento continuo. Veja como funciona:

- Consolidacao das emissdes setoriais e dos resultados
gerais do Inventario.

- Desenvolvimento do capitulo do Inventario Nacional.
- Disponibilizagdo dos resultados do Inventario no
portal SIRENE.

- Apresentagado dos resultados setoriais para
pontos focais do governo.

- Consolidagao e disponibilizagao do Relatdrio
para avaliacao de especialistas.

- Andlise das contribuicdes e implementacao
de possiveis ajustes.

- Arquivamento e organizagdo dos documentos.
- Atualizagdo do plano de melhoria do Inventario Nacional.
- Inicio de planejamento do préximo ciclo de Inventario.

- Identificagcdo e formalizagao de parcerias.
- Definigdo do plano de trabalho setorial.

- Revisdo de métodos, estratégias e fontes
de dados.

6. Planejamento
de melhorias

- Levantamento de dados setoriais.
- Solicitagdo e coleta dos dados, junto as organizagdes.

3. Célculo de - Compilagao dos bancos de dados, parametros e
emissdes fatores.

- Aplicagdo de técnicas de ajustes das informacgdes coletadas
para garantia da consisténcia temporal do inventario.

- Célculo das emissdes de GEE setoriais, para toda a série
histérica.

- Elaboragdo da primeira versao dos Relatdrios de Referéncia
(RR) setoriais para as CNs e dos NIRs para os BTRs, contendo
dados/parametros utilizados.
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QUAL O COMO E COMO TEM SIDO QUAIS SAO
HISTORICO? ELABORADO? APRIMORADO? OS SETORES?

O QUE E?

Como sao feitos os calculos de emissao? Fatores de emissdo: E um indicador que mostra a quantidade de gases
emitidos por uma atividade humana ou produtiva. Os fatores de emissao

Os resultados de emissdes sao calculados considerando os “dados de devem ter base cientifica, considerando tecnologias e territério, por

atividade” (DA) e os “fatores de emissao” (FE). Veja na férmula: exemplo. Eles s&o revisados e atualizados com novos estudos e avancos
tecnoldgicos.

EMISSAO - DA x FE

Algumas categorias ndo sao estimadas por inexisténcia de atividade produtiva
no pais, bases de dados, ou até mesmo metodologias para estimar emissdes
Exem p|OI e impossibilidade de acesso as informagdes. Sigilo industrial e inexisténcia de
® bases publicas sistematizadas ou detalhadas de dados, sdo causas recorrentes
que impossibilitam estimar as emissdes de determinadas categorias.

-
Bﬁ@ Q Periodicidade: O Inventario Nacional de GEE abrange a série histérica

desde 1990, ano definido internacionalmente como referéncia para os

Emissdo _ Consumode  Fatordeemissdo inventarios nacionais de emissdes. Atualmente, no Brasil, o Inventario

transporte  combustivel desse combustivel abrange de 1990 a 2022, que segue as modalidades, procedimentos e

.. . . s . . diretrizes (MPGs) da Estrutura de Transparéncia Aprimorada (ETF) do

Dad95 de Athlda_deN. A dIS.pOI’]IbI|I.dade (.je dados & essencial para que - Acordo de Paris. A partir de 2024, o Brasil submetera um novo Inventario

o3 c'alculos de €MISSOES sejam mals precisos rgprese,ntgm a reahdgcje de GEE a cada dois anos, junto ao BTR, revisando toda a série histoérica e
nacional. Esses dados sao providos por instituicdes publicas e setoriais. incorporando sempre dois anos adicionais as estimativas.

Veja os exemplos:

Dados sobre o censo |nstituto Brasileiro de ° Para pal’sesI egw d?)esenvolvimento, asdregrgs c!e fJexibiIi’ciIaF:ie perm!tem que l’élaja
; - : P um intervalo de 3 anos entre o ano de submissdo e o Ultimo ano inventariado.
populamonal € agropecuario Geog rafia e Estatistica (lBG E) Para manter dados mais atualizados, o Brasil adotou o intervalo de 2 anos. Essa
Instituto Nacional de € a mesma pratica adotada nos paises desenvolvidos.
Dados sobre desmatamento Pesquisas Espaciais (INPE) *  No ambito dos compromissos internacionais, ndo é exigido que os resultados
sejam divulgados no ano seguinte ao de referéncia. Do ponto de vista nacional,
|nforma§c“)es sobre produgéo e Empresa de Pesquisa a completude dos dados requeridos para um calculo robusto das emissées

nao é produzida tdo rapidamente. Sem dados oficiais consolidados, a incerteza
associada aos resultados aumentaria significativamente, o que geraria
Secretaria Nacional de informagdes com maior imprecisédo para o processo de tomada de decisdo.

Transito (Senatran)

consumo energético nacional Energética (EPE)
Dados sobre frota de veiculos ——

Dados sobre produgdo agricola —— Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB)
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QUAL O COMO E COMO TEM SIDO QUAIS SAO

O QUE E? E
HISTORICO? ELABORADO? APRIMORADO? OS SETORES?

Conheca os GEE estimados no Inventario Nacional e quais Por que as emissdes de GEE aparecem como CO; eq?

as fontes mais comuns de cada um deles:
Todas as analises e os resultados do Inventadrio Nacional s&o

apresentados em didxido de carbono equivalente (CO; eq.) para garantir

GWP 100 ANOS - . . P
FONTES MAIS a comparabilidade entre diferentes gases e facilitar a andlise dos
CO. ra resultados. Essa padronizacdo segue a Decisdo 18/CMA, permitindo que
2 o 0s dados sejam equalizados de acordo com as circunstancias nacionais.
;@ A conversao para CO; eq. é feita usando o Potencial de Aquecimento
1 Queima de combustiveis fésseis no transporte Global (GWP) com um horizonte temporal de 100 anos, conforme definido
rodovidrio e na industria de transformagéo e L A . L A
Diéxido de carbono construgao; conversdes de uso e cobertura da nas MPGs. O GWP é uma medida da capacidade de um gas de efeito
terra; producdo de ferro e aco. estufa de reter calor na atmosfera, em relacdo a uma mesma quantidade
de CO,, em um determinado horizonte de tempo, fornecendo uma base
‘ o8 ﬁ%f TOT comum para avaliar os diferentes impactos dos GEE.
Metano Fermentagéo entérica; disposicao de residuos O GWP foi introduzido pelo IPCC nas suas primeiras diretrizes e é
solidos; manejo de dejetos animais. continuamente revisado e atualizado nos relatdrios mais recentes.
N-O
265 Aplicacdo de fertilizantes e adubos em solos
Oxido Nitroso agricolas, tratamento de efluentes; manejo de . . . . . . .
dejetos animais e queima de biomassa. Seguindo as orientagdes das MPGs, o Inventario Nacional mais recente publicado
pelo Brasil apresenta os resultados conforme o GWP do Quinto Relatério de Avaliagao
(AR5) do IPCC. Essa mesma métrica é utilizada para as metas da Contribuicao
‘ De 138 até 12.400 gl @ Nacionalmente Determinada (NDC) brasileira.
(a depender do gas) -
. Uso de ar-condicionado e
Hidrofluorcarbonos atividades de refrigeracgao.

Os GEE precursores sdo incluidos sempre que possivel, mas ndo sao contabilizados

no resultado final do Inventario:
‘ De 6.630 até 11.100 gl @

(a depender do gas) Uso d dicionad ® Mondxido de carbono (CO) (queima de biomassa);
atis\fi)daedaers_g?relfcrliggfa;?) ® Oxidos de nitrogénio (NOx) (queima imperfeita de combustiveis);
) ® Outros compostos organicos volateis ndo metano (NMVOC) (gases de longa

‘ @l | | duragao que sao emitidos na producao de solventes e alcatrdo).

23.500
Uso de ar-condicionado e atividades
Hexafluoreto de refrigeracdo, e vazamentos em
\ de enxofre equipamentos elétricos de alta tensao. /

Perfluorcarbonos
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QUAL O COMO E COMO TEM SIDO QUAIS SAO
HISTORICO? ELABORADO? APRIMORADO? OS SETORES?

O QUE E?

O quesaoosTiers1,2e3? No Brasil, o Inventario Nacional contabiliza as remocdes de CO, pelo
Os Tiers sao niveis metodolégicos aplicados para estimar emissdes setor de Uso da Terra, Mudanca do Uso da Terra e Florestas (LULUCF),
de cada categoria inventariada, que devem ser utilizados conforme a que contribui para compensar as emissdes ao absorver e armazenar
disponibilidade de dados. carbono da atmosfera.

O Tier 1é considerado béasico, menos preciso, e esta disponivel Ha incertezas associadas nas estimativas de GEE do
SRl Inventario Nacional?

O Tier 2 exige parametros nacionais especificos, Sim_, como qualquer exercicio estatistico, as estimatjvas dos inventarios

como é o caso dos fatores de emiss&o das nacionais possuem incertezas, que devem ser reduzidas o tanto quanto

subca'Eegc(erlas dedrebanhgdanlry]:gl eddas possivel por meio da aplicacdo dos principios TACCC. Essas incertezas
CONVErsoes de uso paa?s"a dentificadas no decorrem de diferentes fatores, como:

e Informacdes utilizadas para calcular emissdes, como consumo

O Tier 3 depende de dados baseados . ~ .
de energia, producao agricola ou desmatamento, podem conter

em medicdes diretas, como a

determinagéo de um fator de variagcdes e imprecisdes.
emissdo para combustivel « Valores que indicam a quantidade de GEE emitida por unidade
CERCRIIED o PRISE ¢l de atividade tém suas préprias margens de incerteza.

emissodes especificas de

uma fabrica. * Elementos adicionais wusados nas estimativas também

contribuem para a incerteza geral.

A utilizagdo de fatores de emissdo e de metodologias mais avangadas, A avaliacio da incerteza de cada dado ou pardmetro muitas vezes é tao
em Tier 2 e 3, melhor refletem a realidade nacional para as principais  complexa quanto o préprio calculo das emissdes. Por isso, a analise de

categorias emissoras do pais. incertezas é uma pratica recomendada, pois auxilia a:
Seguindo o padrdao atualmente vigente para paises desenvolvidos, o
Brasil utiliza niveis metodolégicos Tiers 2 e 3 para estimar 95% das ° Priorizar esforgos nacionais para reduzir essas incertezas em
emissoes totais. inventdarios futuros; e
. L . * Orientar decisdes metodoldgicas, garantindo  maior
Qual a diferenca entre emissoes de GEE liquidas e brutas? confiabilidade nos resultados.
* Emissoes brutas: correspondem ao total de gases de efeito 7)
estufa ((-?EE) emitidos, sem considerar as remogoes realizadas (/Consulte o Relatdrio Nacional de Inventario (NIR, paginas 54 e 452)
por sumidouros, como florestas e solos. para entender o calculo dos setores. O NIR também apresenta
* Emissoes Il'quidas: s30 as emissdes totais menos as remogc“)es estimativas de incerteza conforme as MPGCs. Acesse neste link
de GEE. Esse resultado reflete o impacto liquido das emissdes na A~
atmosfera e € o que consta nos relatdérios oficiais e no Sistema .
de Registro Nacional de Emissdes (SIRENE). \Consulte os resultados do Inventario Nacional no SIRENE)
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https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/sirene/publicacoes/relatorios-bienais-de-transparencia-btrs
www.gov.br/mcti/sirene

QUAL O
HISTORICO?

O QUE E?

CONHEGA OS APRIMORAMENTOS MAIS
RECENTES DO INVENTARIO NACIONAL

O aprimoramento do Inventario Nacional € um exercicio continuo, e, ao
longo do tempo, muitos esforcos ja foram efetuados para aperfeicoa-lo,
entre os quais estao a utilizacao de fatores de emissao regionalizados e
de metodologias mais avancadas, chamadas tecnicamente de Tier 2 e 3,
gue melhor refletem a realidade nacional para as principais categorias
emissoras do pais.

Q. Colaboracao cientifica

A partir da 3CN, a Rede Clima, qgue relne grupos de pesquisa e cientistas
brasileiros, é responsavel pela coordenagao técnico-cientifica da elaboragdo do
Inventario Nacional. A colaboragdo com a comunidade cientifica, por meio de
atividades de pesquisa e desenvolvimento, tem objetivo de atender necessidades
de conhecimento e fornecer informacgdes.

?_T_? Diretrizes de 2006 do IPCC

Na 4CN, houve a incorporagao integral das Diretrizes de 2006 do IPCC, com
adequagao de categorias e setores a nova metodologia. As diretrizes passaram a
ser obrigatérias a partir de 2024, por ocasido da elaboragao dos Relatdrios Bienais
de Transparéncia por todos os paises signatarios do Acordo de Paris.

’ Novos mapas para Uso da Terra

Na 4CN, para o setor Uso da Terra, Mudanca do Uso da Terra e Florestas
(LULUCF) houve:

* A elaboragdo de um novo mapa de carbono para o bioma Amazbnia -
gue responde por 49,5% do territdrio brasileiro -, substituindo a referéncia
anterior que era o Inventario Florestal da década de 1970;

* A producdo de novos mapas para uso e cobertura da terra para o bioma
Mata Atlantica - que responde por 13% do territério nacional e estd com
68% da area antropizada — para ter mais precisao as estimativas da série
histoérica;

COMO E
ELABORADO?

QUAIS SAO

COMO TEM SIDO

APRIMORADO? OS SETORES?

¢ O mapeamento de mais de 20 milhdes de poligonos em todos os biomas
para calcular emissdes e remocgdes do setor LULUCEF;

* A validagao dos dados de mapas de transicao do uso da terra por comités
cientificos externos como parte dos processos de controle e garantia de
qualidade de elaborag¢ao do Inventario Nacional;

O desenvolvimento de pardmetros e de fatores de emissdo nacionais,
atualizados e pertinentes ao exercicio da metodologia.

=— | Adogao das MPGs

No BTRI1, houve a plena incorporagao das Modalidades, Procedimentos
e Diretrizes para Transparéncia (MPGs, sigla em inglés) referida no Artigo 13 do
Acordo de Paris. As MPGs sao um conjunto de regras e orientagdes que definem
como os paises devem monitorar, reportar e verificar suas agdes climaticas. Com
isso, uma série de aprimoramentos foram abrangidas no Inventario Nacional:

- |dentificagdo de categorias-chave que, juntas, contribuem para 95% das
emissoes totais em termos absolutos do Inventario Nacional.

e Estimativa do nivel de incerteza total e tendencial das estimativas de
emissdes de CO,, CH4 e N,O do Inventario, que foi de 20% e 10% em 2022,
respectivamente.

* Avaliacdo de tendéncia e de consisténcia das emissdes e remogdes por
setor, subsetor e categorias na série histdrica do inventario (1990-2022).

¢ Analise de completude das categorias e gases contabilizados no Inventario.

* Reporte dos dados de atividade, emissdes e remocgdes por gases, setores,
subsetores e categorias nas Tabelas Comuns de Reporte (CRTs, sigla em
inglés).

Préximas melhorias

K O Brasil identifica, acompanha, planeja e prioriza melhorias tanto nas
estimativas de emissdes (incluindo os dados de atividade subjacentes, fatores de
emissdo e metodologias) quanto nos componentes dos arranjos do Inventario
Nacional.

A implementacado das melhorias planejadas segue critérios claros de priorizagao
e depende da disponibilidade de recursos e informagdes. Um dos passos mais
importantes para avangar é garantir a producao e o acesso a dados primarios
confidveis. Informe-se com os representantes setoriais sobre como contribuir para
aprimorar esse processo e fortalecer o avango do Inventéario Nacional.
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O QUE E? QUAL O COMO E COMO TEM SIDO QUAIS SAO
: HISTORICO? ELABORADO? APRIMORADO? OS SETORES?

O Inventario Nacional de Emissées e Remogdes de Gases de Efeito Estufa
(GEE) do Brasil € organizado em cinco setores principais.

Essa divisdo segue as diretrizes do Painel Intergovernamental sobre
Mudangado Clima (IPCC) e tem o objetivo de separar asfontes de emissdes
de acordo com suas atividades econdmicas e processos naturais.

) 2

ENERGIA PROCESSOS AGROPECUARIA USO DA TERRA, RESIDUOS
INDUSTRIAIS MUDANGCA DO
E USO DE USO DA TERRA E
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O QUE E? QUAL O COMO E COMO TEM SIDO QUAIS SAO
! HISTORICO? ELABORADO? APRIMORADO? OS SETORES?

<

@ SETOR AGROPECUARIA As emissdes e remogcdes resultantes dos processos de conversido do uso

e cobertura da terra e manejo do solo sao contabilizadas no Setor Uso da

o t tabiliza? Terra, Mudanca do Uso da Terra e Florestas (LULUCF).
que O setor contabliliza?

As emissdes de gases de efeito estufa (GEES) associadas a:

+ Fermentacado entérica (digestdo dos animais);

+ Manejo de dejetos (decomposi¢cao dos residuos animais);
* Queima e decomposicdo de residuos agricolas;

« Uso de fertilizantes e adubos no solo.

Fermentagdo Manejo de Queima de
Entérica Dejetos Residuos
Animais Agricolas

Calagem e Cultivo Manejo
Aplicacao de Arroz de Solos
de Ureia Agricolas

Fotos: Wenderson Araujo/CNA Brasil




O QUE E?

HISTORICO?

QUAL O

Quais sao as principais categorias e os gases associados?

PRINCIPAIS
CATEGORIAS

Fermentagao
entérica

GASES MAIS
RELEVANTES

Metano

FATOS RELEVANTES SOBRE
OS RESULTADOS EM 2022

Maior fonte de emissao do setor e
responsavel por 20% do total de
emissdes de CO; eq do Brasil.

Dada a relevancia da producao
animal, a principal emissdo se deve
ao gado bovino, com destaque para
animais de corte.

Outras (Manejo de
dejetos animais,
Cultivo de arroz,
Queima de residuo
agricola, Calagem e
aplicagao de ureia)

Metano

Dioxido de carbono

N2O

Oxido nitroso

Correspondem a 4% das emissdes
de CO; eq nacionais. O manejo de
dejetos animais gera CH, e N2O,
enqguanto os sistemas irrigados por
inundacgao sdo fonte, principalmente,
de emissdes de CHa.

As emissdes da queima de palha

de cana-de-agucar tém diminuido
substancialmente com a mecanizagdo
da colheita.

As atividades de Calagem e Aplicagao
de ureia contribuem exclusivamente
nas emissdes de CO..

Corresponde a 7% das emissoes
nacionais de CO; eq.

E a principal categoria emissora

COMO E
ELABORADO?

Dados de atividade

&

K& @& D

&3

89

=

»

Solos G (83%) das emissoes de N,O no Brasil.
manejados 2 . .
. . A deposicao de dejetos em
Oxido nitroso p P
pastagem e residuos agricolas foram
responsaveis por grande parte das
\_ emissdes dessa categoria. )

Populagdo animal;

Tipos de manejo de
dejeto animal;

Produgao de leite;

Produgdes e areas
agricolas colhidas
por cultura;

Area de pastagem;

Consumo de
fertilizante;

Consumo de calcario;

Quantidade aplicada
de adubos organicos
e de ureia;

Produgdo de etanol e
agucar;

COMO TEM SIDO
APRIMORADO?

Fontes

Pesquisa da Pecuaria
Municipal (atualizada
anualmente);

Pesquisa Produgao
Agricola Municipal
(atualizada anualmente);

Censos agropecuarios;

Anudrios estatisticos.

QUAIS SAO
OS SETORES?

<

Quais os principais dados de atividades e seus provedores?

Instituicées provedoras

Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica
(IBGE);

Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa);

Associagdo Nacional
de Difusdo de Adubos
(ANDA);

Associagdo Brasileira dos
Produtores de Calcario
Agricola (Abracal);

Unido da Industria
de Cana-de-AguUcar e
Bioenergia (UNICA);

Principais subcategorias que contribuem para este resultado:

* Deposicdo de Dejetos em Pastagem

© Emissdes indiretas

* Residuos agricolas

* Aplicagdo de Fertilizantes Sintéticos
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QUAL O
HISTORICO?

O QUE E?

Os fatores de emissao (FE) indicam quanto de GEE é liberado por unidade
de atividade. O Brasil prioriza fatores de emissdo especificos quando ha
estudos nacionais disponiveis. No Setor Agropecuaria, os fatores podem
variar a depender de determinadas caracteristicas dos sistemas que
estdo sendo avaliados.

A “tropicalizacao” dos FEs permite que os calculos se adequem as
caracteristicas do solo, climaticas e de manejo local, aumentando a
precisao do inventario. Para o setor esta € uma pratica aconselhavel uma
vez que técnicas de cultivos agricolas e de manejo de rebanhos animais
variam no territério nacional, considerando as condi¢des continentais do
pais e a as caracteristicas dos diferentes biomas/ecossistemas.

Veja a seguir:

FE varia por tipo de animal, peso e dieta. O Brasil

Fermentacao entérica : - ;
usa fatores ajustados para a pecuaria nacional.

Depende do sistema de tratamento. Utiliza-se FE

Manejo de dejetos do IPCC com ajustes nacionais.

FE depende do tipo e quantidade de fertilizante
aplicado. No Brasil, usa-se IPCC e estudos sobre
emissdes diretas e indiretas.

Solos manejados

FE depende do tipo de irrigagao. Brasil utiliza
ajustes para sistemas de inundacgdo intermitente
e continua.

Cultivo de arroz

FE baseado na biomassa queimada e condigdes
da queima.

100% do carbono da ureia aplicada é convertido
em COs.

Queima de residuos agricolas

Calagem e aplicagao de ureia

COMO E
ELABORADO?

QUAIS SAO
OS SETORES?

<

COMO TEM SIDO
APRIMORADO?

Embora ambas contribuam para o aquecimento global, as emissdes de
metano (CH,) da fermentacao entérica e as emissdes de origem fossil
tém impactos diferentes no ciclo do carbono.

O que isso significa para o impacto climatico?

Metano féssil vem de reservas subterraneas, ou seja, adiciona carbono
novo a atmosfera, aumentando permanentemente a concentragdo de
GEE.

Metano biogénico faz parte do ciclo curto do carbono, ou seja, se
recicla no ambiente. Entretanto se as emissdes forem altas e ndo forem
equilibradas pela absor¢do de CO, contribuirdao de forma significativa
para o aquecimento global.

O Inventario Nacional considera a redug¢ao gradual da queima da palha
da cana-de-acgucar, desagregado por Unidades Federativas, na categoria
Queima de Residuos Agricolas.

O que é levado em conta?

Percentual de colheita manual e mecanizada: O Inventério diferencia
as emissdes conforme a adogao da colheita mecanizada, que reduz a
necessidade de queima;

Declinio da queima: Com a mecanizagdo e o avanco da legislagéo
ambiental, houve uma reducao significativa das areas queimadas nos
ultimos anos, impactando as emissdes de CH,4, CO e NOx;

Ajustes na metodologia: O Brasil utiliza dados nacionais para estimar
as emissdes, refletindo a transicao para sistemas mais sustentaveis de
colheita.
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QUAL O COMO E COMO TEM SIDO QUAIS SAO
HISTORICO? ELABORADO? APRIMORADO? OS SETORES?

<

O carbono no solo é considerado no Inventario?

Vocé sabia?
Olnventarioconsideraocarbononosolonosetor LULUCF,contabilizando Apesar do crescimento do rebanho bovino de corte, que é muito relevante para a seguranca
emissdes e remocdes associadas a conversdo do uso da terra. O carbono alimentar, a taxa de aumento das emissdes tem crescido a patamares inferiores?

do solo ndo é contabilizado em Solos Manejados no setor Agropecuaria. Isso é explicado pelo aumento da produtividade. Estudos realizados no Brasil demonstram que,
nos ultimos anos, a melhoria da digestibilidade da dieta de ruminantes favoreceu diretamente

. . . . a eficiéncia produtiva do rebanho, melhorando a ingestao alimentar e o ganho de peso, e como
O que é considerado na categoria Solos Manejados do setor cobeneficio Snuiu as emissdes de GEE por produto, ° o P

Agropecuaria? 14000 64

Contabiliza emissdes de 6xido nitroso (N2.O) decorrentes de: 12000 62

v Uso de fertilizantes sintéticos — aplicagdo de nitrogénio mineral libera N>.O 10.000 60

no solo. .

g 58
‘N-B B se
54
52
5 = 50

le) o

QK

[ Emissdes pela fermentacdo entérica de bovinos de corte (kt CH4)

Deposicao de residuos de culturas agricolas e pastagem — a decomposi¢cao
da matéria organica adiciona nitrogénio ao solo, influenciando nas emissoes.

kg CH, /cabeca

Adubagdo organica — esterco e compostos organicos também geram N,O
pela decomposigao.

8.000
6.000
4.000
Variagcao de estoque de Carbono no solo — a perda de carbono decorrente
da mudanca no uso da terra influencia na mineralizacdo de Nitrogénio 2000

Emissides em kt CH,,

contribuindo para a emissdo de N,O.
(0]

1
2
3
4
5
6
7
9
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Manejo de solos organicos — O manejo de solos organicos pode aumentar a
liberacao de N>O.

- - == =~ = =

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
20
20
20
20
20
20
20
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20
2020
2021
2022

C L € £ K«

Emissdes indiretas — As atividades agropecuarias geram a volatilizagao e
lixiviagdo de nitrogénio o que influencia na liberagdo indireta de N>O. e EmissGes em kg CH4/ cabegca animal

""" Linear (Emissdes em kg CH./ cabeca animal)

Emissées de CH, da fermentagéo entérica do rebanho de corte e emissdo por cabe¢a animal (expressa em kg/cabega/ano),
para o periodo de 1990 a 2022, no Brasil

7/ )
(/\Consulte o Relatério Nacional de Inventario neste Iink)
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https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/sirene/publicacoes/relatorios-bienais-de-transparencia-btrs
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