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Contextualizacao:

Em 2013, o MMA fomentou a unido de um grupo de instituicoes
publicas para realizar a primeira versao do projeto Mapeamento
do Uso e Cobertura Vegetal do Cerrado - TERRACLASS Cerrado.

Instituicoes Executoras:

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA)
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA)

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
Universidade Federal de Goias (UFG)

Universidade Federal de Uberlandia (UFU)

Fonte orcamentaria:
Projeto GEF Cerrado
Banco Mundial e Funbio
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@) BIOMA CERRADO
Ribeiro &Walter 2008
Abordagem fisiondmica

Bioma Cerrado

ﬁ} Cerrado Sentido Amplo ‘-u'f
' Cerrado Sentido Restrito '
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Forestais Savanicas Campestres Savénicas
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Fusdo rupestre e parque / ndo ha discriminacdo cerrado sensu
strictu / formacdes florestais ndo representadas

http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Agencial6/AG01/arvore/AG0O1_23 911200585232.html



Legenda de mapeamento (classes/subclasses):

Natural Antroépico Nao observado
Florestal Agricultura Anual Queimadas
Savanico Agricultura Perene Nuvens
Campestre Silvicultura Sombras de Nuvens

Pastagem
Nao vegetado Mosaico de Ocupacgao
-bancos de areia Solo Exposto
-afloramento rochoso Mineracao

Urbano
Agua outros

Classe NATURAL “regido cujo padrao de cobertura da terra'é compativel com as diferentes fitofisionomias que
compdem o Bioma Cerrado, ainda que apresente algum nivel de alteracdo em relagdo a paisagem original, em
funcao da presenca de atividades produtivas menos intensivas ou de subsisténcia, como as pastagens naturais.”

Ou SEJA
e A CLASSE PASTAGEM CARACTERIZA-SE 'PRINCIPALMENTE POR FORRAGEIRAS EXOTICAS
PERENES
e NAS CLASSES NATURAL SAVANICO E CAMPESTRE HA USO RELEVANTES PARA A
PECUARIA EXTENSIVA
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Mapa de Uso e Cobertura da Terra
Cerrado - 2013
Legenda

Agricultura anual - Areas exlensas de solo exposto ou vegeladas, apresentando
geralmente monoculturas de ciclo anual, sobretudo de grdos com emprego de
padrdes tecnologicos elevados, como uso de sementes certificadas, insumos
defensivos e mecanizagiio.

Agricultura perene - Arcas extensas compostas por cultivo de (inica espécie de
ciclo vegetativo de longa duragdo, permitindo colheitas sucessivas sem a
necessidade de novos plantios apos colheila. Podem ser utilizadas lécnicas de
cultivo tradicional, orginico ou cultivo de plantas modificadas gencticamente.
Neste caso considerado para o mapeamento a Cafeicultura (Café), Citricultura
(Citrus), Canavicultura (Cana-de-agtcar), e Heveicultura (Seringueira).

Corpo d'dgua - Caraclerizado por todas as classes de dguas inleriores € costeiras,
lagos e reservatorios artificiais além das lagoas costeiras ou lagunas, estudrios e
baias.

Area urbana/Mosaico de ocupagdes - Areas caracterizadas por manchas urbanas
edificadas com predominancia de construgdes. até pequenos distritos, lugarejos.
vilas com pouca estrutura urbanistica com concentragio populacional
diferenciada da area rural / dreas representadas por associagdio de diversas
modalidades de uso e ocupagio do solo, como pequenas propriedades rurais com
mosaico de pecudria ¢ agricultura familiar, assentamentos, aldeias, galpdes ¢
indastrias localizadas em meio a manchas agricolas.

Natural/Natural ndo vegetado - Arcas representadas por feicdes florestal,
saviinico ¢ campestre, em diferente estado de conservagiio, além de drcas ndo
vegetadas como as praias [luviais, afloramentos rochosos e dunas.

Mincragio - Arcas com presenga de extragio mincral, destlorestamentos,
clareiras ¢ incluindo toda a drea modificada, inclusive os pogos de rejeitos.

Nio observado/Outros - Abrangem as dreas que ndo foram observadas devido a
presenga de nuvens ¢ sua respecliva sombra ¢ dreas queimadas.

Pastagem - Areas formadas, prioritariamente, por plantio de forragens exoticas
perenes. O solo é coberto por vegetacdo de gramineas e/ou leguminosas, com
altura variando de alguns decimetros a alguns metros. A principal atividade
desenvolvida sobre elas ¢ a pecudria, visando a produgdo de animais de grande
porte com objetivos econdmicos.

Silvicultura - Areas caracterizadas pelo plantio de tnica espécie forestal, como
exemplo, Eucalyptus sp ¢ Pinus sp, com talhdes bem definidos, espagamentos
regulares e da mesma idade,

Solo exposto - Areas caraclerizadas pela predominincia de solo exposto, cujo
histérico recente de uso da terra ndo cvidenciou a ocorréncia de nenhuma das
demais classes tematicas mapeadas.



o4y Resultados @2 CRA

Macro classe Classes Area (km2) % -
Agricultura anual 174.179 8,54%
Agricultura perene 64.237 3,15%
Mineragao 280 0,01%
Cobertura Mosaico de ocupacdes 2.344 0,11%
o Pastagem Plantada 600.840 29,46% r 43,3 8%
ELILRDJ LS Silvicultura 30.607 1,50%
Solo exposto 3.609 0,18%
Area Urbana 8.852 0,43%
Outros 73 0,00% -
; Vegetacao Natural Florestal 418.840 20,54%
Areas 3 3
Naturaic Vegeta%igrlzzglral Nao 692.377 33,95% 54,62%
Area Natural ndo vegetada 2.630 0,13%
Corpo d”agua 15.025 0,74%
Nao observada 25.348 1,24%
Total 2.039.243 100%

Ter‘ ra V Reunido do Grupo de Trabalho Técnico sobre REDD+
21 e 22 de marco de 2016 — Brasilia. DF




"4y Resultados @? CRA

Macro classes
Antropico Natural

Estados TOTAL
Km? % Km? % Cerrado
MT 139.800, 39% 215.400 60% 358.800
MG 167.200] 50% 159.900f 48% 333.700
GO 188.000f 57% 137.700, 42% 329.600
TO 64.2000 25% 182.800, 72% 253.200
MS 147.000f 68% 67.900,« 31% 21.600
MA 43.6000 21% 152.4000 72% 212.100
BA 48.700, 32% 101800 67% 151.300
PI 149000 16% 77.900}. 83% 93.400
SP 66.000f 81% 13.8000 17% 81.100
DF 33000 58% 2400, 41% 5800
PR 2300, 62% 1400, 38% 3700
RO 0 2% 400, 98% 500
TOTAL 885.000f 43% 1.113.900, 55% 2.039.200
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Resultados MATOPIBA (%):
MMA

Vegetacao Natural > 73% (média)

Classe MA TO PI BA
Agricultura Anual 3.53 2.84 8.70 14.53
Agricultura Perene 0.29 0.14 0.18 0.16
|ﬁ§tural 71.42 72.14 83.27 66.64
Pastagem 15.91 21.63 6.45 16.20
Solo Exposto 0.09 0.23 0.05 0.80
100.00 -
sk . mUrbano
80.00 Solo Exposto

Silvicultura
- 70.00 M Pastagem
% 60.00 - —————— —— Outros
E B Natural Nao Vegetado
g 50.00 ® Natural
g 40.00 - mN&o Observado
g B Mosaico de Ocupagbes
20400 I Mineracdo
20.00 m Agua
Agricultura Perene
1000 | g Agricultura Anual
0.00 ‘ \ T
MA TO Pl BA
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MM

agricultura anual
w agricultura perene
magua

murbano/mosaico de ocupacdes
mnatural/ natural ndo vegetado

=mineracao

néo observado/ outros
= pastagem
msilvicultra

solo exposto

agricultura anual
magricultura perene
magua
murbano/mosaico de ocupagdes
mnatural/ natural ndo vegetado
=mineracao

n&o observado/ outros
mpastagem
msilvicultra

solo exposto

Resultados MG, GO e SP (%):

17.0

agricultura anual
wagricultura perene
magua
murbano/mosaico de ocupagdes
mnatural/ natural ndo vegetado
=mineracao

néo observado/ outros
mpastagem
wsilvicultra

solo exposto



agricultura anual
wagricultura perene
magua
murbano/mosaico de ocupagdes
mnatural/ natural ndo vegetado
= mineracao

nédo observado/ outros
mpastagem
msilvicultra

solo exposto

MS 0.1

agricultura anual
= agricultura perene
magua
murbano/mosaico de ocupagdes
mnatural/ natural ndo vegetado
=mineracao
néo observado/ outros
= pastagem
msilvicultra
solo exposto
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Principais classes do mapeamento

MMA

Natural Nao observado
(Florestal) (Queimada)
Natural Nao observado
(Savéanico) (Nuvem)
Natural Natural nao
(Campestre) oo
(Afloramento
rochoso)
Antroépico Natural nao
(Silvicultura) vegetado

(Bancos de areia)
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Principais classes do mapeamento

MMA

Agricultura
Anual

Agricultura Pastagem
Perene

Mosaico de
ocupacgoes

Mineragao
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Divisao do trabalho

UFG: Selecao, pre processamento e segmentacao das w
imagens, mapeamento das areas urbanas, mineracao e fivis

mosaico de ocupacoes; E"’""*’“""’m,,.a

IBAMA CSR: Mapeamento da vegetacao natural
(formacoes campestres, savanicas € florestadas) e pastagens; @

INPE OBT e CRA: Mapeameénto da vegetacdo natural ¢ BUFG
(formacoOes campestres, savanicas e florestadas) e UED
silvicultura, Metodologia para validacao; @"ﬂ:ﬁ:ﬁ?ﬂ’

EMBRAPA CNPM: Mapeamento da agricultura perene;

EMBRAPA CNPTIA: Mapeamento da agricultura anual;
UFU: Auditoria.

Ter' ra V Reunido do Grupo de Trabalho Técnico sobre REDD+
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[ Download dos dados
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mapas/imagens

- Site do Projeto na S |
Embrapa

load dos dados do projeto

iagina é possivel realizar o download dos dados gerados no projeto. Eles estdo divididos seguindo a grade de orbita/ponto
ite Landsat 8. Clicando sobre o icone abre-se uma janela auxiliar que permite download da cena Landsat

e do respectivo arquivo shape file contendo o mapeamento propriamente dito.

erir acessar dados sem utilizagdo da interface grafica clique aqui

Lat,Lon (-25.9185, -64.3579)

Projeto TerraClass Cerrado
Mapeamento do Uso e Cobertura Vegetal do Cerrado

b CEARA_R|0IGRANDE
O Cerrado é a segunda maior regido biogeogrifica da América do Sul, J < DOINORTE
ocupando cerca de 22% do territério brasileiro (~2.000.000 km2). Sua &drea TR
continua incide sobre os estados de Goids, Tocantins, Mato Grosso, Mato ‘
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@ CRA

Disponibilizacao dos dados: site SOMA Brasil (Embrapa)
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\J Validagiio e Exatiddo do Mapeamento ) CRA

Amostragem aleatoria estratificada

1. Calculo do tamanho amostral (Multinomial)
2. Realizada por auditor independente

3. Aplicativo Internet especifico

Referéncias:

Adami, M. etal.; 2012.

Cochran, W.G.; 1977.

Congalton, R.G., & Green, K.; 20009.
Pontius, R.G., & Millones, M.;2011.
Pontius, R.G., & Santacruz, A.; 2014.
Stehman, S.V,, & Foody, G.M.; 2009.
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\J Validacao e Exatidao do Mapeamento CRA

Amostragem aleatoria estratificada (3207 pontos)
Realizada por auditor independente
Aplicativo Internet especifico

Distribuicao
espacial dos
3207 pontos
para validacao

V Reunido do Grupo de Trabalho Técnico sobre REDD+
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\) Validacao e Exatidao do Mapeamento @9 CRA

Table 21.2 Formulas for Accuracy Measures Associated with the Error Matrix of a Pixel-based

Assessment
Sample-based estimates
Characteristic Population Equal probability Stratified random
Proportion of area in cell (/,j) pij njj/n (njiNit)/ (ni-N)
C C C

Overall accuracy > Pii 2 Ni/n (1/N) >~ (njiNiy /njy)

i=1 i=1 i=1
User’s accuracy for class i Pii / Pi+ nji / Nj 1 Nii / Nj 1
Producer’s accuracy for class j Pji/ P+j njj/ Ny 5N/ 1j+)

C
> nj(Niy /0y )
i=1

TerraClc

Stehman, S.V,,

V Reunido do Grupo de Trabalho Técnico sobre REDD+
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uw';. Validacao e Exatidao do Mapeamento CRA

Indices:
Quantidade
Deslocamento
Mudanca
Quantity = 6, Exchange = 0, Shift =0
Time ¢ Time t+1 Time t+1
A B C | Total
= 2 2 2 s| Ao & o] s
A A B B E|l B |o o o] o
& c 0 0 0 0
A A B B | Total | 0 6 0 6
Quantity = 0, Exchange = 6, Shift=0
Time t Time £+1 Time t+1
A B C | Total
AR . A ; A 0 3 0 3
A B B A = B 3 0 0 3
- C 0 0 0 0
A 8‘ _B_ A Total | 3 3 0 6

Pontius & Santacruz (2014)
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INPE

_. Validacao e Exatidao do Mapeamento CRA

Quantity = 0, Exchange = 0, Shift=6

Timet Time t+1 Time {+1
A B C | Total
A A C C
b A 0 0 2 2
B B A A E| B |2 o 0 | 2
| ‘ - C 0 2 0 2
C C g B Total | 2 2 2 6
Quantity = 2, Exchange = 4, Shift=0
Time ¢ Time £+1 Time t+1
| A B C | Total
A A B B
: - A 0 2 0 2
B B A A E| B |2 o o | 2
- c 2 0 0 2
c C A A Total | 4 2 0 6

Pontius & Santacruz (2014)
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Pagina internet dedicada a validacao
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€« C A [) www.dpiinpebr/tc rrado.php = _
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L
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_
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; 22 Google Maps
amostrais S RmioE e e S P —
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para n y
FES Prsagen sigen Formulario
1- d ~ 220/70 09 i s i i
QUOORIR PRrsoe. gricultura perene
valida¢ao 0 s Sivieulturs s — para
Natursl n3c v Natursl 3o vegetado
220/70 . e et Area urbana e ~
BEi : Mowico Copres Mesaeo Segsces classificacao
. Sok exposta Soio exposte
220/70 & s ;:greracsc Feipii
2 v .~
220/70 E i 530 Observado — ;:GE:C‘D?ENB:O
220/70 i Outros Outros
220/70
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220/70 02 p
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22070 . i
— 220/70 v » 4 »
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T

Série temporal EVI2 Terra/Modis
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http://www.dpi.inpe.br/tccerrado/tccerrado.php

& @ CRA

MUITO/OBRIGADO!

marcos.adami@inpe.br
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