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@) PRE REQUISITOS PARA
REDD+ CERRADO

 Linha de Base Confiavel « Mapeamento das Areas
Naturais / Seminaturais:

= Discriminacao de areas

naturais de areas antropicas » Desafio:
» Detalhar o mapeamento
= Discriminagao de areas das fitofisionomias:
florestais e nao florestais: » Atender demandas relativas as
= Definicdo de cobertura politcas de REDD+;
florestal » Atualizacao com o estado da

arte (obtencao de dados e
capacidade de analise)
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Critérios Adotados para
Classificacao da Vegetacao

* Fisiondmico- Ecoldgico * TIPOS FISIONOMICOS:

> Estrutura »Formacoes Florestais

» Formas de crescimento

dominantes ~ o
»Formacoes Savanicas
» Fenologia
» Clima
> Relevo »Formacoes Campestres

> Etc.




ESTRUTURA DA VEGETACAO

e Estrutura Vertical

Emergentas

= PARAMETROS:

'..'x,.&.'. Y Dossel 1. Distribuigcdo de altura
i )" e W
L/ 91 irvorss do 2. Estratificacao

sUb-hosdue

= Arbustos 3. Sinusias

_IHerbaceas
Serapilheira

http://www.ib.usp.br/ecologia/comunidades_atributos_print.htm




ESTRUTURA DA VEGETACAO

e Estrutura Horizontal * Parametros

144 Altura Média (m): 5-8

1. Area Basal

2. Cobertura

3. Padrao espacial

http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Agencial6/AG01/arvore/AGO1_52_911200585234.html




FISIONOMIA - FORMAS DE VIDA

* Formas de vida de * Formas de Crescimento
Raunkiaer (1937)

arvore

>

7

1 ! 3 4 5 6

1. Fanerdfitos — gemas vegetativas aparentes acima de
0,25 m do solo; 2 e 3. Caméfitos — gemas vegetativas
acima do solo, abaixo de certa altura — altura total da
planta entre 0,25 e 0,50 m; 4. Hemicriptofito — gemas herbaceas
vegetativas no sistema subterraneo, mas no nivel do

solo; 5 e 6. Geofitos — gemas vegetativas em orgaos

subterraneos: rizomas(5) ou bulbos (6).

arbusto




FENOLOGIA

s COMPORTAMENTO EM RESPOSTA
AO CLIMA:

1. PRODUTIVIDADE PRIMARIA
VARIA

2. DIFERENTES GRAUS DE
DECIDUIDADE

3. ESTRATO HERBACEO SECA

https://www.ufmg.br/online/arquivos/016017.shtml



Distribuicao do clima Aw e Cwa no Cerrad
Fonte: SILVA et al. 2008

[ o . ~ V 4 L] . Y I—fy"i,“: :g_'/::,
Distribuicdo geografica das savanas tropicais =~ gyue
Fonte: YOUNG & SOLBRIG, 1993 P S P

Distribuicao global do clima Aw de Képpen
Fonte: PEEL et al. 2007




RELEVO

* Relevo como critério na classificagao da vegetacgao brasileira:
(altimetria varia com a latitude)

» Terras Baixas — 5 - 100 metros
»Submontana - 30 - 400 metros

» Montana - 400 — 2000 metros

» Altimontana - acima dos limites da montana
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Sistemas de Classificacao da Vegetacao
Brasileira

1. RADAMBRASIL (Veloso & Goes-Filho 1982)

> CLASSIFICACAO FISIONOMICO- ECOLOGICA

(Beard (1955); Aubréville (1956); Trochain(l1957); Ellenberg & Muller-Dombois (1965/6); Schnell(1970/1);
UNESCO (1973)).

» Utiliza a hierarquia do Sistema da UNESCO

» introduz um novo termo para conceituar a fisionomia - SUBGRUPO

* SAVANA (Cerrado e Campos Gerais)

» “A regido da Savana foi generalizada pelo RADAMBRASIL como
denominacao para as varias formacoes herbaceas nas areas tropicais
e subtropicais da Zona Neotropical, intercaladas por pequenas

plantas lenhosas até arbodreas, em geral serpentedas de florestas de
galeria.” (Veloso & Gdées-Filho 1982)




@Mapa de Vegetacao
do Brasil

PROJETO RADAM

(Veloso & Goes Filho, 1982)

1 - Regiao Fitoecolodgica da Savana
(Cerrado e Campos Gerais)
A) Arbdrea Densa
B) Arbdrea Aberta
1. Sem floresta-de-galeria
2. Com floresta-de-galeria
C) Pargue ‘
1. Sem floresta-de-galeria s
2. Com floresta-de-galeria '
D) Gramineo-Lenhosa
1. Sem floresta-de-galeria
2. Com floresta-de-galeria

0 360 720 1.44 Km
1
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Sistemas de Classificacao da Vegetacao
Brasileira

2. Classificacao da Vegetacao Brasileira adaptada a um Sistema
Universal (Veloso et al. 1991);

3. IBGE 1992 (Manual Técnico da Vegetacao Brasileira, 1992)

Equipe liderada por H. P. Veloso — reestrutura a classificacao
adotada no Projeto RADAMBRASIL




Classificacao Fisionomica-Ecologica do Projeto RADAMBRASIL

INPE , ;
2 (Veloso & Gées-Filho 1982).
CLASSE DE SUBCLASSE DE GRUPOS DE SUBGRUPOS DE FORMAC}GES
FORMACAO FORMACAO FORMACAO FORMACAO (Ecologia-
(Estrutura) (Ecologia-Clima) (Ecologia-Fisiologia) (Fisionomia) Fitoambiente)
Aluvial
Terras Baixas
DENSA
Submontana
Altomontana
i } Terras Baixas
OMBROFILA HIGROFITA
ABERTA Submontana
Montana
FLORESTAL _
Aluvial
MISTA Montana
Altomontana
Aluvial
HIGROFITA - SEMIDECIDUAL Terras Baixas
ESTACIONAL ;
XEROFITA DECIDUAL Submontana
Montana
) Arboérea Densa
i HIGROFITA-
OMBROFILA i CAMPINARANA Arboérea Aberta
OLIGOTROFICA
Gramineo-Lenhosa
Arbérea Densa
CAMPESTRE
SAVANA Arboérea Aberta
XEROMORFA 5
ESTACIONAL SAVANA-ESTEPICA | Parque
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Classificacao Fisionomica-Ecoldgica IBGE 1992

TIPOS DE VEGETACAO FORMACOES
FORMACOES
CLASSES DE SUBCLASSES GRUPOS DE SUBGRUPOS -
N N N N PROPRIAMANTE SUBFORMACOES
FORMACAO DE FORMACAO FORMACAO DE FORMACAO
DITAS
_ . Fisiologia/ o o
Estrutura Clima/Déficit _ Fisionomia _ Fisionomia
_ o Transpiragao e . Ambiente/relevo » _
Formas de Vida hidrico - (h&bitos) especifica (facies)
fertilidade
Aluvial
Terras Baixas Dossel uniforme
Densa Submontana
Montana Dossel emergente
Altomontana
Ombrofila Higrofita _ Com palmeiras
) ) Terras Baixas o
Floresta (0 a 4 meses (Distrofica e Com cipos
_ Aberta Submontana ]
secos) Eutrdéfica) Com bambu
Montana
Com sororoca
Aluvial .
Dossel uniforme
. Submontana
Mista
Montana

Altomontana

Dossel emergente




Classificacao Fisionomica-Ecologica

IBGE 1992

(cont.)

INPE
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TIPOS DE VEGETACAO FORMACOES
FORMAGCOES
CLASSES DE SUBCLASSES GRUPOS DE SUBGRUPOS DE -
. N . N PROPRIAMANTE. | SUBFORMACOES
FORMACAO DE FORMACAO FORMACAO FORMACAO
DITAS
o _ Aluvial _
Higrdfita / Xerofita _ Dossel uniforme
. o Terras Baixas
(Alicos e Semidecidual
_ S Submontana
Estacional Distroficos) Dossel emergente
Montana
Floresta (4 a 6 meses
Aluvial _
Secos) o _ _ Dossel uniforme
Higrofita / Xerofita _ Terras Baixas
o Decidua
(Eutroficos) Submontana
Dossel emergente
Montana
i Florestada
Higrdfita (Alicos e Relevo tabular e/ou Com Palmeiras
Campinarana Ombrofila Arborizada
Distroficos) Depresséo fechada Sem Palmeiras
Gramineo-lenhosa
Estacional o Florestada Planaltos Com Floresta
Higrofita (Alicos e . _
Savana (0 a 6 meses o Arborizada Tabulares e/ou Galeria
Distroficos) ] . _
secos) Gramineo-lenhosa Planicies Sem FI. Galeria
Estacional Florestada Depresséo
Xerdfita/Higrofita Com Floresta Galeria
Savana-Estépica (mais de 6 meses Arborizada interplanaltica
(Eutrofico) Sem Fl. Galeria
secos) Gramineo-lenhosa arrasada nordestina
Estacional (3 Arborizada
Higrofita/Xerofita Planaltos e/ou Com Floresta Galeria
Estepe meses frios 1 més Parque
(Eutrofico) Pediplanos Sem Fl. Galeria

seco)

Gramineo-lenhosa
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Classificacao Fisionomica-Ecologica IBGE 2012
Classificacao da Savana (Cerrado) no Manual Técnico da Vegetacao Brasileira

Tipos de Vegetagao Formagoes
t
CLASSES DE SUBCLASSES DE GRUPOS DE SUBGRUPOS DE FORMAGCOES SUBFORMACOES
FORMACOES FORMAGOES FORMACOES FORMACOES (Propriamente ditas)
Estrutura/ Formas de " Fitalogiel Fisionomia especifica
N Clima/ Déficit hidrico Transpiragao e Fisionomia Ambiente/Relevo//Habitos .
vida o {Facies)
Fertilidade
FLORESTADA
ARBORIZADA
OMBROFILA Higrofita ARBUSTIVA Sem palmeiras
(0 2 2 meses secos) {Alicos e Distréficos) CAMPINARANA GRAMINEO-LENHOSA Com palmeiras
{Relevo tabular e/ou
depressao fechada)

FLORESTADA
ARBORIZADA
ESTACIONAL Higrofita PARQUE Sem floresta-de-galeria
CAMPESTRE (0 2 6 meses secos) | (Alicos e Distréficos) S GRAMINEGLENHOSA | Com floresta-de-galeria
; (Planaltas tabulares
M‘?:::;::g::z; ’ elou planicies)
Nanofaneréfitos,
Cameéfitos,
Geodfitos, FLORESTADA
Hemicriptofitos, ARBORIZADA
Terofitos ESTACIONAL PARQUE Sem palmeiras
Lianas e {com mais de 6 et ; GRAMINEO-LENHOSA Com palmeiras
Epifitos) meses secos ou ngroﬁta'/Xeroﬁta SAVANA-ESTEPICA {Depressao Sem palmeiras e sem
com frio Eutréficos) interplanaltica/
rigoroso)

floresta-de-galeria

arrasada nordestina Com floresta de galeria

elou depressao com
acumulagdes recentes)

ARBORIZADA Com palmeiras
ESTACIONAL - z PARQUE Sem palmeiras
o Sreuconiiine: | | TROUDOMNG ESTEPE GRAMINEO-LENHOSA | Sem palmeiras e sem
. {Eutréficos)
e 1 més seco) {Planaltos e/ou

floresta-de-galeria

pediplanos)
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Classificacao Fisionomica-Ecologica IBGE 2012
Classificacao da Savana (Cerrado) no Manual Tecnico da Vegetacao Brasileira
TIPOS DE VEGETACAO FORMACOES
SUBGRUPO N
CLASSE DE SUBCLASSE DE GRUPO DE FORMACAO N
~ - - DE SUBFORMACAO
FORMACAO FORMACAO FORMACAO N (propriamente dita)
FORMACAO
i FISIOLOGIA/
ESTRUTURA CLIMA/DEFICIT N AMBIENTE / FISIONOMIA
; TRANSPIRACAO | FISIONOMIA i i
/[FORMAS DE VIDA HIDRICO RELEVO/HABITOS ESPECIFICA (FACIES)
E FERTILIDADE
Florestada
Arborizada
CAMPESTRE ESTACIONAL HIGROFITA SAVANA
(0 a 6 meses (Alicos e Sem Floresta Galeria
secos) Distroficos) Parque ou
Com Floresta Galeria
Gramineo-lenhosa
(planaltos tabulares
e/ou planicies)




@) BIOMA CERRADO
Ribeiro &Walter 2008
Abordagem fisiondmica

v —

~ Bioma Cerrado

Cerrado Sentido Amplo
Cerrado Sentido Restrito

Florestais Savanicas Campestres Savénicas
Canpo
Mata Ciliar Wata de MataSecs  Comadio  Denso Tipice vk, s S NS e Palmeiral
Galeria impo &

Campq -':
RupasuF i

Ly Rl Ml Y : _ 8
kit n""h“r.:hlﬂhh', (RS Mo B oz o e

http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Agencial6/AG01/arvore/AG01_23 911200585232.html

Fusdo rupestre e parque / ndo ha discriminagdo cerrado sensu strictu / formacdes florestais
nao representadas
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Sistema Regional de Classificacao da
Vegetacao do Cerrado

5. As Principais Fitofisionomias do Bioma Cerrado
(Ribeiro & Walter, 2008)

» Descricao fitogeografica:

» Hierarquica

» Fisionomica-ecoldgica

» Caracteristicas estruturais da vegetacao (verticais e horizontais)
» Atributos ambientais

» Aspecto floristico
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Classificacao do Cerrado Brasileiro

Ribeiro & Walter 2008
FORMACAO TIPO SUBTIPO CA % AL;I'WL]J)RA
CILIAR SEMIDECIDUA 50-90 20 -25
Inundavel 70 -95 20-30
GALERIA SEMPREVERDE N&o inundavel 70 -95 20-30
Sempreverde 60 - 90 15-25
FLORESTA FLORESTA SECA Semidecidua 50 - 60 15-25
Decidua 30-50 15-25
~ Mesotrofico 50-90 8-15
CERRADAO Distrofico 50-90 8-15
Denso 50-70 5-8
Tipico 20 - 50 3-6
SENSO RESTRITO Ralo 5 .20 5_1
Rupestre 5-20 2—4
PARQUE DE CERRADO 5-20 3-6
Babacu (Orbignya ] i
CERRADO phalerata) 30 - 60 8-15
Buriti (Mauritia flexuosa) 40-70 12 -20
PALMEIRAL Gueroba (Syagrus 30 - 60 8_15
oleracea)
Macauba (Acrocomia 30 - 60 8_15
aculeata)
VEREDA 5-10 12 - 15
seco <5 2
CAMPO SUJO Umido <5 2
Com murundus <5 2
CAMPO seco <5 irrelevante
CAMPO LIMPO Umido <5 irrelevante
Com murundus <5 irrelevante
RUPESTRE <5 irrelevante
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= FITOFISIONOMIAS

Cerrado Senso Restrito

1 Altura média (m) =5-8/ Cobertura arbdrea (%) =50 a 70 14 ]

Altura média (m) =3 -6/ Cobertura arbérea (%) = 20 a 50 1 Altura média (m)=2-3/Cobertura arbérea (%) =5 a 20

®

B

10 JCovertura Arberea (%): 520 '|0
. s ™ .} ";9 84 P — y -
“ ) 5 W o e -
g, @ N ° %»/ K‘
CA% 50 -70 CA% 20 -50 CA% 5 -20
Cerrado denso Cerrado tipico Cerrado ralo

=317
“

http://img.socioambiental.org/v/publico_001/parna_grande_se

http://www.l'cmbid.go'v.br/préje,:coj‘aIap‘ao/pt/biodiversidade tao_veredas/Cerrado+_ralo_.JPG.htmI?&g2 GALLERYSID=10566
Foto Felipe RbED ] 3/fitofisienomias.html?showallé'&:s/%rtﬂ 2 6c51c2166265ee4496575d879¢9

PERFIS Wellington Cavalcanti :
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Agencial6/AG01/arvore/AGO01 52 911200585234 .html
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= FITOFISIONOMIAS

Formagaes FloreStaiS Altura média (m)=15-25 / CA(%)= 70a 95

@ Altura Média (m):15-25
CA: 70

Altura média (m)=8-15 / Cobertura arbérea (%)= 50a 90

1 Attura Média (m): 8-15

Foto, Felipe RIbelfo

PERFIS Wellington Cavalcanti
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Agencial6/AG01/arvore/AG01_67_911200585234.html https://www.ufmg.br/online/arquivos/016017.shtml
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= FITOFISIONOMIAS

VEREDAS

144 Ahtura Méca (m): 12-15

e 12 o ” # *
_ 10 4
. a‘
R g S - Y @
s y s i 5k
llad'r ER M NN ) , _EPS
http://chc.cienciahoje.uol.com.br/o-livro-que-virou-parque/ 24 )
foto: Thpelin / Wikimedia Commons / CC BY-SA 3.0 : 2 : ; -
O R e e e ey v e T e e T ey o, ey g ey B e e, &
! J U
0 10 20 0 40
10 JCoventra Abieea ) 510 | 1 1

s 1 . ‘
6 <
4 ¢ ® @D @
24 ‘

0
PERFIS Wellington Cavalcanti
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Agencial6/AG01/arvore/AG01_67_911200585234.html



http://chc.cienciahoje.uol.com.br/o-livro-que-virou-parque/
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Walter (2008)

ao Sitema Fitogeografico Brasileiro (IBGE 2012)

Adequacao do Sistema de Classificagao das Fitofisionomias do Cerrado de Ribeiro &

FITOFISIONOMIAS CLASSIFICAGAO DA VEGETAGCAO BRASILEIRA
DO CERRADO IBGE 2012
Ribeiro & Walter (2008)
FORMAGAO TIPOS / SUBTIPOS TIPO DE VEGETAGAO CLASSE DE FORMAGAO SUBFORMAGAO
Campo limpo seco Campo limpo sem
P P Savana Gramineo- Floresta Galeria
. - lenhosa Campo limpo com
Campo limpo tmido Floresta Galeria
CAMPO Campo sujo seco Savana Parque CarT\po sujo
Lo Campo sujo com Floresta
Campo sujo timido Savana Parque .
Galeria
Campo sujo com Campo de Murundus
Savana Parque
murundus (covoal)
Campo rupestre CAMPESTRE | = e | e
Cerrado SR/Denso Savana Arborizada Cerrado denso
Cerrado SR/Tipico Savana Arborizada Cerrado tipico
Cerrado SR/Ralo Savana Arborizada Campo cerrado
Cerrado SR/Rupestre Savana Parque Campo rupestre
CERRADO Parqt{e de Cerrado Savana Parque
Palmeiral/Macaubal .
- Palmeiral
Palmeiral/Guerobal o .
- — Vegetacao com (Herbacea com
Palmeiral/Buritizal Influéncia fluvial almeiras)
Palmeiral/Babacual P
Vereda
Cerradao CAMPESTRE Savana Florestada Cerradao
Galeria Inundavel FE . Sempreverde
Inundavel
~ Galerla’ FE Sempreverde Aluvial
N3ao Inundavel
FLORESTA Ciliar Semidecidua FLORESTAL Floresta Estacional (FE) | FE Semidecidua Aluvial
Mata Seca Sempreverde FE Sempreverde
Mata Seca Semidecidua FE Semiecidua
Mata Seca FE Decidua
Decidua







