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Apresentacao

Este Plano Tematico de Adaptacdo para Recursos Hidricos, juntamente com
outros quinze Planos Setoriais e Tematicos, e a Estratégia Nacional de Adaptacao
compoem o Plano Clima Adaptacao.

O Plano Clima Adaptacdo é a materializacdo de uma ampla estratégia do governo
federal no enfrentamento a mudanca do clima, orientado pela justica climatica,
para a construcao de um futuro mais resiliente. Ele integra o Plano Nacional sobre
Mudanca do Clima (Plano Clima), ao lado da Estratégia Nacional de Mitigacdo e
seus Planos Setoriais e das Estratégias Transversais, que abordam: a transicdo
justa e a justica climatica; mulheres e clima; os meios de implementacdo; educa-
¢ao, capacitacao, pesquisa, desenvolvimento e inovacdo; e o monitoramento, a
gestdo, a avaliacdo e a transparéncia.

No ambito do Comité Interministerial sobre Mudanca do Clima (CIM), sob
a lideranca do Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima (MMA) e
coordenacdo técnica-cientifica do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
(MCTI), o Plano Clima Adaptagdo envolveu em sua elaboragdo 25 Ministérios,
além de contribuicSes da sociedade civil e do setor empresarial. A construcao
dos Planos Setoriais e Tematicos foi liderada pelos ministérios diretamente
envolvidos nos temas, os quais serdo responsaveis pelo desenvolvimento e pela
execucao de seus respectivos planos.

A Estratégia Nacional de Adaptacdo (ENA), traz uma contextualizagdo
abrangente da agenda climatica no Brasil e no mundo, indicando os normativos,
compromissos internacionais e marcos legais relevantes. Apresenta os conceitos
técnicos e a base metodolodgica que orientaram sua construcdo e a dos Planos
Setoriais e Tematicos, com énfase na abordagem de risco climatico e no ciclo
iterativo da adaptacdo. Define ainda os principios gerais, diretrizes, objetivos e
metas nacionais, que orientaram a elaboracdo dos Planos Setoriais e Tematicos,
bem como orienta estados e municipios para a elaboracdo de seus planos de
adaptacao, conforme estabelecido no artigo 6° da Lei n® 14.904, de 27 de junho
de 2024, fortalecendo a articulagdo entre os diferentes niveis de governo.

O desenvolvimento dos Planos Setoriais e Tematicos contou com uma série de
oficinas de trabalho, seminarios e reunides com o objetivo de realizar capacita¢cdes
técnicas, promover a transparéncia do processo e a participacdo de diferentes
segmentos da sociedade. A construcdo dos contetdos dos planos teve como
fundamento as bases cientificas consolidadas no Sexto Relatdrio de Avaliacdo
(AR6) do IPCC, a literatura cientifica recente e de alto impacto, acrescidos de
contribuicoes de institutos de pesquisa, como o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) e a Rede Brasileira de Pesquisas sobre Mudancas Climaticas
Globais (Rede Clima).



Os planos tiveram um modelo orientativo a fim de garantir a harmonizacdo do conteido entre
diferentes setores e temas, facilitar o didlogo e o monitoramento de a¢des, bem como servir de base
para a realizagdo de capacitacdes e elaboragao das ferramentas utilizadas. Uma das principais bases
metodoldgicas empregada para alinhar o conteddo das oficinas técnicas e dos modelos orientativos
(templates) dos Planos Setoriais e Tematicos de adaptacdo foi a do Ciclo Iterativo da Adaptagao.
Assim, o processo de criacao dos planos considerou quatro dimensdes: avaliagao de riscos, impactos
e vulnerabilidades; planejamento para a adaptacao; implementacao das acdes de adaptacao, e
monitoramento e avaliagao.

A Figura 1 representa o carater complementar dos dezesseis Planos Setoriais (pecas em amarelo)
e Tematicos (pecas em azul) do Plano Clima Adaptacdo. Os planos foram definidos com base na
Resolucao CIM n° 3, de 14 de setembro de 2023, com vistas a considerar as prioridades e urgéncias
em relacdo as vulnerabilidades atuais do pais.

Figura 1 - Planos Setoriais e Tematicos do Plano Clima Adaptacio
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Fonte: Elaboracdo prépria.

Espera-se que a publica¢do deste Plano Tematico de Adaptacdo para Recursos Hidricos constitua um
marco na agenda de adaptacdo do tema, direcionando mudancas estruturais e necessarias para a
reducdo das vulnerabilidades climaticas e a garantia da resiliéncia de pessoas, sistemas e atividades
que estdo em seu escopo de atuagdo. Em conjunto com os outros Planos Setoriais e Tematicos, o
Brasil avanca passos significativos no sentido de se preparar para um novo cenario climatico que
impoe desafios complexos e multissetoriais.
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Plano Tematico de Adaptagcao a Mudanca do Clima
Recursos Hidricos

Contexto

1.1 A importancia da adaptacao para os Recursos
Hidricos

A agua é um recurso essencial e insubstituivel para a vida, o bem-estar huma-
no e o desenvolvimento socioecondmico. No Brasil, sua importancia é estraté-
gica, dada a diversidade climatica, hidroldgica, territorial e ecoldgica do pais. O
tema de recursos hidricos é transversal por natureza: conecta e sustenta setores
fundamentais, presentes em outros Planos Setoriais e Tematicos do Plano Cli-
ma, como agricultura, energia, indUstria, saide, turismo, transporte, saneamen-
to basico e conservacdo ambiental e ainda vai além.

As variabilidades climaticas tém intensificado os desafios ja existentes em re-
lagdo a quantidade, qualidade, distribuicdo e acesso a dgua, tornando a gestao
e a governanca desse recurso particularmente complexa e desafiadora. Ade-
mais, a intensificacao de eventos extremos, como secas prolongadas, estia-
gens severas e inundacdes intensas, compromete a seguranca hidrica em
diversas bacias hidrograficas, com impactos relevantes sobre populac¢ées
vulnerabilizadas, atividades produtivas e ecossistemas aquaticos. O dese-
quilibrio hidrico e a variabilidade espacial e temporal da disponibilidade de
agua, ja marcantes no territério brasileiro, tendem a se agravar com o avanco
das alterac¢Ges climaticas.

No que tange ao bem-estar humano, a crise climatica aprofunda desigualda-
des estruturais associadas ao acesso a 4gua de qualidade. E alarmante consta-
tar que, mesmo apds 76 anos da Declaracdo Universal dos Direitos Humanos,
0 acesso a agua potavel segura - reconhecido como direito humano funda-
mental pela Organiza¢do das Na¢des Unidas (Resolugdo 64/2010) - ainda nao
é realidade para todos os brasileiros. Nesse sentido, estima-se que mais de 33
milhdes de pessoas vivam sem aces-
so a agua tratada no pais, sendo que
os impactos sao mais severos entre

mulheres negras, maes solo, popu-
lagBes ribeirinhas, povos e comu- ' A agua éum
nlde?d.es trad|C|o,r.1a|s, agrlcultore.s recurso essencial
familiares e familias em vulnerabi-

lidade social. A adaptacdo clima- e insubstituivel
tica, portanto, deve ser orientada para avida, o bem-
por uma perspectiva de equidade e estar humano e o

JUStI(;a,. con5|der.and(.) as vu.lne.zrablll- desenvolvimento
dades interseccionais e priorizando . a” .
acoes que reduzam desigualdades I

sociais e ambientais.
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Nesse contexto, a agua assume papel central na agenda de adaptagdo. Assim como o carbono é o
principal marcador das estratégias de mitigacdo, a agua é o vetor fundamental das a¢Ges adapta-
tivas. Segundo o 6° Relatdrio de Avaliagdo do Painel Intergovernamental sobre Mudanga do Clima
(IPCC, 2022), a adaptacdo da agua refere-se a estratégias e a¢des para o gerenciamento dos recur-
sos hidricos frente aos riscos e aos impactos da mudanca do clima, tais como a reducdo e o au-
mento da disponibilidade hidrica em diferentes ecossistemas e setores dependentes da dgua. Essa
abordagem envolve a ampliagdo e regularizacao da oferta, o uso eficiente dos recursos e a gestao
ambiental de bacias hidrograficas, promovendo a resiliéncia dos sistemas naturais e humanos.

Outrossim, a importancia estratégica do tema esta refletida no plano internacional. O Acordo de
Paris, por meio do Objetivo Global de Adaptacao (Global Goal on Adaptation - GGA), reafirma a
relevancia da dgua como prioridade. Na COP28 (2023), foi estabelecido como um dos objetivos re-
duzir significativamente a escassez de agua induzida pelo clima e aumentar a resiliéncia climatica
aos riscos relacionados a agua, de forma a garantir abastecimento, saneamento e acesso seguro
e equitativo a dgua potavel. Atualmente, estdo em curso negociacGes e trabalhos técnicos para
a definicdo de indicadores que permitam mensurar o progresso dos paises nesse Compromisso.

Além de sua importancia intrinseca, a agua é a espinha dorsal de todos os setores estratégicos
do Brasil, o que real¢a sua natureza transversal e sua centralidade na adaptagao climatica. En-
tre os principais setores interdependentes que compdem este Plano, destacam-se:

« Agricultura e pecuaria, que respondem pela maior parcela da demanda hidrica nacional e
dependem diretamente da regularidade climatica e da irrigacao;

» Energia, especialmente a matriz hidrelétrica, que sofre impactos diretos com a reducdo dos
volumes de reservatérios e mudancas no regime de chuvas;

« Saneamento ambiental e satde publica, cujo pleno funcionamento depende da
disponibilidade e da qualidade da agua, com forte impacto na prevencdo de doencas;

« Industria e mineragdo, que demandam grandes volumes de agua para seus processos
produtivos e enfrentam restricGes em cenarios de escassez;

» Turismo e lazer, principalmente em destinos ecoldgicos, costeiros e ribeirinhos, dependentes
de paisagens e corpos hidricos preservados;

« Transporte hidroviario, com rios navegdveis afetados pela reducdo de vazdes;

« Meio ambiente e biodiversidade, considerando as interdependéncias intrinsecas entre as
dindmicas hidricas e ecossistémicas: relagdo entre agua, vegetacao, solo, biodiversidade e
regulacdo climatica;

« Seguranca alimentar e seguranca hidrica, pois o0 acesso a agua é condicdo essencial para
garantir producao de alimentos e evitar conflitos sociais e territoriais;

+ Reducao e gestao de riscos de desastres, considerando que a ocorréncia de enchentes e secas mais
intensas e mais frequentes estdo entre os principais impactos da mudanca do clima sobre a dgua.

Ainterdependéncia entre a gestdo de recursos hidricos e os demais setores econémicos, sociais e
ambientais exige uma abordagem integrada, holistica, multissetorial e multinivel nas estratégias
de adaptagdo, considerando as particularidades de cada sistema hidrico. Fortalecer a resiliéncia
hidrica é condicdo estruturante para a adaptacdo do pais a mudanca do clima, sendo fundamen-
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tal para assegurar o desenvolvimento sustentavel, a justica social, a justica climatica e o bem-vi-
ver em todos os territorios.

1.2 Arranjo institucional

A governanca dos recursos hidricos no Brasil tem, entre seus fundamentos, a gestdo descentrali-
zada e participativa e a adi¢do da bacia hidrografica como unidade de planejamento. Ainda, prevé
a integracao com a gestao ambiental e com o planejamento dos diferentes setores. Essa gover-
nancga se concretiza por meio de instituicGes em diferentes niveis: federal, estadual e de bacia,
constituidas por 6rgdos gestores de recursos hidricos, conselhos, comités e agéncias de bacia,
que contam com instrumentos legais para sua implementacao.

No ambito federal, o Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima (MMA), por meio do De-
partamento de Recursos Hidricos e Meio Ambiente (DRMA), e o Ministério da Integracdo e do De-
senvolvimento Regional (MIDR), por meio da Secretaria Nacional de Seguranca Hidrica (SNSH),
participam da formulagdo e implementacao da Politica Nacional de Recursos Hidricos. A Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA) é a entidade federal de implementac3o da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e parte integrante do SINGREH. Ja o Conselho Nacional de Recur-
sos Hidricos (CNRH) figura como a insténcia central para a promocdo da articula¢do dos planeja-
mentos de diferentes niveis e setores e de participacdo dos integrantes do SINGREH. Esses entes
se articulam, ainda, com o Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), o Comité Nacional de
Zonas Umidas (CNZU) e o Comité Nacional de Combate & Desertificacio e Mitigacdo dos Efeitos
das Secas, entre outros. As diretrizes em escala nacional sao orientadas pelo Plano Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH) 2022-2040.

Ja no nivel estadual, os drgaos gestores dos recursos hidricos formulam e implementam as poli-
ticas de agua locais, tendo os Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos (CERH) como instancias
consultivas, de planejamento e de integragdo. A exemplo do CNRH, os conselhos estaduais red-
nem representantes governamentais, da sociedade civil e de usuarios. Por sua vez, no nivel das
bacias hidrograficas, os Comités de Bacia (CBH) e as agéncias de bacia ou equivalentes desempe-
nham um papel crucial na territorializacdo das politicas hidricas e naimplementacdo de a¢ées de
adaptacdo climatica.

Esse robusto arranjo institucional facilita o didlogo da agenda hidrica com outras politicas pu-
blicas fundamentais, como as de agricultura, energia, saneamento, combate a desertificacdo e
saude, fortalecendo a agenda adaptativa climatica do pais diante dos impactos da mudanca do
clima.

1.3 Instrumentos existentes'

O arcabougo legal da governanca de recursos hidricos apresenta um conjunto diversificado de
instrumentos normativos e politicos com potencial de contribuir para a agenda de adaptagao cli-
matica, embora nem todos sejam diretamente voltados para esse fim. Destacam-se, entre eles,
leis federais e estaduais, planos nacionais e programas especificos, além de iniciativas subnacio-
nais que formam o alicerce para a resiliéncia dos recursos hidricos frente aos impactos da mudan-
¢a do clima, conforme Quadro 1 a seguir.

L A coluna “Instrumento” inclui tanto as politicas e planos estruturantes quanto os mecanismos operacionais deriva-
dos destas, visando apresentar um panorama abrangente da governanca hidrica e sua conexdo com a adaptacéo
climatica.
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Quadro 1 - Instrumentos existentes

Politica Vinculo com a
Vinculada Adaptacido Climatica

Lei n°9.433/1997 -
Politica Nacional de
Recursos Hidricos

Plano Nacional de
Recursos Hidricos
(PNRH 2022-2040)

Programa Nacional
de Revitalizagao de
Bacias Hidrograficas
(PNRBH)

Planos de Bacia
Hidrografica

Planos Estaduais de
Recursos Hidricos

Plano de Recuperagao
dos Reservatorios de
Regularizacao

Portaria GM/

MS n° 888/2021 -
Potabilidade da
Agua para Consumo
Humano?

Plano Nacional de
Seguranca Hidrica
(PNSH)

Plano Nacional de
Adaptacdo a Mudanca
do Clima (PNA)

Plano Nacional de
Saneamento Basico
(PLANSAB)

Legislacao

Plano

Programa

Plano

Plano

Plano

Legislacao

Plano

Plano

Plano

1997

2022

2022

Varios

Varios

2022

2021

2019

2016

2013

PNRH

PNRH

PNRH

PNRH

PNRH

PNRH

PNRH

PNMC

Saneamento

Estabelece, como um de
seus objetivos, a prevencao
e defesa contra eventos
hidrologicos criticos.

Contém diretrizes e medidas
de adaptagdo climatica,
incluindo subprograma
especifico.

Contribui para a resiliéncia
hidrica e a recuperagdo
ambiental de areas criticas.

Alguns ja integram cenarios
de mudancga do clima

e propdem agoes de
adaptacao.

Diversos estados incorporam
diagndsticos e diretrizes
frente a mudanca do clima.

Amplia a flexibilidade
operativa dos reservatorios
para enfrentamento de
extremos hidricos.

Regula a qualidade da agua,
essencial frente as novas
ameacas climaticas.

Utiliza o Indice de Seguranca
Hidrica (ISH) para mapear
vulnerabilidades e orientar
acgoes.

Documento estratégico para
orientar politicas setoriais

e tematicas, incluindo
recursos hidricos.

Integra agoes com foco

em resiliéncia hidrica,
saneamento e qualidade da
agua.

2 Essa Portaria é mencionada neste Plano por seu papel estratégico na garantia da qualidade da agua
para consumo humano, especialmente em populagdes vulneraveis, dentro do contexto de adaptagdo

climatica.
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Politica Vinculo com a
Vinculada Adaptacdo Climatica

Relatorio de Relatorio Anual | PNRH Relne e atualiza as
Conjuntura dos informacdes sobre a situagao
Recursos Hidricos no dos recursos hidricos e

Brasil (ANA) sobre eventos hidroldgicos

extremos e subsidia o
planejamento de adaptagao

Plano Estadual Plano Véarios | PNMC Instrumento estratégico que
de Adaptacao e (Estadual) orienta as acoes do Estado
Resiliéncia Climatica para enfrentar os efeitos da

mudanca do clima, com foco
na protecao de populagdes
vulneraveis, na conservagao
ambiental e no desenvolvi-
mento sustentavel.

Marco legal do Legislacao | 2020 Saneamento | Objetiva a universalizagao
saneamento basico e melhor prestacao dos
(Lei n° 14.026/2020) servicos de saneamento,

contribuindo para melhorar
a qualidade da agua e
aumentar a eficiéncia e
resiliéncia desses servicos.

Fonte: Elaboracdo prépria.

Apesar da existéncia de diversos instrumentos relevantes, observa-se a necessidade de maior
integracdo entre as politicas setoriais e os marcos de adaptacdo. Além disso, ha desafios rela-
cionados a atualizagdo de diretrizes, a institucionalizag¢do da lente climatica nos instrumentos
legais e ao fortalecimento da capacidade de implementacao em escala subnacional. O fortale-
cimento continuo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos e a transversa-
lidade das a¢des interministeriais sdao cruciais para garantir maior efetividade e celeridade na
adaptacdo climatica da agua.
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Principais Riscos e Vulnerabilidades

2.1 Contexto geral

No Brasil, os principais riscos e vulnerabilidades relacionados ao clima e a 4gua
manifestam-se na alteragdo da disponibilidade e qualidade da agua, nos desa-
fios de distribuicdo e naintensificacao de eventos extremos, como cheias e inun-
dacgOes. Para criar e priorizar estratégias de adaptacao eficazes, é crucial enten-
der a exposicao e a vulnerabilidade a esses riscos.

Os principais fatores que impulsionam essa vulnerabilidade sao:

« Pressdo demografica: o crescimento populacional eleva significativamente a
demanda por dgua em multiplos setores - consumo humano, agricultura, indudstria
e energia -, frequentemente excedendo a capacidade hidrica local em areas
densamente povoadas;

- Gestdo ineficiente da agua: praticas insustentaveis - como o uso ineficiente,
desperdicio e perdas por vazamentos na infraestrutura - agravam a escassez, assim
como a inadequacao das infraestruturas de armazenamento e distribuigdo;

- Degradacao ambiental: o desmatamento e a degradacgéo de bacias hidrograficas
e dos ecossistemas estratégicos, como florestas e zonas Umidas, alteram
fundamentalmente o ciclo hidroldgico. Isso reduz a capacidade natural de reten¢ao
de agua no solo, impactando a infiltragdo nas bacias hidrograficas e a recarga de
aquiferos, além de influenciar os proprios padrées de chuva;

« Superexploracdo de aquiferos: a extracio excessiva de dguas subterraneas,
muitas vezes a taxas superiores a capacidade de recarga natural, leva ao esgotamento
irreversivel de importantes fontes desse recurso;

« Desigualdade no acesso: a distribuicdo desigual da dgua e a caréncia de acesso
a sistemas adequados de abastecimento de dgua potavel perpetuam a escassez
localizada e acentuam as injusticas sociais;

- Comprometimento da qualidade da agua: a poluicdo difusa, o aumento da
carga de sedimentos e a baixa cobertura de coleta e tratamento de esgoto afetam
severamente a qualidade dos corpos hidricos, especialmente apds eventos extremos;

« Reducdo da capacidade de dilui¢do dos corpos d’agua: cenarios futuros de
diminuicdo de vazdes em diversas regides comprometem ainda mais a qualidade da
agua e limitam seus usos multiplos; e

« Intensificacdo de conflitos pelo uso da agua: a escassez qualitativa e a
quantitativa tendem a agravar disputas, sobretudo em regides mais vulneraveis, como

areas aridas, semiaridas e bacias costeiras ou transfronteiricas.

De forma sintética, entre as principais ameacas climaticas no Brasil, destacam-se:
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- Secas prolongadas: com destaque para o Nordeste, que enfrenta redugdo das chuvas e avango da
desertificacao;

« Chuvas intensas e enchentes: com efeitos graves em dreas urbanas vulneraveis, como as regides
metropolitanas de Sao Paulo e Rio de Janeiro;

» Eventos extremos recorrentes: como observado no Rio Grande do Sul em 2024, com enchentes
historicas atribuidas ao aumento da frequéncia e intensidade de chuvas; e

» Mudancgas graduais no regime de chuvas: como na Amazonia, onde o desmatamento altera o ciclo
hidrolégico de toda a América do Sul.

E fundamental que a gestdo integrada das dguas incorpore tanto a crescente frequéncia e intensi-
dade dos eventos extremos quanto a mudanca do clima de carater gradual, articulando-se de for-
ma coordenada entre as escalas municipal, estadual e federal. Dada a transversalidade da agua
nas politicas publicas, é necessario reconhecer que as vulnerabilidades e as capacidades adapta-
tivas variam significativamente entre os territorios.

Nesse cenario, o aprimoramento continuo dos conceitos e metodologias de avaliacdo de riscos
climaticos torna-se indispensavel. Isso inclui a incorporacdo de dados atualizados, o uso de fer-
ramentas tecnoldgicas e a consideracdo das percepg¢des sociais locais, contribuindo para uma
adaptacdo mais eficaz, equitativa e sensivel as realidades regionais.

2.1.1 Quais sao os impactos da ndao adaptacgao (inacao)?

A ocorréncia de eventos hidroldgicos criticos (secas e inundacdes) figura como principal impacto
da mudanca do clima sobre os recursos hidricos e ja impde custos significativos a sociedade
brasileira. No periodo de 2021 a 2023, o Brasil enfrentou significativos desafios relacionados a
eventos climaticos extremos, com destaque para a predominancia dos impactos causados por secas
e estiagens em comparacdo as cheias. Segundo dados do Atlas Digital de Desastres no Brasil do
Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional (MIDR) (BRASIL, 2023), aproximadamente
26,7 milhdes de pessoas foram afetadas por secas e
estiagens neste periodo, representando cerca de cinco
vezes maisimpactos que os eventos de cheias, que afetaram
5,1 milhdes de pessoas. Foram registrados 4.217 eventos
- de seca associados a danos humanos, aproximadamente

Dos 1.161 desastres
socioambientais

contabilizados pelo
Cemaden em 2023,
716 (61%) tiveram
origem hidroldgica;
e 445 (39%), origem
geologica. Ademais, a
falta de regularidade
nas precipitacoes
impacta diretamente
a seguranca hidrica
das populacoes
vulnerabilizadas.
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o dobro dos eventos de cheias (1.965). O ano de 2023
destacou-se como o mais critico do periodo, com maisde 11
milhdes de pessoas afetadas por secas e estiagens em 1.497
eventos registrados, representando cerca de 2,4 milhdes de
pessoas afetadas a mais que a média. Geograficamente, a
Regiao Nordeste concentrou a maior parte dos eventos de
secas em 2023 (47,6%), seguida pelas regides Sul (25,1%)
e Norte (13,8%), abrigando 49,3% das pessoas afetadas
por estiagens e secas no pais. Quanto aos eventos de
cheias (alagamentos, enxurradas e inundagdes), mais de
1,9 milhdao de pessoas foram afetadas em 2023, sendo o
principal dano humano a perda de residéncia (desalojados
e desabrigados), enquanto danos mais graves como 6bitos,
desaparecimentos, enfermidades e ferimentos afetaram
apenas 0,2% dessas pessoas, resultando em 24 Obitos
registrados por eventos de cheias naquele ano.
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Uma pesquisa realizada pelo Instituto Pdlis e pelo IPEC (Inteligéncia em Pesquisa e Consultoria
Estratégica) (CNN BRASIL, 2023b) revela que 7 em cada 10 brasileiros afirmaram ter experimenta-
do pelo menos um evento climatico extremo. O mesmo estudo aponta que os eventos pelos quais
as pessoas mais relatam ter sido atingidas foram chuvas muito fortes (20%); seca e escassez de
agua (20%); alagamentos, inundagdes e enchentes (18%). Ou seja, de todos os eventos extremos
que a populagdo brasileira percebe como tendo vivenciado, 58% estdo relacionados a agua.

Além das perdas humanas e sociais, o custo financeiro para lidar com desastres® climaticos re-
lacionados a agua é extremamente elevado e, conforme aponta o Banco Mundial (2018), supera
significativamente os custos de a¢des de adaptagao. Adicionalmente, a tomada de decisdo em
cenarios de urgéncia e crises tende a ter impacto positivo reduzido em todos os aspectos, espe-
cialmente na protecao da vida humana e custos maiores.

2.1.2 Balanco Hidrico e indice de Seguranca Hidrica: A evolucdo da
avaliagao de risco e vulnerabilidade em relacao a dgua no Brasil

A gestdo das aguas no Brasil tem avangado de forma consistente na identificagdo de riscos e vul-
nerabilidades relacionados a agua, consolidando-se como um componente estratégico para a
adaptacdo a mudanca do clima.

Desde a publica¢do do primeiro Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), em 2006, o balanco
hidrico passou a ser utilizado como indicador-chave pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamen-
to Basico (ANA), permitindo a identificacdo de areas com potencial para conflitos pelo uso da dgua
e oferecendo uma visao integrada entre disponibilidade e demanda em escala nacional. A partir
de 2013, esse instrumento foi aprimorado com o mapeamento de trechos de rios com criticidade
hidrica, reforcando a gestdo das aguas preventiva.

Nesse contexto, a incorporacdo do conceito de risco climatico na gestdo das aguas ganhou im-
pulso significativo com o langamento do Plano Nacional de Adaptacdo as Mudancas Climaticas
(PNA), em 2016. Construido com a participacdo multissetorial da “Rede Agua”, o PNA introduziu
diretrizes setoriais e recomendagGes que, pela primeira vez, alinharam a gestado hidrica com uma
perspectiva climatica, buscando antecipar vulnerabilidades e fortalecer a resiliéncia, ainda que
com um foco inicial em dados e orientagdes gerais.

Em 2017, o ATLAS Esgotos evidenciou a severa vulnerabilidade da qualidade da agua brasileira a
poluicdo, destacando a reducdo da capacidade de diluicdo dos corpos hidricos urbanos devido
ao lancamento de efluentes. Outrossim, o estudo alertou para um agravamento desse cenario em
face da mudanca do clima, com sérios riscos a satde publica e custos elevados de tratamento.

O ano de 2019 marcou um avanco conceitual com o Plano Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH),
que introduziu o abrangente indice de Seguranca Hidrica (ISH), como ilustrado na Figura 2. Esse
indice multidimensional avalia as dimensdes humana, econdmica, ecossistémica e de resiliéncia,
oferecendo uma analise espacial e temporal robusta da seguranga hidrica. Assim, essa aborda-
gem multidimensional permite a identificacdo de pontos criticos e o direcionamento de a¢oes
para garantir o abastecimento, proteger ecossistemas e mitigar impactos de eventos extremos.

Em 2021, 0 ATLAS Aguas, elaborado pela ANA, aprimorou o entendimento sobre a seguranca hidri-
ca urbana ao classificar as sedes urbanas de acordo com o grau de seguranca hidrica, oferecendo

3 Decreto Federal n° 10.593 de 24 de dezembro de 2020, art. 2, inciso VI, define desastre como “o resultado de evento adverso
decorrente de agdo natural ou antrdpica sobre cenario vulneravel que cause danos humanos, materiais ou ambientais e prejui-
zos econOmicos e sociais”. No caso de desastre socioambiental, para Koelzer e Bousfield (p. 2, 2020), “cabe explicar que o termo
socioambiental vem sendo utilizado em substituicao ao termo desastre natural ou desastre ambiental, por ser uma forma de
evitar a descontextualizacdo da realidade, levando em consideragdo o aspecto social do fen6meno”.
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Figura 2 - ISH do Brasil para o ano de 2035

wrim

Fonte: Relatério Conjuntura Recursos Hidricos no Brasil (ANA, 2024).

uma base detalhada para melhorar o abastecimento humano. O documento se destaca por for-
talecer a dimensdo humana do conceito de seguranca hidrica, orientando as politicas de gestao
para garantir o abastecimento urbano em um cenario de escassez hidrica e mudanca do clima.
Desde entdo, o ATLAS Agua, além de atualizar a avaliacio e o planejamento da oferta de dgua
para 0s 5.570 municipios brasileiros, estabeleceu um novo indice de Seguranca Hidrica Urbano
(ISH-U), com foco no abastecimento humano (Figura 3). Na Figura 3, as classifica¢des variam de
minimo (vermelho), que indica condicdo critica de inseguranca hidrica com comprometimento
das atividades dependentes da agua; até maximo (azul), que representa disponibilidade hidrica
suficiente para ndo comprometer os usos multiplos. As demais categorias sdo: baixo (laranja),
médio (amarelo) e alto (verde).

Figura 3 - indice de seguranca hidrica do abastecimento urbano (ISH-U) do Brasil
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Fonte: Relatério Conjuntura Recursos Hidricos no Brasil - Informe Anual (ANA, 2024).
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De forma complementar a escala municipal do ISH, desenvolvida a partir das ottobacias, o estudo
Impacto da Mudancga Climatica nos Recursos Hidricos no Brasil, ANA (2024), ilustrado na Figura
4, adota o principio da precaugao, ao considerar a pior classificagdo hidrica entre os trechos que
comp&em cada municipio, apresentando o indice nessa escala. A metodologia garante que areas
criticas ndo sejam negligenciadas, oferecendo uma base técnica para decisGes em diferentes ni-
veis de governanca.

Figura 4 - ISH municipal
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Fonte: Impacto da Mudanca Climatica nos Recursos Hidricos no Brasil (ANA, 2024).

Uma das principais vantagens do ISH, também trazida no estudo da ANA, é sua estrutura multi-
dimensional, que permite diagndsticos detalhados por tipo de vulnerabilidade, fortalecendo a
capacidade de planejamento e resposta frente a mudancga do clima (Figura 5).

A analise por dimensao fortalece o diagnostico e a resposta frente a crise hidrica:

»« Humana: aponta vulnerabilidades no abastecimento urbano, destacando a necessidade de expandir o
saneamento e modernizar a infraestrutura;

« EconOmica: avalia riscos a producdo agricola e industrial frente a escassez;

« Ecossistémica: evidencia a degradacdo de ecossistemas aquaticos e sua repercussdo no equilibrio
hidrolégico;

« Resiliéncia: mede a capacidade de resposta a eventos extremos, apontando para investimentos
em reservatérios, drenagem e adaptacdo urbana.
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Figura 5 - indice de Seguranca Hidrica (ISH) Municipal considerando as 4 dimensdes da
seguranca hidrica
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Fonte: Impacto da Mudancga Climatica nos Recursos Hidricos no Brasil (ANA, 2024).

O Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) 2022-2040 incorpora explicitamente os riscos cli-
maticos em suas diretrizes e atualiza o balanco hidrico, considerando os cenarios futuros de clima,
como apresentado na Figura 6. Ademais, pela primeira vez, foram propostas medidas especificas
de adaptagao, voltadas a mitigacdo de impactos de secas e cheias, refor¢cando o alinhamento en-

tre gestdo hidrica e adaptagdo climatica.
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Figura 6 - Balango Hidrico em 2040, considerando a mudanca do clima
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Fonte: Relatério Conjuntura Recursos Hidricos no Brasil (ANA, 2024).

A consolidagdo de instrumentos como o ISH e o ISH-U representa um salto metodoldgico na inte-
gragdo entre clima e dgua. Tais indices oferecem um diagndstico territorial preciso, fundamental
para orientar investimentos, planejar infraestruturas adaptativas, fortalecer a gestao integrada
das aguas e articular politicas nos contextos urbano e rural — pilares para a constru¢do de uma
agenda nacional robusta de adapta¢do a mudanca do clima.

2.2 Sintese dos riscos prioritarios

Aidentificagdo dos riscos climaticos no setor hidrico contou com forte convergéncia entre especia-
listas, oficinas participativas e documentos técnicos. A abordagem metodoldgica segue a estrutu-
ra conceitual “flor do risco climatico”, proposta pelo IPCC (2014, 2022) e consolidada na Estratégia
Nacional de Adaptacao, que considera o risco como uma composicao da ameaca, vulnerabilidade
e exposicdo. No caso desse Plano temético, foram identificados dois cenarios predominantes:

+ Reducgao da vazao (agravando a escassez hidrica); e
« Aumento da vazao (com riscos de cheias e inundacdes).

A seguir, o Quadro 2 sistematiza esses riscos, que serao tratados por acées adaptativas direciona-
das, visando evitar ou mitigar seus efeitos.
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Quadro 2 - Sintese dos riscos prioritarios para o Plano Tematico de Adaptagdo para Recursos

Hidricos

Principais riscos climaticos: Reducdo de vazées superficiais e subterraneas (secas)

Impactos climaticos observados:

Escassez hidrica para o abastecimento humano; piora da qualidade da dgua dos corpos
hidricos; diminuicdo das recargas de aquiferos; reducdo da vazdo ecoldgica; aumento dos
conflitos pelo uso daagua;aumento dos custos do servico de saneamento; reducdo da geragao
de energia hidroelétrica; reducdo no transporte aquaviario; perda da biodiversidade; perda
de servigos ecossistémicos; aumento da intrusdo de cunha salina; diminuicao das atividades
pesqueiras; aumento da demanda de irrigacdo; reducdo da producao agricola; aumento da
incidéncia de doencas de veiculacdo hidrica; biodiversidade aquatica: a fragmentacao e a
perda de conectividade dos rios e zonas Umidas, que comprometem o fluxo ecoldgico e a
capacidade de regulacdo hidrica das bacias; desertificacao.

RegiGes geograficas criticas:

Regides e territorios identificados nas Figuras 7 a 12 e Figura 15; grandes centros urbanos;
zonas rurais desabastecidas; bacias criticas.

Ameaca climatica

Elevacao da
temperatura média e
da intensificacdo da
evapotranspiracao;
Diminuicao da
precipitacao;

Aumento da frequéncia
de secas;

Alteragdo dos periodos
de chuva.

Exposicao

Localizacdo dos
mananciais de
abastecimento humano
(superficial e urbano);
Areas urbanas periféricas
e rurais;

Reservatorios e aquiferos;
Localizacao dos
lancamentos de efluentes;
Localizagdo das areas
agricolas irrigadas;
Comunidades tradicionais
e assentamentos humanos
localizados em areas de
risco;

Areas suscetiveis a
desertificacao.

Vulnerabilidade

Grau de Stress Hidrico dado pelo
Balanco hidrico; alto nivel de pobreza
(baixo PIB e IDH); saneamento basico
deficiente e poluicdo das dguas; baixa
ou falta de redundancia nos sistemas
de abastecimento; perdas no sistema
de distribuicao; gestao ineficiente; falta
de tecnologias alternativas de sanea-
mento; baixa eficiéncia no uso da agua;
baixo nivel de investimento publico e
privado; conflitos pelo uso da agua;
inseguranca alimentar; participacao
social limitada; governanca fragmenta-
da na gestdo das aguas; fragilidades no
monitoramento de eventos extremos;
popula¢des vulneraveis, como criancas,
idosos e imunodeprimidos.

Rela¢des com a justica climatica

O acesso a agua é desigual e esta relacionado as desigualdades estruturais
(raga, etnia, género e perfil socioecondmico) e socioeconomicas;
territorios altamente dependentes dos recursos naturais e com falta de
infraestrutura de saneamento, saude publica e educagdo (quilombolas,
terras indigenas, povos e comunidades tradicionais, areas periféricas etc.).
A anadlise de alguns desses territorios esta indicada nas Figuras 15, 17 e
19; moradias em APP e o déficit histérico de saneamento basico em areas
densamente povoadas amplificam os impactos das cheias, especialmente
em comunidades periféricas e assentamentos informais.
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Principais riscos climaticos: Aumento das vazdes por eventos extremos (cheias)

Impactos climaticos observados:

Prejuizos a infraestrutura rodoviaria; prejuizos a infraestrutura urbana/deslizamentos de terras;
desabastecimento de agua; prejuizos a infraestrutura de barramentos de agua; inundacoes;
alteracdo de habitats e perda de biodiversidade; perda de servigos ecossistémicos; perdas
de vida e danos materiais; reducao da producao industrial; aumento dos custos do servico
de saneamento; deslocamentos populacionais; reducdo ou perda da producgdo agricola e
erosao do solo; aumento da incidéncia de doencas de veiculagdo hidrica; perdas e prejuizos
na producdo agricola; danos as infraestruturas de mobilidade; desabastecimento de agua e
alimentos apds eventos extremos; interrupgées de energia, afetando o abastecimento de agua.

Regides geograficas criticas:

Regides e territorios identificados nas Figuras 13 e 14; grandes centros urbanos; reservato-
rios em areas criticas; bacias criticas.

Ameaca climatica

Aumento da
temperatura;

Aumento da frequéncia
e daintensidade de
eventos extremos de
precipitacao.

Relag6es com a justica climatica

Exposicao

Localizagdo das captagdes
de 4dgua para industria e
abastecimento humano;
Areas urbanas densamente
povoadas;

Reservatorios;

Zonas industriais;
Comunidades tradicionais
e assentamentos humanos
localizados em areas de
risco;

Areas sujeitas a inundaco e
a alagamentos.

Vulnerabilidade

Grau de Stress Hidrico dado

pelo Balango hidrico; alto nivel

de pobreza (baixo PIB e IDH);
saneamento basico deficiente e
poluicdo das aguas; reservatorios
com baixa capacidade de
reservacao; infraestruturas de
captagdo de dgua comprometidas;
degradacdo do solo e areas
degradadas em beiras de corpos
d’agua; baixo nivel de investimento
publico e privado; conflitos

pelo uso da agua; inseguranca
alimentar; participagao social
limitada; governanca fragmentada
na gestdo das aguas; fragilidades
no monitoramento de eventos
extremos.

O impacto é desigual na populacdo, influenciado por desigualdades
estruturais (raga, etnia, género, faixa etaria e perfil socioeconémico) e
desigualdades socioeconomicas. Territorios altamente dependentes
dos recursos naturais e com falta de infraestrutura (quilombolas, terras
indigenas, povos e comunidades tradicionais, areas periféricas etc.). A
analise de alguns desses territorios estd indicada nas Figuras 16, 18 e 20.

Fonte: Elaborac3o prépria.
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2.3 Descricao dos riscos prioritarios '

: L . As projecoes futuras
Em 2024, a ANA publicou a primeira versao do estudo e
de “Impacto da Mudanga Climatica nos Recursos pelzl ezl AP
Hidricosdo Brasil”, cujo objetivo foiavaliar os cenarios apresentam
representativos de mudancga do clima constantes uma dispers'éo
0 14 . . . ’
no 6° Relatorio QO Painel Intergovernamen.tal sobre consideravel, o que
Mudan¢a do clima (IPCC, 2022), e os impactos . e .
indica uma maior

decorrentes desses cenarios sobre a disponibilidade )
hidrica no Brasil. Incerteza quanto

R ) ) ao comportamento
O estudo da ANA abrangeu trés horizontes temporais . ’y
(2015-2040, 2041-2070 e 2071-2100), utilizando ply\{lometrjco S
a menor escala territorial disponivel: a base proximas decadas.
hidrografica ottocodificada (BHO), ferramenta padrdo
da ANA para planejamento e gestdo hidrica. A sintese
dos resultados aponta trés impactos significativos na disponibilidade de dgua no Brasil:

- Aumento geral da evapotranspiracdo potencial em todo o pais, independentemente

da regido hidrografica, especialmente notavel nas regides Amazdnica, Paraguai e Sdo
Francisco, mas com crescimento menos acentuado nas regides hidrograficas do Uruguai e
do Atlantico Sul, que abrangem a regiao Sul do Brasil;

« Tendéncia de redugao da precipitagdo em 10 das 12 regides hidrograficas brasileiras, com
excecao das regioes Uruguai e Atlantico Sul, onde nao foi observada uma tendéncia de
diminuicao; e

» Tendéncia de queda de vazdes em 10 das 12 regides hidrograficas, com excecao,
novamente, das regioes Uruguai e Atlantico Sul.

As projecoes futuras para a precipitacdo apresentam uma dispersado consideravel, o que indica
uma maior incerteza quanto ao comportamento pluviométrico nas préoximas décadas. Ja as
projecoes futuras sobre vazdao apresentam uma dispersao ainda maior que as projegoes de
evapotranspiracdo e precipitacdo, o que reforca a incerteza acerca da disponibilidade hidrica
futura no pais. Tais incertezas representam um desafio significativo para o planejamento e a
implementacdo de medidas de adaptacao, dificultando a formulacdo de estratégias eficazes de
seguranca hidrica em um contexto de mudanca do clima.

Apesar das incertezas inerentes a previsdao dos impactos da mudanga do clima sobre os
recursos hidricos, algumas tendéncias regionais ja apresentam consenso suficiente para
orientar o planejamento. Reconhecendo a complexidade dos resultados gerados pelos estudos
da ANA — devido a diversidade de microbacias e cenarios analisados — foi desenvolvida uma
classificagdo simplificada de impacto climatico na disponibilidade hidrica, com o objetivo de
facilitar a comunicagdo e apoiar a tomada de decisdo. Essa classificagdo organiza os territorios
em cinco niveis de risco:
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» Nao impacta: cenarios climaticos que ndo indicam mudanca no padrao atual;

« Cautela: areas com risco mais brando, mas que ainda exigem monitoramento;

« Alerta: situacoes que requerem atencao e preparagao;

« Critica: cenarios com alto potencial de impacto, demandando a¢des intensivas; e
« Emergencial: situa¢des de escassez iminente, que exigem resposta imediata.

A proposta também orienta as estratégias de adaptacdo em multiplos horizontes temporais
(curto, médio e longo prazo), considerando a intensidade das mudancas projetadas e o grau de
convergéncia entre os cendarios climaticos.

O resultado da classificagdo acima esta refletido no mapa da Figura 7, abaixo.

Figura 7 - Classificacdo do impacto potencial da mudanca do clima na disponibilidade hidrica
na escala da BHO
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Fonte: Impacto da Mudanca Climatica nos Recursos Hidricos no Brasil (ANA, 2024).

A analise da distribuicdo das classes de impacto climatico por sub-bacia em todo o Brasil revela
uma diversidade significativa de riscos climaticos entre as regiées hidrograficas. De maneira
geral, as classes Critica e Emergencial predominam em diversas sub-bacias, refletindo alta
vulnerabilidade a eventos extremos, como secas prolongadas, sobretudo em areas com forte
dependéncia hidrica para usos agricolas, urbanos e industriais. Em alguns casos, 100% dos
trechos da sub-bacia encontram-se em situacao critica.
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Regides hidrograficas, como as dos rios Sdo Francisco, Parana, Tocantins-Araguaia, Paraguai
e Xingu, concentram grande nimero de trechos vulneraveis, demandando a¢des prioritarias de
adaptacdo.ORio SaoFrancisco, porexemplo,apresentamaisde800trechoscriticos,impactando
diretamente o abastecimento e o desenvolvimento regional. Sub-bacias do semiarido, como
Piranhas-Acu, Jaguaribe e Parnaiba, também se destacam pela elevada exposicao climatica,
exigindo gestdo adaptativa continua.

Por outro lado, sub-bacias com predominancia da classe Cautela requerem atenc¢ao preventiva,
frente a possibilidade de agravamento das condi¢Ges hidroldgicas. Ademais, a classe Alerta
estd amplamente distribuida, sinalizando regiées que exigem planejamento e vigilancia para
evitar a intensificacao dos impactos.

Essa mesma classificagdo foi transposta das ottobacias para a escala dos municipios, conforme
pode ser observado no mapa da Figura 8.

Figura 8 - Classificacdo do impacto potencial da mudanca do clima na disponibilidade hidrica
na escala do Municipio
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Fonte: Impacto da Mudanca Climatica nos Recursos Hidricos no Brasil (ANA, 2024).
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Na escala municipal, Figura 8, o impacto da mudanca do clima sobre a disponibilidade hidrica
no Brasil também é desigual:

« O Nordeste é a regido mais vulneravel, com cerca de 39 milhdes de pessoas vivendo em
municipios classificados como emergenciais;

- No Norte, 381 municipios enfrentam risco emergencial, afetando mais de 10 milhdes de
habitantes, com destaque para comunidades tradicionais dependentes de rios;

+ O Centro-Oeste, estratégico para a producdo agropecudria, apresenta cerca de 465 municipios
em situacdo emergencial ou critica. A pressado hidrica associada ao uso intensivo da agua torna
a adaptagao fundamental;

« No Sudeste, embora haja maior diversidade de cenarios, mais de 30 milhGes de pessoas vivem
em areas de risco elevado, principalmente nos grandes centros urbanos; e

+Aregido Sul, por sua vez, exibe maior resiliéncia relativa, com prevaléncia das categorias Cautela
e Ndo Impacta, mas ainda assim requer medidas preventivas frente as incertezas climaticas.

A classificagdo dos riscos, tanto por sub-bacia quanto por municipio, oferece subsidios
estratégicos para o planejamento da adaptacdo hidrica, orientando investimentos em
infraestrutura, protecdo ambiental e praticas sustentaveis de uso da agua.

2.3.1 Riscos a disponibilidade hidrica

No ambito do estudo da ANA (2024), foram analisados os pontos de captacao estimados na
base de dados de usos consuntivos da Agéncia, com foco nos pontos cuja demanda de retirada
supera 0,001 m?3/s. Esses pontos foram associados as classes de impacto da mudanca do clima,
possibilitando a identificacdo de areas e setores com maior potencial de risco decorrente da
reducdo da disponibilidade hidrica.

Tal associa¢do permite uma visdo distinta das regiGes mais vulneraveis a escassez de agua no
futuro e antecipa os desafios que diferentes setores poderdo enfrentar em diferentes cenarios
climaticos. A partir disso, politicas publicas e investimentos em infraestrutura hidrica podem
ser direcionados de forma mais eficiente, respondendo as necessidades especificas de cada
setor. Isso contribui para a mitigacdo dos impactos climaticos sobre os recursos hidricos e
fortalece uma gestdo mais resiliente, essencial para a seguranca dos servicos basicos e para o
desenvolvimento sustentavel do pais.

Os resultados estdao apresentados nos mapas das Figuras 9 a 12, que ilustram a classificagao
do impacto potencial da mudanca do clima sobre a disponibilidade hidrica para quatro setores
estratégicos: agricultura irrigada, geracdo de energia, abastecimento publico e inddstria. Tais
mapas mostram a distribuicdo geografica dos pontos de captacdo e suas respectivas classes de
risco, fornecendo subsidios para que gestores e tomadores de decisdo possam identificar areas
criticas e priorizar a¢des de adaptacdo hidrica.
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Figura 9 - Classificacao do impacto
potencial da mudanca do clima na
disponibilidade hidrica nos pontos de
captacgao da agricultura irrigada
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Fonte: Impacto da Mudancga Climatica nos Recursos
Hidricos no Brasil (ANA, 2024).

Figura 11 - Classificacao do impacto
potencial da mudanca do clima na
disponibilidade hidrica nos pontos de
captacao da industria
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Fonte: Impacto da Mudancga Climatica nos Recursos
Hidricos no Brasil (ANA, 2024).
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Figura 10 - Classificacao do impacto
potencial da mudanca do clima na
disponibilidade hidrica nos pontos de
barramento de usinas hidroelétricas
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Fonte: Impacto da Mudancga Climatica nos Recursos
Hidricos no Brasil (ANA, 2024).

Figura 12 - Classificagao do impacto potencial

da mudanca do clima na disponibilidade

hidrica nos pontos de captac¢ao superficial do

abastecimento urbano
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Fonte: Impacto da Mudanca Climatica nos Recursos
Hidricos no Brasil (ANA, 2024).
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A analise revela que:

« Agricultura Irrigada: é o setor mais vulneravel, com expressiva incidéncia nas classes
“Emergencial” (4.025) e “Critica” (9.262), que, juntas, indicam grande fragilidade hidrica. Ha
também significativa presenca nas categorias “Alerta” (4.419) e “Cautela” (3.846), além de
registros em “N&do Impacta” (2.710). A alta dependéncia de recursos hidricos torna o setor
especialmente suscetivel as variacGes climaticas. Assim, o predominio das classes mais
elevadas de risco sugere que os efeitos da mudanca do clima ja estdo impactando diretamente
a disponibilidade de agua para irrigacdo;

- Setor Hidrelétrico: apresenta uma distribuicdo relativamente equilibrada entre as classes
“Alerta” (57), “Cautela” (45) e “Critica” (46), com menor ocorréncia de pontos em “Emergencial”
(5) e “Nao Impacta” (5). Embora os riscos emergenciais nao sejam predominantes, a presenca
significativa de areas em categorias intermediarias indica a necessidade de ado¢do de medidas
preventivas, dada a importancia da 4gua para a geracdo de energia no pais;

« Industria: exibe nimeros expressivos nas classes “Critica” (1.089) e “Emergencial” (436), com
destaque também para as categorias “Cautela” (823) e “Alerta” (628). A classe “Ndo Impacta”
contabiliza 213 registros. Ainda que o setor demonstre alguma resiliéncia, a ocorréncia de pontos
em niveis criticos sinaliza um risco relevante, que pode comprometer a producdo industrial em
determinadas regiGes. Diante disso, nota-se a necessidade da adogdo de praticas como uso
eficiente da dgua e sistemas de reuso nos processos produtivos; e

+ Abastecimento Urbano: apresenta pontos de captacdao com forte incidéncia nas classes
“Critica” (730) e “Emergencial” (395), além de nimeros consideraveis em “Alerta” (639) e
“Cautela” (471). A classe “Nao Impacta” aparece com menor frequéncia (148 registros). Os
dados indicam riscos moderados a severos, que ameagam diretamente a seguranca hidrica da
populacdo, exigindo atencdo prioritaria nas politicas de adaptacao.

Porfim, aanalise comparativa entre os setoresdemonstraque aagriculturairrigada é o segmento

mais exposto a escassez hidrica associada a mudanca do clima, seguida por abastecimento

urbano, industria e, por ultimo, geracdo hidrelétrica. O predominio das classes “Emergencial”

e “Critica”, nos dois primeiros setores, evidencia a urgéncia de acGes estruturantes e integradas
para garantir sua sustentabilidade e resiliéncia.

Além dos cenarios climaticos contidos na anélise, é

importante considerar algumas tendéncias atuais e
— futuras que afetam o risco de disponibilidade hidrica,
sendo elas: expansdo das areas e populacdes urbanas,
deslocamento e migracao de popula¢des, aumento da
areairrigada e reducdo do nivel dos aquiferos.

O predominio
das classes de
risco climatico
“Emergencial” e
“Critica”, nos setores
agricultura irrigada

e hidroeletricidade,
evidencia a urgéncia de

2.3.2 Riscos de cheias e inundacgoes

A seguranca hidrica, tradicionalmente associada a
disponibilidade de agua em quantidade e qualidade

agoes estruturantes e
integradas para garantir
sua sustentabilidade e
resiliéncia.
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para diversas necessidades, expande-se para incluir os
crescentes riscos de eventos extremos, como cheias e
inundacdes, intensificados pela mudanca do clima. Tais
fendomenos, cada vez mais frequentes e severos, impoem
desafios significativos a gestdo hidrica, resultando em
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danos infraestruturais, perdas humanas e degrada¢do ambiental. Assim, é imperativo que as
estratégias de adaptacdo considerem ndo apenas os periodos de escassez, mas também o
impacto das cheias, visando fortalecer a resiliéncia de comunidades e proteger ecossistemas.

Para sintetizar a distribuicao espacial dos potenciais impactos da mudanca do clima sobre
as inundacgoes, foi desenvolvida uma classificacdao que abrange as escalas de trechos fluviais
(Bacia Hidrografica Ottobacia - BHO) e municipal. Diante disso, os mapas, encontrados nas
Figuras 13 e 14, ilustram essa distribuicdo, permitindo a visualizacdo das areas mais vulneraveis
e aidentificacdo de regiGes que demandam intervencdes prioritarias. A metodologia detalhada
da analise utilizada pode ser consultada no Apéndice B deste Plano.

Figura 13 - Classificacao do impacto potencial da mudanca do clima nos eventos de cheias e
inundacoes na escala da BHO
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Fonte: Impacto da Mudanca Climatica nos Recursos Hidricos no Brasil (ANA, 2024).

Figura 14 - Classificacao do impacto potencial da mudanca do clima nos eventos de cheias e
inundagdes na escala do Municipio
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Fonte: Impacto da Mudancga Climatica nos Recursos Hidricos no Brasil (ANA, 2024).
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Sinteticamente, os resultados das classificacdes das Figuras 13 e 14 revelam o seguinte
panorama da vulnerabilidade nacional:

- Emergencial: Classifica 1.891 municipios, afetando aproximadamente 45 milhGes de pessoas.
Essas areas apresentam o mais alto nivel de vulnerabilidade a cheias extremas, demandando
prioridade maxima na implementacdo de infraestruturas de protecdo e mitigacdo. Ademais, a
prevaléncia dessa categoria também reflete limitacGes historicas em planejamento urbano e
drenagem;

« Critica: Inclui 1.861 municipios, impactando cerca de 52 milhdes de habitantes. Essa condicdo
indica uma sensibilidade elevada, exigindo monitoramento continuo e investimentos em
infraestrutura preventiva para evitar a progressdo para o nivel emergencial. Diante disso, a
grande quantidade de municipios nessa categoria sublinha a vasta extensdo do territorio
brasileiro em um limiar critico para cheias;

« Alerta: Abrange 1.141 municipios, com uma populacdo total de aproximadamente 31 milhdes
de pessoas. Tal classificagdo sinaliza um risco moderado, em que os impactos esperados podem
ser mitigados com medidas de precaucdo e reforco de infraestrutura. Portanto, entende-se que
intervencgdes preventivas nessas areas sao cruciais para reduzir riscos futuros; e

« Cautela: Representa os menores riscos relativos a cheias decorrentes da mudanca do clima,
incluindo 598 municipios e uma populacao total de cerca de 18 milhdes de pessoas. Embora
demandem menos interven¢des emergenciais, 0 monitoramento continuo é essencial para
manter o status de baixo risco.

As classificacGes utilizadas fornecem uma base sélida para o planejamento de agGes adaptativas,
que poderao nortear investimentos em infraestrutura de contencao e prevencao de cheias, e
subsidiar decisGes politicas focadas em minimizar os riscos para popula¢des e ecossistemas
diante de um cenario de mudanca do clima acelerada.

E importante considerar que esse risco é agravado por algumas tendéncias atuais e futuras, como
o estabelecimento de infraestruturas criticas em areas vulneraveis e o maior assoreamento dos rios
que aumentam o espraiamento das ondas de cheias, além da supressdo de vegetacdes e poluicao.

2.3.3 Analise de riscos e areas prioritarias

A analise de riscos prioritarios para a seguranca hidrica no Brasil integra o conhecimento acerca
dos riscos da disponibilidade hidrica (conforme item 2.3.1) com riscos relacionados as cheias
e inundagdes (item 2.3.2), combinando com as proje¢des climaticas futuras. A abordagem
integrada, aqui desenvolvida, permite identificar areas e setores mais vulneraveis, contribuindo
para a definicdo de prioridades na adaptagcdo a mudanca do clima e para o direcionamento
mais eficiente de politicas publicas.

O cruzamento entre o Indice de Seguranca Hidrica (ISH) e as classes de impacto da mudanca do
clima na disponibilidade hidrica evidencia municipios com seguranga hidrica baixa ou minima
e alta exposicdo climatica, conforme Figura 15.
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Figura 15 - Combinacdo da classificacdo do indice de Seguranca Hidrica (ISH) municipalizado
e a classificagdo do impacto potencial da mudanca do clima na disponibilidade hidrica
(IPMCDH) considerando classes Baixo e Minimo do ISH agregado
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Fonte: Impacto da Mudanca Climatica nos Recursos Hidricos no Brasil (ANA, 2024).

Os dados indicados na Figura 15 evidenciam a natureza complexa, multidimensional e
regionalmente variada da seguranca hidrica no Brasil, refletindo as caracteristicas intrinsecas
da dgua, podendo-se destacar as seguintes vulnerabilidades regionais:

« O Nordeste apresenta a maior concentragdo de municipios em situagcdes “Baixo - Emergencial”
e “Minimo - Emergencial”, totalizando milhGes de habitantes em alta vulnerabilidade. O cenario
em tela reflete a histdrica suscetibilidade a seca, intensificada pela mudancga do clima, e a
necessidade urgente de a¢des coordenadas;

« No Sudeste, apesar de sua infraestrutura mais desenvolvida, encontra-se um numero
significativo de municipios em risco, especialmente nas categorias “Baixo - Critica” e “Minimo
- Critica”, afetando milhGes de pessoas em areas densamente povoadas. Isso ressalta a
indispensabilidade de abordagens preventivas;

« O Centro-Oeste e o Norte, embora com menos municipios em risco, ainda contam com
consideraveis populagdes em vulnerabilidade, especialmente em areas rurais e comunidades
dependentes de sistemas fluviais; e

« No Sul, desenha-se um panorama mais heterogéneo, com municipios em diversas classes,
demandando atencdo continua e adaptacdo, principalmente em areas rurais.

Além das caracteristicas regionais, é importante considerar outras perspectivas do ISH, como as

suas quatro dimensdes, para fins de analise, como mostra a Figura 16.
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Figura 16 - Combinacdo da classificacdo do indice de Seguranca Hidrica (ISH) municipalizado
e a classificagdo do impacto potencial da mudanca do clima na disponibilidade hidrica
(IPMCDH), considerando classes Baixo e Minimo das 4 Dimensdes do ISH
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Fonte: Impacto da Mudanga Climatica nos Recursos Hidricos no Brasil (ANA, 2024).

A andlise por dimensbes do ISH revela vulnerabilidades considerando-se os municipios
relevantes:

« Econdmica: riscos para a producado agricola e industrial, com destaque para o Nordeste (295
municipios em “Minimo - Emergencial”) e o Sudeste (157 em “Baixo - Critica”);

« Ecossistémica: impacto sobre ecossistemas locais, especialmente no Nordeste (471 municipios
em “Minimo - Emergencial”) e no Sudeste (79 em “Minimo - Cautela”);
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« Humana: condicGes de risco para o consumo doméstico, com destaque para o Nordeste (201
municipios em “Minimo - Emergencial”) e o Sudeste (85 em “Baixo - Critica”); e

+ Resiliéncia: baixa capacidade de resposta e adaptacdo, concentrada no Nordeste (482
municipios em “Minimo - Emergencial”) e no Sudeste (249 em “Baixo - Alerta”).

Portanto, a combinagdo entre baixa seguranc¢a hidrica e impactos climaticos elevados, em
diferentes regides e dimensdes, evidencia a necessidade de uma estratégia nacional integrada,
com agOes coordenadas que fortalecam a resiliéncia hidrica do pais frente a mudanca do clima.

2.4 Justica climatica e cidadania hidrica

A adaptacdo climatica deve ser intrinsecamente ligada a Justica Climatica (Schlosberg, 2012) e
a Cidadania Hidrica (Castro et al. 2017), exigindo a identificacdo e o enfrentamento das causas
subjacentes, que impactam o balanco hidrico e afetam desproporcionalmente as popula¢des
mais vulneraveis. Assim, priorizar territorios onde a disponibilidade e o acesso a agua de qua-
lidade sdo criticos é essencial para direcionar a¢des de adaptacdo que evitem e revertam o
agravamento das desigualdades socioeconomicas. Tal enfoque é fundamental para combater o
racismo ambiental e a discriminacdo de género.

Ademais, a justica climatica exige que a equidade e os direitos humanos, com foco na agua,
guiem as decisGes governamentais sobre as alteracGes climaticas, como preconizado pelo Pro-
grama das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD). Isso implica uma responsabilidade
compartilhada entre nag¢des, usudrios, e setores publico e privado para apoiar povos e territo-
rios vulnerabilizados.

No Brasil, um esforco adaptativo crucial se volta aos 29 segmentos de Povos e Comunidades Tradi-
cionais, que ocupam cerca de 25% do territério nacional (Brasil, 2016; Instituto ECOBRASIL, 2025).
Historicamente marginalizadas, essas populacdes carecem de cidadania hidrica, acesso adequado
a agua de qualidade, infraestrutura hidrica e participagdo nas decisoes (Torres et al. 2020).

2.4.1 Anadlise dos cenarios climaticos de secas e cheias em territérios
indigenas, quilombolas e vulneraveis

Esta avaliagdo inédita evidencia a injustica climatica que afeta desproporcionalmente comu-
nidades historicamente vulnerabilizadas, como povos indigenas e comunidades tradicionais. Ao
cruzar cenarios climaticos de secas e cheias com a localizagdo desses territorios, a analise subli-
nha os potenciais impactos que essas populacdes, com alta dependéncia de recursos naturais e
escassez de infraestrutura, enfrentardo.

O mapeamento oferece subsidios cruciais para o planejamento de politicas de adaptacgdo fo-
cadas em direitos humanos e equidade, visando mitigar riscos, promover a seguranca hidrica
e climatica, e assegurar o acesso a agua de qualidade e infraestrutura adequada, incluindo o
direito a participacdo nas tomadas de decisao.

2.4.1.1 Disponibilidade Hidrica em Terras Indigenas

A analise do impacto da mudanca do clima na disponibilidade hidrica em terras indigenas
no Brasil categoriza as dreas em “cautela”, “alerta”, “critica”, “emergencial” e “ndo impacta”,
conforme a Figura 17, considerando as areas de terras indigenas e pontos de coordenagdes

regionais responsaveis pela gestdo dessas areas.
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Outrossim, observa-se que a categoria de “alerta” é a mais comum, representando a maior parte
das ocorréncias, com 24 registros, enquanto a categoria “cautela” € menos frequente, com estados
(por exemplo, o Acre) ndao apresentando casos nessa classe. Por outro lado, em alguns estados,
como o Amazonas, foi registrada uma alta incidéncia de areas em “critica”, com 49 ocorréncias;
e “alerta”, com 89. Ja as classes de maior gravidade, como “emergencial”, sdo menos comuns,
mas relevantes, como observado em Alagoas, com 8 ocorréncias nessa categoria, evidenciando a
disparidade regional dos impactos e a necessidade de politicas localizadas.

Em termos de etnias, a analise revela vulnerabilidades acentuadas, divididas da seguinte forma:

« Risco Emergencial: as etnias Guarani Kaiowa, Terena e Guarani Nhandeva destacam-se com
o maior nimero de ocorréncias, indicando um cenario de risco extremo para a disponibilidade
hidrica e exigindo medidas urgentes; e

« Risco Critico: as etnias Mébéngokre (Kayapd), Apurind e Munduruku apresentam um ndmero
significativo de registros, sinalizando alta vulnerabilidade e a iminéncia de agravamento das
condic¢oes hidricas.

Figura 17 - Classificacao do impacto potencial da mudanca do clima na disponibilidade
hidrica em terras indigenas
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Fonte: Impacto da Mudanca Climatica nos Recursos Hidricos no Brasil (ANA, 2024; Funai, 2024).

Aanalise também abrange as Coordenac¢des Regionais (unidades administrativas que gerenciam
asterrasecomunidadesindigenas). Observa-se,naFigura17,que algumasdessas coordenacoes,
como a Coordenacdo Regional Araguaia Tocantins, enfrentam um alto nivel de risco hidrico,
com 22 ocorréncias na classe “critica” e 2 na categoria “emergencial”. De maneira similar, a
Coordenacdo Regional Baixo Sdo Francisco apresenta 10 registros na categoria “critica” e 9 na
“emergencial”, evidenciando um cenario em que a crise hidrica ja é uma realidade iminente
para as comunidades sob sua gestao. Por outro lado, coordenag¢ées com menos registros nas
categorias de maior risco indicam areas onde o impacto ¢, até o momento, menos severo.
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2.4.1.2 Cheias e inundacgoes - Terras Indigenas

A analise dos impactos potenciais da mudanca do clima em eventos de cheias e inundacées
sobre terras indigenas e coordenacdes regionais revela uma distribuicdo preocupante das
classes de risco, especialmente nas categorias “critica” e “emergencial”, que apresentam
uma alta frequéncia em alguns casos, conforme Figura 18. Além disso, a classe “emergencial”
apresenta uma alta frequéncia entre algumas etnias e coordenagdes regionais, destacando as
areas e comunidades mais vulneraveis a esses eventos climaticos.

« Risco Emergencial: as etnias Guarani Mbya (22 registros), Tikiina (20 registros) e Guarani
Kaiowa (17 registros) sdo as mais afetadas, indicando uma situagao de alerta maximo que exige
atencdo prioritaria em politicas de mitigagdo e resposta rapida;

« Risco Critico: destacam-se as etnias Mébéngdkre (Kayapo) (34 ocorréncias), Kaingang (12
registros) e Kayapo (9 ocorréncias). Tais comunidades enfrentam riscos substanciais que podem
se agravar sem medidas adaptativas; e

+ A Coordenacao Regional Campo Grande (14 ocorréncias em “emergencial”) e a Coordenacgao
Regional Araguaia Tocantins (11 registros em “emergencial”) sdo as mais impactadas.

Figura 18 - Classificacao do impacto potencial da mudanca do clima nos eventos de cheias e
inundagGes em terras indigenas
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Fonte: Impacto da Mudanca Climatica nos Recursos Hidricos no Brasil (Incra, 2019; ANA, 2024).

Esses dados sugerem que as coordenacdes com altos indices de risco necessitam de suporte
reforcado para medidas preventivas e de resposta a desastres, incluindo sistemas de alerta
precoce e o fortalecimento de infraestruturas, visando aumentar a resiliéncia das terras e
comunidades indigenas afetadas. Ademais, a complexidade e a variagado de tais riscos entre as
etnias exigem estratégias adaptativas especificas. Assim, Planos Tematicos de Adaptacgdo de
Povos Indigenas e de Povos e Comunidades Tradicionais, inseridos no Plano Clima Adaptacao,
sao cruciais para contemplar as particularidades de cada grupo e regido, especialmente onde a
crise climatica ja é severa.
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Em suma, essa andlise oferece um panorama fundamental da situacdo das terras indigenas
frente a mudanca do clima, destacando as areas que mais necessitam de atenc¢do. A integracao
desses achados em politicas publicas é essencial para apoiar as comunidades indigenas a
desenvolverem estratégias adaptativas que respeitem a extensdo e as especificidades de suas
terras, bem como as diferencas regionais do Brasil.

2.4.1.3 Disponibilidade hidrica - Quilombolas

A analise do impacto da mudanca do clima na disponibilidade hidrica em terras quilombolas,
utilizando um indice de impacto potencial para 2015-2040, revela padrdes regionais e
comunitarios significativos. Cada comunidade e municipio foram classificados conforme o
indice médio de impacto, evidenciando diferentes graus de vulnerabilidade hidrica (Figura 19).

Figura 19 - Classificagao do impacto potencial da mudanca do clima na disponibilidade
hidrica em Areas Quilombolas
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Fonte: Impacto da Mudanca Climatica nos Recursos Hidricos no Brasil (Incra 2019; ANA, 2024).
Os resultados indicam:

« Risco Emergencial: Bahia (32 comunidades) e Para (47 comunidades) lideram em nimero de
comunidades classificadas como “emergencial”, indicando a mais alta vulnerabilidade hidrica
e a necessidade de agoes imediatas de adaptagao e apoio;

«Risco Critico e Alerta: Maranh3o (18 comunidades em “critica”, 32 em “alerta”) e outros estados,
como Goias, Mato Grosso do Sul e Minas Gerais, também apresentam um ndmero expressivo de
comunidades nessas classes intermediarias de risco; e

+Risco Cautela: Estados do Sudeste e Sul,como Rio de Janeiro e Parana, apresentam prevaléncia
de comunidades na classe “cautela”, sinalizando areas que demandam monitoramento continuo
para prevenir a escalada dos riscos.

Osresultadosindicam que dreas com bacias hidrograficas mais sensiveis as altera¢des climaticas
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tendem a apresentar os mais altos indices deimpacto hidrico, tanto em nivel comunitario quanto
municipal. Assim, essa identificacdo é crucial para orientar e priorizar politicas de adaptagdo
em territérios com maior escassez.

Diante disso, a analise temporal reforca essa urgéncia, demonstrando que os impactos se
intensificardo significativamente sob cendrios de altas emissGes nas proximas décadas,
sublinhando a necessidade de estratégias de mitigacdo para proteger os recursos hidricos e as
comunidades quilombolas.

Essarealidade exige politicas publicas especificas, integradas e territorializadas, que promovam
a seguranca hidrica e a resiliéncia dessas comunidades frente aos efeitos da mudanca do
clima. Em particular, as regioes Norte e Nordeste demandam a¢des urgentes e abrangentes de
adaptacdo, incluindo armazenamento e redso de agua, além da construcdo de infraestruturas
hidricas adaptativas.

2.4.1.4 Cheias e inundagodes - Quilombolas

A analise do impacto potencial de cheias e inunda¢Ges em terras quilombolas revela uma
distribuicdo variada de vulnerabilidade hidrica entre as regides, conforme Figura 20.

Figura 20 - Classificagao do impacto potencial da mudanca do clima nos eventos de cheias e
inundacdes em Areas Quilombolas
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Fonte: Impacto da Mudancga Climatica nos Recursos Hidricos no Brasil (Incra 2019; ANA, 2024).

Com base na Figura 20, as vulnerabilidades mais elevadas concentram-se nas seguintes regioes:

« No Nordeste, o Maranhdo (34 comunidades “emergenciais”, 28 “criticas”) e a Bahia (15
“emergenciais”, 10 “criticas”) apresentam os maiores nimeros de comunidades em risco
elevado, indicando prioridade maxima para acdes de mitigacdo e adaptacdo. O Ceara (15
“emergenciais”) e Pernambuco (4 “emergenciais”) também reforcam a necessidade de politicas
regionais adaptativas;

- No Norte, o Para registra impacto significativo, com 7 comunidades na classe “emergencial” e
47 na “critica”;
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+No Sul, porsuavez, o Rio Grande do Sul (27 “emergenciais”) e Santa Catarina (3 “emergenciais”)
mostram um padrao preocupante de alta vulnerabilidade; e

+ No Sudeste, por fim, a condicdo do Rio de Janeiro (8 “emergenciais”, 8 “criticas”) aponta para
a necessidade de estratégias de contencdo de cheias em areas quilombolas.

Acrescenta-se que estados como Alagoas, Espirito Santo e Sergipe tém predominantemente
comunidades em estado de “cautela”, sinalizando um risco menor, mas que ainda demanda
monitoramento continuo para prevenir a intensificagdo desses riscos.

Tais dados refletem a urgéncia de um planejamento integrado e intervenc¢des rapidas nas areas
mais impactadas. Nesse contexto, a construcao de infraestrutura para controle de cheias e
sistemas de alerta precoce sao essenciais, especialmente para as comunidades classificadas
como “emergencial” e “critica”. Assim, a analise reforca a importancia de desenvolver medidas
adaptativas robustas e direcionadas para garantir a seguranca e a resiliéncia das comunidades
quilombolas frente a eventos extremos de cheias e inundacgdes.

2.4.1.5 Disponibilidade Hidrica e Controle de Cheias e Inundacdes -
Municipios com alta vulnerabilidade social

Aanalisedosimpactosdamudancado climaem municipioscom altavulnerabilidade social (IVS>
0,401, IPEA,2015) é essencial para garantir justica climatica e orientar politicas publicas eficazes.
Essas populagdes, com menor capacidade de adaptacao, enfrentam riscos desproporcionais
em relacdo a disponibilidade hidrica (Figura 21); assim como diante de eventos extremos como
secas e inundagoes, conforme mostra a Figura 22.

Figura 21 - Classificagao do impacto potencial da mudanca do clima na disponibilidade
hidrica em Municipios com Alta Vulnerabilidade Social
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Fonte: Impacto da Mudancga Climatica nos Recursos Hidricos no Brasil (ANA, 2024).
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No que tange a disponibilidade hidrica (Figura 21), as regiGes brasileiras exibem niveis variados
de vulnerabilidade:

- O Nordeste é a regido mais impactada, com 324 municipios classificados como criticos, 648 em
situacdo emergencial, 280 em alerta e 167 em cautela;

- No Norte, apresentam-se 165 municipios na categoria critica, 56 em situagdo emergencial, 83
em alerta e 6 em cautela;

+ O Sudeste conta com 109 municipios criticos, 34 emergenciais, 25 em alerta e 5 em cautela;

«No Sul, o cenario é menos severo, com apenas 1 municipio na categoria critica e 15 em situagao
de cautela, sem ocorréncias em nivel emergencial; e

+ O Centro-Oeste, por fim, tem 24 municipios criticos, 9 emergenciais e 2 em estado de alerta.
Em relacdo ao risco de cheias e inundagoes (Figura 22), a distribui¢cao segue um padrdo similar:

« O Nordeste concentra a maior parte dos municipios em risco, com 314 classificados como
criticos, 554 como emergenciais, 131 em alerta e 392 em cautela;

+ O Norte conta com 162 municipios criticos, 79 emergenciais, 69 em alerta e 1 em cautela;
+ No Sudeste, ha 34 municipios criticos, 8 emergenciais, 81 em alerta e 50 em cautela;
« O Sul, por sua vez, tem 9 municipios na categoria critica e 12 em situagdo emergencial; e

+ No Centro-Oeste, sdo contabilizados 13 municipios criticos, 16 em emergéncia e 6 em alerta.

Figura 22 - Classificagao do impacto potencial da mudanca no clima nos eventos de cheias e
inundagdes em Municipios com Alta Vulnerabilidade Social
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Fonte: Impacto da Mudanca Climatica nos Recursos Hidricos no Brasil (ANA, 2024).
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A avaliagdo regional evidencia que o Nordeste e o Norte concentram o maior nimero de
municipios em situacdo critica ou emergencial, tanto para disponibilidade hidrica quanto para
cheias e inundacGes. Diante disso, a priorizacdo das duas regiGes é estratégica para orientar
acOes de adaptagdao com foco nos mais vulneraveis.

Nesse contexto, a analise dos municipios mais vulneraveis possibilita direcionar recursos de
forma mais estratégica, priorizando investimentos nos municipios onde sdo mais necessarios. Tal
abordagem ndo apenas protege os grupos em maior risco, como também fortalece a resiliéncia
coletiva, reduzindo os impactos climaticos e promovendo uma sociedade mais justa e integrada.

Portanto, iniciativas baseadas em justica climatica e cidadania hidrica vdo além da resposta
imediata a desastres, buscando transformar estruturas sociais para torna-las mais inclusivas
e sustentdveis. Diante disso, esses principios sdo fundamentais para politicas que garantam o
direito a 4gua e ao desenvolvimento seguro, orientando um futuro em que os territérios mais
vulneraveis deixem de ser os mais afetados e passem a ser protagonistas da justica social e da
adaptacdo climatica de longo prazo.

2.5 O papel da vegetacao nativa

Em complemento as andlises hidrometeoroldgicas supracitadas, foi realizada uma modelagem
espacial*, com o apoio do Grupo de Politicas Publicas da Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz (ESALQ), voltada & cobertura de vegetac3o nativa, com foco nas Areas de Preservacdo
Permanente (APP) hidricas. Ademais, a consideracdo dessas areas, previstas na Lei de Protecdo
da Vegetacdo Nativa (Lei n® 12.651/2012), é estratégica por seu papel essencial na protecdo dos
recursos hidricos, na regulacdo do ciclo hidrologico e na provisdo de servicos ecossistémicos
associados, como a infiltracdo de dgua no solo, o controle da erosao, a retencado de sedimentos
e a estabilidade das margens de rios e corpos d’agua.

Essa modelagem visa fortalecer a compreensao das inter-relagdes entre cobertura vegetal
e seguranca hidrica sobretudo em um contexto de intensificacdo dos impactos da mudanca
do clima, que tendem a agravar eventos hidrolégicos extremos, como secas e inundacées.
Ao integrar dados sobre o déficit de vegetacdo nativa em APP hidricas, amplia-se a base de
evidéncias necessaria para o planejamento e a implementacdo de medidas de adaptacdo
baseadas em ecossistemas, alinhadas aos principios da gestdo integrada e descentralizada dos
recursos hidricos estabelecidos pela Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Além disso, a analise busca contribuir para a articulacdo entre instrumentos das politicas
ambiental e de recursos hidricos - como os Planos de Bacia Hidrografica, os Zoneamentos
Ecoldgico-Econdmicos e os Programas de Regularizacdo Ambiental. Assim, o objetivo é
promover sinergias que resultem em maior eficiéncia na conservacdo da vegetacao nativa e
na manutencdo da funcionalidade hidroldgica dos ecossistemas. Tal alinhamento intersetorial
é crucial para fortalecer a resiliéncia dos territérios frente a mudanca do clima e garantir a
sustentabilidade do uso da agua a longo prazo.

* A modelagem espacial considerou quatro variaveis: i. indice de Seguranca Hidrica; ii. Impacto potencial
da mudancga do clima na disponibilidade hidrica; iii. Impacto potencial da mudanca do clima em eventos
de cheias e inundagGes (Fonte: Impacto da Mudanca Climatica nos Recursos Hidricos no Brasil, ANA,
2024); e iv. Areas suscetiveis & desertificacdo (Fonte: Observatério da Caatinga e Desertificacdo, INPE

/ CEMADEN, 2023). As variaveis categoricas foram transformadas em uma escala numérica comum,
variando de 0 (menor criticidade) a 4 (maior criticidade). Nessa légica, quanto maior a pontuagdo ou nota
de um municipio, maior sua prioridade para recuperacao de APP hidrica.
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A Figura 23 ilustra o mapa de priorizacdo municipal para restauracdo de APP hidricas. Essa
modelagem espacial classifica os municipios com base em um indice de criticidade, que
considera diversas variaveis, como seguranca hidrica, impacto climatico, déficit de APP hidrica
e a presenca de areas suscetiveis a desertificacdo, povos indigenas e quilombolas. A pontuacdo
varia de 2 a 12, em que 12 indica a criticidade maxima, sinalizando os municipios de maior
prioridade para a restauracao das APP hidricas.

Figura 23 - Priorizacdo de municipios para a restauragdo de APP hidricas
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Fonte: GPP-ESALQ, 2025.

A partir dessa analise municipal, observa-se concentracdo significativa de municipios em
vermelho-escuro, indicando altissima criticidade, no Norte de Minas Gerais e Centro-Oeste da
Bahia, dentro da regido semiarida (coincidindo com area suscetivel a desertificacdo) e para
o municipio de Altamira (PA), na regido Norte. O Centro-Oeste (GO/MT) surge com areas com
laranja/laranja-escuro, que indicam alta prioridade (também coincidindo com area suscetivel a
desertificacdo).

O déficit de APP hidricas nos biomas brasileiros soma cerca de 9 milhdes de hectares, com a
seguinte distribuicado:

- Mata Atlantica: 51%
« Cerrado: 23,2%

« Amazonia: 12,2%

« Caatinga: 9,4%

- Pampa: 3,8%

- Pantanal: 0,3%
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A modelagem entdo distribuiu, de forma proporcional, 1 milhdo de hectares para restauragao
entre os biomas, definindo areas prioritarias por municipio e permitindo visualizagcdo por meio
de painel dindmico interativo, acessivel a gestores publicos. O resultado dessa modelagem é
apresentado na Figura 24.

Figura 24 - Prioriza¢do de municipios por bioma para a restauracdo de APP hidricas
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Fonte: GPP-ESALQ, 2025.

2.6 Lentes climaticas para adaptac¢ao da agua

Em sintese, os riscos climaticos prioritarios relacionados a agua definidos neste capitulo
levaram em consideragao:

« Conjugacdo do balango hidrico refletido nos ISH, ISH-Urbano e ISH-Ecossistémico, com os
cenarios climaticos futuros de aumento ou reducdo da vazao;

« Territérios indigenas, quilombolas e demais comunidades tradicionais; e
« Passivo de APP hidricas e areas prioritarias para restauracgao.

Essas lentes climaticas especializadas (hidrica, ecossistémica, social) permitiram identificar
territorios e populagdes com maior grau de vulnerabilidade climatica, de forma a direcionar
as prioridades para a¢Oes de adaptacgao hidrica. A analise evidencia, ainda, as desigualdades
estruturais que amplificam os impactos da crise climatica. Ademais, os grupos mais vulneraveis
- especialmente os que menos contribuiram para as causas da mudanca do clima - sdo também
0s que mais sofrem com seus efeitos. Porisso, 0 enfoque nas lentes climaticas busca ndo apenas
fortalecer a resiliéncia, mas promover a justica climatica como eixo orientador das politicas de
adaptacdo da agua no Brasil.
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Adaptacao

Diante dos riscos climaticos identificados, a adaptagao climatica na agenda da
agua busca garantir a seguranca hidrica frente aos impactos atuais e futuros da
mudanca do clima. Para isso, é fundamental reconhecer a interdependéncia
entre os ecossistemas e o ciclo hidrolégico. Tal abordagem requer uma gestao
integrada de bacias hidrogréficas, com foco na restauracdo ecoldgica, na
governanca adaptativa e no fortalecimento das capacidades locais de resposta
aos extremos climaticos.

Nesse escopo, a revitalizagdo estratégica das bacias hidrograficas se consolida
como a principal prioridade de adaptacao climatica para os recursos hidricos,
integrando a conservacdo e a recuperagao de ecossistemas hidricos - como
nascentes, matas ciliares, areas Umidas e zonas de recarga - ao fortalecimento
institucional da gestdo da agua. Assim, a abordagem necessaria favorece a
capacidade natural de infiltracdo, regulacao, retencao e depuragao, reduzindo
riscos de escassez e a ocorréncia de eventos extremos como enchentes e
deslizamentos.

Nesse sentido, ganham destaque as soluc¢des baseadas no ciclo hidroldgico,
que, orientadas pelos processos naturais da agua no territério - como
infiltragao, evapotranspiragao, escoamento e recarga -, estruturam-se por meio
de intervencgdes ecoldgicas, hidraulicas e territoriais voltadas a funcionalidade
hidrolégica da paisagem, adotando a légica hidroldgica como eixo central do
planejamento.

A reservacdo de agua, por sua vez, deve ser estratégica e baseada em estudos
técnicos de viabilidade ambiental, hidrolégica e socioeconémica. Ademais,
reservatérios mal planejados podem acentuar conflitos pelo uso da agua,
impactar ecossistemas frageis ou se tornar ineficientes diante de mudanca do
clima. Por isso, devem-se considerar critérios de uso multiplo, justica climatica,
conservac¢ao da biodiversidade e eficiéncia adaptativa, priorizando a¢des que
combinem infraestrutura cinza e verde, com foco tanto no armazenamento para
periodos de estiagem quanto na retencdo segura de volumes de cheia.

Além disso, outro eixo fundamental é a qualidade da agua, especialmente em um
cenario de maior frequéncia de eventos extremos. Investimentos em amplia¢ao
da disponibilidade hidrica devem ser acompanhados de politicas robustas
de controle da poluigao, protecao de mananciais, ampliagao do saneamento
e monitoramento da qualidade das aguas, com foco na saude publica e na
sustentabilidade dos sistemas hidricos.

Finalmente, a gestdo da agua no Brasil deve se tornar mais responsiva as
incertezas climaticas. Isso significa adotar abordagens baseadas em risco, tomar
decisGes de baixo arrependimento e usar instrumentos flexiveis e integrados.
Isso inclui fortalecer o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SINGREH), aprimorar os instrumentos de gestao e promover a adaptagao em
multiplos niveis e setores.
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detodasas estratégias de adaptacdo, assegurando que

Por fim, a justica climatica deve ser o eixo transversal '
os beneficios da seguranca hidrica sejam distribuidos

A justica climatica

de forma equitativa e inclusiva em todo o territério deve ser o eixo
nacional. transversal de
L . todas as estratégias
3.1 Priorizacao territorial ~
de adaptacao,
As diretrizes e agOes deste Plano focam nos territdrios assegurando que
com maior risco hidrico, identificados com base em os beneficios da
trés critérios principais: P
prinaip seguranca hidrica
1. Balanco hidrico pressionado, com escassez atual sejam distribuidos
ou projetada de agua; de forma equitativa

2. Passivo de APP hidricas, com vegetacdo riparia e |nclus[va em todo o
degradada ou ausente; e territorio nacional.

3. Proje¢des de vazao alterada, com expectativa de
aumento ou reducao significativa dos fluxos hidricos.

Esses critérios permitem identificar bacias hidrograficas que exigem acGes especificas e
diferenciadas - voltadas a conservacao, a revitalizacdo, a reservacdo ou a eficiéncia no uso.

Osdados doindice de Seguranca Hidrica (ISH) e seus desdobramentos (ISH-Urbano, ISH-Ecolégico)
também subsidiaram a priorizagdo. O Plano contempla dois grandes cenarios futuros:

+Bacias comreducao projetada de vazao, que devem priorizar agoes de conservagao, uso racional
e restauracdo ecologica; e

- Bacias com aumento de vazao erisco de cheias, que exigem infraestrutura adaptativa e solugdes
para mitigacao de eventos extremos.

A priorizagdo considera, ainda, dimensGes de justica climatica e cidadania hidrica, com foco
especial em populagdes vulnerabilizadas, incluindo povos e comunidades tradicionais e regides
ja historicamente afetadas pela escassez hidrica, como o semiarido brasileiro.

Essas a¢Oes sdo guiadas pelos seguintes principios orientadores:

. Agua como elemento vinculador: enfatizamos o papel da 4gua como um elemento fundamental
que conecta diversas politicas publicas e setores;

Il. Interdependéncia hidrica e ecossistémica: destacamos a profunda relacdo entre as dindmicas
da agua e os ecossistemas, que devem ser geridos de forma integrada;

lll. Transversalidade da agua na adaptagao: ressaltamos que, no contexto da adaptacdo climatica,
a agua transcende a definicao de um setor, dada sua abrangéncia e influéncia sobre todos os
demais;
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IV. Sinergia entre politicas: afirmamos a complementariedade entre as Politicas Nacionais de Meio
Ambiente, Recursos Hidricos, Combate a Desertificacdo e Mitigacdo de Efeitos da Seca, Protecdo e
Defesa Civil e Biodiversidade; além de normativos, como a Portaria de Potabilidade da Agua para
Consumo Humano, o Plano Nacional de Saneamento Basico e a Estratégia de Conservacdo e Uso
Sustentavel das Zonas Umidas no Brasil;

V. Prioridade a cidadania hidrica e justica climatica: damos importancia a promogdo do acesso
equitativo a agua e a garantia de que as a¢des de adaptacdo considerem as vulnerabilidades
sociais; e

VI. Inclusao e participagao social: fomentamos a participacao ativa e representativa de mulheres,
jovens, Povos e Comunidades Tradicionais nas decisdes sobre a gestdo da agua.

3.2 Objetivos
Este Plano Tematico estabelece os seguintes objetivos estratégicos de adaptacgao:

1. Tornar o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) e os setores
usuarios mais preparados para a mudanca do clima, com vistas a promogao da justica climatica
e a igualdade de género: foca na gestdo da demanda pela agua, que é uma responsabilidade
primordial do SINGREH, por meio de seus cinco instrumentos - Outorga de direito de uso da agua;
os Planos de Bacias Hidrograficas; o Enquadramento; a Cobranca pelo Uso da agua; e o Sistema
de Informacao sobre Recursos Hidricos. Em esséncia, ele visa fortalecer a capacidade de resposta
do sistema e de seus usuarios a eventos extremos, como secas e inundacées, permitindo uma
gestdo mais eficiente e justa da dgua, mesmo em um clima em transformacdo. Além da preparacdo
técnica, asa¢besde adaptacdo devem proteger as comunidades maisvulnerabilizadas e considerar
as necessidades especificas das mulheres, frequentemente mais afetadas pelos riscos climaticos;

2. Aprimorar informacdes, monitoramento e ferramentas de avaliacdo para a gestdo hidrica:
objetiva melhorar fundamentalmente a maneira como coletamos, analisamos e utilizamos os
dados sobre a agua para embasar decisGes mais inteligentes e eficazes. Em termos praticos, isso
significa garantir dados mais precisos e completos sobre adisponibilidade e o uso da dgua, realizar
um acompanhamento em tempo real da situagao hidrica e desenvolver ferramentas analiticas que
apoiem a tomada de decisdo. O propdsito final é avancar para um sistema de inteligéncia hidrica
mais robusto e integrado, que capacite os gestores a agirem de forma proativa e bem-informada,
especialmente com relagdo as incertezas e aos desafios impostos pela mudanga do clima; e

3. Ampliar a seguranca hidrica por meio da revitalizacdo de bacias hidrograficas e do acesso de
agua em quantidade e qualidade: visa ampliar a producdo e a infiltracdo de dgua, promovendo a
resiliéncia e adisponibilidade hidrica para multiplos usos - humanos, produtivos e ecossistémicos.
No contexto deste Plano, revitalizar bacias hidrograficas significa implementar um conjunto de
acOes e medidas integradas e permanentes, que visam garantir o uso sustentavel dos recursos
naturais, a melhoria das condices socioambientais e 0 aumento da quantidade e da qualidade
da agua para todos os seus usos, atuando, sobretudo, nas causas da degradacao.
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3.3 Metas e acoes
As acOes vinculadas aos objetivos tematicos priorizam de maneira especial:

- Implantar solucdes baseadas no ciclo hidrolégico, por meio da recuperacdo de Areas de
Preservacdo Permanente (APP), solos produtivos, zonas Umidas e areas de recarga, integrando
conservacao ecoldgica com funcionalidade hidroldgica;

« Modernizar e ampliar infraestruturas adaptativas, incluindo reservatérios multifuncionais,
tecnologias de reliso da agua, dessalinizacdo, recarga artificial de aquiferos e retencao de cheias
com critérios climaticos;

« Fortalecer capacidades locais e regionais, por meio da capacitacao de comunidades, instituicoes
publicase comitésdebaciaparaagestdo adaptativadaagua,comfoco nagovernanca participativa;

« Reforcar os cinco instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), assegurando
que sejam sensiveis a mudanca do clima e incorporando critérios de justica climatica, risco e
resiliéncia; e

« Estabelecer mecanismos de financiamento e incentivos para adaptacao local, promovendo apoio
técnico e financeiro as iniciativas de base territorial, especialmente em regides e com populacGes
mais vulneraveis a escassez hidrica ou a eventos extremos.

O desenho dessas acOes seguiu a logica de “acGes sem arrependimento” aquelas que,
independentemente da concretizacdo dos cenarios climaticos projetados, sempre contribuirdo
para o bem-estar socioambiental e o desenvolvimento sustentavel. Ademais, a implementacdo
das ac¢Oes contemplara as diretrizes de justica climatica e socioambiental. As fichas de acoes
apresentam, ainda, informagGes detalhadas sobre populag¢des vulneraveis e tradicionais, entre
outros aspectos relevantes, como locais prioritarios e publico-alvo.

Apartirdatransversalidade daaguaedeumesforco participativo paracontemplaradequadamente
essa complexidade, apresentamos o Quadro 3, que detalha os objetivos, metas e acdes do Plano
Tematico de Adaptacdo para Recursos Hidricos.
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Quadro 3 - Objetivos tematicos, metas e a¢des do Plano Tematico de Adaptacdo para Recursos
Hidricos

Objetivos Nacionais da ENA’: ON1

Objetivos
tematicos

O1. Tornar o SINGREH e os setores usuarios mais preparados para a mudanga do
clima, com vistas a promogdo da justica climatica e a igualdade de género.

Metas relacionadas Acdes Plano Plurianual /
Fonte do recurso

M1. Até 2032, aprimo-
rar a execugao dos
cinco instrumentos
da Politica Nacional
de Recursos Hidricos,
a partir da utilizagdo
da lente climatica, no
ambito do Sistema
Nacional de Gerencia-
mento de Recursos
Hidricos (SINGREH), e
de outros instrumen-
tos correlatos.

A1M1 - Realizar levantamento
de lacunas (incluindo
comunidades locais e
vulnerabilizadas) que os atuais
instrumentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos
nao abarcam frente aos cenarios
climaticos disponiveis.

A2M1 - Elaborar estudos

que apontem o papel que o
enquadramento dos corpos
de agua em classes (Lei
9.433/1997, Art. 5°, inciso Il)
pode desempenhar em bacias
criticas a partir de cenarios
climaticos oficiais (PNRH,
Programa 1, Acdo 1.5.1).

A3M1 - Pactuar, com os
estados, a elaboragdo e a
implementacao de planos

de adaptagdo a mudancga do
clima para recursos hidricos
(PNRH, Programa 1, Acao 1.1.2;
Programa 2, Acao 2.5.2).

Programa 2321 - Recursos Hidricos:
Agua em Quantidade e Qualidade
para sempre (MDIR);

Objetivo Especifico 0058 - Aprimorar
os usos multiplos da agua e os
servigos hidricos, observando a
eficiéncia e a sustentabilidade,
ampliando o conhecimento sobre
recursos hidricos e minimizando os
riscos e ocorréncias de conflitos.

Programa 2321 - Recursos Hidricos:
Agua em Quantidade e Qualidade
para sempre (MDIR);

Obijetivo Especifico 0058 - Aprimorar
os usos multiplos da agua e os
servicos hidricos, observando a
eficiéncia e a sustentabilidade,
ampliando o conhecimento sobre
recursos hidricos e minimizando os
riscos e ocorréncias de conflitos.

Orcamento da ANA;

Programa 2321 - Recursos Hidricos:
Agua em Quantidade e Qualidade
para sempre (MDIR);

Objetivo Especifico 0058 - Aprimorar
os usos multiplos da agua e os
servigos hidricos, observando a
eficiéncia e a sustentabilidade,
ampliando o conhecimento sobre
recursos hidricos e minimizando os
riscos e ocorréncias de conflitos.

®Para conferir os Objetivos Nacionais da Estratégia Nacional de Adaptacdo (ENA) na integra, consultar o
Apéndice A.
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. - Plano Plurianual
Metas relacionadas Acoes /
Fonte do recurso

M1. Até 2032,
aprimorar a
execugao dos cinco
instrumentos da
Politica Nacional de
Recursos Hidricos, a
partir da utilizacao
da lente climatica,
no ambito do
Sistema Nacional de
Gerenciamento de
Recursos Hidricos
(SINGREH), e de
outros instrumentos
correlatos.

Plano Clima Adaptacao

A4 M1 - Incorporar ferramentas
de monitoramento climatico,
avaliacao deriscos e
vulnerabilidades relacionadas
ao clima, modelagem
hidroldgica e projegoes futuras
ao Sistema Nacional de
Informagdes sobre Recursos
Hidricos (PNRH, Programa 3,
Acao 3.3.4).

A5M1 - Avaliar
aperfeicoamentos dos
processos de outorga,
alocacdo negociada de agua

e outros mecanismos a partir
de cenarios de mudanca do
clima e, assim, estabelecer
medidas para prioridades e
restricoes aos grandes volumes
outorgados nas bacias criticas
que possam implicar reducao
proporcional ou interrupcao
das permissdes de retirada
(PNRH, Programa 3, Acao
3.2.1Ne3.2.3).

A6M1 - Inserir a dimensado

da mudancga do clima

na implementagao e na
atualizacao da metodologia de
cobranca da agua em bacias
hidrograficas criticas, com
vistas a expandir o instrumento
e ampliar o uso dos recursos
em acOes de adaptacao (PNRH,
Programa 2, A¢ao 2.3.1N).

Plano Tematico de Recursos Hidricos

Orcamento da ANA;

Programa 2321 - Recursos Hidricos:
Agua em Quantidade e Qualidade
para sempre (MDIR);

Obijetivo Especifico 0058 - Aprimorar
os usos multiplos da agua e os
servicos hidricos, observando a
eficiéncia e a sustentabilidade,
ampliando o conhecimento sobre
recursos hidricos e minimizando os
riscos e ocorréncias de conflitos.

Programa 2321 - Recursos Hidricos:
Agua em Quantidade e Qualidade
para sempre (MDIR);

Obijetivo Especifico 0058 - Aprimorar
os usos multiplos da agua e os
servicos hidricos, observando a
eficiéncia e a sustentabilidade,
ampliando o conhecimento sobre
recursos hidricos e minimizando os
riscos e ocorréncias de conflitos;
Entrega 0998 - Definigdo e revisao de
regramentos especiais para sistemas
hidricos locais em situacdo de
comprometimento.

Programa 2321 - Recursos Hidricos:
Agua em Quantidade e Qualidade
para sempre (MDIR)

Objetivo Especifico 0058 - Aprimorar
os usos multiplos da agua e os
servicos hidricos, observando a
eficiéncia e a sustentabilidade,
ampliando o conhecimento sobre
recursos hidricos e minimizando os
riscos e ocorréncias de conflitos.

55



Metas relacionadas Acdes Plano Plurianual /
Fonte do recurso

M1. Até 2032, ATM1 - Aperfeicoar a Orcamento da ANA;

aprimorar a metodologia de calculo do

execucdo dos cinco indice de Seguranca Hidrica Programa 2321 - Recursos Hidricos:
instrumentos da (ISH), incorporando as novas Agua em Quantidade e Qualidade
Politica Nacional de cenariza¢des de mudanca para sempre (MDIR);

ReCL.IrSOS H!c!r|c05, a d.o Cllm? por [i=ekaco Obijetivo Especifico 0058 - Aprimorar
partir da utilizacao hidrografica (PNRH, Programa 0s usos miltiplos da 4gua e os

da lente climatica, 3,A¢d03.5.3). servicos hidricos, observando a

no ambito do eficiéncia e a sustentabilidade,
Sistema Nacional de ampliando o conhecimento sobre
Gerenciamento de recursos hidricos e minimizando os
Recursos Hidricos riscos e ocorréncias de conflitos;
(SINGREH), e de MIN 08A6 - Atualiza¢do periddica do
outros instrumentos Indice de Seguranca Hidrica;
correlatos. Programa 1158 - Enfrentamento da

Emergéncia Climatica;

Obijetivo Especifico 0416 -
Implementar medidas de adaptacao
a mudanca do clima voltadas a
minimizar os impactos de secas e
inundacoes;

Entrega 1281 - Mapeamento da
seguranca hidrica na questdo dos
riscos da mudanca do clima por meio
do desenvolvimento dessa dimensao
no indice de seguranca hidrica.

A8ML1 - Incorporar a dimensdo | Programa 2321 - Recursos Hidricos:
climatica no processo de Agua em Quantidade e Qualidade
integracdo dos planos de bacias | Para sempre (MDIR);

e de recursos hidricos estaduais
e nacional com os planos de
acOes estratégicas dos sistemas
h'ldrlcos transfronteiricos eficiéncia e a sustentabilidade,
vinculados aos tratados de ampliando o conhecimento sobre
cooperagdo em que o Brasil € recursos hidricos e minimizando os

signatario (PNRH, Programa 4, | riscos e ocorréncias de conflitos.
Acdo4.5.1e4.5.2).

Obijetivo Especifico 0058 - Aprimorar
os usos multiplos da agua e os
servicos hidricos, observando a

A9M1 - Intensificar a Programa 2321 - Recursos Hidricos:
implementac3o do Plano Agua em Quantidade e Qualidade
Nacional de Seguranca Hidrica | Parasempre (MDIR);

como estratégia nacional Objetivo Especifico 0056 - Ampliar
para aumento da resiliéncia a seguranca hidrica e a resiliéncia

o = a mudanga do clima por meio
hidrica, promogao dos usos

‘ltiol ducio d , . da implantacdo, recuperagdo e
mu I.p. o_s ere ugao ) OS NIVels manutencdo da infraestrutura
de criticidade do indice de

e hidrica, em bases sustentaveis,
Seguranca Hidrica (ISH). especialmente nas regiGes em
situacdo critica.
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. - Plano Plurianual
Metas relacionadas Acoes /
Fonte do recurso

M1. Até 2032, aprimo-
rar a execugao dos
cinco instrumentos
da Politica Nacional
de Recursos Hidricos,
a partir da utilizagdo
da lente climatica, no
ambito do Sistema
Nacional de Gerencia-
mento de Recursos
Hidricos (SINGREH), e
de outros instrumen-
tos correlatos.

M2. Até 2032,
incorporar a

lente climatica na
governanca hidrica.

Plano Clima Adaptacao

A10M1 - Elaborar e
implementar Planos de
Gerenciamento de Riscos/
Contingenciamento em bacias
interestaduais, considerando os
cenarios de mudanca do clima
e as abordagens hibridas de
infraestrutura verde e cinza.

A1M2 - Desenvolver e
implementar um sistema
integrado de monitoramento
da governanca hidrica que
utilize cendrios climaticos

e modelagens hidroldgicas
para aprimorar a tomada de
decisoes.

A2M2 - Elaborar estudo com

a identificacdo de areas
relevantes (hotspots) para a
implementacao da gestao
integrada rio/aquifero, levando
em conta, quando possivel,

os cenarios climaticos (PNRH,
Programa 3, Acao 3.2.2).

A3M2 - Desenvolver e
implementar pelo menos 2
programas de aprendizado

e comunicacdo estratégica,
notadamente junto aos
Comités de Bacia Hidrografica
(CBH), voltados a gestdo de
conflitos pelo uso da dgua em
situacoes de enchentes e secas
(PNRH, Programa 1, Acao 1.4.6).

Plano Tematico de Recursos Hidricos

Programa 2321 - Recursos Hidricos:
Agua em Quantidade e Qualidade
para sempre (MDIR);

Objetivo Especifico 0058 - Aprimorar
os usos multiplos da agua e os
servicos hidricos, observando a
eficiéncia e a sustentabilidade,
ampliando o conhecimento sobre
recursos hidricos e minimizando os
riscos e ocorréncias de conflitos.

Programa 2321 - Recursos Hidricos:
Agua em Quantidade e Qualidade
para sempre (MDIR);

Objetivo Especifico 0058 - Aprimorar
os usos multiplos da agua e os
servicos hidricos, observando a
eficiéncia e a sustentabilidade,
ampliando o conhecimento sobre
recursos hidricos e minimizando os
riscos e ocorréncias de conflitos.

Orcamento da ANA;

Programa 2321 - Recursos Hidricos:
Agua em Quantidade e Qualidade
para sempre (MDIR);

Objetivo Especifico 0058 - Aprimorar
os usos multiplos da agua e os
servicos hidricos, observando a
eficiéncia e a sustentabilidade,
ampliando o conhecimento sobre
recursos hidricos, minimizando os
riscos e ocorréncias de conflitos;
Entrega 1778 - Elaboracdo de mapas,
estudos e pesquisas relacionados a
avaliagdo da disponibilidade hidrica
(MME).

Orcamento da ANA;

Programa 2321 - Recursos Hidricos:
Agua em Quantidade e Qualidade
para sempre (MDIR);

Obijetivo Especifico 0058 - Aprimorar
os usos multiplos da agua e os
servicos hidricos, observando a
eficiéncia e a sustentabilidade,
ampliando o conhecimento sobre
recursos hidricos e minimizando os
riscos e as ocorréncias de conflitos.
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Metas relacionadas Acdes Plano Plurianual /
Fonte do recurso

M2. Até 2032,
incorporar a

lente climatica na
governanca hidrica.

Plano Clima Adaptacao

A4M2 - Realizar levantamento
sobre a presenca e a robustez
das metas e das agoes de
resiliéncia hidrica no contexto
de adaptagado climatica nos
planejamentos dos setores
usuarios, por meio da
ferramenta Water Resilience
Tracker (Rastreador de
Resiliéncia Hidrica).

A5M2 - Incentivar e prover as
condicBes necessarias para o
incremento da participacao
efetiva de comunidades
vulnerabilizadas, Povos e
Comunidades Tradicionais nos
comités de bacia hidrografica,
incluindo diversidade de
género, com mecanismos

de consulta e deliberacao
inclusivos (PNRH, Programa 1,
Agdo 1.2.1N e 1.2.2N).

A6M2 - Desenvolver
indicadores de
acompanhamento da
diversidade e da inclusao
nas instancias participativas,
considerando recortes

de género, raga, idade e
pertencimento a Povos e
Comunidades Tradicionais.

Plano Tematico de Recursos Hidricos

Programa 2321 - Recursos Hidricos:
Agua em Quantidade e Qualidade
para sempre (MDIR);

Obijetivo Especifico 0058 - Aprimorar
os usos multiplos da agua e os
servicos hidricos, observando a
eficiéncia e a sustentabilidade,
ampliando o conhecimento sobre
recursos hidricos e minimizando os
riscos e ocorréncias de conflitos;
Acdo Orcamentaria 21A9 - Qualidade
Ambiental Urbana (MMA).

Programa 2321 - Recursos Hidricos:
Agua em Quantidade e Qualidade
para sempre (MDIR);

Objetivo Especifico 0058 - Aprimorar
os usos multiplos da agua e os
servicos hidricos, observando a
eficiéncia e a sustentabilidade,
ampliando o conhecimento sobre
recursos hidricos e minimizando os
riscos e ocorréncias de conflitos.

Programa 2321 - Recursos Hidricos:
Agua em Quantidade e Qualidade
para sempre (MDIR);

Obijetivo Especifico 0058 - Aprimorar
os usos multiplos da agua e os
servicos hidricos, observando a
eficiéncia e a sustentabilidade,
ampliando o conhecimento sobre
recursos hidricos e minimizando os
riscos e ocorréncias de conflitos.
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Objetivos Nacionais da ENA: ON3

Objetivos
tematicos

o
@W>

02. Aprimorar informagoes, monitoramento e ferramentas de avaliagdao para a
gestao hidrica.

Metas relacionadas Acdes Plano Plurianual /
Fonte do recurso

M3. Aprimorar os
indicadores e a
metodologia do
monitoramento

da qualidade e
quantidade de agua e
de eventos extremos
no Brasil até 2031,
com vistas a produ-
cdo, a gestdo e a disse-
minag¢ao da informa-
¢ao (PNRH, Programa
5,A¢d05.1.1).

Plano Clima Adaptacao

A1M3 - Criar o Banco Nacional
de Dados de Impactos das
Secas e das Cheias para uma
melhor caracterizagao da seca
e da cheia por regidao (PNRH,
Programa 3, Acao 3.4.3).

A2M3 - Atualizar o Atlas de
Vulnerabilidade a Inundagoes.

A3M3 - Elaborar protocolo de
Atuacdo Conjunta da Sala de
Situagdo da Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento
Basico (ANA), com as Salas
de Situacado Estaduais e,
eventualmente, com outras
salas de situagao, tais como o
setor de saude, considerando
aspectos relacionados a
bacias compartilhadas (PNRH,
Programa 3, Acao 3.4.2).

Plano Tematico de Recursos Hidricos

Programa 1158 - Enfrentamento da
Emergéncia Climatica;

Obijetivo Especifico 0247 - Produzir,
sistematizar e disponibilizar
informacdes, previsdes e modelos
sobre mudanca do clima,
contemplando mitigacao, adaptagao
e aumento da resiliéncia a eventos
climaticos extremos e parte dos
recursos orcamentarios da ANA.

Programa 1158 - Enfrentamento da
Emergéncia Climatica;

Obijetivo Especifico 0416 -
Implementar medidas de adaptagao
a mudanga do clima voltadas a
minimizar os impactos de secas e
inundacoes;

Entrega 1292 - Atualizagdo do Atlas
de Vulnerabilidade a Inundacgoes e
apoio as agoes que visem a gestado
de riscos de inundagdes e parte dos
recursos orcamentarios da ANA.

Programa 1158 - Enfrentamento da
Emergéncia Climatica;

Objetivo Especifico 0416 -
Implementar medidas de adaptagdo
a mudanca do clima voltadas a
minimizar os impactos de secas e
inundacoes;

Entrega 1315 - Salas de Situagao
integradas por meio da pactuacgdo do
protocolo de integracao e parte dos
recursos orcamentarios da ANA.
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. Plano Plurianual /
Metas relacionadas
Fonte do recurso

M3. Aprimorar os indi-
cadores e a metodolo-
gia do monitoramento
da qualidade e quanti-
dade de agua e

de eventos extremos
no Brasil até 2031,
com vistas a produ-
cdo, a gestdo e a disse-
minag¢do da informa-
¢ao (PNRH, Programa
5,A¢ao 5.1.1).

Plano Clima Adaptacao

A4M3 - Contribuir para o
fortalecimento dos érgaos
estaduais de recursos hidricos
com vistas a ampliacdo do
monitoramento da qualidade
da agua (Programa Qualiagua)
(PNRH - Programa 1, Acao
1.1.3; Programa 3, Acao 3.3.3).

A5M3 - Ampliar a rede de
monitoramento de aquiferos
em bacias hidrograficas
prioritarias do ponto de vista
de demanda, criticidade e
vulnerabilidade ambiental

(PNRH, Programa 3, Acao 3.3.4).

A6M3 - Expandir, até 2027,

a rede de monitoramento
meteorolégico do INMET
(Instituto Nacional de
Meteorologia) (projeto no
ambito do Comité Gestor
de Contas do Programa de
Revitalizacdo da Eletrobras).

ATM3 - Aprimorar e/ou
estabelecer sistematica de
avaliacao das perdas e danos
decorrentes dos eventos
extremos para efeito de
planejamento e gestao.

Plano Tematico de Recursos Hidricos

Programa 2321 - Recursos Hidricos:
Agua em Quantidade e Qualidade
para sempre (MDIR);

Obijetivo Especifico 0058 - Aprimorar
os usos multiplos da agua e os
servicos hidricos, observando a
eficiéncia e a sustentabilidade,
ampliando o conhecimento sobre
recursos hidricos e minimizando os
riscos e ocorréncias de conflitos;
Entrega 1026 - Disponibilizacao

de dados de monitoramento de
qualidade das aguas superficiais

e parte dos recursos orcamentarios
da ANA.

Programa 2321 - Recursos Hidricos:
Agua em Quantidade e Qualidade
para sempre (MDIR);

Obijetivo Especifico 0058 - Aprimorar
os usos multiplos da agua e os
servicos hidricos, observando a
eficiéncia e a sustentabilidade,
ampliando o conhecimento sobre
recursos hidricos e minimizando os
riscos e ocorréncias de conflitos;
Entrega 1761 - Ampliagao do
monitoramento de dados de nivel
dos principais aquiferos brasileiros e
parte dos recursos orgamentarios da
ANA.

Conta do Programa de Revitalizacao
de Furnas - R$ 51.286.000,00.

Programa 1158 - Enfrentamento da
Emergéncia Climatica;

Objetivo Especifico 0247 - Produzir,
sistematizar e disponibilizar
informacoes, previsdes e modelos
sobre mudanca do clima,
contemplando mitigacdo, adaptagao
e aumento da resiliéncia a eventos
climaticos extremos e parte dos
recursos orcamentarios da ANA.
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Metas relacionadas Acbes Plano Plurianual /
Fonte do recurso

M3. Aprimorar os
indicadores e a
metodologia do
monitoramento

da qualidade e
quantidade de agua e
de eventos extremos
no Brasil até 2031,
com vistas a produ-
¢do, a gestdo e a disse-
minacao da informa-
¢ao (PNRH, Programa
5,Aca05.1.1).

Plano Clima Adaptacao

A8M3 - Realizar diagndstico
sobre a situacdo das aguas
em relagao aos Povos e
Comunidades Tradicionais.

A9M3 - Elaborar plano de
contingéncia de qualidade da
agua para situacoes criticas.

A10M3 - Elaborar Planos
Estaduais de Contingéncia
para Secas (PNRH, Acdo 3.4.3,
no que se refere ao Monitor de
Secas).

A11M3 - Expandir os sistemas
de alerta hidroldgico para
bacias prioritarias, incluindo

bacias de rios transfronteirigos.

Plano Tematico de Recursos Hidricos

Programa 5802 - Politicas para
Quilombolas, Comunidades
Tradicionais de Matriz Africana, Povos
de Terreiros e Povos Ciganos;
Obijetivo Especifico 0323 - Fomentar
acOes que fortalecam as praticas
agroecoldgicas, o fornecimento
energético, 0 saneamento, a
soberania alimentar, a valorizacao
cultural, social, os saberes e

fazeres dos Quilombolas, Povos

e Comunidades Tradicionais de
Matriz Africana, Povos de Terreiros e
Ciganos.

Programa 2318 - Gestdo de Riscos e
de Desastres;

Objetivo Especifico 0013 - Ampliar
Gestao de Riscos e Desastres.

Programa 2318 - Gestao de Riscos e
de Desastres;

Obijetivo Especifico 0013 - Ampliar
Gestao de Riscos e Desastres e parte
dos recursos orcamentarios da ANA.

Programa 2318 - Gestdo de Riscos
e de Desastres;

Obijetivo Especifico 0013 - Ampliar
Gestao de Riscos e Desastres;
Entrega 0314 - Sistemas de Alertas
Hidroldgicos de cheias graduais e
estiagem.
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Objetivos Nacionais da ENA: ON2, ON3 e ON4

2 4 >
e o

\ /
N -

03. Ampliar a seguranca hidrica por meio da revitalizacdo de bacias hidrograficas e
do acesso a agua em quantidade e qualidade.

Metas relacionadas Acdes Plano Plurianual /
Fonte do recurso

Objetivos
tematicos

M4. Até 2031, A1M4 - Identificar areas Programa 2321 - Recursos
recuperar 1 milhao prioritarias para revitalizacdo Hidricos;

de hectares de Areas e recuperagao de bacias Obijetivo Especifico 0054

de Preservacgao hidrograficas, considerando - Preservar, conservar e
Permanente (APP) os cenarios climaticos e recuperar bacias hidrograficas,
hidricas e areas priorizando areas de interesse | especialmente aquelas em
Umidas e promover a para protecao de mananciais situacao de vulnerabilidade.

conservacao dos solos | utilizados para o abastecimento
das areas adjacentes publico (PNRH, Programa 1,

em microbacias Agcdo1.45e1.5.1).

estratégicas e criticas

para os usos multiplos | A2M4 - Atualizar o Programa 2321 - Recursos Hidricos;
a partir de cendrios levantamento de areas de Objetivo Especifico 0054 - Preservar,

climaticos disponiveis. | recargas de aquiferos, indicando | conservar e recuperar bacias
as 4reas com maior potencial hidrograficas, especialmente aquelas
para recarga, em bacias em situacao de vulnerabilidade.

hidrograficas prioritarias do
ponto de vista de demanda,
criticidade e vulnerabilidade
socioambiental (PNRH,
Programa 3,A¢a03.1.2,3.2.2 ¢

3.2.3).

A3M4 - Elaborar, implementar | Programa 2321 - Recursos Hidricos;
e monitorar projetos de Obijetivo Especifico 0054 - Preservar,
recuperacio de Areas de conservar e recuperar bacias

hidrograficas, especialmente aquelas
em situacao de vulnerabilidade;
Entrega 0991 - Implementacao de
acOes de conservacgao de agua e solo

Preservacao Permanente (APP)
e areas umidas, e promover

a conservacgao dos solos das
ajreas ad.jac.ept.es, consideranc~io _ Programa Produtor de Agua;
areas prioritarias para prote¢ao | pntrega 1614 - Implementacio

de mananciais utilizados para | de projetos de recuperacio

o abastecimento publico e hidroambiental de bacias

area de recarga de aquifero em | hidrogréficas pela Codevasf;
parceria com entes publicos e MIN 076D - Aperfeicoamento do
privados (PNRH, Programa 4, monitoramento por satélite das
Acd04.2.3). bacias hidrograficas brasileiras;
MIN 0739 - Implantacdo de Sistema
de Informagdes sobre Revitalizagao
de Bacias Hidrograficas.
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Metas relacionadas Acdes Plano Plurianual /
Fonte do recurso

M4. Até 2031, recupe-
rar 1 milhao de hecta-
res de Areas de Pre-
servagdo Permanente
(APP) hidricas e areas
Umidas e promover a
conservagao dos solos
das areas adjacen-

tes em microbacias
estratégicas e criticas
para os usos multiplos
a partir de cenarios
climaticos disponiveis.

Plano Clima Adaptacao

A4M4 - Desenvolver estudos
que ampliem as op¢des de
compensacoes financeiras
em estimulo a conservagao
e a recuperacdo de areas
estratégicas de bacias
hidrograficas.

A5M4 - Fomentar tecnologias
sociais de conservacao de

agua em microbacias, a
exemplo das Barragens de
Base Zero, a partir de linhas de
financiamento, implementacao
das tecnologias, parcerias
locais, manuais, capacitagoes,
entre outras.

A6M4 - Estabelecer uma
estrutura de governanca
nacional das acoes de
revitalizacao de bacias
hidrograficas no pais, com
vistas a gerar coordenacao e
direcionamento a essas acoes,
com ampla participacao social,
incluindo as comunidades
vulneraveis, concessionarias de
agua e esgoto, setor publico e
sociedade civil.

A7TM4 - Criar banco de dados de
iniciativas de revitalizacao de
bacias hidrograficas realizadas
nos Ultimos anos e em curso no
pais.

Plano Tematico de Recursos Hidricos

Programa 2321 - Recursos Hidricos;
Objetivo Especifico 0054 - Preservar,
conservar e recuperar bacias
hidrograficas, especialmente aquelas
em situacao de vulnerabilidade;

MIN 076A - Criacao de Fundo
especifico voltado a revitalizacdo de
bacias hidrograficas;

MIN 073A - Regulamentacao dos
artigos 47 e 48 da Lei 9985/2000
(SNUC), que estabelecem obrigacao
de contribuicdo financeira por
entidades beneficiadas pela protecao
de mananciais em unidades de
conservacao.

Programa 2321 - Recursos Hidricos;
Objetivo Especifico 0054 - Preservar,
conservar e recuperar bacias
hidrograficas, especialmente aquelas
em situacao de vulnerabilidade.

Programa 2321 - Recursos Hidricos;
Obijetivo Especifico 0054 - Preservar,
conservar e recuperar bacias
hidrograficas, especialmente aquelas
em situacao de vulnerabilidade.

Programa 2321 - Recursos Hidricos;
Objetivo Especifico 0054 - Preservar,
conservar e recuperar bacias
hidrograficas, especialmente aquelas
em situacao de vulnerabilidade;

MIN 076D - Aperfeicoamento do
monitoramento por satélite das
bacias hidrograficas brasileiras;

MIN 0739 - Implantagdo de Sistema
de Informagdes sobre Revitalizagao
de Bacias Hidrograficas.
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. Plano Plurianual /
Metas relacionadas
Fonte do recurso

M4. Até 2031,
recuperar 1 milhao

de hectares de Areas
de Preservagao
Permanente (APP)
hidricas e areas
Umidas e promover a
conservagao dos solos
das areas adjacentes
em microbacias
estratégicas e criticas
para os usos multiplos
a partir de cenarios
climaticos disponiveis.

M5. Até 2031,
beneficiar 4 mil
hectares por meio

da implementacao

de praticas
conservacionistas de
agua e solo, no ambito
do Programa Produtor
de Agua.

M6. Até 2031, am-
pliar o acesso a dgua
potavel e promover
a seguranca hidrica
em, pelo menos, 200
comunidades com
alto grau de insegu-
ranga hidrica, por
meio da implanta¢ao
de sistemas de des-
salinizacdo, seguindo
a metodologia do
Programa Agua Doce
(PAD) (PNRH, Progra-
ma 3, Acdo 3.5.1).

Plano Clima Adaptacao

A8M4 - Elaborar e implementar
projetos de recuperacao do
entorno de reservatérios com
suas microbacias, de acordo
com o previsto no Plano de
Recuperagao de Reservatorios
(PRR) e no Comité de Contas
(Eletrobras).

A9M4 - Desenvolver e
implementar programas de
aprendizado e comunicagao
estratégica que incluam
ainterdependéncia

das dindmicas hidricas,
ecossistémicas e sociais e suas
relagdes com a mudanca do
clima e a degradacgao da terra

(PNRH, Programa 1, Acao 1.4.6).

A1MS5 - Implementar projetos
de conservacdo de aguae
solo, no ambito do Programa
Produtor de Agua.

A2M5 - Até 2027, capacitar 500
pessoas na metodologia do
Programa Produtor de Agua.

A1M6 - Formalizar novos
instrumentos de repasse
com os estados para ampliar
a cobertura geografica do
Programa Agua Doce.

Plano Tematico de Recursos Hidricos

Programa 2321 - Recursos Hidricos;
Objetivo Especifico 0054 - Preservar,
conservar e recuperar bacias
hidrograficas, especialmente aquelas
em situacao de vulnerabilidade; e
recursos das contas do programa de
revitalizagdo da Eletrobras.

Programa 2321 - Recursos Hidricos;
Obijetivo Especifico 0054 - Preservar,
conservar e recuperar bacias
hidrograficas, especialmente aquelas
em situacao de vulnerabilidade;
Entrega 1413 - Campanhas de
conscientizagdao e mobilizagdo social
realizadas, por meio de eventos

e capacitacoes, para endosso das
acoes de revitalizagcdo de bacias
hidrograficas.

Programa 2321 - Recursos Hidricos;
Obijetivo Especifico 0054 - Preservar,
conservar e recuperar bacias
hidrograficas, especialmente aquelas
em situacao de vulnerabilidade;
Entrega 0991 - Implementacao de
acOes de conservagao de agua e solo
- Programa Produtor de Agua.

Programa 2321 - Recursos Hidricos;
Objetivo Especifico 0054 - Preservar,
conservar e recuperar bacias
hidrograficas, especialmente aquelas
em situacao de vulnerabilidade.

Programa 2321 - Recursos Hidricos;
Objetivo Especifico 0054 - Preservar,
conservar e recuperar bacias
hidrograficas, especialmente aquelas
em situacao de vulnerabilidade;
Entrega 0153 - Implantagao de
Sistemas de Dessalinizacdo de Aguas
Salobras e Salinas.
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. Plano Plurianual /
Metas relacionadas
Fonte do recurso

M6. Até 2031, ampliar
0 acesso a agua
potavel e promover

a seguranca hidrica
em, pelo menos, 200
comunidades com alto
grau de inseguranca
hidrica, por meio
daimplantacao

de sistemas de
dessalinizagao,
seguindo a
metodologia do
Programa Agua

Doce (PAD) (PNRH,
Programa 3, Agao
3.5.1).

Fonte: Elaborac&o propria.

A2M6 - Selecionar e mapear
comunidades prioritarias a
serem atendidas, com base no
indice de Condic3o de Acesso
aAgua (ICAA), uma ferramenta
do PAD para priorizagao

de localidades a serem
atendidas, que considera sua
vulnerabilidade socioambiental
(e que dialoga com o ISH).

A3M6 - Realizar diagnostico
socioambiental das
comunidades selecionadas,
incluindo analise da qualidade
de agua e dimensionamento
dos sistemas de dessalinizagdo/
purificacdo.

A4M6 - Implantar 200
sistemas de dessalinizagao nas
comunidades selecionadas.

A5M6 - Promover a
participagdo ativa das
comunidades na operagao e
na manutencgao dos sistemas,
por meio de programas de
capacitagao, e acordos de
gestao.

Programa 2321 - Recursos Hidricos;
Objetivo Especifico 0054 - Preservar,
conservar e recuperar bacias
hidrograficas, especialmente aquelas
em situacao de vulnerabilidade.

Programa 2321 - Recursos Hidricos;
Obijetivo Especifico 0054 - Preservar,
conservar e recuperar bacias
hidrograficas, especialmente aquelas
em situacao de vulnerabilidade.

Programa 2321 - Recursos Hidricos;
Obijetivo Especifico 0054 - Preservar,
conservar e recuperar bacias
hidrograficas, especialmente aquelas
em situacdo de vulnerabilidade;
Entrega 0153 - Implantagdo de
Sistemas de Dessalinizacdo de Aguas
Salobras e Salinas.

Programa 2321 - Recursos Hidricos;
Objetivo Especifico 0054 - Preservar,
conservar e recuperar bacias
hidrograficas, especialmente aquelas
em situacao de vulnerabilidade.

Em relagdo as informagdes do Plano Plurianual (PPA) contidas no quadro anterior, cabe destacar
que a Constituicdo Federal estabelece que os planos nacionais, regionais e setoriais sejam
elaborados em consonancia com o PPA, instrumento que também orienta a Lei de Diretrizes
Orcamentarias (LDO) e a Lei Orcamentaria Anual (LOA).

Diante disso, na finalizacdo dos Planos Setoriais e Tematicos de Adaptacdo, a Secretaria Nacional
de Planejamento do Ministério de Planejamento e Orcamento (SEPLAN/MPO) foi convidada a
contribuir para alinharas metas e acoes apresentadas ao PPA2024-2027, fortalecendo aintegracao
entre os instrumentos de planejamento e assegurando maior coeréncia entre politicas publicas
nacionais e setoriais.
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Ademais, o trabalho buscou detalhar vinculos até o mais especifico nivel possivel, acrescentando
informac0es relevantes e, na auséncia de correspondéncia com atributos mais especificos,
manteve-se a vinculagao somente com o Programa do PPA. Entretanto, sempre que havia
objetivos, entregas ou medidas institucionais vinculadas a acdo setorial, esses elementos foram
devidamente destacados. E importante ressaltar que o objetivo dessa ac3o foi aperfeicoar o
alinhamento ao planejamento de médio prazo do governo federal.

Assim, ao refinar a relacdo entre as a¢des previstas nos planos setoriais e tematicos de adaptacgao
e 0 PPA, conseguimos aumentar a robustez do plano de duas maneiras: (1) identificamos as a¢oes
ja previstas no PPA, justamente aquelas priorizadas pelos respectivos 6rgaos; e (2) para as acoes
que nao constam ainda do PPA, mas que contribuem para o alcance de seus objetivos, abre-se a
possibilidade de eventual inclusao no Plano Plurianual em uma futura revisao.

Por fim, vale salientar que esse alinhamento podera ser revisado e aproveitado no ciclo de
monitoramento do Plano Clima, sobretudo nos casos de a¢oes idénticas as do PPA, permitindo
utilizar os dados de monitoramento do PPA também para o Plano Clima. Destaca-se, ainda, a
possibilidade de incluir agdes do Plano Clima no PPA em futuras revisoes, desde que atendam
aos requisitos metodoldgicos. Entre eles, destaca-se a exigéncia de metas quantitativas para as
entregas, condi¢ao essencial para mensurar o progresso alcancado.
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Gestao, monitoramento e avaliacao

4.1 Elaboracgao do plano

O Plano Tematico de Adaptacao para Recursos Hidricos foi construido a partir
da necessidade de responder aos impactos da mudanca do clima sobre a agua,
reconhecendo sua transversalidade em relacao as demais politicas ambientais e
setoriais, e ainterdependéncia entre os ecossistemas e o ciclo hidrolégico. Assim,
o0 processo de elaboracdo partiu da constatacdo de que os impactos climaticos
se manifestam de forma territorialmente diferenciada nas bacias hidrograficas,
e que a resposta a esses impactos deve considerar a gestdao ambiental integrada
do territdrio, com enfoque nas comunidades historicamente vulnerabilizadas.

Diante disso, a construcdo do plano envolveu cinco etapas principais: (i) analise de
situacdoecontextoclimaticoehidrico; (i) identificacdodosriscosevulnerabilidades
com recorte espacial; (iii) definicdo de critérios e cenarios para priorizagdo de
medidas; (iv) proposicao de objetivos, metas e a¢des; e (v) alinhamento com o PPA
2024-2027, Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e politicas nacionais
relacionadas a agua. Ademais, a metodologia utilizada inovou, ao trazer um olhar
regionalizado e socialmente sensivel, integrando a justica climatica, a cidadania
hidrica e a participagdo social como eixos estruturantes.

4.1.1 Processos de elaboracao

A elaboragdo do Plano foi embasada em ampla base técnica e cientifica. Foram
analisados documentos do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SINGREH), como o Plano Nacional de Recursos Hidricos, os Relatérios
de Conjuntura, o Plano Nacional de Seguranca Hidrica, o Atlas de Vulnerabilidade
as InundagGes, o Monitor de Secas. Destaca-se, em especial, o estudo Impacto
da Mudanca Climatica nos Recursos Hidricos no Brasil (ANA, 2024), baseado nos
cenarios do IPCC, que classificou o territério nacional segundo o grau de impacto
climatico nas bacias hidrograficas. Esse estudo foi essencial para identificar dreas
criticas, orientar a priorizacdo territorial das a¢des de adaptacao e articular o
Plano a realidade de comunidades expostas a escassez hidrica, as inundagdes e
a degradagdo ambiental.

Ademais, a triangulacao desses dados com indicadores sociais, ambientais e
de infraestrutura hidrica permitiu identificar areas criticas a seguranca hidrica
- especialmente nas regides Norte e Nordeste, em periferias urbanas e em
bacias com APP hidricas degradadas - evidenciando a necessidade de acGes
que combinem critérios técnicos e de equidade, com foco em comunidades
vulnerabilizadas, como povos indigenas, quilombolas, ribeirinhos, pequenos
produtores rurais e populagdes em situacdo de pobreza ou inseguranca hidrica.

Além disso, a construcdo metodoldgica do Plano incorporou bases de dados
nacionais e internacionais, como AdaptaBrasil, MapBiomas Agua, PNRH,
estratégiasderevitalizacdo de bacias hidrograficase documentosdas convenc¢des
do Clima, Biodiversidade e Combate a Desertificacdo, além de iniciativas como
o Pacto Global da ONU e a iniciativa Freshwater Challenge. Tais insumos foram
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organizados em uma abordagem integradora, que reconhece a agua como elemento articulador
entre ecossistemas, producao e bem-estar humano, e que demanda uma governanca ambiental
participativa, orientada pelas bacias hidrograficas.

4.1.2 Mecanismos de participacao

Atransversalidade daagenda hidrica e suainterface diretacom aqualidade devidadas populacGes
imp&em a necessidade de processos participativos amplos, representativos e continuos. Desde as
etapas iniciais de construcdo do Plano Tematico de Adaptacdo para Recursos Hidricos, buscou-
se garantir a escuta e o engajamento de diversos segmentos sociais, técnicos e institucionais,
assegurando que os diferentes olhares, territorios e saberes fossem incorporados a proposta.
Por isso, foram envolvidos atores de diversos setores econdmicos, da sociedade civil e do poder
publico, incluindo as pastas ministeriais relacionadas com a tematica.

A principal frente de participacdo se deu por meio da Rede Agua, um grupo de trabalho que
organizou seis oficinas virtuais especificas. Essas oficinas, ocorridas entre abril e outubro de 2024
(Quadro 4), contaram com a participacdo de académicos, ONGs, 6rgdos publicos, especialistas
e profissionais da area hidrica, bem como representantes dos Féruns Nacional e Estaduais de
Recursos Hidricos. Outrossim, os Comités de Bacia foram valorizados como espacos fundamentais
de escuta social, reconhecimento de vulnerabilidades locais e pactuagdo de estratégias. A
disponibilizacdo prévia de documentos base para a Rede Agua otimizou o engajamento e a
qualidade das contribuicdes.

Quadro 4 - Oficinas participativas realizadas

| pata | Ofiina | Piblico | P

09/04/24 | 12 Oficina de construcao Académicos, ONGs, érgaos publicos
do Plano Tematico de e especialistas e profissionais em
Recursos Hidricos do Plano | geral, que trabalham com o tema
Clima Adaptacao hidrico.
14/05/24 | 22 Oficina de construcao Académicos, ONGs, érgaos publicos 18
do Plano Tematico de e especialistas e profissionais em
Recursos Hidricos do Plano | geral que trabalham com o tema
Clima Adaptagao hidrico.
04/06/24 | 32 Oficina de construcao Académicos, ONGs, érgaos publicos 20
do Plano Tematico de e especialistas e profissionais em
Recursos Hidricos do Plano | geral que trabalham com o tema
Clima Adaptacao hidrico.
16/09/24 | 42 Oficina de construcao Académicos, ONGs, 6rgdos publicos 28
do Plano Tematico de e especialistas e profissionais em
Recursos Hidricos do Plano | geral que trabalham com o tema
Clima Adaptacao hidrico.
30/09/24 | 5% Oficina de construcao Académicos, ONGs, drgaos publicos 50
do Plano Tematico de e especialistas e profissionais em
Recursos Hidricos do Plano | geral que trabalham com o tema
Clima Adaptacao hidrico.
17/10/24 | 62 Oficina de construcao Representantes dos Foruns 106
do Plano Tematico de nacional e estaduais de recursos
Recursos Hidricos do Plano | hidricos e de Comités de Bacias
Clima Adaptacgao Hidrograficas.

Fonte: Elaboracg&o propria.
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Em paralelo, a equipe do Plano promoveu reuniGes estratégicas com o setor empresarial (Forum
Empresarial de Adaptacdo a Mudanca do Clima e Pacto Global/ONU), participou de eventos,
como o Encontro dos Foruns Regional e Nacional de Comités de Bacias Hidrograficas, e realizou
diversas reuniGes e dialogos bilaterais com varios ministérios e instituicGes federais, promovendo
alinhamento intersetorial e reforcando a integracdo com os demais planos setoriais e tematicos
do Plano Nacional de Adaptacao.

Um pilar fundamental desse processo foi a submissdo do documento a consulta publica por
meio da plataforma Brasil Participativo, que resultou em um volume expressivo de contribuicdes
qualificadas. A anadlise e a consequente incorporacdo dessas sugestées foram essenciais para
o aprimoramento e a validacdo do Plano, garantindo sua legitimidade e maior aderéncia as
necessidades e perspectivas da sociedade e dos diversos setores envolvidos.

4.2 Gestao e implementacao do plano tematico

A gestdo e implementacdo do Plano Tematico de Adaptagdo para Recursos Hidricos sera
coordenada conjuntamente pelo Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima (MMA) e
pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), em articulacdo com o Ministério da
Integracao e do Desenvolvimento Regional (MIDR), no contexto do Plano Clima Adaptacao.

A operacionalizacdo das ac¢Ges sera descentralizada, respeitando as atribuicGes do SINGREH e
reconhecendo que a adaptacdo climatica se materializa fundamentalmente no territério local.
Nesse sentido, a implementacdo envolvera ativamente Comités de Bacia Hidrografica, érgaos
gestores estaduais, instituicdes municipais, organiza¢oes da sociedade civil, comunidades locais
e setores usuarios da agua, proporcionando-lhes os meios técnicos e institucionais necessarios
para desenvolver e executar medidas adaptativas contextualizadas as suas realidades especificas.
Ademais, essa estrutura busca fortalecer a gestdo ambiental integrada por bacias hidrograficas,
reconhecendo os territdrios como espacos de articulacdo entre os riscos climaticos e os
instrumentos de planejamento e regulacao, onde a mobilizacao e o protagonismo dos atores
territoriais sao fundamentais para o sucesso das iniciativas de adaptacao.

Ressalta-se que a implementacdo deve observar critérios de priorizagao territorial, orientando
os investimentos e as acOes para areas e comunidades com maior vulnerabilidade climatica,
inseguranca hidrica, baixa resiliéncia adaptativa e menor acesso a politicas publicas. Assim, o
plano visa garantir que os beneficios das a¢cGes de adaptacdo cheguem prioritariamente a quem
mais precisa, promovendo equidade e justica climatica.

4.2.1 Responsabilidades na implementacao do plano

Cada agao prevista nas fichas técnicas anexas ao plano conta com a definicdo de instituicoes
responsaveis pela execu¢do, monitoramento e articulacdo, respeitando as competéncias legais
e a natureza das medidas. Além disso, a governanca também se baseia em arranjos cooperativos
entre diferentes niveis de governo e setores, promovendo transversalidade, capilaridade e
corresponsabilidade.

O Quadro 5 traz as fung¢des de cada instituicao envolvida na implementagao do Plano. No quadro,
estdo detalhadasasresponsabilidades especificas de cada 6rgdo, asferramentas e osinstrumentos
que ja estdo disponiveis e que serdo utilizados para promover a adaptacdo das aguas a mudanca
do clima.
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Quadro 5 - Quadro-sintese de atribuicdo de responsabilidades na gestdo do plano

Instituicao Responsabilidades

« Implementacdo de a¢des - responsavel
+ Coordenacgado geral

+ Producdo e tratamento de dados
DRMA/MMA . .
« Monitoramento e avaliacdo

« Transparéncia

+ Mobilizagao e participacao social

« Implementacdo de a¢des - responsavel
+ Producdo e tratamento de dados

+ Coordenagao Geral

ANA « Sistemas de informacao e divulgacao

+ Monitoramento e avaliagao

- Transparéncia

+ Mobilizagdo e participacao social

« Implementacdo de a¢les - responsavel
+ Producao e tratamento de dados
SNSH/MIDR » Monitoramento e avaliacao

« Transparéncia

+ Mobilizagdo e participacao social

« Implementacdo de a¢des - responsavel
» Monitoramento e avaliacao
CNRH/MIDR Aot
» Transparencia

+ Mobilizacdo e participagao social

« Implementacao de acdes - parceiros
e + Producdo e tratamento de dados

« Sistemas de informacao e divulgacao
» Monitoramento e avaliacao

MAPA « Implementacdo de agdes - parceiros
MCidades « Implementacao de acOes - parceiros
MME « Implementacao de acoes - parceiros
MDS + Implementacao de a¢des - parceiros

« Implementacao de acdes - parceiros

Siln + Mobilizagao e participacao social

Fonte: Elaborac3o prépria.
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4.2.2 Monitoramento, avaliacao e transparéncia

O monitoramento do Plano Tematico de Adaptacdo para Recursos Hidricos sera conduzido de
forma sistematica pelo MMA com apoio da ANA, do MIDR e de outras instituicGes executoras,
conforme definido nas fichas de acdo. Esse monitoramento sera baseado em indicadores técnicos
e sociais, organizados por metas que poderao ser desdobradas territorialmente por bacia e regiao.

Apresenta-se, a seguir, 0 Quadro 6, com os indicadores de avaliagdo quanto ao avan¢o das metas
estabelecidas, seguidos da sua periodicidade de coleta.

Quadro 6 - Metas e indicadores para o Monitoramento e Avaliagdo do Plano Tematico

Periodicidade

Indicadores das metas de coleta do
indicador
M1. Até 2032, aprimorar a execug¢ao dos Percentual de Anual
cinco instrumentos da Politica Nacional de acoes de adaptacao

Recursos Hidricos, a partir da utilizacdo da lente | implementadas;
climatica, no ambito do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), | Nimero de instrumentos

e demais instrumentos correlatos. aprimorados.

M2. Até 2032, incorporar a lente climatica na Percentual de Anual

governanca hidrica. acoes de adaptagao
implementadas.

M3. Até 2031, aprimorar os indicadores e a NUmero de indicadores Anual

metodologia do monitoramento de eventos aprimorados e

extremos no Brasil, com vistas a producao, implementados.

gestao e disseminagao da informacgao (PNRH,
Programa 5, Acao 5.1.1).

M4. Até 2031, recuperar 1 milhdo de hectares de | Hectares de APP hidricas Anual
Areas de Preservacio Permanente (APP) hidricas | e de dreas imidas
e areas Umidas e promover a conservagdo dos recuperados.
solos das areas adjacentes em microbacias
estratégicas e criticas para os usos multiplos a
partir de cenarios climaticos disponiveis.

M5. Até 2031, beneficiar 4 mil hectares por meio | Hectares conservados. Anual
da implementacgdo de praticas conservacionistas
de agua e solo, no ambito do Programa Produtor

de Agua.
M6. Até 2031, ampliar o acesso a agua potavel NUmero de comunidades | Anual
e promover a seguranca hidrica em 200 atendidas.

comunidades com alto grau de inseguranca
hidrica, por meio da implantacdo de sistemas
de dessalinizacdo, seguindo a metodologia do
Programa Agua Doce (PNRH, Programa 3, Ac3o
3.5.1).

Fonte: Elaborac3o prépria.
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Os indicadores foram elaborados para refletir o progresso em eixos cruciais, como a reduc¢ado
dos riscos climaticos relacionados a agua, a ampliacdo do acesso a agua em areas vulneraveis,
a revitalizacdo de bacias criticas, a efetiva implementacdo de solu¢des baseadas na natureza,
a incorporacdo de critérios climaticos nos instrumentos de gestdo hidrica e o fortalecimento
da governanca participativa. Ademais, a selecao desses indicadores priorizou a simplicidade
de mensuracgao e a periodicidade anual de coleta, visando proporcionar um acompanhamento
robusto dos resultados e permitir, quando necessario, o ajuste de rumo e a redefinicdo de
estratégias para o cumprimento das metas.

Quantoasistematicadeimplementacdo e monitoramento,acoordenacao geraldo Plano conduzira
reunibes periddicas e adotara ferramentas de monitoramento que permitam o acompanhamento
continuo das acbes ao longo do tempo e no espaco. Tal iniciativa se iguala as melhores praticas
adotadas na implementacdo de politicas publicas, a exemplo do Plano de Acdo para Prevencdo
e Controle do Desmatamento na Amazonia Legal (PPCDAM). Ademais, a gestao das informacoes
sera efetuada por meio da integracdo e uso de sistemas ja existentes, como o Sistema Nacional de
Informacdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), o sistema de monitoramento da ANA, os painéis do
AdaptaBrasil e os relatdrios técnicos do PNA.

Além disso, a transparéncia e a ampla divulgacdo das informagGes serdo pilares centrais da
gestdo do Plano. Por isso, os dados serdo consolidados em relatérios periddicos, elaborados com
linguagem acessivel e enfoque territorial, com o objetivo de dar maxima visibilidade as acdes e
fortalecer o controle social. A garantia da transparéncia se dara pela publicacdo desses relatérios
de progresso nos canais institucionais dos 6rgdos coordenadores e no portal do PNA, assegurando
que o publico-alvo, incluindo a sociedade civil e os demais atores interessados, tenha o acesso
facilitado.

Adicionalmente, os processos participativos serao fundamentais na avaliagdo e na consequente
revisdo do Plano. Assim, estdo previstas revisdes bienais, que envolverdao ativamente comités
de bacia, féruns estaduais, redes da sociedade civil e outras instancias representativas. O
processo colaborativo empregado permitira ndo apenas ajustes metodoldgicos e a atualizagdo
de prioridades, mas também a pactuacado coletiva das a¢des. Nesse sentido, visando fortalecer a
relevancia e a representatividade do plano em futuras fases e ciclos de revisao, é crucial garantir
a ampliacao da participagdo de comunidades vulnerabilizadas, incluindo Povos e Comunidades
Tradicionais, agricultores familiares e populagGes urbanas periféricas, por meio de metodologias
participativas apropriadas e acessiveis, reafirmando a centralidade da participagao social como
pilar da adaptacdo climatica da agua.
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Consideracgoes Finais

A agua ocupa posicdo central nos processos de adaptacdo climatica, consti-
tuindo elemento transversal que conecta e influencia todos os setores da eco-
nomia e da sociedade. Sua natureza intrinseca de interdependéncia com o
ciclo hidroldgico e os sistemas naturais exige abordagens integradas que reco-
nhegam tanto as incertezas climaticas quanto a necessidade de coordenagao
intersetorial para uma adaptacao efetiva.

Neste contexto, observa-se que muitos setores ainda fundamentam suas estra-
tégias de adaptacdo na premissa de disponibilidade hidrica garantida, concen-
trando esforcos na reservacao de dgua e exploragao de recursos subterraneos
sem considerar plenamente os cenarios de mudancas climaticas. Esta aborda-
gem, embora compreensivel do ponto de vista setorial, pode apresentar limi-
tagcdes importantes quando confrontada com projec¢des de reducao da dispo-
nibilidade hidrica, nas quais a demanda agregada pode exceder a capacidade
de suporte dos sistemas hidricos.

Diante desse desafio, torna-se fundamental adotar a gestdao adaptativa dos
recursos hidricos como diretriz orientadora, permitindo ajustes continuos
das estratégias conforme novas informacdes e cenarios se apresentem. Esta
abordagem reconhece as incertezas
inerentes as mudancas climaticas e
promove flexibilidade nas respostas,

evitando dependéncias excessivas 0 procesio
de solugbes baseadas exclusivamen- . de adaptacao
te no aumento da oferta hidrica. climatica da agua

Assim, o processo de adaptacao cli- X e Br?S!\I S?ra
matica da agua ndo se encerra na en- continuo, dinamico
trega deste Plano. Com os préximos e evolutivo,
passos ja delineados, que envolvem permitindo nos
conscientizacao, mediagao, negocia- .

¢ao e pactuacao, o processo de adap- adaptar mais e

tacdo climatica da agua no Brasil melhor, conforme
sera continuo, dindmico e evolutivo, arealidade nos
permitindo adaptacOes progressiva- demande

mente mais efetivas conforme a rea-
lidade nos demande.

5.1 Aprendizados e boas praticas

A construcdo do Plano Tematico de Recursos Hidricos trouxe aprendizados
muito ricos e demonstrou o desafio para a implementacao desse instrumento
de planejamento para adaptac¢do do pais. Ficou evidente, por exemplo, a ne-
cessidade cada vez maior de que as diferentes agendas e setores-usuarios tra-
balhem em conjunto para viabilizar uma efetiva adaptacao climatica da agua.
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Também é importante destacar que o atual momento por que passa a gestdo hidrica no pais;
0s eventos extremos que assolam os diferentes biomas que tém relacdo direta com a agua; a
disponibilidade de dados sobre os riscos por bacia hidrografica e a maturidade obtida ao longo
dos anos permitiu tracar um caminho factivel para a adaptagdo. Espera-se que os esforgos sir-
vam de referéncia para outros instrumentos de planejamento no ambito do Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) e do Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA).

Outrossim, digna de nota foi a importancia das oficinas realizadas no dmbito da Rede Agua
e com outros féruns, tanto com o setor empresarial quanto com os comités de bacias, visto
que tais oficinas trouxeram visdes diferenciadas e de problematicas vivenciadas pelo territério.
Uma mencdo especial deve ser feita a importancia dos Comités de Bacias, que sdo os atores de
grande relevancia e estdo mais proximos das realidades locais, apresentando competéncia e
experiéncia para implementar as a¢des de adaptagdo na escala local. Nesse sentido, sera fun-
damental, para a implementac¢ao deste Plano, manter essa rede ativa como uma instancia de
consulta, controle social e reporte dos avancos do plano.

Ademais, um dos grandes achados no processo de elaboracdo deste Plano é o reconhecimento
de que as a¢oes de adaptacao devem ser desenhadas para serem implementadas atendendo a
dois principais cenarios futuros para a agua: bacias hidrograficas com perspectiva de reducdo
de vazdo e bacias com perspectiva de aumento da vazao, aqui entendidas como aquelas su-
jeitas a ocorréncia de cheias intensas e frequentes, notando-se que ambos os cenarios podem
estar presentes em um mesmo territorio. Essa simplificacdo permitiu ter recortes territoriais de
priorizacdo e permitird que mesmo um plano em escala nacional enderece problematicas de
adaptagao na escala local.

5.2 Lacunas

Ao longo do processo de elaboracdo deste Plano Tematico de Adaptagao para Recursos Hidricos,
constatou-se relativa auséncia de dados, informacdes, instrumentos e ferramentas que sao rele-
vantes para a construcdo de estratégias coordenadas, priorizacdo e execucdo de a¢des. Ademais,
as lacunas tém origens variadas: inexisténcia de dados, informacdo e estratégias, falta de con-
solidagcdo de dados existentes ou ainda dificuldades para acessar dados e informagdes. A seguir
listamos essas lacunas, para que as fases posteriores deste Plano Tematico possam preenché-las.

1. Auséncia de definicGes orcamentarias especificas para a implementacdo da agenda da agua,
incluindo as agdes do Plano Nacional de Recursos Hidricos, da Estratégia de Conservagdo e Uso
Sustentdvel das Zonas Umidas no Brasil, do Plano de Combate a Desertificacdo, dentre outros;

2. Auséncia de subsidios e incentivos que gerem engajamento dos setores e sociedades para a
promocao da adaptagdo da agua;

3. Auséncia de diagndstico sobre a situacdo das aguas em relacdo aos Povos e Comunidades
Tradicionais, devido a falta de dados sistematizados dessas populacées;

4. Auséncia de uma plataforma virtual que registre e contabilize os esforcos diversos de adapta-
¢do climatica da dgua e registre os respectivos impactos;

5. Auséncia de indicadores e simuladores do impacto que as APP hidricas exercem na qualidade
e quantidade da agua, nas NDC, nas NBSAP e no combate a desertificacao;
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6. Auséncia de uma ferramenta que consolide informacGes de areas georreferenciadas (shapes)
para adaptacdo da agua. A sobreposicdo de areas prioritarias de diferentes agendas permitiria
identificar areas de interseccdo e consequentemente areas estratégicas para investimento de
recursos e esforcos;

7. Auséncia de informacdes relativas ao valor econdmico da agua para os setores usuarios;

8. Auséncia de lente climatica na forma de implementagdo dos instrumentos e ferramentas da
Politica Nacional de Recursos Hidricos; e

9. Necessidade de aprimoramentos de estudos sobre os aquiferos estratégicos.

5.3 Barreiras identificadas no processo

De maneira geral, observa-se que os setores-usuarios da agua ainda ndo estdo adequadamente
sensibilizados e conscientizados sobre a fragilidade hidrica que a mudanca do clima impde.
Uma observagdo atual e importante é que muitos esforcos classificados como a¢ées de adapta-
¢do sdo, naverdade, esforcos de desenvolvimento setorial ou de aprimoramento tecnoldgico, o
que nem sempre os qualifica como uma boa adaptacao.

Ao longo de diversas conversas e leituras, a maioria das acdes que estao sendo propostas por
esses setores tratam de uma releitura de estratégias de desenvolvimento e de aprimoramento
tecnoldgicos, mas ndo sdo acoes que de fato adaptam suas atividades para o excesso ou a falta
de agua. Tal observacdo é um alerta importante. As diretrizes e as a¢Ges precisam ainda ganhar
maior prioridade e escala dentro dos diversos planejamentos setoriais e agendas politicas em
todos os niveis de governo. Além disso, a presenca de subsidios e informacGes robustas e faci-
litadores experientes na agenda da agua para auxiliar as conversas bilaterais podem colaborar
com o saneamento dessa situagao.

Ademais, é importante destacar que a auséncia de instituicdo com atribuicdo e competéncia de
coordenar uma estratégia de adaptacdo climatica da agua de forma transversal e multinivel, da
esfera municipal a internacional, se constitui uma barreira potencial.

5.4. Recomendacoes

Considerando que a dgua estd para a adaptag¢do, assim como o carbono estd para a mitiga-
¢do, é urgente e fundamental que as estratégias para adaptacdo continuem sendo discutidas,
elaboradas, pactuadas e implementadas com todos os setores da sociedade. O novo esforco
de promocdo da adaptacdo climatica da agua deve-se utilizar da maturidade desenvolvida ao
longo dos anos, da melhor ciéncia baseada em evidéncias e de diversos olhares e perspectivas
para oferecer um instrumento mais adequado para os desafios hidricos contemporaneos que a
mudanca do clima nos impde.

Sdo necessarios a identificacdo e o comprometimento de recursos financeiros para a imple-
mentagao, de forma efetiva e eficaz, das a¢des e diretrizes deste Plano.

Ademais, este Plano ndo encerra todas as analises de riscos e medidas necessarias para a adap-
tacdo da agua em nivel nacional, contudo, apresenta o que foi possivel elaborar no horizonte de
tempo determinado para a entrega dessa primeira fase. Apesar dos avanc¢os na elaboragdo e na
disponibilidade de dados, que ja contam com muitos anos de desenvolvimento e experiéncia
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pratica, o processo de definicdo de metas quantificadas, horizontes temporais e a¢des de im-
plementacdo é bastante novo, o que ainda impd&e grandes desafios, especialmente em relagdo
a implementacdo e monitoramento de sua implementacao.

Outrossim, ndo é adequado nem seguro esperar um novo ciclo de atualizagdo para rever a adap-
tacdo da agua, e, sim, aumentar os recursos financeiros e humanos, além dos esforcos para a
continuacdo, o aprimoramento e o avanco rapido da adaptacdo da agua no Brasil. O custo da
ndo adaptacdo sera altissimo em termos de vidas humanas, perdas materiais e ndo materiais,
salde ecossistémica e comprometimento das cadeias econémicas. Logo, a adaptacdo da agua
deve ganhar mais destaque e relevancia na agenda climatica brasileira.

Nesse sentido, destaca-se a necessidade de novos focos para a adaptacao — por exemplo os es-
tudos e andlises deste plano focaram mais em aguas superficiais do que em aguas subterrane-
as. No entanto, os niveis de superexploracdo de diversos aquiferos tornam urgente a considera-
cdo dos riscos e adaptacdo para conter impactos futuros, visto que, ainda que ja existam linhas
de estudo em andamento, a demanda é maior do que o atual esfor¢o para a compreensao exata
dos efeitos da mudanca do clima nos aquiferos. Adicionam-se ao cenario as limitacGes diver-
sas enfrentadas pelos entes federativos estaduais, que tém a competéncia da gestdo das aguas
subterraneas. Outro exemplo refere-se ao desmatamento e as mudancas de uso do solo, tam-
bém exploradas de forma timida, apesar de exercerem um impacto muito nocivo, a depender
da regido, para a disponibilidade hidrica, haja vista que altera processos e elementos do ciclo
hidroldgico. Portanto, a avaliacado de riscos deve se estender para incorporar essas analises.

Diante disso, recomenda-se que a metodologia do Plano Clima incorpore, de maneira continua,
o processo de adaptacao climatica da agua, incluindo a captacao de recursos para a implemen-
tacdo de ag¢des, pois a agua constitui eixo estruturante da economia brasileira, das sociedades,
dos ecossistemas e do equilibrio climatico. E que, no ambito desse processo continuo, as ins-
tituicdes possam continuar a avangar nas analises que ainda sdo necessarias e urgentes para
a construcdo de uma agenda de adaptagdo climatica da agua, capaz de lidar com os desafios
hidricos histéricos e contemporaneos.

Como repetido varias vezes neste Plano Tematico, a adaptacdo climatica da agua é um processo
continuo, transversal e multinivel, que, no Brasil, ja acumula certa bagagem, mas que precisa
evoluir em termos de maior grau de implementacao, necessitando recursos financeiros para
isso. Assim, é recomendado contingenciar recursos financeiros para se continuar avancando na
implementacdo de a¢des que envolvem a conscientizacdo sobre as incertezas hidricas, seguido
de processos de mediagao, negociacao e pactuagao de novas e ousadas metas de adaptagao
climatica da agua, junto aos setores, sociedade e outros niveis de governo. Ou seja, sdo neces-
sarios a identificacdo e comprometimento de recursos financeiros para a implementacao, de
forma efetiva e eficaz, das acoes e diretrizes deste Plano.

Como o préprio Plano destaca, a adaptacdo em relacdo as aguas é transversal. Essa caracteristi-
ca pode e deve ser utilizada a favor do chamamento dos setores da economia e sociedade para
um trabalho conjunto, evitando e minimizando impactos no futuro. Assim, em fase posterior,
devem ser pensados mecanismos de incentivo para os diferentes setores se engajarem nas ini-
ciativas em prol da adaptacgao. Alguns exemplos de incentivos seriam linhas de financiamento,
isencoOes e subsidios para atividades, servicos, infraestruturas e equipamentos que contribuis-
sem com as medidas propostas.

Portanto, o Plano Tematico de Adaptacdo para Recursos Hidricos representa um marco funda-

mental no reconhecimento e enfrentamento dos desafios hidricos impostos pela mudanca do
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clima no Brasil. Ele sinaliza o compromisso com uma gestdo da dgua que transcende fronteiras
setoriais e geograficas, integrando a essencial perspectiva da gestdo ambiental por bacias hi-
drograficas, demandando uma estratégia continua, integrada e resiliente. Dessa forma, o su-
cesso de sua implementacdo dependera do fortalecimento da colaboragdo multissetorial e da
mobilizacdo de investimentos significativos. Ao persistir nesse caminho de adaptacao proativa,
o Brasil reforcara sua seguranca hidrica, protegera seus ecossistemas vitais e garantira a susten-
tabilidade e o bem-estar de suas populagdes para as geragoes futuras.
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APENDICE A - Objetivos Nacionais de Adaptacdo

OBJETIVOS NACIONAIS

(5 RO

o
Aumentar a resiliéncia das populagdes, Promover, proteger e recuperar
das cidades, dos territorios e das a saude e o bem-estar das
infraestruturas frente a emergéncia populacGes respeitando os modos
climatica; de vida dos povos e comunidades

tradicionais;

y ~& 3
ol Y
Jt N,

Garantir a seguranca energética, de
forma sustentavel e acessivel;

Promover a producdo sustentavel
e resiliente e 0 acesso regular da
populacdo a alimentos saudaveis, em

qualidade e quantidade adequadas; 0 m

Promover o desenvolvimento
' ‘ socioecondmico e a reducdo das
(] i .
O desigualdades;

Promover a seguranca hidrica,
disponibilizando agua em qualidade
e quantidade suficientes para os
usos multiplos, como abastecimento,
producao, energia e ecossistemas;

&)
9 J
‘M
Proteger, conservar, restaurar e fortalecer

Proteger o patrimonio cultural e
preservar praticas culturais e locais
de patrimonio, frente aos riscos
relacionados a mudanca do clima;

ecossistemas e a biodiversidade, e Fortalecer o papel vital do oceano e
assegurar o provimento dos servicos da zona costeira no enfrentamento
ecossistémicos; a mudanca do clima.
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APENDICE B - Detalhamento metodolégico itens
2.3 e 2.4, Capitulo 2

Metodologia desenvolvida pela Agéncia Nacional de Aguas, para
classificacao doimpacto potencialdamudancado climanadisponibilidade
hidrica “secas” na escala da BHO

Metodologia desenvolvida pela Agéncia Nacional de Aguas, para classificacdo do impacto
potencial da mudanca do clima na disponibilidade hidrica “secas” na escala da BHO

A contextualizagdo sobre os modelos e cenarios climaticos futuros utilizados neste Plano esta
apresentada no Capitulo 2. Este Apéndice apresentara todo o embasamento técnico para a
elaboragdo dos modelos e cenarios.

Para definir os critérios que orientam cada uma dessas classes (Quadro B1), a ANA desenvolveu
duas abordagens complementares: o critério de convergéncia e o critério de magnitude. O critério
de convergéncia avalia o grau de consisténcia entre os cenarios, sendo associado ao percentil
mais elevado (por exemplo, 80%), para garantir que a decisdo seja baseada nos cenarios de maior
concordancia. A ideia é que, quanto maior a propor¢ao de cenarios apontando uma tendéncia
negativa, maior deve ser a confianca e urgéncia nas a¢Ges de mitigacdo e adaptagao. Ja o critério
de magnitude considera o grau da reducdo projetada em termos médios ou no valor esperado,
sendo calculado pelo percentil mais baixo (por exemplo, 50%), o que representa uma estimativa
moderada de mudanca - ndo a mais drastica nem a menos severa -, garantindo que as decisdes
sejam fundamentadas em uma faixa de impacto relevante, mas ainda realista para os recursos e
capacidades locais.

Vale ressaltar que os valores dos percentis sdo indicativos de mudanca média percentual da
disponibilidade hidrica. Essa definicdo em termos médios ou de valor esperado reflete um
deslocamentodadistribuicdode probabilidade dadisponibilidade hidricaparaumanovarealidade
climatica. Tal deslocamento implica que as flutuagdes naturais, que podem ser intensificadas
pela mudanca do clima, também se deslocam, afetando tanto os periodos secos quanto os
umidos. Como resultado, a tendéncia é que os periodos secos se tornem mais severos, enquanto
os periodos Umidos, que tradicionalmente compensavam as secas, sejam menos intensos. Em
cenarios extremos, isso poderia significar que os periodos imidos futuros venham a ter niveis de
disponibilidade hidrica que hoje seriam considerados tipicos de um periodo seco. O novo padrdo
representa um desafio substancial para a gestao hidrica, pois as mudancas nos regimes de chuvas
e evaporacdo alteram a dinamica do ciclo hidroldgico, exigindo uma adaptacdo dos sistemas
hidricos para que se ajustem a essas novas condi¢des de variabilidade e mudanca climatica.
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Quadro B1 - Detalhamento das Classes de Impacto potencial da mudanca do clima na
Disponibilidade Hidrica

Classe Emergencial - Na classe emergencial, considerada a mais grave, os cenarios
convergem fortemente para uma situacdo de reducdo extrema na disponibilidade hidrica,
que compromete drasticamente o abastecimento local. Esse estado de urgéncia indica

que as perdas projetadas de disponibilidade de agua podem ultrapassar a capacidade de
resposta do sistema hidrico convencional, sendo necessario um conjunto de interven¢des
emergenciais para mitigar os impactos. Esta classe serve como alerta maximo para as regites
e comunidades, indicando que os recursos locais estao em vulnerabilidade extrema e exigem
acOes imediatas e estratégicas.

Classe Critica - A classe critica é um estagio anterior a emergéncia e reflete uma condicdo
grave de inseguranca hidrica, em que ha alta probabilidade de que a disponibilidade hidrica
venha a ser insuficiente em médio prazo. Embora o impacto ndo seja tdo drastico quanto na
classe emergencial, a situacdo critica exige uma abordagem robusta para que se mantenha
a seguranca hidrica. O nivel de risco aponta para a necessidade de medidas de médio prazo
para evitar uma progressao para a condicao emergencial, por exemplo, a exploragao de
tecnologias de relso e o fortalecimento das praticas de gestdo hidrica sustentaveis.

Classe Alerta - A classe de alerta reflete um risco moderado para a disponibilidade hidrica
e é caracterizada por uma convergéncia significativa entre os cenarios, embora ainda

ndo determinante. Nessa categoria, os cenarios sugerem uma possivel diminuicdo na
disponibilidade de dgua, mas o impacto é menos severo. Os critérios para a classe de alerta
incluem uma convergéncia de 25% dos cenarios, e a magnitude da reducao fica entre os
percentis 50 e 75. Essa situacdo permite que a gestdo se antecipe a cendrios mais criticos,
com vistas a longo prazo e promovendo politicas de adaptagdo e conscientizacao.

Classe Cautela - A classe de cautela indica uma condigdo mais estavel, em que os cenarios
de mudanca climatica apresentam baixa convergéncia para uma redugao substancial da
disponibilidade hidrica. Ainda que o risco imediato seja baixo, é recomendada a manutencdo
de estratégias preventivas e de vigilancia para assegurar a estabilidade hidrica em longo
prazo. Embora a condicao seja de menor risco, a classe de cautela permite que os gestores
se preparem para o futuro, garantindo que a resiliéncia hidrica seja mantida mesmo em
situagdes de maior estabilidade.

Fonte: Elaborac&o propria.

Tabela B1 - Critérios para classificagdo de Impacto potencial da mudanca do clima na
Disponibilidade Hidrica

Periodo 1 Critério de Frequéncia

Perc 25% <0 Perc 50% <0 Perc 65% <0
Perc 25% entre
5% e -15% cautela cautela alerta
Critér.io de Perc 25% entre -
Magnitude 15% e -25% alerta alerta critica
FIEIE 28 N critica emergencial emergencial
-25% g 8
Fonte: Elaborac3o prépria.
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Metodologia para classificacdo do impacto potencial da mudanca do clima na disponibilidade
hidrica “cheias” na escala da BHO

Para avancar nesse entendimento, a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)
uniu esforcos com o Instituto de Pesquisas Hidraulicas (IPH), da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, em um estudo pioneiro para avaliar o impacto da mudanca do clima sobre
eventos de cheias na América do Sul. Esse trabalho faz parte de uma coopera¢do mais ampla
voltada para o desenvolvimento de tecnologias e metodologias aplicadas a analise hidroldgica
em escala nacional. O estudo foca na hidrologia da América do Sul, onde os regimes de chuva e
a variabilidade climatica mostram fortes sinais de alteracdo, impactando significativamente os
fluxos de dgua e, consequentemente, aumentando o risco de inundagdes. Utilizando o modelo
hidrolégico MGB-SA (Modelo de Grandes Bacias da América do Sul), calibrado especificamente
para essa regiao, o estudo aplicou proje¢des de diferentes Modelos Climaticos Globais (MCGs) sob
o cenario de emissdes SSP245 - um cenario intermediario que reflete um cenario tendencial de
desenvolvimento com a¢des limitadas de mitigacado climatica. A partir dessa base de modelagem
robusta, foi possivel simular condi¢Ges de cheias futuras e entender melhor como a mudanca do
clima podera impactar os eventos hidroldgicos extremos.

Na analise do impacto da mudanca do clima sobre as cheias, o estudo considerou trés variaveis
hidrolégicas fundamentais: a chuva maxima (pmax), que indica a intensidade dos eventos de
precipitacdo e é essencial para identificar a probabilidade de precipitagdes extremas; a vazao
maxima (gmax), que reflete a resposta direta do sistema hidrico ao aumento de chuva e fornece
uma visao clara da capacidade dos rios de transportar o volume de 4gua durante eventos de cheia;
e a area inundada, que representa as regides sujeitas a serem cobertas por dgua em eventos de
inundacoes e, portanto, é crucial para mapear o alcance geografico e os impactos das cheias
sobre areas urbanas, rurais e ambientais. Tais variaveis foram escolhidas ndo apenas pela sua
relacdo direta com o risco de inundagdes, mas também pela capacidade de refletir as mudancas
no regime hidrico de maneira pratica e informativa para fins de gestdo e adaptacdo. O enfoque
detalhado oferece uma avaliagdo mais precisa do impacto da mudanca do clima, uma vez que
os indices de chuva isolados nem sempre sdo suficientes para representar o risco real de cheias.

Para a classificagdo do impacto da mudanca do clima em eventos de cheias e inundagdes, o
estudo utilizou uma metodologia que em primeiro lugar avaliou separadamente as variaveis de
pmax, gmax e area inundada em dois periodos distintos: futuro proximo (2015 a 2065) e futuro
distante (2050 a 2100). A atribuicdo de um peso maior ao periodo mais préximo permitiu que as
analises captassem o impacto iminente da mudanca do clima, ao mesmo tempo que forneciam
uma perspectiva de longo prazo. As mudancas percentuais em cada variavel foram quantificadas
no percentil 75% (P75%) das projecdes do conjunto de MCG, o que ajudou a representar uma
magnitude moderada de impacto - isto é, uma condicdo realista, porém significativa, dos
eventos de cheias futuros. O critério de convergéncia entre os valores das proje¢ées nao foi
necessario, pois os resultados do percentil 75% apresentaram-se positivamente consistentes
para todas as variaveis.

Cadavariavelrecebeuumanota deacordo comamagnitude de suamudanca: aumentosde 0a 10%
receberam a classificacao de “Cautela”; aumentos de 10 a 15% foram considerados na categoria
“Alerta”; de 15 a 20%, “Critica”; e, acima de 20%, “Emergencial” (Tabela B1). Posteriormente,
para cada ottobacia da rede hidrografica considerada, foi aplicada a pior nota registrada entre os
pontos da base hidrografica do modelo MGB que interceptam essa ottobacia. A classificacdo final
para cada localidade foi entdo obtida a partir da média ponderada entre as variaveis nos periodos
de futuro préximo e distante, com um peso maior atribuido ao futuro préximo. Essa ponderacdo
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evidencia a urgéncia dos impactos previstos para o curto prazo e permite uma priorizagdo mais
estratégica na alocagdo de recursos e a¢es de adaptacao.

Os resultados dessa classificacao foram, em seguida, traduzidos para uma escala municipal,
seguindo o critério de predominancia - ou seja, adotando-se a classe mais comum em cada
municipio, refletindo as condi¢Ges de risco para a maioria das areas dentro dos limites municipais.
O procedimento permitiu a harmonizacdo das analises com o indice de Seguranca Hidrica (ISH),
que é uma ferramenta central para a avaliacdo da seguranca hidrica no Brasil, especialmente
relevante para guiar politicas de mitigacdo e adaptacdo tanto a condi¢Oes de escassez quanto a
eventos extremos de cheias.
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APENDICE C - Metodologia de priorizacdo
de municipios

Paraidentificar os municipios prioritarios para a recuperacio de Areas de Preservacio Permanente
(APP) hidricas, foi adotada uma abordagem quantitativa que integrou diferentes indicadores
ambientais.

O ponto de partida foi a selecdo de variaveis-chave capazes de refletir o grau de priorizacdo de
cada municipio. Foram utilizados: o indice de Seguranca Hidrica (ISH) municipal, que mede a
seguranca na oferta e no uso da agua, a classificagdo do impacto potencial da mudancga do clima
sobre a disponibilidade hidrica e a classificagdo do impacto potencial da mudanca do clima em
eventos de cheias e inundacoes.

Cada uma dessas variaveis, originalmente expressa em categorias qualitativas, foi convertida para
uma escala numéricacomum de 0 a 4, em que 0 representa a menor criticidade e 4 a maior. Assim,
o ISH varia de “Maximo” (0) a “Minimo” (4), o impacto climatico na disponibilidade hidrica e em
eventos de cheias varia de “Nao impacta” (0) a “Emergencial” (4). Essa padronizacdao permitiu
combinar informacdes de naturezas distintas em um mesmo indice de analise.

Com as variaveis reclassificadas, foi calculada para cada municipio uma nota geral de criticidade,
obtida pela soma das pontuacdes. Esse valor serviu de base para o ranqueamento dos municipios,
permitindo identificar aqueles com maior prioridade para intervencao.

Aselecdo final levou em conta a meta de restaurar 1 milhdo de hectares de APP hidricas, distribuido
proporcionalmente ao déficit de cada bioma: Mata Atlantica (51%), Cerrado (23,2%), Amazonia
(12,2%), Caatinga (9,5%), Pampa (3,8%) e Pantanal (0,3%). Tal estratégia garantiu que a priorizacdao
refletisse tanto a gravidade local quanto o equilibrio entre biomas.

Além disso, para refinar a analise e apoiar decisOes estratégicas, foram incorporadas camadas
adicionais de informacdo, como a presenca de Terras Indigenas homologadas/regularizadas e
Territorios Quilombolas declarados (dados da FUNAI e INCRA) e a classificacdo de areas suscetiveis
a desertificacdo (dados do Observatério da Caatinga e Desertificacdo e INPE/CEMADEN). As
variaveis qualificadoras permitem destacar contextos em que a restauracao pode gerar beneficios
sociais e ambientais adicionais.
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APENDICE D - Sinergias com outros
setores e temas

Conforme ressaltado no capitulo 3, atendendo ao principio de que a agua é uma agenda
transversal, foi realizado um levantamento das metas e acOes dos planos setoriais e tematicos
de adaptacdo que contribuem para gerar adaptacdo em recursos hidricos. A seguir apresenta-
se 0 Quadro D1 com metas e a¢des elaboradas pelos setores usuarios e outros setores e temas
contidos no Plano Clima Adaptacao.

Quadro D1 - Levantamento de sinergias com outros Planos Setoriais e Tematicos de Adaptagao

Metas dos planos setoriais/tematicos
Setor ou tema que promovem adaptacao para
Recursos Hidricos

Acbes dos planos setoriais/tematicos que

promovem adaptag¢do para Recursos Hidricos

M5. Ampliar 72,68 milhGes de hectares | A1M5. Estimulo a adogdo e a manutencgao de

da area de producdo agropecuaria, SPSABC, considerando a Abordagem Integrada da
com a adog¢do dos SPS,, , - Plano Paisagem (AIP) na propriedade rural.
ABC+, que aumentem a capacidade
adaptativa dos sistemas agropecuarios
a mudanca do clima dentro de uma
abordagem integrada de paisagem, até
2031 (baseando-se na implementacdo

a partir de 2021).

A2M5. Ampliacao do uso de sistemas de irrigagcao
sustentaveis.

Agricultura e

Pecuaria M6. Ampliar, até 2035, o desempenho | A2M6. Fomento ao aumento da reservagao de
produtivo em sistemas de producdo agua para irrigacdo e dessedentagdo animal nas
agropecudria e de aquicultura propriedades rurais.
resilientes.

M7. Ampliar os recursos A1M7. Ampliagdo do aporte de recursos no
disponibilizados para pesquisa, orcamento para acoes de pesquisa e inovagao
desenvolvimento, inovagado e agropecuaria, a exemplo de cultivares adaptadas
transferéncia de tecnologia para a escassez hidrica e tecnologias de eficiéncia na
agropecudria, até 2035. irrigacdo.

M1. Implementar 26 projetos de A1.M1. Implementar sistemas produtivos

irrigacdo com energia renovavel e sustentaveis com irrigacdo localizada,

110 projetos de sistemas produtivos reaproveitamento de dgua e uso de tecnologias de
sustentaveis, com irrigagdo localizada e | energia renovavel, como sistemas fotovoltaicos, em
reaproveitamento de agua, até 2031. propriedades da agricultura familiar.

A1.M3. Implantar, recuperar e qualificar a
infraestrutura basica dos assentamentos rurais,
incluindo estradas, habita¢do, fornecimento de
agua, energia elétrica, conectividade digital e
estruturas para armazenamento da producao,
priorizando nucleos produtivos e escolas

rurais como vetores de adaptac&o climatica e
desenvolvimento sustentavel.

M3. Viabilizar a infraestrutura basica

dos projetos de assentamento,

com implantacdo e recuperagao de

estradas, habitacdo, fornecimento de

Agricultura agua, energia elétrica, conectividade e
Familiar armazenamento da producdo para 33

mil familias, até 2027.

M14. Implementar 400 projetos Al1.M14. Apoiar técnica e financeiramente a

de infraestrutura hidrica rural nos execucdo de projetos de infraestrutura hidrica
territorios da agricultura familiar, com | rural integrados as estratégias de adaptagdo a

foco no acesso e gestdo das aguas para | mudanga do clima, priorizando territérios de maior
produgao, consumo humano, animal vulnerabilidade socioambiental.

e saneamento ambiental, a partir do
Programa Nacional de Infraestrutura
Hidrica Rural, até 2035.
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Setor ou tema

Metas dos planos setoriais/tematicos
que promovem adaptacao para

Acbes dos planos setoriais/tematicos que

promovem adaptacio para Recursos Hidricos

Agricultura
Familiar

Biodiversidade

Recursos Hidricos

M15. Apoiar aimplementacgdo de
150 planos comunitarios de gestdo
da agua, com foco em territérios da
agricultura familiar vulneraveis a
inseguranca hidrica, até 2031.

M18. Adquirir e implementar, para
12.960 agricultores familiares,
tecnologias sociais com solugoes
voltadas a inclusdo produtiva e ao
desenvolvimento socioambiental,
como biodigestores, fogdes
agroecologicos, Sisteminha Embrapa,
SARA/Insa, Sistemas de filtragem de
agua, entre outras, até 2027.

M51. Fomentar a producgao de
aquicultura sustentavel nos 27 estados
brasileiros, visando promover a
seguranca alimentar e nutricional

de populagGes vulneraveis frente as
mudancgas climaticas, até 2027.

M86. Implementar, em parceria com
estados e municipios, um programa
de brigadas comunitarias de
adaptagdo climatica em 25 territérios
da agricultura familiar, com foco em
prevencao de eventos extremos,
protecdo ambiental e cuidado com a
saude coletiva, até 2035.

M6. Conectar areas prioritarias para

a conservacao da biodiversidade

e os refligios climaticos e

bacias hidrograficas criticas nos
ambientes terrestres, aquaticos,
costeiros e marinhos, por meio do
estabelecimento de areas protegidas,
das areas de preservagdo permanente
(APP), das reservas legais (RL) e

da restauracdo de areas em, pelo
menos, 12 milhoes de hectares, a

fim de deter a extingdo das espécies,
dos ecossistemas e da diversidade
genética, e garantir a oferta de servigos
ecossistémicos associados a tais areas,
até 2035.

Plano Clima Adaptacao
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A1.M15. Apoiar a implementacao de planos
comunitarios de gestdo da agua por meio da
sistematizagdo de experiéncias existentes,
realizagdo de oficinas participativas de
planejamento e pactuacdo de regras de uso
coletivo, e apoio financeiro e material as
infraestruturas hidricas comunitarias.

A1.M18. Promover a aquisicao, instalacao e
capacitagao para uso de tecnologias sociais
voltadas a sustentabilidade produtiva e inclusado
socioambiental de agricultores familiares.

A1.M51. Fomentar, em todos os estados brasileiros,
sistemas sustentaveis de aquicultura que integrem
tecnologias eficientes no uso da agua, promovam

a seguranca alimentar e nutricional, e garantam a
inclusdo de populacdes vulneraveis as mudancas
climaticas, com atencdo a interseccionalidade de
género, raca, etnia, classe e faixa etaria.

A1.M86. Formar e apoiar brigadas comunitarias de
adaptacdo climatica compostas por agricultores(as)
familiares e liderancas locais, com capacitagao

em primeiros-socorros, monitoramento climatico,
manejo da agua, prevencdo de queimadas e
protocolos comunitarios de resposta a desastres,
articuladas a sistemas de ATER, turismo, Assisténcia
Social e Defesa Civil.

AT.M6. Restaurar 2 milhdes de hectares de terras
degradadas na Caatinga.
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Setor ou tema

Metas dos planos setoriais/tematicos
que promovem adaptacao para
Recursos Hidricos

Acbes dos planos setoriais/tematicos que

promovem adaptacio para Recursos Hidricos

Cidades

Energia

M7. Garantir que 100% da carteira
contratada de infraestrutura nas
cidades incorpore medidas de
adaptagdo adequadas as ameacas
climaticas locais.

M1. Reavaliar a dindmica de

operacdo dos reservatérios de UHE,
considerando a atualizacdo histérica de
dados de vazao, dos usos consuntivos
e das restri¢es hidraulicas com o
objetivo de identificar impactos na
geracdo de energia e estabelecer
medidas de flexibilizacdo da operacdo
em situacdes de eventos climaticos
extremos, até 2035.

M2. Atualizar a metodologia de
levantamentos das curvas cota-area-
volume de reservatérios de usinas
hidrelétricas, com o objetivo de
recompor e de melhorar as condi¢des
fisicas de armazenamento, até 2027.
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A1.MT7. Incentivar a organizagao e
institucionalizagdo de solugBes de adaptacéo a
mudanca do clima em servicos municipais voltados
ao abastecimento de dgua, esgotamento sanitario
e drenagem urbana, bem como na coleta e no
manejo de residuos sélidos, considerando o recorte
territorial de bacias hidrograficas e garantindo
meios para envolvimento comunitario.

A6.M7. Incentivar o uso de solu¢des baseadas na
natureza e adaptacao baseada em ecossistemas,
tecnologias sociais e outras solugGes sustentaveis
e inovadoras nos projetos de infraestrutura urbana,
com envolvimento comunitario e priorizando
territérios vulnerabilizados.

A8.M7. Incentivar o aumento das areas verdes e
permeaveis e a arborizacdo urbana, buscando
garantir a biodiversidade urbana, priorizando
espécies nativas e territérios vulnerabilizados e
garantindo o envolvimento comunitario.

A1.M1. Reavaliar a dinamica de operagdo dos
reservatorios no horizonte do PRR, sob uma
visdo estrutural, considerando como referéncia
a evolugdo da matriz elétrica indicada no PDE
2034 e observadas as condicOes de operacao de
reservatorios definidas pela ANA, em articulagdo
com o ONS.

A2.M1. Atualizar permanentemente os dados
histéricos e projecoes de usos consuntivos da agua,
com atualizagdo das séries de vazdes naturais.

A3.M1. Aprimorar a base de dados das restri¢oes
operativas hidraulicas para UHE.

A4.M1. Avaliar e revisar as restri¢des hidraulicas
operativas, tendo em vista a “nova” dinamica de
operacdo dos reservatorios.

A5.M1. Avaliar e revisar as restri¢oes hidraulicas
operativas, e definir os niveis minimos de
defluéncias das UHE Jupia e Porto Primavera.

A1.M2. Atualizar os dados referentes as curvas
cota-area-volume e avaliar o assoreamento dos
reservatorios.
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Setor ou tema

Metas dos planos setoriais/tematicos
que promovem adaptacao para

Acbes dos planos setoriais/tematicos que

promovem adaptacio para Recursos Hidricos

Energia

Igualdade
Racial e
Combate ao
Racismo

Recursos Hidricos

M3. Elaborar estudos para a
identificacao de potenciais
reservatorios de regularizagdo com

o objetivo de viabilizar aqueles

que apresentem beneficios para a
seguranga hidrica, atenuagéo de
efeitos climaticos e para o atendimento
aos multiplos usos da agua, inclusive
para o setor elétrico, até 2031.

M4. Produzir, sistematizar, integrar

e disponibilizar informacdes sobre
alteragGes climaticas e medidas de
adaptacao, com o objetivo de subsidiar
os modelos de planejamento a tomada
de decisdo do setor elétrico, até 2031.

M6. Avaliar, monitorar e sugerir
aprimoramento do licenciamento
socioambiental de empreendimentos
de energia e processos adjacentes, com
o objetivo de aumentar a resiliéncia do
setor frente a mudanca do clima, até
2035.

M7. Elaborar estudos para fortalecer
aresiliéncia do sistema elétrico, até
2027.

M2. Formacado de 1000 agentes
estratégicos e multiplicadores para
o enfrentamento das emergéncias
climaticas, até 2035.
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A1.M3. Elaborar estudos para identificacdo de
potenciais reservatérios de regularizacdo que
apresentem beneficios para a seguranca hidrica e
para o atendimento aos usos multiplos da agua,
inclusive para o setor elétrico, e priorizacdo de
novos reservatorios para estudos de viabilidade
técnica, econdmica e socioambiental.

A2.M3. Elaborar estudos para a viabilizagao de
novos reservatérios de regularizacdo e projetos de
reversao em hidrelétricas existentes.

Al1.M4. Estruturar e modelar a base de dados de
indicadores e estatisticas socioambientais de riscos
climaticos, mitigacdo e adaptacdo a mudanca do
clima no setor de energia.

A2.M4. Aprimorar a metodologia de geracdo de
cenarios hidrolégicos, considerando cenarios
climaticos, para a incorporagdo nos modelos e
estudos de planejamento do setor elétrico.

A3.M4. Identificar oportunidades de melhorias nos
processos de planejamento da expansao, tendo em
vista o monitoramento de indicadores e estatisticas
socioambientais de riscos climaticos, mitigagdo e
adaptagdo a mudanca do clima.

A4.M4. Avaliar estudos sobre as mudancas no
regime de vazoes.

A5.M4. Aprimorar a representacgdo das restri¢oes
hidraulicas operativas individualizadas dos
reservatorios das hidroelétricas nos modelos
matematicos de médio e longo prazos usados no
Setor Elétrico Brasileiro.

A1.M6. Mapear procedimento de licenciamento
ambiental e de processos adjacentes.

A2.M6. Estabelecer tratativas com os 6rgaos
ambientais, de recursos hidricos, territoriais, FUNAI
e outros envolvidos para a efetivagao de melhorias
no procedimento de licenca ambiental identificadas
no mapeamento.

A3.MT7. Realizar estudos sobre o aumento da
resiliéncia do sistema elétrico, visando ao
atendimento em futuros cenarios de escassez
hidrica e cheias extraordinarias.

A9.M2. Realizar 8 Oficinas de capacitacao

de adaptacdo climatica antirracista para
desenvolvimento de ferramentas de aplicacdo de
tratamento de agua, esgoto e efluentes, gestdo de
energia descentralizada e praticas agroecoldgicas
até 2027.
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Setor ou tema

Metas dos planos setoriais/tematicos
que promovem adaptacao para

Acbes dos planos setoriais/tematicos que

promovem adaptacio para Recursos Hidricos

Industria e
Mineracao

Povos e
Comunidades
Tradicionais

Recursos Hidricos

M3. Aumentar o retiso de agua

e reduzir a captacgdo hidrica de
mananciais na indUstria nacional até
2035.

M4. Fomentar programas e acoes de
Adaptacdo baseada em Ecossistemas
(AbE) em polos industriais localizados
em areas vulneraveis ou em exposicdo
a riscos climaticos, incluindo

também as comunidades do entorno
das industrias, sobretudo as de
grande porte, priorizando grupos
historicamente vulnerabilizados,
especialmente pessoas negras (pretas
e pardas), indigenas e mulheres, até
2035.

M3. Recuperar 500 mil hectares

de ecossistemas degradados,
inseridos nos territérios dos povos
e comunidades tradicionais, com
ampliacado da conectividade dos
territdrios, até 2031.

M7. Melhorar a situacao
socioeconémica e indice de
desenvolvimento humano municipal
(IDHM) nas populagdes dos Povos e
Comunidades Tradicionais e promover
a gestdo sustentavel dos territorios, até
2035.

Plano Clima Adaptacao

Plano Tematico de Recursos Hidricos

A1.M3. Fomentar Sistemas de Reciclagem e Reliso
de Agua para uso industrial, incluindo as atividades
minerais.

A2.M3. Incentivar a implementacgdo de sistemas
de uso racional, reciclagem e retiso da agua nos
processos industriais e extrativos minerais, com
foco em tecnologias inovadoras e integracao com
infraestrutura de captacdo e tratamento.

A3.M3. Incentivar Investimentos em Infraestrutura
de reciclagem e Reliso de Agua, para as atividades
industriais e extrativas minerais.

A1.M4. Fomentar programas e a¢oes de Adaptacao
baseada em Ecossistemas (AbE) em polos
industriais sobre areas vulneraveis do ponto de
vista climatico, incluindo também as comunidades
do entorno das industrias. Os programas de
adaptagdo devem levar em consideracao o
Zoneamento Ecoldgico-Economico, identificando
as regioes em vulnerabilidade ambiental e social,
de modo a possibilitar a prevencgao e resposta em
situagdes de riscos e desastres climaticos.

A1.M3. Criar programas para recuperagao e
restauracdo de areas degradadas com as linhas:

- Reflorestamento com Espécies Nativas: Plantio
direto de espécies nativas para restaurar a
vegetacdo original;

- Agroflorestas: Integragdo de arvores com culturas
agricolas, promovendo a biodiversidade e a
sustentabilidade;

- Restauragdo Biocultural, com uso de espécies-
chave e manejo faunistico participativo):
Combinagao de conhecimentos tradicionais e
cientificos para transformar areas degradadas
em florestas sociais de uso multiplo;

- Controle de Erosdo: Implementacdo de técnicas
para prevenir a erosao do solo e promover a
regeneracao natural.

- Refaunacdo/reintroducdo e conservagao de
fauna.

A3.M7. Estabelecer e gerir mecanismos para agdes
emergenciais de reduc¢do de inseguranca hidrica,
alimentar, econdmica e sanitaria para os Povos

e Comunidades Tradicionais em situa¢des de
enfrentamento as emergéncias climaticas.
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Setor ou tema

Metas dos planos setoriais/tematicos
que promovem adaptacao para

Acbes dos planos setoriais/tematicos que

promovem adaptacio para Recursos Hidricos

Povos e
Comunidades
Tradicionais

P9vos
Indigenas

Recursos Hidricos

M8. Garantir acesso a agua potavel

e saneamento basico em 50% das
comunidades e territorios dos Povos e
Comunidades Tradicionais, até 2035.

M5. Ampliar para 665 o numero de
aldeias indigenas com obras de
infraestrutura para o abastecimento de
agua potavel, de acordo com o grau de
risco climatico, até 2035.

M16. Realizar a restauracdo de areas
degradadas, declivosas, de matas
ciliares e de nascentes com vegetacao
nativa em 500 mil hectares, até 2031.
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A1.M8. Promover acOes de regeneracao
ecossistémica e recuperagdo de nascentes.

A2.M8. Implementar tecnologias sociais adaptativas
a mudanca do clima para Povos e Comunidades
Tradicionais.

A3.M8. Implementar tecnologias sociais que
promovam o saneamento basico com Solug¢Ges
Baseadas na Natureza (SbN) - a exemplo das
cisternas, de captacdo de agua para consumo
e produgdo, tratamento de residuos efluentes
etc. - nos territérios dos Povos e Comunidades
Tradicionais.

Al1.M5. Levantar as aldeias indigenas que ndo
possuem abastecimento de agua potavel continua e
de qualidade.

A2.M5. Mapear as Tl sob risco de seca e enchente.

A3.M5. Expandir o programa de cisternas e outros
sistemas de abastecimento de agua potavel para
aldeias indigenas prioritarias, de acordo com o grau
de risco climatico, considerando as especificidades
culturais e consulta prévia a comunidade atendida.

A4.M5. Ampliar o percentual de aldeias indigenas
com coleta e analise da disponibilidade e da
qualidade da agua nas Tl com instalacdo dos
sistemas de abastecimento de agua.

A5.M5. Implantar estacoes de captacao, filtragem
e/ou tratamento de agua da chuva nos territorios
indigenas com alto nivel de exposigdo a secas
intensas.

A6.M5. Desenvolver programas de monitoramento
participativo da qualidade da agua, analises de

solo e monitoramento de estoque pesqueiro com a
juventude indigena para que participem ativamente
das acdes de salde coletiva em seus territdrios.

A1.M16. Criar um banco de dados de areas
degradadas em TI.

A2.M16. Elencar critérios de priorizagdo para
desenvolver a¢des de restauracao florestal em TI.

A3.M16. Articular com os 6rgdos de comando e
controle que os recursos arrecadados com multas
sejam revertidos em Projetos de Recuperacao de
Areas Degradadas (PRAD) em TI.

A4.M16. Elaborar projetos de restauragdo ecoldgica.

A5.M16. Implementar programas de
reflorestamento comunitario que envolvam as
juventudes e as mulheres indigenas no plantio de
espécies nativas e de interesse da comunidade.
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Metas dos planos setoriais/tematicos
Setor ou tema que promovem adaptacao para

Acbes dos planos setoriais/tematicos que

promovem adaptacio para Recursos Hidricos

Recursos Hidricos

M1. Aprimorar e ampliar as a¢des para
a reducao de riscos de desastres, por
meio de a¢des gerais de prevencao e
mitigacao.

M3. Aprimorar e ampliar os
procedimentos e sistemas de
Reducao e monitoramento e de alerta.
Gestao de
Riscos e de
Desastres

M6. Aprimorar e ampliar as
capacidades para a recuperacao de
areas afetadas por desastres.
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A3.M1. Implementar projetos de revitalizacao de
bacias hidrograficas para aumentar a cobertura
vegetal e melhorar a infiltracdo de dgua para mitigar
inundacdes, erosoes, alagamentos e enxurradas

e melhorar a qualidade da agua (Projetos de
revitalizagcao apoiados / 2028: 10; 2032: 30; 2035: 50
/ SNH-MIDR).

A6.M1. Subsidiar e apoiar a criagao de normas

e projetos para construcdes de infraestruturas,
incluindo as criticas, que sejam adaptadas e
suscetiveis a mudanca do clima, utilizando uma
combinagdo das infraestruturas cinza, verde e azul,
com a criagdo ou a expansao de espacos verdes
e projetos de arborizagdo urbana, especialmente
em municipios expostos aos riscos de desastres
elencados no Quadro 3 deste Plano (Nota técnica
ou guia publicado, com proposi¢ao normativa /
2028 / Sedec-MIDR).

A4.M3. Implementar gatilhos associados as
categorias de seca do mapa do Monitor de Secas,
gerando acdes/politicas publicas relacionadas

a gestdo de secas em cada estado (Quantidade
de unidades federativas com gatilhos de seca
elaborados /2028: 27;2032: 27; 2035: 27 / ANA-
MIDR).

A5.M3. Realizar o monitoramento e o envio

de alertas antecipados de riscos geoldgicos

e hidrolégicos (Quantidade de municipios
monitorados / 2028: 1.500; 2032: 2.240; 2035: 2.500 /
Cemaden-MCTI).

A2.M6. Criar e difundir diretrizes com premissas de
projetos para a execucdo de a¢oes de recuperagao
em areas afetadas por desastres, com énfase na
sustentabilidade e na combinacao eficiente das
infraestruturas cinza, verde e azul, adaptadas e resi-
lientes aos efeitos da mudanca do clima, incluindo
a recuperacado econdmica e ambiental (Diretrizes
publicadas em norma ou guia / 2032 / Sedec-MIDR).

A4.M6. Aprimorar os mecanismos de repasse de
recursos financeiros destinados ao financiamento
das a¢des de recuperagao aos entes federados
afetados por desastres, incluindo a reconstrucao
da infraestrutura afetada, a requalificacdo de areas
e arecuperagao ambiental e econémica (Criagédo

e atualizacdao de normas e procedimentos / 2032 /
Sedec-MIDR).

A5.M6. Elaborar documento com orientagdes técni-
cas voltadas para a recuperacdo de areas afetadas
por chuvas intensas e secas extremas, incluindo a
participagdo dos Comités de Bacias Hidrograficas,
quando pertinente (Documento elaborado e divul-
gado /2035 / Ibama-MMA).
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Setor ou tema

Metas dos planos setoriais/tematicos
que promovem adaptacao para

Acbes dos planos setoriais/tematicos que

promovem adaptacio para Recursos Hidricos

Saude

Segurancga
Alimentar e
Nutricional

Recursos Hidricos

M6. Ampliar a capacidade de
adaptacdo do SUS a mudanca do clima
em 100% das secretarias de salde

e Distritos Sanitarios Indigenas de
unidades da federacdo prioritarias, até
2027.

M11. Ampliar o nimero de aldeias
beneficiadas com obras de
infraestrutura de abastecimento de
agua potavel resiliente, implantando
sistemas de abastecimento em 666
aldeias, até 2035.

M19. Capacitar profissionais do SUS
para atuacgdo na gestdo do risco

de eventos climaticos extremos ou
eventos relacionados a mudanca do
clima em 100% das secretarias de
saude e Distritos Sanitarios Especiais
Indigenas prioritarios, até 2035

M14. Fomentar a producao de
aquicultura sustentavel nos 26 estados
brasileiros e Distrito Federal, até 2027,
visando a seguranca alimentar e
nutricional de populagGes vulneraveis
frente a mudancga do clima.

Plano Clima Adaptacao

Plano Tematico de Recursos Hidricos

A1.M6. Prestar apoio técnico a implantacdo
de Planos de Seguranca da Agua em sistemas
ou solugoes alternativas de abastecimento em
municipios com alta vulnerabilidade climatica
localizados nas regioes Norte e Nordeste.

A1.M11. Incorporar tecnologias complementares
de captacdo e reservagdo de agua nos projetos de
infraestruturas de abastecimento de dgua.

A2.M11. Implantar solug¢oes de captacao e
reservacdo de agua complementares nas
infraestruturas de abastecimento de dgua
existentes.

A3.M11. Realizar articula¢des para o fortalecimento
da vigilancia da qualidade da dgua para consumo
nos territorios indigenas.

A5.M11. Ampliar o percentual de aldeias com
coleta e analise de agua para consumo humano,
incorporando novas tecnologias e estratégias para
vigilancia e controle da qualidade da dgua para
consumo humano nas aldeias.

A6.M11. Apoiar e viabilizar a execucao do Programa
Nacional de Saneamento Indigena.

A3.M19. Atualizar e implementar planos de
formacgdo continuada para profissionais que atuam
na vigilancia da qualidade da dgua para consumo
humano.

A4.M19. Capacitar os profissionais responsaveis
pela Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo
Humano na avaliagdo de Planos de Seguranca da
Agua nas Secretarias Estaduais de Salde.

A5.M19. Capacitar profissionais responsaveis pela
Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo
Humano na Inspec¢do Sanitaria de sistemas e
solucdes alternativas de abastecimento de dgua nas
Secretarias Estaduais de Saude.

A14.M19. Qualificar os agentes indigenas de
saneamento (AISAN) em saide ambiental para
difundir informacdes e implementar agoes

de qualidade da dgua para consumo humano
e gerenciamento de residuos sélidos nas
comunidades indigenas até 2027.

A2.M14. Disponibilizar formacgdo e assisténcia
técnica aos aquicultores familiares de localidades
mais sensiveis aos efeitos da mudanca do clima,
com foco na aquicultura sustentavel e uso eficiente
da agua.
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Setor ou tema

Metas dos planos setoriais/tematicos
que promovem adaptacao para

Acbes dos planos setoriais/tematicos que

promovem adaptacio para Recursos Hidricos

Segurancga
Alimentar e
Nutricional

Transportes

Recursos Hidricos

M17. Até 2031, implantar 2.000
cisternas para o manejo da
agrobiodiversidade (casas de
sementes), viabilizando a producao
de sementes tradicionais e de mudas
adaptadas aos sistemas de producao
tradicionais.

M22. Ampliar a capacidade
produtiva, provendo 200 mil
tecnologias eficientes de captacao e
armazenamento de agua, até 2035,
promovendo praticas sustentaveis e
resilientes a mudanca do clima.

M23. Universalizar o acesso a agua para
consumo, com foco nas populagoes
rurais de baixa renda localizadas em
territérios mais vulneraveis e expostos
aos efeitos da mudanca do clima,

até 2035, incluindo Povos Indigenas

e outros Povos e Comunidades
Tradicionais.

M10. Garantir, até 2027, a
implementacao de 2 conjuntos de
procedimentos para a promoc¢ao

da resiliéncia de infraestruturas e
operacgbes aquaviarias face a mudanca
do clima.

M12. Ampliar a cobertura de sistemas
de alertas em 90% de ventos extremos,
secas e tempestades nas bacias
hidrograficas da Hidrovia ou rota de
navegacdo até 2027, fortalecendo a
seguranca e a resiliéncia do transporte
aquaviario.

Fonte: Elaboracg&o propria.

A1.M17. Armazenar agua para a producgdo

de mudas e sementes por meio de cisternas
comunitarias, fortalecendo praticas de manejo da
agrobiodiversidade.

A1.M22. Implementar tecnologias sociais e outros
sistemas eficientes de captacdo e armazenamento
de dgua ou irrigacdo de baixo consumo para a
producdo de alimentos.

A2.M22. Adaptar contetido dos processos
formativos dos beneficiarios das tecnologias sociais
e outros sistemas de captagdo e armazenamento de
agua para producdo de alimentos.

A1.M23. Implementar tecnologias sociais e outros
sistemas individuais e coletivos eficientes de
captagdo, armazenamento e distribuicdo de dgua
para consumo.

A1.M10. Implementar o Plano Hidroviario de
Dragagem - PHD.

A1.M12. Implantar central de monitoramento e
emissao de alertas.

A2.M12. Instalar equipamentos de monitoramento
de eventos climaticos nas vias navegaveis.

Nota: Elaborado com base nas informacdes dos Planos Setoriais e Tematicos do Plano Clima Adaptac3o.

Plano Clima Adaptacao

Plano Tematico de Recursos Hidricos
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