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Apresentacao

Este Plano Setorial Energia comp&e o Plano Clima Mitigacdo, e soma-se a
Estratégia Nacional de Mitigacdo (ENM) e aos demais sete Planos Setoriais que
fazem parte da resposta brasileira para enfrentar a mudanga do clima com
base em ciéncia, participacdo social e coordenacgado interministerial.

Esses instrumentos integram o eixo de mitigacao do Plano Nacional sobre
Mudanca do Clima (Plano Clima), que articula a acdo climatica federal e
orienta o pais rumo ao compromisso de alcancar emissdes liquidas zero de
gases de efeito estufa até 2050, conforme compromissos assumidos pelo Brasil
no ambito internacional. O Plano Clima abrange ainda a Estratégia Nacional de
Adaptacdo e seus dezesseis Planos Setoriais e Tematicos, e cinco Estratégias
Transversais para Acdo Climatica, dedicadas a Transicdo Justa e Justica
Climatica; aos Meios de Implementacdo; a Educacdo, Capacitacdo, Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovagao; a Mulheres e Clima; e ao Monitoramento, Gestao,
Avaliacao e Transparéncia.

A elaboragdo do Plano Clima Mitigacao envolveu ampla articulagao intermi-
nisterial. Apds a reestruturacdo do Comité Interministerial sobre Mudanca
do Clima (CIM) via Decreto n° 11.550, de 5 de junho de 2023, o Ministério do
Meio Ambiente e Mudanca do Clima (MMA), por meio da Secretaria Nacional de
Mudanca do Clima (SMC), foi designado por aquela instancia governamental
como coordenador do processo de constru¢ao do Plano, juntamente com a
Casa Civil da Presidéncia da Republica e o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovagao (MCTI).

A ENM estabelece o marco orientador das politicas federais de mitigacdo até
2035. O documento apresenta o panorama da ag¢do climatica internacional e
nacional, analisa a trajetoria brasileira de emissGes a partir dos inventarios
nacionais de emissdes e remoc¢des de gases de efeito estufa, elaborados com
base nas orienta¢Ges técnicas do Painel Intergovernamental sobre Mudanca
do Clima (IPCC, na sigla em inglés), e define principios, diretrizes e objetivos
nacionais que servem de referéncia para os Planos Setoriais, orientando a
elaboragdo desses instrumentos operacionais da politica climatica nacional
combaseem principiosqueincluemajusticaclimatica,aequidadeeapromocgao
de uma transi¢do justa para uma economia de baixo carbono, articulando
mitigacao e desenvolvimento econdomico com reducao de desigualdades.

A elaboracao da ENM e dos Planos Setoriais contou com um amplo processo
de didlogo com a sociedade. Além da consulta publica realizada na Plataforma
Brasil Participativo, diferentes momentos de engajamento foram promovidos
ao longo do processo, incluindo oficinas abertas para participacao social,
oficinas técnicas com especialistas, representantes de setores econémicos,
academia e organizagdes da sociedade civil. Esse conjunto de iniciativas



permitiu testar premissas, colher contribuicGes qualificadas e aprimorar o conteddo dos
planos, reforcando o carater colaborativo da construcdo do Plano Clima Mitigacdo, além da
transparéncia e legitimidade de todo o processo.

As metas setoriaisforam subsidiadas pelo modelointegrado BLUES, que utilizou como referéncia
as metas brasileiras para2025,2030 e 2035, alinhadas ao compromisso de neutralidade climatica
até 2050. Esse exercicio permitiu distribuir de maneira consistente os esforcos de mitigacdo
entre setores e orientar a definicdo das metas dos Planos Setoriais. Em relacdo a meta setorial
de Energia, sua definicado tem como base a compatibilizacdo do crescimento econémico e
da demanda energética esperada para o pais na proxima década com a descarbonizacdo
progressiva do setor, limitando o crescimento das emissoes de GEE a cerca de 6% das emissdes
liquidas de 2022, e propde, a partir desse ano até 2035, entrar em uma trajetdria de redugdo
de 15%, associada a banda inferior da meta nacional, ou de aumento de 13%, relativo a banda
superior da meta nacional. Portanto, as emissoes da producao e do uso final de energia devem
representar cerca de 37% em 2030 e entre 42% e 45% em 2035 das emissdes liquidas totais do
pais. Em 2022, as emissdes totais associadas a produc¢do e ao uso de energia no Brasil somaram
418,4 milhdes de toneladas de CO, equivalente (MtCO,e) segundo o Inventario Nacional de
EmissOes, o que corresponde a aproximadamente 20% das emissdes nacionais. Esse volume
inclui tanto as emissGes da oferta de energia (geracdo elétrica, refino, emissdes fugitivas,
entre outras) quanto aquelas associadas ao seu uso final nos setores de transportes, industria,
edificagcGes e agropecudria. As demais emissdes relacionadas ao uso de energia final, alocadas
aos planos de Transportes, IndUstria, Cidades e Agricultura e Pecudria, sdo compartilhadas
com o setor de Energia, cujas acdes e politicas influenciam a trajetéria de descarbonizacdo
dos demais setores. Por isso, a estratégia deste Plano enfatiza a coordenacdo interministerial
como condi¢do para assegurar coeréncia entre as agoes e consisténcia na descarboniza¢ao do
conjunto da economia.

Dado esse contexto metodoldgico e institucional, o presente Plano Setorial Energia traduz
para o setor energético os principios e diretrizes definidos pela ENM. O documento apresenta
diagndsticos, metas e a¢des estruturantes que orientam a trajetdria de mitigacdo do setor,
considerando seguranca energética, universalizacdo do acesso, inovagdo tecnoldgica e
diversificagdo da matriz energética em direcdo a soluges de menor intensidade de carbono.
Nesse processo, o plano compara dois niveis de ambicdo, conforme a NDC 3.0 do Brasil, um
menos ambicioso e outro mais ambicioso, avaliando como cada um deles repercute na trajetdria
de emissGes até 2035.

Espera-se que este Plano fortalega a governanca climatica no setor energético e promova maior
equilibrio entre acbes de curto prazo e planejamento de longo prazo, com foco em reduzir
emissGes e transformar a matriz energética brasileira. Ao abordar desafios tecnoldgicos,
financeiros e regulatorios, essas iniciativas visam ndo apenas mitigar os impactos climaticos,
mas também promover um desenvolvimento sustentavel que integre seguranca energética,
inovacdo tecnoldgica e inclusdo social. O sucesso na implementacdo dessas estratégias
dependera de uma coordenacdo eficaz entre os diferentes atores envolvidos e da criagdo de
condi¢Oes propicias para o avango das politicas publicas e investimentos privados, consolidando
o setor energético como um dos principais motores para a transicdo rumo a uma economia de
baixo carbono.
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Sumario Executivo

O setor de energia brasileiro ocupa uma posi¢ado estratégica na transicdo climatica
global. Sua matriz ja é reconhecida internacionalmente por seu alto teor renova-
vel, mas ainda convive com pontos criticos de emissado, especialmente no uso de
combustiveis fosseis e nos novos desafios para manter e ampliar a renovabilidade
da matriz do setor.

O primeiro capitulo estrutura um retrato abrangente do setor energético e sua in-
terface com a agenda climatica. A andlise comeca com a caracterizacdo da matriz
energética brasileira, que se destaca pela alta participacdo de fontes renovaveis
com 47,2% da Oferta Interna de Energia (OIE) em 2022, frente a média de 12,6% da
OCDE. Essa performance é resultado de décadas de politicas publicas que estrutu-
raram cadeias como a da energia hidrelétrica, do etanol e, mais recentemente, da
energia edlica e solar. Ainda assim, o setor energético responde por 20% das emis-
sdes brutas nacionais de gases de efeito estufa (GEE), o que reforca a necessidade
de acelerar sua transicao com medidas estruturantes.

As emissOes totais associadas a produgdo e ao uso de energia no Brasil somaram
418,4 milhoes de toneladas de CO, equivalente (MtCO,e) em 2022, segundo o In-
ventario Nacional de EmissGes, o que corresponde a aproximadamente 20% das
emissoes nacionais. Esse volume inclui tanto as emissdes da oferta de energia (ge-
ragdo elétrica, refino, emissdes fugitivas, entre outras) quanto aquelas associadas
ao seu uso final nos setores de transportes, indUstria, edificacGes e agropecuaria.
Essa magnitude evidencia o papel central do setor energético como vetor transver-
sal da mitigacdo climatica e como base material das transformagGes econémicas de
baixo carbono. Cabe destacar que a Resolugdo CIM n° 3/2023 estabeleceu a logica
de alocacdo das categorias do inventario entre os Planos Setoriais do Plano Clima
com base nas atribui¢Oes de cada ministério. Nessa distribuicdo, o Plano Setorial
de Energia é responsavel pelas emissGes associadas a oferta energética, incluindo
a geracao de eletricidade, cogeracdo de calor, refino de petréleo, e as emissGes
fugitivas da cadeia de 6leo e gas. Essas fontes totalizaram 80,2 MtCO,e em 2022, re-
presentando cerca de 3,9% das emissdes nacionais. As demais emissoes relaciona-
das ao uso de energia final, alocadas aos planos de Transportes, IndUstria, Cidades
e Agricultura e Pecudria, sdo compartilhadas com o setor de Energia, cujas agbes e
politicas influenciam a trajetéria de descarbonizagdo dos demais setores. Por isso,
a estratégia de mitigagdo setorial incorpora a¢des de articulagdo interministerial,
buscando sinergias com os demais planos e constru¢do de instrumentos comuns.

O Capitulo 2 do Plano Clima consolida o niicleo estratégico da transicdo energética
brasileira ao mapear as alavancas prioritarias de mitigacao até 2035 e projetar tendén-
cias estruturais até 2050. Ao integrar tecnologias maduras e emergentes, o capitulo
propde caminhos robustos para eliminar emissGes em multiplas frentes — desde a
geracdo elétrica até o uso final de energia. A proposta é combinar a¢do imediata com
visdo de futuro, equilibrando ambicdo climatica, seguranca energética e justica social.
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Sete alavancas prioritarias até 2035 estruturam o esfor¢o de curto e médio prazo. Sdo vetores com
alto potencial de reducdo de emissGes, sinergia institucional e viabilidade tecnoldgica e incluem:

« Ampliacdo da matriz elétrica com fontes renovaveis e armazenamento;
- Eficiéncia energética e eletrificacdo de usos finais;

« Modernizagdo e repotenciagdo de hidrelétricas;

- Fomentar matriz energética descentralizada;

« Aumento sustentavel da producdo e uso de bioenergia, incluindo combustiveis sintéticos e
aintroducao de BECCS;

« Integracdo do hidrogénio de baixa emissdo como vetor energético estratégico;
 Reducdo da intensidade de emissOes da cadeia de petroleo e gas.

Ja no horizonte de 2035 a 2050, o plano identifica tendéncias que moldardo a estrutura profunda
do setor. Entre elas, destacam-se:

« Consolidagdo de fontes renovaveis e de baixa emissao;

« Adogdo ampla e integrada de sistemas de armazenamento;

- Expansao da matriz nuclear;

« Producdo e uso de hidrogénio de baixa emissao;

- Crescente uso de bioenergia, combustiveis sintéticos, viabilizando BECCS;
- Intensificacdo da transicdo no setor de petréleo e gas;

« Descarbonizacao do setor de mineragao.

O plano se ancora em uma base regulatdria abrangente, que inclui o PNTE, PDE, PNE, RenovaBio,
PROCEL, Programa Gas para Empregar, o Marco Legal do Hidrogénio e o PATEN - Programa de
Aceleracdo de Transicdo Energética (Lei n® 15.103/2025). Esses instrumentos reforcam a coeréncia
do plano com as diretrizes ja existentes, a0 mesmo tempo em que apontam para lacunas a serem
preenchidas, como incentivos para tecnologias emergentes, modernizacao da infraestrutura e re-
gulacdes especificas.

O Capitulo 3 detalha o conjunto de acbes estruturantes e impactantes para a mitigacdo das emis-
sOes no setor de energia e mineracdo, alinhadas as alavancas e tendéncias discutidas nos capi-
tulos anteriores. Essas acGes constituem a materializagdo da estratégia de transicdo energética
justa, equitativa e tecnicamente viavel, articulando intervencGes de curto, médio e longo prazos
com foco na reducao de emissdes, promocao do desenvolvimento socioecondmico e fortaleci-
mento institucional.

A selecdo das acdes foi orientada por critérios de efetividade de mitigacdo, viabilidade técnica, es-
calabilidade, alinhamento institucional e geracdo de cobeneficios socioambientais. Essas iniciativas
estao organizadas conforme os principais vetores de transformacao do setor e articuladas com os
instrumentos, assegurando coeréncia e sinergia entre a¢cdes planejadas e politicas vigentes.

As acoes foram categorizadas em dois grupos complementares: (i) Agoes estruturantes: inicia-
tivas que criam as condigdes institucionais, regulatdrias, financeiras e técnicas necessarias para
viabilizar a implementacdo das alavancas de mitigacao; (ii) Acoes impactantes: medidas dire-
tamente relacionadas a redugdo de emissdes, com resultados quantificaveis e mensuraveis no
curto, médio e longo prazo.
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Essa organizacao facilita o alinhamento entre acdo e resultado esperado, além de permitir o monito-
ramento estruturado da implementacao ao longo do tempo. As a¢des impactantes identificadas sdo:

ENR.I.01 - Suprir o aumento de demanda com manuten¢do ou aumento percentual da
renovabilidade da matriz elétrica;

ENR.1.02 - Fortalecer a producdo e o uso sustentavel de biocombustiveis;

ENR.1.03 - Aumentar a producdo e o uso de combustiveis sintéticos a partir de fontes com
baixa emissao de carbono;

ENR.1.04 - Expandir a producao e o uso de biometano;

ENR.I.O5 - Manter ou reduzir a intensidade de emissoes do segmento de Exploracao e
Producdo (E&P) de petroleo e gas natural;

ENR.1.06 - Reduzir a intensidade de emissdes do segmento refino de petréleo
ENR.1.07 - Reduzir emissGes no transporte de petrdleo, gas natural e derivados;
ENR.1.08 - Aumentar a eficiéncia energética e descarbonizagdo em edifica¢des;
ENR.1.09 - Aumentar a eficiéncia energética e descarboniza¢do da indUstria.

Ja as acOes estruturantes sdo:

ENR.E.O1 - Viabilizar a expansdo da geracdo de energia nuclear, considerando mdltiplos
beneficios e custos (além do setor elétrico);

ENR.E.02 - Modernizar a regulagdo do setor elétrico para permitir a inser¢ao de tecnologias
de armazenamento de energia e promover produtos para prestacao dos servicos ancilares;

ENR.E.O03 - Expandir a infraestrutura de transmissao de energia;

ENR.E.04 - Promover a integracado eficiente de recursos distribuidos, incluindo a MMGD, ao
sistema interligado;

ENR.E.O5 - Incentivar o investimento em tecnologias de armazenamento de energia;
ENR.E.06 - Incentivar a ampliacdo, modernizacdo e repotenciacao de hidrelétricas;

ENR.E.O7 - Promover a infraestrutura, producao e uso de hidrogénio de baixa emissao de
carbono;

ENR.E.08 - Desenvolver a captura, o transporte, o uso e o armazenamento de carbono;

ENR.E.09 - Desenvolvera produgdo de bioenergia com captura e armazenamento de carbono
(BECCS);

ENR.E.10 - Fortalecer a producdo de biomassa para uso energético;
ENR.E.11 - Incentivar o investimento em biorrefinarias;

ENR.E.12 - Incentivar o desenvolvimento de infraestrutura logistica para o biometano e
impulsionar seu uso para substituicdo de diesel e gas natural;

ENR.E.13 - Promover a infraestrutura para transporte e armazenamento de gas carbonico;
ENR.E.14 - Reativar os laboratdrios existentes de eficiéncia energética;

ENR.E.15 - Criacdo de um sistema de monitoramento dos SGEs (Sistemas de Gestdo de
Energia) nas indUstrias energointensivas;

ENR.E.16 - Desenvolver normativas e instrumentos de apoio para descarbonizacao da
mineragao;

ENR.E.17 - Implementar programa nacional para incentivar a modernizacdo tecnoldgica da
frota e dos equipamentos no setor mineral.
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O Capitulo 4 detalha a governanca, os meios de implementacdo e os instrumentos necessarios
para viabilizar as a¢Ges propostas no plano. O Ministério de Minas e Energia (MME) atua como 6r-
gao central da governancga, em articulagao com instituicoes como EPE, ANEEL, ANP, ONS e CCEE.
A estrutura se ancora na Politica Nacional de Transicdo Energética (PNTE) e no Forum Nacional de
Transicdo Energética (FONTE), promovendo participacdo social, articulacdo federativa e integra-
¢ao entre setores.

O capitulo também estrutura os meios de implementacdo em quatro frentes: instrumentos finan-
ceiros, regulatdrios, institucionais e tecnoldgicos. Sdo destacados mecanismos como o Fundo
Clima, as debéntures incentivadas, os leildes regulados de energia e as resolu¢des CNPE, ANEEL
e ANP. A estratégia de implementacdo reconhece a necessidade de consolidar um pipeline qualifi-
cado de projetos, fortalecer a governanca de dados e promover um ambiente propicio ao investi-
mento privado em tecnologias emergentes.

A transicdo energética proposta é também uma transigdo justa, com foco na redugdo das desi-
gualdades regionais, geracdo de empregos qualificados e inclusdo de populagdes vulneraveis. O
plano considera riscos e incertezas de natureza técnica, politica, financeira e social, propondo
mecanismos de mitigacao ancorados nas agoes estruturantes.

O Capitulo 5 consolida a ambic3o e a légica estratégica do Plano Setorial de Energia, articu-
lando os fundamentos historicos, os desafios atuais e a trajetoria futura rumo a neutralidade
climatica. O plano reconhece que a transicdo energética brasileira exige ndo apenas a expansao
de tecnologias limpas, mas também o fortalecimento da governanca, a reducdo das desigual-
dades e a geragdo de beneficios sociais e econdomicos amplos. Ao adotar um marco dindmico, o
plano reforca seu carater como instrumento vivo, orientado por evidéncias, capaz de responder
aos desafios de um mundo em transformacdo. Mais do que um documento técnico, representa
o compromisso do Brasil com uma transi¢do energética justa, ambiciosa e integrada ao desen-
volvimento sustentavel.
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Plano Setorial de Mitigagao a Mudanca do Clima
Energia

O setor e a agenda de mitigacao
climatica

1.1. O setor e suas emissoes de gases de efeito estufa
1.1.1. Caracterizacao do setor de Energia

A matriz energética brasileira se destaca internacionalmente pelo elevado indice
de renovabilidade, alcancado ao longo de décadas de politicas publicas e inves-
timentos estratégicos em fontes renovaveis. Desde a década de 1940, com o de-
senvolvimento da energia hidrelétrica, e a década de 1970, com o Programa Na-
cional do Alcool (Prodlcool), o Brasil formou uma matriz energética Unica, que,
em 2022, contava com aproximadamente 47,2% de sua Oferta Interna de Ener-
gia (OIE) oriunda de fontes renovaveis. Esse percentual contrasta com a média
de 12,6% dos paises da OCDE, colocando o Brasil em uma posicao diferenciada
quanto a descarbonizacdo de sua matriz (Figura 1). A participacdo de renovaveis
na matriz elétrica brasileira é ainda maior, atingindo 87,9% de renovabilidade
em 2022, enquanto o mundo apresentava 29,9% (EPE, 2024).

Figura 1 - Participacdo das fontes energéticas renovaveis na
Oferta Interna de Energia

Brasil (2022) 47.2%

Mundo (2022) 14.3%

OCDE (2022) 12.6%

0.0% 20.0% 40.0% 60.0% 80.0%

m Renovaveis N&o Renovaveis

Fonte: elaboragdo prépria com base em EPE, 2024,

Ao longo das ultimas cinco décadas, o Brasil passou de uma matriz energética
centrada em petrdleo, lenha e carvdo vegetal, e de uma matriz elétrica centrada
nas hidrelétricas como fonte renovavel de destaque, para uma composi¢do mais
diversificada. O pais expandiu significativamente o uso de biocombustiveis,
como etanol e biodiesel, e, mais recentemente, a matriz elétrica predominante-
mente hidrelétrica foi complementada com fontes como energia edlica e solar
(EPE, 2024).
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Tabela 1 - Oferta Interna de Energia (OIE) - 2022 e 2023

ariagioss | Estrutura%
FONTE DE ENERGIA
2022 2023 23/22 2022 2023

NAO RENOVAVEL 159.581
PETROLEO E DERIVADOS 108.070
GAS NATURAL 31.739
CARVAO MINERAL E DERIVADOS 13.995
URANIO (U308) E DERIVADOS 3.861
OUTRAS NAO RENOVAVEIS (a) 1.914

RENOVAVEL 143.577
HIDRAULICA E ELETRICIDADE 37.842
LENHA E CARVAO VEGETAL 27.265
DERIVADOS DA CANA-DE-ACUCAR e ETANOL 46.732
LICOR PRETO E OUTRAS RENOVAVEIS (b) 21.126
EOLICA E SOLAR 10.612

TOTAL 303.158

159.780
110.216
30.181
13.695
3.850
1.839
154.135
37.935
27.105
52.851
22.578
13.667

313.915

0,1 52,6% 50,9%
2,0 35,6% 35,1%
-4,9 10,5% 9,6%
21 4,6% 4,4%
-0,3 1,3% 1,2%
-4,0 0,6% 0,6%
7,4 47,4% 49,1%
0,2 12,5% 12,1%
-0,6 9,0% 8,6%
13,1 15,4% 16,8%
6,9 7,0% 7,2%
28,8 3,5% 4,4%
3,5 100,0% 1,0

(a) Gas de alto-forno, de aciaria e de enxofre; (b) Inclui biodiesel, casca de arroz, biogas, residuos de madeira, gas de carvido

vegetal e capim elefante.

Fonte: elaboragdo prépria com base em EPE, 2024,

Para enfrentar o desafio de manter a seguranca energética, bem como reduzir a pobreza energé-
tica e a dependéncia de fontes fdsseis, o Brasil implementa diversas politicas e programas. Em
uma lista ndo exaustiva, instrumentos como a Politica Nacional de Biocombustiveis (RenovaBio),
o Programa Nacional de Produgdo e Uso do Biodiesel (PNPB) e o Programa Combustivel do Futuro
(mais detalhados no item 1.4) tém como objetivo aumentar a participagdo de energias limpas no
setor de transporte (MME, 2017) e o uso de biocombustiveis avancados (EPE, 2024), apoiando uma

transicdo energética sustentavel.

Adicionalmente, deve-se considerar o papel do setor de mineragdo no contexto das politicas de
mitigacdo climatica. Além de ser fornecedor critico de minerais essenciais para tecnologias de
energia limpa, como baterias e renovaveis, o setor é responsavel por emissdes relativamente re-

duzidas provenientes de atividades de extragao.

Também é importante destacar o setor de petroleo e
gas, especialmente em relacdo a intensidade de emis-
sOes de carbono, ou seja, a quantidade de CO, equi-
valente emitida por unidade de energia produzida: o
Brasil apresenta desempenho superior a média glo-
bal, com uma média de 15 kgCO_e/boe considerando
o 6leo maritimo (ANP, 2025), significativamente infe-
rior a média mundial, que estd em torno de 20 kgCO_e/
boe (IBP, 2023). No caso da producdo no pré-sal, as
emissoes sao ainda menores, situando-se abaixo de
10 kgCO,e/boe (Petrobras, 2023), resultado de tecno-
logias mais modernas, projetos otimizados e iniciati-
vas especificas de mitigacdo de emissoes. Esses dados
demonstram que, mesmo com a relativamente baixa
participacao das emissoes da exploragao e producao
de petréleo e gas (E&P) nas emissdes totais do Brasil, o
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setor tem adotado programas especificos de descarbonizacdo, mantendo o pais como referéncia
internacional em eficiéncia de emissdes. Isso contribui para proporcionar ao Brasil a oportunida-
de de promover uma transicdo energética justa, inclusiva e equilibrada, preservando a seguranca
energética nacional e os beneficios socioecondmicos dessa atividade para o pais, sem compro-
meter seus compromissos climaticos assumidos no ambito do Acordo de Paris.

Iniciativas como essas refletem o compromisso do pais com uma matriz energética mais equili-
brada e competitiva, posicionando o Brasil no contexto da transicdo energética global. A diversi-
ficacdo da matriz e o estimulo a fontes de baixo carbono sdo fundamentais para que o Brasil se
mantenha alinhado aos compromissos climaticos internacionais e ao alcance de seus proprios
objetivos de sustentabilidade de curto, médio e longo prazo.

1.2. Perfil de emissdes na producao e no uso final de Energia

O setor energético brasileiro é estruturado para atender as necessidades energéticas de diferentes
setores da economia, apresentando, portanto, relevante papel na contabilizacao total das emissdes
de GEE do pais. No desenvolvimento da Estratégia Nacional de Mitigagdo do Plano Clima?, as emis-
sOes de Energia do Inventario Nacional, conforme classificacdo do IPCC (2006), foram alocadas nos
planos setoriais Energia, Transportes, Agricultura e Pecuaria, IndUstria, e Cidades, permitindo visdo
segmentada das fontes de emissGes para cada plano. O Inventario Nacional tradicionalmente aloca
ao setor de Energia tanto as emissoes oriundas da producao de energia quanto aquelas associadas
ao uso de energia (MCTI, 2024). Conforme estabelecido na Resolucao CIM n° 3/2023, a distribuicdao
das categorias do inventario entre os planos setoriais baseia-se nas competéncias de cada ministé-
rio e sua capacidade de mobilizacdo de recursos. Dessa forma, o setor de Energia ficou responsa-
vel pelas emissdes mais diretamente relacionadas com a oferta de energia, incluindo emissdes de
geracdo de eletricidade, cogeracgdo de calor, usinas térmicas
(publicas e privadas), atividades de queima de combustiveis
no refino de petrdleo e emissdes fugitivas (ventilagdo, quei-
ma) associadas a producao, processamento e distribuicdo de
. N gas natural, além de petréleo e derivados. Também abrange
emissoes e remocgoes ~ ~ . . N ~

. reducao e remocoes de emissoes relacionadas a producao e
t:elaaonadas tanto ao uso final de energia associada a tecnologias de captura,
a oferta de energia armazenamento ou uso de carbono.
guanto ao uso de

combustiveis nos modos
de transporte, as quais

O Plano Setorial de
Energia abrange as

Entretanto, dada a interdependéncia entre producao e con-
sumo de energia, uma politica de competéncia do MME que
incentiva a producdo de determinados vetores energéticos

sao compartilhadas pode influenciar positivamente ou negativamente as emis-
com o Plano Setorial de soes nas etapas de consumo e queima de energia. Dessa
Transporte, mobilidade forma, o Plano Setorial de Energia abrange as emissoes e
urbana e edificacdes, remogdes relacionadas tanto a oferta de energia quanto ao

uso de combustiveis nos modos de transporte, as quais sdo
compartilhadas com o Plano Setorial de Transporte, mobili-
. dade urbana e edificagdes, compartilhadas com o Plano Se-
Cidades. torial de Cidades, consumo energético, assim como padrdes
de eficiéncia de equipamentos produzidos pela industria,

compartilhadas com
o Plano Setorial de

10 Plano Clima sera composto por, pelo menos: | - Estratégia Nacional de Mitigacdo; Il - Planos Setoriais de Mitiga-
cdo; Il - Estratégia Nacional de Adaptacdo; e IV - Planos Setoriais de Adaptacéo.
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as quais sdo compartilhadas com o Plano Setorial de Industria, além do consumo energético de
combustiveis nas atividades de agricultura, silvicultura, pesca e aquicultura, compartilhadas com
o Plano Setorial de Agricultura e Pecuaria. Isso significa que essas emissdes e remogdes serdo
compartilhadas entre os Planos Setoriais supracitados, ou seja, que a¢gdes de mais de um Plano
Setorial incidirao sobre as mesmas categorias de emissdes e remocgoes, evitando a dupla conta-
gem.

Em 2022, as emissdes liquidas oriundas da producdo e do uso final de energia somaram 418,4
milhdes de toneladas de CO, equivalente (Mt CO,e), representando cerca de 20% das emissoes
totais do pais, atras apenas das emissdes de mudanca de uso da terra e florestas e agricultura
e pecuaria (MCTI, 2024). Esse dado destaca a importancia estratégica das politicas de mitigacdo
tanto na producdo quanto no uso final de energia, cujos efeitos reverberam em varias areas da
economia brasileira (Figura 2).

Figura 2 - Evolugao das emissoes de GEE oriundas da producao (energia) e do uso final
(demais setores do Plano Clima) de energia no Brasil de 2005 a 2022
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m Uso Final de Energia na Agricultura e pecudria m Uso Final de Energia na Industria Uso Final de Energia em Transportes

Uso Final de Energia em Cidades B Produgdo de Energia

Fonte: elaboracdo prépria com base em MCTI, 2024.

As emissdes oriundas do uso final de energia representam, historicamente, cerca de 80% do total
das emissOes associadas a producdo e ao uso final de energia. Dentre essas, destacam-se as emis-
soes da mobilidade urbana (compartilhadas com o Plano Setorial de Cidades) e de demais modos
de transportes (compartilhadas com o Plano Setorial de Transportes) que representam, historica-
mente, cerca de 50% deste total. Em 2022, tais atividades emitiram 216 Mt CO,e, o que representa
60% das emissGes associadas a producdo e ao uso final de energia e cerca de 10% das emissGes
nacionais. Demais emissoes compartilhadas com o Plano Setorial de Cidades, associadas ao uso
final de energia em edifica¢des, representam, historicamente, cerca de 8% das emissdes totais
da producgdo e do uso final de energia e cerca de 2% das emissdes do pais. As emissGes compar-
tilhadas com o Plano Setorial IndUstria representam, historicamente, cerca de 15% das emissGes
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totais da producdo e do uso final de energia e cerca de 3,5% das emissdes do pais.

As emissoes da producao de energia mostraram flutuagoes significativas ao longo dos anos, che-
gando a 80,2 Mt CO,e em 2022, representando cerca de 20% do total das emissGes associadas a
producdo e ao uso de energia e cerca de 3% do total de emissdes do pais. Em 2005, as emissdes
somavam aproximadamente 65,1 Mt CO,e, alcancando um pico de 130,5 Mt CO,e em 2014, as-
sociado a maior necessidade de acionamento de usinas termelétricas fosseis em anos de baixa
hidrologia. No entanto, a analise por categoria revela tendéncias diferenciadas: enquanto a pro-
ducdo de eletricidade é variavel, categorias como o refino de petréleo mostram uma leve reducdo
nas emissdes ao longo do tempo. A Figura 3 destaca essa trajetoria historica das emissGes das
principais atividades emissoras do setor de Energia entre 2005 e 2022.

Figura 3 - Evolugao das emissoes de GEE da producao de energia
por atividade entre 2005 e 2022
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Fonte: elaboragdo prépria com base em MCTI, 2024.

No setor de Energia, ha uma diversidade de processos responsaveis por emissdes especificas,
como producao de eletricidade e calor, refino de petroleo, emissdes fugitivas de petroleo e
gas natural, e mineragdo e manejo de carvao. A producio de eletricidade e calor representa ele-
vada volatilidade em termos de contribuicGes dentro do setor, uma vez que, historicamente, ha
necessidade de maior geracdo de energia elétrica a partir de fontes fosseis para atender a deman-
da e garantir a adequada operacdo do sistema, em complemento das energias renovaveis e inter-
mitentes na geracado de energia firme, de forma a garantir a seguranca energética. Ja as emissdes
fugitivas, em sua maioria, estdo associadas as atividades de empresas que atuam na extracdo, na
producdo e na distribuicdo de petréleo e gas natural no Brasil, correspondendo a 29% das emis-
sOes da producao de energia e cerca de 1% do total das emissdes nacionais em 2022 (Figura 4).
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Figura 4 - Perfil das emissoes de GEE na producao de energia no Brasil em 2022
2%
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Fonte: elaboragdo prépria com base em MCTI, 2024.

1.2.1. Analise do perfil de emissoes por tipo de gas na producao de
Energia

Em uma perspectiva dos tipos de gases que compdem as emissdes da produgdo de energia em
2022, existe a predominancia do diéxido de carbono (CO,), que representa 90% das emissdes
totais, seguido pelo metano (CH,) com 8,4% e o 6xido nitroso (N,0) com 1,6%. A distribui¢cdo
das emissdes entre os subsetores revela que a produgao de eletricidade e calor é o maior emissor
de €O, (33%), seguida pelas emissdes fugitivas de petroleo e gas natural (23%) e para produ-
¢do de combustiveis solidos e outras industrias de energia (23%), além das oriundas do refino
de petréleo (19%), evidenciando a importancia da transicdo energética e da moderniza¢io des-
sas atividades. No caso do CH,, a maior parte das emissdes estd associada ao setor de petréleo e
gas (66,2%), devido a vazamentos e emissdes fugitivas, enquanto a mineracdo de combustiveis
s6lidos contribui com 21%. Ja para o N,0, a maior parcela (85%) esta concentrada em atividades
industriais e de transformacao de energia, com menor participacao da producao de eletricidade
e calor (8%). A Figura 5 ilustra essa distribuicao por tipo de gas, reforcando a necessidade de po-
liticas especificas para cada fonte emissora, seja por meio da reducdo de emissdes fugitivas, do
aumento da eficiéncia energética ou da ampliagdo da participagdo de fontes renovaveis.
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Figura 5 - (a) Emissdes equivalentes de CO, em Mt em 2022 na producao de energia por tipo
de GEE; (b) emissoes por atividades da producao de energia por tipo de GEE em 2022
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Fonte: elaborag¢do prépria com base em MCTI, 2024.

E importante destacar que as emissdes de gases de curta duracdo, como metano e carbono ne-
gro?, sdo especialmente relevantes no setor, pois possuem impacto climatico imediato, embora
com vida atmosférica mais curta em comparacgdo ao CO,. O investimento em acdes de mitigacdo
dessas emissOes pode apoiar significativamente o Brasil na sua meta de alcangar emissdes liqui-
das zero até 2050, e setorialmente existe grande expectativa do potencial de tecnologias de cap-
tura e armazenamento de carbono associada a bioenergia (BECCS, sigla em inglés para Bioener-
gy with Carbon Capture and Storage). O setor, portanto, desempenha um papel fundamental na
transicdo para uma economia de baixo carbono, promovendo futuro mais sustentavel para o pais.

2 Carbono negro refere-se a material particulado emitido pela queima incompleta de combustiveis fosseis, especial-
mente relevantes em areas urbanas pela sua contribuicdo a poluicdo atmosférica e impactos na saude publica. Des-
taca-se que atualmente sdo adotadas tecnologias bastante eficientes para o abatimento de emissdes de material

particulado.
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1.3. Arranjo institucional do setor

O setor possui uma estrutura institucional robusta e consolidada, com o objetivo de garantir poli-
ticas nacionais abrangentes e a seguranca energética do pais. No topo dessa estrutura, o Conse-
lho Nacional de Politica Energética (CNPE) atua como 6rgdo de assessoramento do Presidente
da Republica, sendo responsavel por propor politicas e medidas especificas para o setor de ener-
gia diretamente a Presidéncia da Republica.

O Ministério de Minas e Energia (MME) desempenha um papel central na formulacdo das po-
liticas nacionais para o aproveitamento dos recursos energéticos, como as energias hidraulica,
edlica, solar e de outras fontes. Além disso, o MME é responsavel pelas politicas setoriais nas areas
de geologia e exploracdo mineral, petréleo, combustiveis derivados, biocombustiveis, gas natural
e energia elétrica. Também atua em politicas voltadas a oferta e ao uso da energia, focando em
sustentabilidade, desenvolvimento econémico do setor, universalizacdao do acesso, integracao
energética e incentivo a adocdo de novas tecnologias. Internamente, o MME é composto por qua-
tro secretarias nacionais, que abordam diferentes aspectos do setor:

 Secretaria Nacional de Transicdo Energética e Planejamento (SNTEP), dedicada ao de-
senvolvimento de estratégias de transicdo para uma matriz energética de baixo carbono.

+ Secretaria Nacional de Energia Elétrica (SNEE), que supervisiona o setor elétrico, incluin-
do politicas de geracdo, transmissao e distribuicdo de eletricidade.

+ Secretaria Nacional de Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (SNPGB), voltada ao de-
senvolvimento e regulamentacdo das politicas para combustiveis fosseis e biocombustiveis.

« Secretaria Nacional de Geologia, Mineracao e Transformacao Mineral (SNGM), respon-
savel pela coordenacdo das politicas de exploracdo mineral e sua relacdo com o setor de
energia.

Além dessas secretarias, 0 MME possui varios agentes vinculados, que incluem autarquias, em-
presas de sociedade mista e empresas publicas, cada uma com papel especifico no setor. Entre
elas estao:

+ Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), encarregada da regulacdo do setor elétrico,
promovendo a modicidade tarifaria e a qualidade dos servicos.

+ Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP), cuja funcdo é pro-
mover regulacdo, contratacdo e fiscalizacdo das atividades econ6micas no setor de petré-
leo, gas natural e biocombustiveis.

+ Autoridade Nacional de Seguranca Nuclear (ANSN), responsavel por monitorar, regular e
fiscalizar a seguranca nuclear e a protecdo radioldgica em atividades e instalacGes nucleares
no pais.

« Petrobras, que realiza atividades de pesquisa, lavra, refino, comércio e transporte de petro-
leo nacional.

« Nuclebras Equipamentos Pesados S.A. (NUCLEP), dedicada a desenvolvimento, fabrica-
cdo e comercializagcdo de componentes para usinas nucleares, construcao naval, offshore e
outros setores.
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« Empresa de Pesquisa Energética (EPE), que realiza estudos e pesquisas para subsidiar a
formulagdo e o planejamento energético nacional, abrangendo eletricidade, petréleo, gas
natural, biocombustiveis e outros recursos energéticos.

+ Pré-Sal Petroleo S.A. (PPSA), que gerencia negociacdes, exploracdo e producio de petrd-
leo e gas na camada do pré-sal e em areas estratégicas.

- Empresa Brasileira de Participacao em Energia Nuclear e Binacional (ENBPar), que con-
trola ativos estratégicos resultantes da privatizagdo da Eletrobras, incluindo a Eletronuclear
(responsavel pelas usinas nucleares de Angra 1 e Angra 2), a IndUstrias Nucleares do Brasil
(INB, que atua no ciclo do combustivel nuclear) e a participagdo na Itaipu Binacional, junto
a Administragdo Nacional de Eletricidade (ANDE) do Paraguai.

« Agéncia Nacional de Minera¢ao (ANM), encarregada da regula¢do do setor mineral.

O setor elétrico brasileiro conta ainda com outras entidades importantes, como o Operador Na-
cional do Sistema Elétrico (ONS), que coordena e controla a operacdo das instalacbes de ge-
racdo e transmissao no Sistema Interligado Nacional (SIN), e a Camara de Comercializacao de
Energia Elétrica (CCEE), responsavel pela gestdo das operacdes de compra e venda de energia
entre os diversos agentes e empresas do mercado.

Além dessa estrutura principal, o setor interage com uma série de outras entidades que podem
atuar, direta ou indiretamente, no desenvolvimento e execugao das politicas energéticas. Isso in-
clui 6rgdos estaduais e municipais de energia, empresas privadas atuantes em diferentes segmen-
tos da cadeia energética (como distribuidoras de energia elétrica e combustiveis, transmissoras
e geradoras), bem como 6rgdos ambientais que influenciam o licenciamento e o monitoramento
de projetos energéticos.

1.4. Instrumentos existentes relacionados a mitigacao de
emissoes de GEE

O Brasil conta com uma série de instrumentos e politicas voltados a mitigacdo de emissdes de GEE
no setor. Esses instrumentos refletem o compromisso do pais com a transicdo para uma matriz de
baixo carbono, alinhando-se as metas climaticas nacionais e internacionais. Abaixo, destacam-se
0s principais instrumentos de mitigagao em vigor:
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Quadro 1 - Politicas e instrumentos que tém conexdo com a agenda climatica

Marco legal do
hidrogénio de baixa
emissao de carbono

Marco legal do Setor
de Gas Natural e do
Biometano

Politica Nacional de
Transicdo Energética
- PNTE

Programa
Combustivel do
Futuro

Plano Decenal de
Expansao de Energia
- PDE

Programa Gas para
Empregar

Programa Energias da
Amazonia

Plano Nacional de
Energia - PNE

Politica Nacional de
Biocombustiveis -
Renovabio

Politica Nacional

de Mineragdo e
Transformacao
Mineral para a
Transicdo Energética
(Mineracao para
Energia Limpa)

Programa Brasileiro
de Etiquetagem (PBE)
do Inmetro

Plano Clima Mitigacao

Plano Setorial de Energia

Tipo (legislacao /

politica / programa
/ plano / iniciativa)
Lei n° 14.948/2024

Lei n°® 14.134/2021 e De-
cretos n® 10.712/2021 e
n®12.153/2024

Resolucdo CNPE n° 5, de
26 de agosto de 2024

Lei n® 14.993/2024

Plano

Resolucao CNPE n° 1, de
20 de marco de 2023

Decreto n® 11.648/2023

Plano

Lei n®13.576/2017

Em desenvolvimento

Programa

2024

2021 e 2024

2024

2024

Publicado anual-

mente, PDE 2034

- publicacdao mais
recente

2023

2023

2020/2025 (PNE
2050/2055, em ela-
boragao)

2017

Em desenvolvi-
mento

1984

Alinhamento com mitigacao

Estabelece diretrizes para a producao
e uso de hidrogénio de baixa emissao
de carbono como parte da transicao
energética.

Estrutura as atividades relativas ao
transporte de gas natural, além de
biometano.

Promove maior articulacdo e
coordenagdo das medidas da transicdo
energética.

Incentiva combustiveis sustentaveis
e tecnologias de baixa emissao de
carbono no transporte e a captura e
estocagem geoldgica de dioxido de
carbono.

Inclui abordagens sobre substituicao
de fontes energéticas mais emissoras
por menos emissoras, eficiéncia
energética, emissoes do setor
energético e de setores de uso

final de energia, precificagdo de
carbono e tecnologias de captura e
armazenamento de carbono.

Promove o aumento do
aproveitamento de gas natural,
combustivel de menor emissdo de GEE
entre os fdsseis.

Promove a substituicdo de
combustiveis fosseis por fontes
renovaveis.

As mudancas climaticas estdo entre as
nove questdes transversais abordadas
no PNE 2050 (MME/EPE, 2020) e
compromissos climaticos nacionais
sdo contemplados nos cenarios do
PNE 2055.

Promove o aumento da participagao
de biocombustiveis no uso final.

Ampliagdo do conhecimento
geoldgico, da pesquisa mineral, da
producdo brasileira de minerais
estratégicos para a transicdo
energética.

Promove ag¢bes de eficiéncia
energética ao fornecer informag&es
sobre o desempenho dos produtos.
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(Continuacao)

Tipo (legislacao /

politica / programa Alinhamento com mitigacao

[ plano / iniciativa)
Programa de Programa 1998 Institui investimentos obrigatdrios
Eficiéncia Energética - em eficiéncia por empresas do setor
PEE/Aneel elétrico.
Lei de Eficiéncia Lein®10.295/2001 2001 Define a responsabilidade para o
Energética estabelecimento de indices minimos

de desempenho energético.

Politica Energética Lei n®9.478/1997 1997 Principios incluem a mitigagdo de GEE
Nacional e poluentes nos setores de energia

e transporte, incluindo o uso de
biocombustiveis.

Programa Nacional Portaria Interminis- 1985 Promove a¢oes de eficiéncia
de Conservacao de terial n° 1.877/1985 energética.

Energia Elétrica -

PROCEL Decreto n® 9.863/2019

Fonte: elaborag3o prépria (MMA, 2025).
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Prioridades e tendéncias para a
mitigacao de emissoées no setor

2.1. Sintese das alavancas prioritarias para

descarbonizacao do setor

O setor energético brasileiro
desempenha papel central na
mitigacao das emissdes de GEE,
sendo responsavel por integrar
tecnologias limpas e fomentar

a transicao para uma economia

de baixo carbono. Essa transi¢cao
requer ndo apenas a ampliacao

de fontes renovaveis e/ou de

baixa emissdo, como edlica, solar,
hidrelétricas (grandes e pequenas),
nuclear e biomassa, mas também
a modernizagao de infraestrutura e
politicas que ampliem a eficiéncia
energética e a redugdo de emissdes.

Entre as prioridades, destaca-se o
aumento da participagao das tecno-
logias e fontes limpas, renovaveis e/
ou de baixa emissao nos setores In-
dustria, Transportes, Cidades e Agri-
cultura e Pecuaria, especialmente
com o fortalecimento de biocom-
bustiveis, inclusive etanol de 12 e 22
geracdo e combustiveis sintéticos®
a partir de fontes renovaveis, e da
eletrificacao, para garantir uma tran-
sicdo energética equitativa e inclusi-
va. Essas acdes ndo apenas reduzem
emissOes diretas, mas também pode-
riam gerar beneficios socioeconémi-
cos, como o aumento da seguranca
energética, a criacdo de empregos, a
diversificacao de cadeias produtivas

Essas acoes nao

apenas reduzem
emissoes diretas, mas
também poderiam

gerar beneficios
socioeconomicos,

como o aumento da
seguranca energética,

a criacao de empregos,

a diversificacao de
cadeias produtivas
regionais e a melhoria
brasileira da qualidade
do ar, especialmente,
nos centros urbanos -
com impactos em grupos
vulneraveis, como idosos
e criangas, na saude
publica e no aumento da
expectativa de vida, pelo
cobeneficio da reducao
dos gases de efeito

local, juntamente com

a reducao das emissoes
dos GEE.

regionais e a melhoria brasileira da qualidade do ar, especialmente, nos centros
urbanos - com impactos em grupos vulneraveis, como idosos e criangas, na sau-
de publica e no aumento da expectativa de vida, pelo cobeneficio da reducao
dos gases de efeito local, juntamente com a reducao das emissdes dos GEE. No
entanto, aimplementagdo dessas iniciativas esta atrelada a desafios financeiros,

3 Definido na Lei n° 14.993/2024 como “combustivel sintetizado a partir de rotas tecnoldgicas a
exemplo de processos termoquimicos e cataliticos e que possa substituir parcial ou totalmente
combustiveis de origem féssil”.
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tecnoldgicos e regulatérios, que exigem planejamento integrado e alinhamento entre politicas
publicas e instrumentos de financiamento que garantam o desenvolvimento sustentavel da eco-
nomia brasileira.

Além disso, a reducdo das emissGes da exploracdo, producdo, refino e movimentacdo de petréleo
e gas natural, a integracdo de biocombustiveis, além de tecnologias disruptivas como o hidrogé-
nio de baixa emissao de carbono e sistemas de captura, transporte e armazenamento de carbono
representariam significativa contribuicdo para o aprimoramento dos sistemas energéticos.

A seguir, o Quadro 2 apresenta sintese das alavancas prioritarias para descarbonizag¢do no hori-
zonte de 2025 a 2035. As alavancas prioritarias sdo definidas como grandes linhas de a¢des que
impulsionam a reducdo de emissdes e/ou aumento de remogoes. Essas iniciativas foram elen-
cadas com base em instrumentos regulatdrios existentes e consideram as principais barreiras e
esforcos necessarios para impulsionar o setor em direcdo a metas de mitigagdo mais ambiciosas.
Os cobeneficios e impactos adversos identificados reforcam a importancia de abordagem trans-
versal, que contemple impactos positivos, intensifique os controles e mitigue os efeitos negativos
ndo apenas no setor de energia e mineragdo, mas também em areas como sadde publica, desen-
volvimento econdmico e sustentabilidade ambiental. Vale ressaltar que as alavancas prioritarias
para descarboniza¢do no horizonte de 2025 a 2035 ja indicam agOes de curto-médio prazo para
viabilizar potenciais mudancgas estruturais no longo prazo.

Quadro 2 - Analise das Alavancas prioritarias de Mitigacao para
o Setor de Energia no horizonte do Plano Clima (2025 - 2035)

Ampliagdo da matriz Financeiras: acesso a financiamento; Qualidade do ar, qualidade
elétrica compativel ) o de vida e bem-estar,

com a eletrificacio dos I'nfraestruturals: rede de transmissdao em seguranca energética,
setores produtivos, dledsremofas; protegdo e restauracao

com foco em energias Tecnoldgicas: escalabilidade de tecnologias | da biodiversidade e
renovaveis e/ou de baixo | de baixo carbono, em especial tecnologias de | dos ecossistemas;

carbono e tecnologias armazenamento de energia; competitividade e

de armazenamento de fortalecimento da inddstria
energia Geofisicas: baterias demandam uso mais nacional, geracdo de

intensivo de recursos minerais estratégicos; | trabalho de qualidade e

elevagdo de renda, redugdo
de desigualdades regionais
e territoriais.

Geopoliticas: dependéncia de insumos
criticos e minerais estratégicos, com desafios
na valorizagdo internacional de produtos de
baixo carbono.
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Alavancas prioritarias

Principais barreiras

(Continuacao)

2025 - 2035

Eficiéncia energética e
eletrificacao*

Ampliagdao, modernizagdo
e repotenciagao do
parque hidrelétrico
nacional

Fomentar uma

matriz energética
descentralizada com
significativa participagao
de renovaveis e/ou fontes
de baixa emissao

Financeiras: ampliar o acesso a
financiamentos que viabilizem a
modernizacado de equipamentos; na
inddstria: investimentos elevados (tempo
de payback longo); competicdo interna por
capital; taxa de juros elevada;

Culturais: baixa adesao a tecnologias
eficientes; baixo nivel de informacgéo sobre
equipamentos e praticas mais eficientes;

Regulatdrias: poucos incentivos (positivos ou
negativos);

Econdmicas: pobreza energética e
competicao com a lenha catada.

Financeiras: investimentos elevados para
modernizacao;

Ambientais: oposicao devido a impactos
socioambientais de reservatorios e impactos
climaticos relacionados a redugao de
precipitacoes e aumento de secas severas;

Regulatérias: faltam incentivos para aumento
de capacidade de geracao por meio da
modernizacao.

Culturais: informacao sobre geracao e
gestao de energia descentralizada e novas
tecnologias;

Financeiras: custo de implementacdo inicial e
financiamento;

Logisticas: elevados custos de transporte e
infraestrutura limitada em areas remotas,
pequenas comunidades, comunidades
tradicionais, areas indigenas e quilombolas;

Regulatdrias: incerteza regulatéria

na definicdo da remuneragao pela
compensacao de energia; gestao de
residuos, especialmente no caso de micro
e minigeracdo distribuida (MMGD) solar
fotovoltaica;

Infraestruturais: desafios na operagao da
rede; limitacOes estruturais em telhados de
domicilios de menor renda.

Qualidade devida e
bem-estar, Seguranca
energética, uso eficiente
dos recursos naturais e
ecossistemas, resiliéncia
das infraestruturas.

Seguranca energética,
seguranca hidrica, geragéo
de trabalho decente e
elevagdo de renda, redugdo
das desigualdades regionais
e territoriais, uso eficiente
dos recursos naturais e
ecossistemas

Qualidade de vida e bem-
estar, seguranca alimentar
e nutricional, direito de
comunidades e povos
tradicionais e indigenas,
reducao de desigualdades
sociais, étnicas, raciais

e de género, seguranca
energética, resiliéncia da
infraestrutura, reducao de
desigualdades regionais.

4 Alavanca transversal que incluira agdes complementares de outros planos setoriais, como Transportes, Cidades,
Industria e Agricultura e Pecudria.

Plano Clima Mitigacao
Plano Setorial de Energia

28



Alavancas prioritarias

Principais barreiras

(Continuacao)

2025 - 2035

Aumento sustentavel da
producao e do uso de
bioenergia, incluindo
combustiveis sintéticos,
além de incentivar
tecnicamente e
economicamente

o desenvolvimento

de tecnologias
emergentes, como a
bioenergia com captura
e armazenamento de
carbono (BECCS)

Integracao do hidrogénio
de baixa emissao

como vetor energético
estratégico®, inclusive
para produgao de
combustiveis sintéticos

Regulatdrias: necessidade de padrées
especificos;

Tecnoldgicas: pouca escalabilidade e
variados graus de maturidade;

Infraestruturais: lacunas em infraestrutura de
transporte;

Financeiras: alto custo de producao,

baixa competitividade frente a fosseis e a
necessidade de politicas de financiamento
especificas. Sinalizagdo econémica para
captura e remocao de carbono;

Geograficas: disponibilidade dispersa de
residuos para a producdo de biometano,
nem sempre proximo a infraestrutura de
transporte/servico local de gas canalizado.

Regulatorias: entre os paises, auséncia de um
padrdo de certificacdo interoperavel para a
representa¢ao das emissoes das cadeias do
hidrogénio;

Financeiras: altos custos de capital;

Mercado: auséncia de compradores e baixa
competitividade em relagdo a producdo de
hidrogénio fossil sem captura e em relagéo as
outras opg¢des de descarbonizagao;

Infraestruturais: (i) para as rotas eletroliticas,
necessidade de estudos e mais investimentos
para conexdo as infraestruturas de
transmissdo; (ii) barreiras técnicas para a
movimentagao de hidrogénio e transporte
por infraestruturas de dutos existentes;
Energéticas: (i) para reforma ou eletrélise,

as transformacoes para a producao de
hidrogénio e posterior aproveitamento
energético embutem perdas significativas
em relagado ao uso direto dos insumos
energéticos; (ii) alto consumo elétrico para a
producdo de hidrogénio a base de eletrodlise.

Competitividade e
fortalecimento da industria
nacional, geracdo de
trabalho decente e elevagao
de renda, seguranca
energética, qualidade do ar,
reducao das desigualdades
regionais e territoriais.

Seguranga energética,
transferéncia de tecnologia
e inovagao tecnoldgica,
geracao de trabalho
decente e elevagao de
renda, competitividade e
fortalecimento da industria
nacional, reducao das
desigualdades regionais e
territoriais.

5 Alavanca transversal que incluird agdes complementares de outros planos setoriais, como Transportes, Cidades,
Industria e Agricultura e Pecudria.
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(Continuacao)

Reduc¢do das emissdes na | Financeiras: custos elevados para adaptacdao | Competividade e fortaleci-
exploracdo, na producdo, | dasinfraestruturas existentes e escassezde | mento da industria nacio-

no refino e na movimen- | medidas disruptivas disponiveis em escala nal, seguranca energética,
tacdo de petroleo e gas comercial (exemplo: eletrificacdo de platafor- | geracao de trabalho decente
natural mas offshore); e elevacao de renda, re-

ducao das desigualdades
regionais e territoriais, uso
eficiente dos recursos natu-
rais e ecossistemas.

Tecnoldgicas: resisténcia a substituir equipa-
mentos, em funcao da complexificagcao dos
processos;

Regulatérias: baixa disponibilidade de da-
dos primarios confiaveis obtidos por meio
de campanhas de medicdo, além da falta de
padronizacdo no relato de emissdes e inexis-
téncia de limites de emissGes para refinarias
e seus equipamentos;

Socioculturais: falta de informagdes publicas
discriminadas sobre o setor;

Geopoliticas: necessidade de priorizagdo de
ativos competitivos em emissoes.

Fonte: elaboragdo prépria (MMA, 2025).

Enquanto o Quadro 2 detalha as alavancas prioritarias para o periodo de 2025 a 2035, destacando
acOes mais imediatas e viaveis, o Quadro 3 apresenta tendéncias no horizonte de 2050. As tendén-
cias sdo perspectivas de mudancas que tém probabilidade de ocorréncia no longo prazo e que
impactam ou exigem formulagdo politicas publicas no curto prazo para viabilizar sua realizagdo. A
visao de longo prazo contempla mudancas estruturais profundas e a consolidagao de tecnologias
emergentes ao considerar avancos significativos na eletrificagao, maior integracao de fontes re-
novaveis, e o desenvolvimento de tecnologias como o hidrogénio de baixa emissao e tecnologias
de captura e armazenamento de carbono, entre as quais BECCS se destaca. Essas tendéncias
buscam alinhar o setor a meta de emissées liquidas zero de GEE em 2050 da NDC brasileira e am-
pliar os impactos positivos em diversas areas socioeconémicas e ambientais.
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Quadro 3 - Analise das tendéncias de mitigacdo para o setor de Energia
no horizonte de longo prazo (2035-2050)

Expansdo da matriz elétricacom | Regulatérias (i): coordenar a expansdo da rede elétrica para
maior participacao de fontes suportar alta penetragao de fontes intermitentes; inexisténcia de
renovaveis e/ou de baixo carbono | padrdo de emissdes para o consumo de combustiveis nos setores
visando a eletrificacdo dos setores | industriais e auséncia de politicas abrangentes para integracédo
produtivos® setorial;

Infraestruturais: necessidade de modernizagdo de redes elétricas
para acomodar maior eletrificagao, o que exige aumento da
capacidade de armazenamento da energia produzida para
integracao eficiente;

Culturais: resisténcia de setores industriais tradicionais a
eletrificacao e desafios de ocupacgao territorial;

Geofisica: incertezas sobre a disponibilidade de recursos minerais
estratégicos em grande escala.

Integracdo de baterias e sistemas | Tecnoldgicas: necessidade de baterias de alta eficiéncia e longa
de armazenamento no setor duragao;

elétrico : . . ~ ~
Infraestruturais: desafios para implementacao de solu¢des em larga

escala;

Financeiras: altos custos de armazenamento em redes
descentralizadas;

Geofisicas: incerteza sobre a disponibilidade de recursos minerais
estratégicos em grande escala;

Ambientais: economia circular e gestdo de residuos;

Geopoliticas: disputas sobre recursos estratégicos.

Expansdo da energia nuclear na Financeiras: altos custos iniciais de implantacgao;

matriz energética . A s . ~
Sociais: resisténcia publica devido a preocupagdes com segurancga

e gestdo de residuos.

Producdo e uso de hidrogénio de | Regulatdrias: mecanismos de flexibilidade para atingimento de
baixa emissao especificacdes de emissdes do comprador, como mistura de H, com
diferentes intensidades de emissdes e possibilidade de compra de
créditos de carbono para ajustes;

Infraestruturais: (i) para as rotas eletroliticas, necessidade de
estudos e mais investimentos para conexao as infraestruturas
de transmissao; (ii) barreiras técnicas para a movimentagao
de hidrogénio e transporte por infraestruturas de dutos
existentes.

¢ Tendéncia transversal que incluira acdes complementares de outros planos setoriais, como Transportes, Cidades,
Industria e Agricultura e Pecudria.
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(Continuacao)

Crescimento sustentavel da Financeiras: necessidade de incentivos especificos para viabilidade
producao e do uso de bioenergia, | econémica, sinalizacao econémica para captura e remogao de
incluindo combustiveis sintéticos | carbono;

e bioenergia com captura e T e limitacs labilidade e desafi lacionad
armazenamento de carbono ecnologicas: limitagdes na escalabilidade e desafios relacionados

(BECCS) ao transporte e ao armazenamento de CO,;

Sociais: desafios para democratizar acesso a informacgdo sobre
bioenergia;

Regulatdrias: necessidade de padrdes especificos para
combustiveis de aviacdo e transporte pesado;

Infraestruturais: lacunas em infraestrutura de distribuicdo.

Intensificacdo da transicao Tecnoldgicas: auséncia de projetos de longo prazo para
energética para reducdo das armazenamento seguro de carbono;
emissoes do setor de petréleo e

gas natural Regulatdrias: monitoramento e regulacdo insuficiente para

incentivo da adogdo de tecnologias de mitigacao;

Economico-financeiras: custos elevados de aplicacao de
tecnologias disruptivas; papel do gas natural para a seguranca
energética em um contexto de transicdo; impacto socioeconémico
da transicao.

Mercado: baixa competitividade de produtos com menor emissao
de carbono;

Geopoliticas: incertezas sobre a demanda internacional de petréleo
e gas natural.

Descarbonizagdo do setor de Financeiras: acesso a financiamento; alto custo de investimento;
mineragao taxa de juros elevada;

Regulatdrias: falta de incentivos no setor; incertezas regulatérias
sobre questdes relativas a emissdes;

Mercado: baixa adesdo a tecnologias sustentaveis relacionada aos
elevados custos de implantagao e operacao.

Uso do gas natural e do Financeiras: custo elevado de implantacdo e operacao das
biometano em substituicao térmicas; dificuldade de acesso a financiamento;

a fontes fésseis de maior
emissao na geragao de energia
elétrica, como suporte as fontes

renovaveis intermitentes, visando | Mercado: competicdo com fontes renovéveis de menor custo
a seguranca energetica marginal; questionamentos sobre a compatibilidade do gas com
metas de descarbonizacao;

Regulatdrias: incertezas sobre politicas de despacho e remuneragdo
de capacidade; auséncia de incentivos especificos;

Geopoliticas: incertezas quanto a oferta e ao preco do gas natural
frente a conflitos internacionais.

Fonte: elaborag3o prépria (MMA, 2025).
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Os conjuntos de alavancas e tendéncias para a descarbonizagao do setor de Energia refletem a
necessidade de equilibrio entre a¢des de curto prazo e planejamento de longo prazo, com foco em
reduzir emissGes e transformar a matriz energética brasileira. Ao abordar desafios tecnoldgicos,
financeiros e regulatorios, essas iniciativas visam ndo apenas mitigar os impactos climaticos, mas
também promover um desenvolvimento sustentavel que integre seguranca energética, inovacao
tecnoldgica e inclusdo social. O sucesso naimplementacado dessas estratégias dependera de uma
coordenacao eficaz entre os diferentes atores envolvidos e da criagdo de condicGes propicias para
o avanco das politicas publicas e investimentos privados, consolidando o setor energético como
um dos principais motores para a transicao rumo a uma economia de baixo carbono.

2.2. Analise do cenario de mitigacao do setor

A mitigacdo das emissGes no setor esta fortemente ancorada em arcabouco regulatério que im-
pulsiona ag¢Bes estratégicas nos curto e longo prazos. No horizonte de 2025 a 2035, instrumen-
tos como a Politica Nacional de Transi¢ao Energética (PNTE) e o Plano Decenal de Expansao de
Energia (PDE) indicam principalmente a expansdo de fontes renovaveis e de baixo carbono, como
solar, edlica, biomassa e hidrelétricas, complementada por termelétricas, incluindo nuclear. Além
disso, 0 Programa Energias da Amazonia promove a interligacao dos Sistemas Isolados ao Sistema
Interligado Nacional (SIN) ou a utilizacdo das fontes renovaveis nos sistemas em que a conexao
ao SIN ndo seja indicada. Essas a¢Ges visam ndo apenas diversificar a matriz energética, mas tam-
bém ampliar o acesso e a seguranca energética em regides mais vulneraveis e fomentar a geracdo
de empregos locais. Simultaneamente, iniciativas como o Programa Nacional de Conservacao de
Energia Elétrica (PROCEL) e o Programa de Eficiéncia Energética (PEE/Aneel) fomentam a mo-
dernizacdo de equipamentos e a adesdo a tecnologias eficientes nos setores Industria, Cidades,
Transportes e Agricultura e Pecuaria, reduzindo o consumo energético e as emissoes associadas.

Para setores de dificil descarbonizacdo, como transporte pesado e indlstrias de alto consumo
energético, a Politica Nacional de Biocombustiveis (RenovaBio) e o Programa Combustivel do Fu-
turo oferecem incentivos para o uso de biocombustiveis, combustiveis sintéticos e regulamenta-
¢ao para a captura e estocagem de carbono, enquanto o Marco Legal do Hidrogénio estabelece
as bases para a integracdo do hidrogénio como vetor energético estratégico. No setor de petréleo
e gas, o Marco Legal do Gas Natural e Biometano foca
na reducao de emissdes e no aumento da eficiéncia
operacional, complementando esforcos de descarbo-
nizagdo com tecnologias de CCS. Além disso, o Plano

Nacional de Mineracdo reforca a adogdo de praticas No longo prazo,
mais sustentaveis na cadeia de producgdo mineral, até 2050, o esforco
contribuindo para a reducao de emissdes em proces- para promover a

sos industriais e na producdo de insumos criticos para

o o transicao energética
a transicao energética.

sera acompanhado

No longo prazo, até 2050, o esforco para promover a de investimentos em
transicdo energética sera acompanhado de investi- inovagoes tecnolégicas
mentos em inovac¢des tecnoldgicas e transformacdes e transformagdes

estruturais significativas. O crescimento de fontes
renovaveis e/ou de baixo carbono exigira maior flexi-
bilidade da rede elétrica, como ampliacdo das redes
de transmissao e sistemas de redes inteligentes, e

estruturais
significativas.
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avangos em armazenamento de energia, incluindo ba-
terias de alta capacidade e outros servicos ancilares,
alinhados ao Plano Nacional de Energia (PNE). Para-
lelamente, BECCS desempenhara papel complemen-
tar na mitigacao de emissoes nacionais por meio da
ampliacao da producao e do uso de bioenergia que
substitui combustiveis fosseis e pode gerar emissdes
negativas, contribuindo para o atingimento de objeti-
vos de longo prazo, como o alcance de emissoes liqui-
das zero em 2050. O hidrogénio de baixa emissao pode
contribuir para a descarbonizacgdo de setores estraté-
gicos e de dificil mitigacdo, como modos de transporte
aéreo, maritimo, rodoviarios e segmentos da indUstria
e agropecuaria, seja para a producdo de combustiveis
sintéticos renovaveis ou para uso direto. A ampliagdo
da produgdo de biocombustiveis e combustiveis sin-
téticos a partir de fontes renovaveis em biorrefinarias
também serd essencial para reduzir emissées dos
transportes.

Para viabilizar essas transicOes, sera fundamental su-
perar barreiras como a falta de infraestrutura adequa-
da, incluindo redes de transmissao preparadas para
integrar fontes renovaveis e sistemas de armazena-
mento distribuidos, a auséncia de incentivos regulato-

Para viabilizar essas
transicoes, sera
fundamental superar
barreiras como a falta
de infraestrutura
adequada, incluindo
redes de transmissao
preparadas para
integrar fontes
renovaveis e sistemas
de armazenamento
distribuidos, a
auséncia de incentivos
regulatorios ou
subsidios para
tecnologias emergentes
e os altos custos
associados as novas
tecnologias.

rios ou subsidios para tecnologias emergentes e os altos custos associados as novas tecnologias.
E necessario também um olhar cuidadoso sobre o impacto de politicas que incentivem as tecno-
logias de mitigagdo na economia brasileira. Como a energia é um insumo primario essencial para
o bem-estar da populacgdo e para o setor produtivo brasileiro, politicas que elevem o custo dos
energéticos podem deprimir a expectativa de desenvolvimento econémico do pais e gerar pres-
sdo inflaciondria. De qualquer forma, a implementacdo coordenada de instrumentos existentes
e em desenvolvimento, como o Marco Legal do Hidrogénio, o Sistema Brasileiro de Comércio de
EmissGes de Gases de Efeito Estufa (SBCE), o Programa Combustivel do Futuro e o RenovaBio,
pode proporcionar as condi¢cGes necessarias para que o setor alcance suas metas climaticas, ao
mesmo tempo em que reforca sua competitividade no cenario global.
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Plano de Acao: o que e
como faremos?

Conforme mencionado tanto na Estratégia Nacional de Mitigacdo (ENM) quanto
neste Plano Setorial, a ENM serd implementada por meio dos seus Planos Seto-
riais de Mitigacao, os quais sao pilares fundamentais para garantir a concretiza-
¢ao e o monitoramento do alcance dos objetivos nacionais e das metas nacio-
nais de mitigacao.

No ambito da ENM, as metas nacionais de mitigacdo para 2025 e 2030 foram
apresentadas, e a meta nacional para 2035 foi definida: reduzir, em 2035, as
emissoes liquidas nacionais de GEE em 59% e 67% abaixo dos niveis de 2005, o
que é consistente, em termos absolutos, com uma emissdo de 1,05 GtCO_e e 0,85
GtCO,e, de acordo com os dados mais recentes do Inventario Nacional de GEE
(NIR2024), alinhada a meta nacional de alcancar emissdes liquidas zero de GEE
em 2050 e a meta global de limitar o aumento de temperatura do planeta a 1,5°C
acima dos niveis pré-industriais.

Tal meta foi definida com um olhar de curto, médio e longo prazo, incorporando
as metas nacionais para 2025, 2030 e 2050. Tal perspectiva é integrada, ao com-
binar as metas nacionais de 2030 e 2035 com metas setoriais para esses anos, as
quais orientaram a elaboracao dos Planos Setoriais de Mitigacao, suas acoes e
metas, considerando a necessidade de coordenacao e integracao entre setores
para atingi-las. Seu objetivo é garantir que a trajetdria de mitigacdo para econo-
mia como um todo seja monitorada, avaliada e revisada de forma consistente e
integrada.

Portanto, as metas setoriais para 2030 indicam o teto de emissées liquidas se-
toriais para aquele ano, alinhadas a meta nacional de 1,2 GtCO,e, ao passo que
aquelas para 2035 definem uma meta de emissdes liquidas setoriais em banda,
representando esforcos minimos e maximos para cada setor, alinhadas a meta
nacional para 2035 entre 0,85 GtCO,e e 1,05 GtCO,e.

Conforme detalhado na se¢do 3.4 do Capitulo 3 da Estratégia Nacional de Mitiga-
¢ao, a nova meta nacional de mitigacao para 2035 foi definida com base em um
processo rigoroso de analise de avaliacOes cientificas geradas a partir do Modelo
BLUES, a qual subsidiou a realiza¢do de debates internos ao governo federal e
didlogo com representantes da sociedade civil, do setor privado, dos movimen-
tos sociais e da comunidade cientifica.

A analise dessas evidéncias cientificas, de forma similar, também foi ponto de
partida para a definicao das metas setoriais 2030 e 2035. Os resultados do Mode-
lo BLUES foram analisados e comparados com exercicios de modelagem condu-
zidos por outros 6rgdos de governo ou por entidades do setor privado e da so-
ciedade civil, integrando novas evidéncias ao processo negociador e de tomada
de decisdo.

A essas analises, somaram-se reiterados exercicios de formulacdo das acdes de
mitigacao setoriais, que constam dos Planos Setoriais, e de definicdo das metas
dessas agoes, os quais retroalimentaram os debates e didlogos sobre as metas
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setoriais. Portanto, as metas setoriais para 2030 e 2035 sdo também resultado do préprio proces-
so de elaboracdo dos Planos Setoriais, que consistem em planos de acao fundamentais para o
alcance dos objetivos e das metas nacionais de mitigacao.

Cumpre destacar que, no caso dos Planos Setoriais que compartilham emissdes com outros Pla-
nos Setoriais - mais especificamente, o Plano Setorial de Energia, que compartilha emissdes por
uso final de energia com os Planos Setoriais de Transportes, Cidades, IndUstria e Agricultura e Pe-
cudria -, as metas setoriais representam o resultado agregado e articulado de a¢Ges impactantes,
aquelas que possuem relacao direta com a redugao de emissdes ou aumento de remogoes, pre-
sentes nos Planos Setoriais correspondentes. Dessa forma, o potencial de mitigagcdo associado
as acOes de carater energético previstas no Plano Setorial de Energia e o potencial de mitigacdo
associado as acGes especificas setoriais previstas nos demais Planos Setoriais mencionados con-
formam, de modo conjunto e articulado, os niveis de ambicdo setoriais apresentados em catego-
rias de emissGes e remocdes. Ainda assim, é importante ressaltar que as metas foram definidas e
serao monitoradas, avaliadas e revisadas, de forma a impedir a “dupla contagem”.

Ademais, as acdes estruturantes dos Planos Setoriais, que viabilizam a plena implementacao das
a¢oes impactantes propostas, sao elemento fundamental para o alcance das metas setoriais de
mitigacao. Portanto, para que o potencial de mitigacdo de cada acao impactante possa ser ple-
namente realizado, e os atuais riscos e incertezas identificados nos Planos Setoriais possam ser
superados, é necessario garantir que as acoes que estabelecem as condicdes para sua realizagado
sejam efetivamente implementadas no horizonte definido.

3.1. Metas setoriais e indicadores

A energia tem papel estratégico para a transicdo para uma economia de baixo carbono no Brasil,
o que reforca a sua importancia no processo de definicao de metas setoriais. O Plano Setorial de
Energia, que compartilha emissdes do uso final de energia com os Planos Setoriais de Transpor-
tes, Cidades, IndUstria e Agricultura e Pecuaria, tem como metas setoriais o resultado agregado e
articulado de a¢des impactantes presentes nos Planos Setoriais correspondentes. Dessa forma,
o potencial de mitigacdo associado as a¢Ges de carater energético previstas no Plano Setorial de
Energia e o potencial de mitigacdo associado as ac¢ées especificas setoriais previstas nos demais
Planos Setoriais mencionados conformam, de modo conjunto e articulado, os niveis de ambicao
setoriais apresentados em categorias de emissdes e remocoes.

Tabela 2 - Desagregacao das metas setoriais para 2030 e 2035 nas principais categorias
para escopo ampliado do Plano Setorial de Energia, incluindo categorias compartilhadas

~ VARIAGAO
Totalem |\ 1erpo030 | VARIACAO | wETA 2035 (MtcO.e)
2022 (MtCO.e) 2030/2022 2035/2022 (%)
2 0,

(40,0 &
Energia -
Producdo de 80 106 33% 81 115 1% 44%
Energia
Transportes
-E

Xceto 116 126 9% 107 134 -8% 16%
mobilidade
urbana
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(Continuacao)

~ VARIAGCAO
Totalem |\ 1erpo030 | VARIACAO | vETA 2035 (MtcO.e)
2022 (MtCO.e) 2030/2022 2035/2022 (%)
2 [0)

(re0 b
Cidades -
Mobilidade 100 99 -1% 58 94 -42% -6%
urbana
SRt 30 19 37% 18 18 42% 41%
Edificacoes
Inddstria -
Queima de 71 73 3% 73 93 3% 31%
combustiveis
Agricultura
€ Pecuaria - 21 21 0% 17 19 -19% -10%
Queima de
combustiveis
Total 418 444 6% 354 473 -15% 13%

Fonte: elaboragdo prépria (MCTI, MMA, 2025).

Em 2030, a trajetdria de mitigagdo das emissoes oriundas da produgao e do uso final de energia
deve apresentar um crescimento limitado a cerca de 6% das emissées liquidas de 2022, e, a partir
desse ano até 2035, entrar em uma trajetdria de reducdo de 15%, associada a banda inferior da
meta nacional, ou de aumento de 13%, relativo a banda superior da meta nacional. Portanto, as
emissoes da producao e do uso final de energia devem representar cerca de 37% em 2030 e entre
42% e 45% em 2035 das emissGes liquidas totais do pais. Na trajetéria mais ambiciosa da ENM,
o pico de emissoes liquidas associadas a combustiveis fosseis ocorre em 2030, com reducdo ja
significativa em 2035 e tendéncia de declinio a partir desse ano, tendo em vista a meta de longo
prazo de zerar emissdes liquidas de GEE até 2050. Na trajetdria mais conservadora, porém, as
incertezas associadas a fatores politicos, econémicos, tecnoldgicos e de contexto internacional
podem comprometer a velocidade dessa substituicdo de combustiveis fésseis em uma economia
brasileira em crescimento até o final da década.

No que tange a meta setorial de Energia - Producdo de Energia, sua definicdo tem como base a
compatibilizagdo do crescimento econdmico e da demanda energética esperada para o pais na
proxima década com a descarbonizagdo progressiva do setor. A Figura 6 representa a trajetdria de
um cenario de controle de crescimento das emissdes
até 2030, seguido por uma reducdo expressiva entre
2031 e 2035 na faixa inferior, alinhando-se com a am-
Meta setorial de Energia - bicdo climatica nacional e os compromissos da NDC
Producao de Energia: sua brasileira. O formato em banda permite refletir incer-
definicao tem como base tezas quanto a dindmica futura da matriz energética
a compatibilizacdo do e da atividade econdmica.

crescimento econémico

e da demanda energética

esperada para o pais

na proxima década

com a descarbonizagao

progressiva do setor.
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Figura 6 - Trajetdrias de emissdes liquidas em MtCO_e (GWP-100, AR5)
até 2035 para o setor de Energia - Produg¢ao de Energia

140

. 106 108 110 111 113 115
103
100
96
100 . 00 o
- - 101 o

wN 80 B - 86
8 81
o
= 60

40 = Banda Superior

e===» Banda Inferior
20

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Fonte: elaboragdo prépria (MCTI, MMA, 2025).

A producdo de energia, portanto, busca atender a demanda gerada pelo crescimento econémico
até 2035 e efeito dos investimentos ja realizados e contratados no setor. Em um cenario con-
servador, esse crescimento mantém-se nas bases atuais em termos de renovabilidade da matriz
energética, porém com reducdo da intensidade de emissdes ao longo da década. No cendrio mais
ambicioso, a producdo de energia apresenta potencial de reduzir as emissées liquidas em 2035,
por meio da maior oferta de energia elétrica de fontes limpas e renovaveis e da diversificacdo
da matriz de combustiveis, com biocombustiveis e combustiveis sintéticos a partir de fontes de
biomassa substituindo gradualmente os combustiveis fosseis em setores, muitas vezes, de dificil
abatimento. Em ambos os cendrios, a introdugao de tecnologias de captura, transporte e armaze-
namento de carbono tendem a ter impacto apenas partir de 2030.

ATabela 3 apresenta a abertura das metas setoriais de produc¢do de Energia por categoria de emissao.

Tabela 3 - Desagregacao das metas setoriais para 2030 e 2035 para o
Plano Setorial de Energia - Producao de Energia

Varia¢do 2035/2022

Variagao

Meta 2035
Total 2022 | Meta 2030/2022 eta (%)

M 2
(MICO.e) | 2030 | (qy)

Categorias de emissao

Producdo de eletricidade e calor
Refino de petréleo

Producéo de combustiveis solidos
e outras industrias de energia
Gasodutos’ 2 106 33% 108 123 35% 54%
Emissoes fugitivas (mineracao /

18

manejo de carvao) 2

Emissdes fugitivas (Petréleo e o

gas natural)

Remocao de emissoes 0 0 0% -27 -8

TOTAL 80 106 33% 81 115 1% 44%

Fonte: elaborag¢do prépria (MCTI, MMA, 2025).

7 A categoria “Gasodutos” se refere a categoria “1.A.3.e.i” da metodologia de inventérios nacionais do IPCC (2006), e corresponde
as emissdes relacionadas a queima de combustivel féssil nas atividades de operacdo e manutencdo de gasodutos.
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Para monitoramento das metas globais do Plano Setorial de Energia, foi definido o indicador des-
crito abaixo:

Emissao anual de GEE em relagao ao teto estimado (%) - relacdo entre as emissdes anuais cal-
culadas no Inventario Nacional, por Plano Setorial, e os tetos de emissGes anuais estimados na
trajetoria (Figura 6) para o plano setorial, referente ao periodo de 2023 até 2035.

Formula de calculo:

Emissao anual calculada no Inventario Nacionalgno x

= Resultado do indicador (%)
Teto de emissao anual estimado na trajetériagno x

3.2. Agoes

3.2.1. Apresentacao das acoes

O Plano Setorial de Energia estrutura suas a¢des em duas frentes complementares: agoes impac-
tantes, que geram reducdes diretas e quantificaveis de emissGes de GEE, e a¢oes estruturantes,
que criam as condig¢des habilitantes para viabilizagao, ampliacao e sustentacao das a¢des impac-
tantes ao longo do tempo.

As a¢des impactantes compreendem intervengdes diretas na matriz energética e nos processos
produtivos, buscando a substituicdo de combustiveis fosseis, habilitando assim o maior uso de
biocombustiveis, a eletrificacdo de atividades de dificil abatimento, a promocao de energias re-
novaveis e o ganho de eficiéncia energética. Todas essas a¢Oes estdo alinhadas as alavancas prio-
ritarias e tendéncias do setor energético rumo a meta de emissdes liquidas zero de GEE em 2050,
com metas claras para 2030 e 2035 e indicadores mensuraveis de acompanhamento.

Ja as agoes estruturantes se concentram na modernizagao regulatéria, no fortalecimento insti-
tucional, nainducgdo de investimentos e no desenvolvimento de capacidades técnicas e operacio-
nais que possibilitam a implementacdo das a¢des impactantes. Essas a¢des também incluem a
promocao de instrumentos financeiros, avancos tecnolégicos e o fomento a inovagao, elementos
fundamentais para acelerar e sustentar a transicdao energética no Brasil.

A seguir, apresenta-se quadro-resumo das a¢oes impactantes e estruturantes, destacando seus
principais atributos e a articulacao entre elas:
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Quadro 4 - Quadro-sintese das acdes impactantes e respectivas metas

Alavanca

prioritaria

Ampliacdo da
matriz elétrica
compativel com
a eletrificacdo
dos setores
produtivos,
com foco em
energias limpas,
renovaveis e/ou
de baixo carbono
e tecnologias de
armazenamento
de energia

Aumento
sustentavel da
produgao e do uso
de bioenergia

Aumento
sustentavel da
producdo e do uso
de bioenergia

Aumento
sustentavel da
produgao e do uso
de bioenergia

Reducdo das
emissoes na
exploragdo e
na producdo de
petréleo e gas
natural

Acdo impactante

ENR.I.01 - Suprir
0 aumento de
demanda com

manutencao
ou aumento
percentual da
renovabilidade da
matriz elétrica

ENR.I.02 -
Fortalecer a
producdo e o uso
sustentavel de
biocombustiveis

ENR.I.O3 -
Aumentar a
producdo e o uso
de combustiveis
sintéticos a partir
de fontes com
baixa emissao de
carbono

ENR.I.0O4 -
Expandir a
producao e o uso
de biometano

ENR.I.05 - Manter
ou reduzir a
intensidade de
emissoes do
segmento de
Exploracdo e
Produgao (E&P)
de petrdleo e gas
natural

82,7%

Biodiesel: 20%;
Etanol: 30%

SAF: 1,6 bilhdo
de litros;

Diesel Verde: 1,6
bilhdo de litros

Reducdo de

até 5% em
emissGes de GEE
no consumo

de combustivel
£asoso

Manter a inten-
sidade de emis-
soes do setor
de Exploracdo e
Producao (E&P)
em 15 kgCO,e/
boe, em relagcdo
a2022

82,7% a 86,1%°

Biodiesel: 25%);
Etanol: 35%

SAF: 2,6 a 4,5
bilhdes de
litros;

Diesel Verde:
2,6a4,5
bilhdes de
litros

Redugdo de até
10% em emis-
soes de GEE no
consumo de
combustivel
£asoso

Manter a inten-
sidade de emis-
soes do setor
de Exploragao e
Producdo (E&P)
em 15 kgCO,e/
boe, em rela-
¢do a 2022

Indicador(es)

% renovaveis na
matriz elétrica

(sistemainterligado

nacional,
autoproducao e
sistemas isolados)

Porcentagem de
biocombustivel na
mistura (%)°

Volume de
produgao nacional
de combustiveis
sintéticos (bilhdes
de litros)

% de reducdo
de emissao de
GEE por meio da
participacao do
biometano no
consumo de gas
natural

Intensidade de
emissoes do E&P
(kgCO,e/boe)

Principais
acoes

estruturantes

ENR.E.O1
ENR.E.02
ENR.E.O3
ENR.E.04
ENR.E.O05
ENR.E.06

ENR.E.O7
ENR.E.09
ENR.E.10
ENR.E.11

ENR.E.O7
ENR.E.09
ENR.E.11

ENR.E.O7
ENR.E.10
ENR.E.12

ENR.E.O08
ENR.E.13

3

3

3

I

3

b

b

)

3

3

b

b

b

8 A meta de renovabilidade da matriz elétrica foi definida considerando valores histéricos da Gltima década (2015-
2024), que oscilaram entre 75% e 88,2%, conforme dados do Balanco Energético Nacional, refletindo a variabili-
dade estrutural da matriz em func&o de fatores climaticos e conjunturais. A geracdo hidrelétrica, majoritaria entre
as fontes renovaveis, esta sujeita a fortes flutuacdes sazonais e a eventos climaticos extremos, que exigem maior
despacho de termelétricas fosseis. Além disso, marcos legais recentes determinaram a contratacdo compulséria de
termelétricas, o que pressiona a renovabilidade da matriz elétrica nos préximos anos.

® A aplicagdo dos percentuais de mistura indicados como metas depende de deliberagdo do CNPE.
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(Continuacao)

o . Meta | Principais
s . Acao impactante Indicador(es) acoes
prioritaria
estruturantes
':if;gg:sdrf: ENR.L.06 - Reduzir
~ aintensidade Intensidade de
exploragao e .. .. ENR.E.08,
o de emissdes do | 30kgCO.e/CWT | 30kgCO.e/CWT | emissdes
na producdo de ) 2 2 ENR.E.13
. . segmento refino (kgCO_e/CWT)
petroleo e gas 2 2
de petroleo
natural
) ENR.I.OT - Reduzir | -/'tar© Evitar o
Redugao das emissBes no consumo de consumo de
emissdes na até 125 mil m? até 156 milm?® | Volume de
~ transporte . - . .
exploracao e p de diesel na de diesel na diesel evitado na
o de petréleo, . o . o ) ~ ENR.E.13
na produgao de p movimentacdo | movimenta¢do | movimentacao
a a gas natural e p 2 a
petrdleo e gas . de petroleo, de petréleo, (m?)
derivados 2 a
natural gas natural e gas natural e
derivados derivados
ENR.I.O8 -
0, 0,
Eficiéncia Aur‘ninta_r 3% de ganho de 5%26,3% d.e Aumento na efi-
- a eficiéncia SN .| ganho de efi- A ol ENR.E.14,
energética e P eficiénciarelati- | =, - . ciéncia energética
eletrificacio energeticae a Vo a 2024 ciéncia relativo (%) ENR.E.15
descarbonizacdo a 2024
em edificagBes
ENR.1.09 -
0, 0
Eficiéncia Aur'ninta'r 2% de ganho de 4% a 8% de' Aumento na efi-
2 a eficiéncia i .| ganho de efi- s 2 ENR.E.14,
energética e " eficiénciarelati- | 2., . ciéncia energética
eletrificacio energeticae a Vo a 2024 ciéncia relativo (%) ENR.E.15
descarbonizagdo a2024
da industria

Fonte: elaborag3o prépria (MMA, 2025).

Quadro 5 - Quadro-sintese das a¢des estruturantes e respectivos resultados esperados

Prazo para

Alavanca / Tendéncia o
conclusao

Acdo estruturante

Resultado esperado

Ampliacdo da matriz o 2 g
prag 2 Estudo de viabilidade técnico-
elétrica compativel e ~
com a eletrificacio dos econdmica para a conclusdo
as ENR.E.O1 - Viabilizar a expansao da usina termonuclear (UTN)
setores produtivos, com ~ . .
. da geracao de energia nuclear, Angra 3 e o desenvolvimento
foco em energias limpas . e o o o 2032
2 . considerando multiplos beneficios e | de arcabouco e politicas que
renovaveis e/ou de baixo p fren . .
. custos (além do setor elétrico). estimulem o desenvolvimento
carbono e tecnologias : 2
comercial e tecnologico seguro
de armazenamento de
. do setor
energia
ENR.E.02 - Modernizar a regulagdo
Ampliagdo da matriz do setor elétrico, para permitir s .
Bon 2 . ~ ) Marco regulatério modernizado
elétrica compativel com a | ainsercdo de tecnologias de > .
I . para servigos ancilares e 2030
eletrificagdo dos setores | armazenamento de energia e
. ~ armazenamento
produtivos promover produtos para prestagao
dos servicos ancilares
Plano Clima Mitigacao 41
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(Continuacao)

P
Alavanca / Tendéncia Agdo estruturante Resultado esperado
conclusao

Ampliacao da matriz
elétrica compativel com a
eletrificacdo dos setores
produtivos

Fomentar uma matriz
energética descentralizada
com significativa
participacdo de renovaveis
e/ou de baixo carbono
Ampliacdo da matriz
elétrica compativel com a
eletrificagcdo dos setores
produtivos
Ampliagdo, modernizagdo
e repotenciagdo do parque
hidrelétrico nacional
Integracdo do hidrogénio
de baixo carbono
como vetor energético
estratégico, inclusive para
producdo de combustiveis
sintéticos
Redugdo das emissoes
na exploragdo, na
producéo, no refino e na
movimentacao de petroleo
e gas natural

Aumento sustentavel da
producdo e do uso de
bioenergia

Aumento sustentavel da
producado e do uso de
bioenergia
Aumento sustentavel da
producdo e do uso de
bioenergia

Aumento sustentavel da
producdo e do uso de
bioenergia

Reducdo das emissoes
na exploragdo, na
producao, no refino e na
movimentacao de petréleo
e gas natural
Eficiéncia energética e
eletrificacdo

Eficiéncia energética e
eletrificacdo

Plano Clima Mitigacao
Plano Setorial de Energia

ENR.E.O3 - Expandir a infraestrutura
de transmissao de energia

ENR.E.04 - Promover a integracdo
eficiente de recursos distribuidos,
incluindo a MMGD ao sistema
interligado

ENR.E.05 - Incentivar o investimento
em tecnologias de armazenamento
de energia

ENR.E.06 - Incentivar a ampliacao,
modernizac¢ao e repotenciacdo de
hidrelétricas

ENR.E.O7 - Promover a
infraestrutura, a producgdo e o uso
de hidrogénio de baixa emissao de
carbono

ENR.E.08 - Desenvolver a
captura, o transporte, o Uso e o
armazenamento de carbono

ENR.E.09 - Desenvolver a produgdo
de bioenergia com captura e
armazenamento de carbono (BECCS)

ENR.E.10 - Fortalecer a producao de
biomassa para uso energético

ENR.E.11 - Incentivar o investimento
em biorrefinarias

ENR.E.12 - Incentivar o
desenvolvimento de infraestrutura
logistica para o biometano

e impulsionar seu uso para
substituicdo de diesel e gas natural

ENR.E.13 - Promover a infraestrutura
para transporte e armazenamento
de gas carbonico

ENR.E.14 - Reativar os laboratorios
existentes de eficiéncia energética

ENR.E.15 - Criacao do um sistema de
monitoramento dos SGEs (Sistemas
de Gestdo de Energia) nas inddstrias
energointensivas

+30 mil km de linhas de
transmissao e +82 mil MVA de
poténcia em transformadores

Participagdo de 18% na
capacidade instalada da matriz
elétrica

800 MW de armazenamento
instalados

6300 MW de capacidade
instalada

Implementacdo de hubs
industriais de descarbonizacao
e hidrogénio

Infraestrutura de CCUS no setor
de O&G regulada e operacional

Plantas-piloto de BECCS
implantadas

Aumento da capacidade de
processamento de biomassa

Projetos de biorrefino
estruturados e operacionais

Infraestrutura logistica para
biometano implementada

Expansao de dutos de CO,
implantados e potenciais

sitios de armazenamento

identificados

Laboratdrios reativados e
operacionais

Potencial de eficiéncia
energética nas industrias de
grande porte e energointensivas
identificado

2035

2035

2035

2035

2035

2035

2030

2035

2030

2035

2035

2027

2035
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(Continuacao)

P
Alavanca / Tendéncia Agdo estruturante Resultado esperado
conclusao

N ENR.E.16 - Desenvolver normativas . o R
Descarbonizagdo do setor . . Diretrizes e manuais tecnicos
. ~ e instrumentos de apoio para . . 2027

de mineracdo

descarboniza¢do da mineracao R CEHEC T lele:

ENR.E.17 - Implementar programa
Descarbonizagao do setor | nacional para incentivar a

de mineracdo modernizagdo tecnoldgica da frota e
dos equipamentos no setor mineral

Programa implementado 2030

Fonte: elaboragdo prépria (MMA, 2025).

Além da definicdo de metas para 2030 e 2035, as a¢des impactantes do Plano foram avaliadas
quanto a sua viabilidade de implementacgdo, considerando o grau de maturidade dos instru-
mentos de politica, regulagdo e financiamento atualmente existentes. Essa avaliagdo tem como
objetivo apoiar a priorizacao institucional e orientar o aperfeicoamento de marcos legais e ope-
racionais, reduzindo os riscos de ndo atendimento das metas estabelecidas. O quadro a seguir
apresenta, para cada agdo impactante, os principais instrumentos viabilizadores ja identificados
e uma analise qualitativa do risco de atendimento das metas, com base em evidéncias disponiveis
sobre o estagio de desenvolvimento dos instrumentos, sua efetividade pratica e o ambiente regu-
latdrio e institucional vigente.

Quadro 6 - Analise qualitativa de riscos das a¢des impactantes®®

Acao impactante Instrumentos viabilizadores

ENR.1.01 - Suprir o aumento de demanda com Politica Energética Nacional; PNTE; PDE; | Médio
manutengdo ou aumento percentual da renovabilidade | PNE; Programa Energias da Amazonia
da matriz elétrica

ENR.I.02 - Fortalecer a produgdo e o uso sustentavel de | RenovaBio; PNTE; Programa Baixo
biocombustiveis Combustivel do Futuro; PNE
ENR.I.03 - Aumentar a producdo e o uso de combustiveis | Programa Combustivel do Futuro; PNTE; | Médio
sintéticos a partir de fontes com baixa emissdo de PNE
carbono
Marco Legal do Gas Natural e do Médio

ENR.I.04 - Expandir a produgdo e o uso de biometano | Biometano; Programa Combustivel do
Futuro; PNTE; PNE

ENR.1.05 - Manter ou reduzir a intensidade de emissdes | PNTE; PNE; Programa Combustivel do Médio
do segmento de Exploracdo e Producao (E&P) de Futuro
petroleo e gas natural
ENR.I.06 - Reduzir a intensidade de emissdes do segmen- | PNTE; PNE; Programa Combustivel do Baixo
to refino de petréleo Futuro
ENR.I.07 - Reduzir emissGes no transporte de petréleo, | PNTE; PNE; Programa Combustivel do Médio
gas natural e derivados Futuro

10 A analise de risco foi aplicada as agbes impactantes, pois sdo elas que respondem diretamente pelas metas
de reducgdo de emissdes. As acOes estruturantes, apesar de fundamentais para acelerar aimplementacao das
impactantes, ndo foram analisadas por sua natureza indireta, transversal e associada as politicas habilitadoras.
11 Risco até 2035: (i) Baixo: instrumentos consolidados e operacionais; (i) Médio: instrumentos em fase de
implementacdo, com arcabouco parcial; (iii)Alto: auséncia de instrumentos consolidados ou risco politico-
regulatério elevado.
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(Continuacao)

Acao impactante Instrumentos viabilizadores

ENR.I.08 - Aumentar a eficiéncia energética e a descarbo- | Programa de Eficiéncia Energética (PEE/ | Baixo

nizacdo em edificacoes ANEEL); PROCEL; PNTE; PNE
ENR.L.09 - Aumentar a eficiéncia energética e a descarbo- | Programa de Eficiéncia Energética (PEE/ | Médio
nizacdo da industria ANEEL); PROCEL; PNTE; PNE

Fonte: elaboragdo prépria (MMA, 2025).

3.2.2. Detalhamento das acoes

A importancia deste plano setorial estd em sua capacidade de articular medidas estruturantes e
medidas impactantes de forma sinérgica e complementar, visando a caminhos mais eficientes e
socialmente justos de implementagao. Assim, esta secdo apresenta maior detalhamento de cada
acdo proposta no plano, de modo a esclarecer seus objetivos, responsaveis pela execugdo, pelo
status, pelos instrumentos existentes e pelos resultados esperados, permitindo uma visao inte-
grada e transparente da estratégia de mitigagdo setorial.
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ENR.1.01

Suprir o aumento de
demanda com manutencao
ou aumento percentual da

renovabilidade da matriz
elétrica.

© META
82,7% da matriz elétrica renovavel em

2030 e 82,7% a 86,1% da matriz elétrica
renovavel em 2035 .

2030 2035
I I
82,7 82,7%.86,1%
OBJETIVOS ASSOCIADOS

OQUEE

A acdo visa garantir o atendimento a
crescente demanda por energia elétrica,
mantendo ou ampliando a participagdo
de fontes renovaveis na matriz (sistema

interligado nacional, autoproducao e

sistemas isolados), com foco na expansao
da geragdo renovavel despachavel solar e
eblica ou no deslocamento do consumo.

AONDE QUEREMOS CHEGAR

Reducdo de emissao de CO,

Objetivo Nacional 4: ampliar a participagdo das tecnologias e fontes limpas, renovaveis e de baixo
carbono na matriz elétrica nacional, garantindo a seguranca e a acessibilidade energética de todos.

RESPONSAVEL

MME Atores envolvidos: ANEEL, EPE, ONS

Monitoramento da agao

Status da acao

Yam

Em andamento

Plano Clima Mitigacao
Plano Setorial de Energia

Indicador

Fonte de dados

% de geracdo renovavel na matriz elétrica
nacional (sistema interligado nacional, EPE
autoproducao e sistemas isolados)
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'@' COMO FAZER?

Instrumentos Existentes

Ve .. P
‘ ¢=\ Politicas Publicas PNE 2050, PDE 2034
Ve

Regulatérios Resolucdes CNPE

Financeiros - Leildes ANEEL, debéntures de infraestrutura

Investimento Fontes de . . .
. . . Canais de Financiamento
Estimado Financiamento

@- Privado Nacional | Financiamentos
/o

Muito alto -
Acimade RS 1B

/2N .
A&_A CONEXAO COM...

Acoes estruturantes do Setor

Viabilizar a expansdo da geragdo de energia nuclear, considerando mdultiplos beneficios e custos

ENR.E.01 (além do setor elétrico);

Modernizar a regulagdo do setor elétrico para permitir a inser¢do de tecnologias de armazenamento
de energia e promover produtos para prestacao dos servicos ancilares;

ENR.E.02
ENR.E.03 Expandir a infraestrutura de transmissao de energia;
ENR.E.04 Promover a integracdo eficiente de recursos distribuidos, incluindo a MMGD, ao sistema interligado;

ENR.E.05 Incentivar o investimento em tecnologias de armazenamento de energia;

ENR.E.06 Incentivar a ampliagdo, a modernizagdo e a repotenciacdo de hidrelétricas.

Conexao com outras a¢oes de mitigacao

Incentivar a eficiéncia energética e ampliar a utilizacdo de tecnologias de baixo carbono no setor

cib.1.08 habitacional;
IND.I.01 Ampliar a cogeragdo e o uso de energia elétrica renovavel nas instalagdes industriais;
IND.I.02 Eletrificar processos industriais.

Setores de Adaptacao

Interagdo positiva

Energia

2 A meta de renovabilidade da matriz elétrica foi definida considerando valores histéricos da ultima década (2015-2024), que oscilaram entre 75% e 88,2% conforme
dados do BEN/EPE, refletindo a variabilidade estrutural da matriz em fung&o de fatores climaticos e conjunturais. A geragdo hidrelétrica, majoritaria entre as fontes
renovaveis, esta sujeita a fortes flutuacdes sazonais e a eventos climaticos extremos, que exigem maior despacho de termelétricas fésseis. Além disso, marcos legais
recentes determinaram a contratagdo compulséria de termelétricas, o que pressiona a renovabilidade da matriz elétrica nos proximos anos.
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ENR.1.02

Fortalecer a producao
e o0 uso sustentavel de
biocombustiveis.

@@fMETA

Biodiesel: mistura obrigatéria de 20% em 2030
a25% em 2035; Etanol: mistura obrigatéria de
30% em 2030 a 35% em 2035.

2030 2035
I Biodiesel I
20% 25%
I Etanol I

3 0 % 3 5 %

OBJETIVOS ASSOCIADOS

Fortalecer politicas, infraestrutura e
incentivos para ampliar a producdo e o uso de
biocombustiveis sustentaveis, como o biodiesel
e o etanol (de cana-de-aglcar e de milho),
integrando cadeias produtivas regionais. A
aplicagdo dos percentuais de mistura depende
de deliberacdo do CNPE.

AONDE QUEREMOS CHEGAR

Redugdo de emissdo de CO,

Objetivo Nacional 3: expandir a producdo sustentavel de biocombustiveis, promover a inovagao tecnoldgica e

desenvolver cadeias de valor relacionadas a bioenergia.

RESPONSAVEL

MME Atores envolvidos: EPE, MAPA, MT, EMBRAPA

Monitoramento da agao

Status da acao

™
‘ ‘ID Porcentagem de biocombustivel na mistura (%)

Em andamento

Plano Clima Mitigacao
Plano Setorial de Energia

Indicador

Fonte de dados

Biodiesel: EPE, base das leis CF
(14.993/2024) e lei dos 15% (Lei
13.263/2016); Etanol: EPE, base de
dados ANP, MAPA, CONAB.
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@ COMO FAZER?

Instrumentos Existentes

$=’\ Politicas Publicas Politica Nacional de Transi¢do Energética (PNTE); Nova IndUstria Brasil (NIB);
v——| RenovaBio (Lei n° 13.576/2017)

Regulatérios Lei n°14.993 (Combustivel do Futuro); Lei n° 13.263/2016 (mandato de mistura); Programa de
Aceleracgdo da Transi¢do Energética (PATEN); Selo Biocombustivel Social (Decreto n° 11.902/2024)

Financeiros Empréstimo concessional; NIB; Equity

Investimento Fontes de . . .
. . . Canais de Financiamento
Estimado Financiamento

@- Privado Nacional | _
//— Financiamentos

- Publico Nacional
Muito alto -

Acimade RS 1B

A\ -
A_2 CONEXAO COM...

Acoes estruturantes do Setor

ENR.E.O7 Promover a infraestrutura, a producdo e o uso de hidrogénio de baixa emissao de carbono;
ENR.E.09 Desenvolver a producdo de bioenergia com captura e armazenamento de carbono (BECCS);
ENR.E.10 Fortalecer a produgdo de biomassa para uso energético;

ENR.E.11 Incentivar o investimento em biorrefinarias.

Conexao com outras a¢oes de mitigacao

CID.1.04 Descarbonizar o sistema de transporte publico coletivo urbano, semiurbano e metropolitano;

CID.1.05 Descarbonizar o transporte urbano de carga, a frota publica e os veiculos de servigos essenciais;

CID.1.06 Estimular a descarbonizacdo do transporte individual motorizado;

IND.1.03 Ampliar o uso de combustiveis renovaveis, em substituicdo aos combustiveis fésseis;

TRP.1.01 Aumentar o uso de biocombustiveis no setor de transportes;

TRP.1.03 Aumentar a utilizagdo de combustiveis de baixa emissdo de carbono na navegacdo doméstica;

TRP.L.O5 Reduz'ir o consumo de combustivel fossil nas infraestruturas e nas operacées aeroportuarias, em
especial nas etapas de taxiamento de aeronaves;

TRPE.14 Criar regulacao que estabeleca metas de reducdo de emissoes de gases de efeito estufa (GEE) para

navegacao doméstica.

Setores de Adaptacao

Interagao positiva

Energia
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ENR.1.03

Aumentar a producao e
o uso de combustiveis
sintéticos a partir de fontes
com baixa emissao de
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carbono. A acdo visa fomentar a producdo nacional e o
uso de combustiveis sintéticos (SAF, diesel verde
e outros) de baixa intensidade de carbono,

/6 substituindo combustiveis fosseis.
© META

SAF: producdo de 1,6 bilhdes de litros em 2030 e
2,6 a 4,5 bilhGes de litros em 2035

Diesel Verde: producdo de 1,6 bilhdes de litros
em 2030 e 2,6 a 4,5 bilhoes de litros em 2035.

2030 2035

SAF bl e s AONDE QUEREMOS CHEGAR
1,6 | 2,6a4,5

bilhao bilhoes

Redugdo de emissdo de CO,

OBJETIVOS ASSOCIADOS

Objetivo Nacional 5: incentivar a substituicdo de combustiveis fosseis, promovendo o desenvolvimento e o
uso de biocombustiveis sustentaveis e solugdes de eletrificagdo.

RESPONSAVEL
MME Atores envolvidos: ANEEL, EPE, ANP, MT, ANAC, CNPE
Monitoramento da agao
Status da acao Indicador Fonte de dados

BHID Volume de producédo nacional de combustiveis EPE, base de dados das empresas e

sintéticos (bilhdes de litros) o6rgdos reguladores
Em andamento

Plano Clima Mitigacao 49
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Instrumentos Existentes

$=’\ Politicas Publicas Politica Nacional de Transi¢do Energética (PNTE); Nova IndUstria Brasil (NIB);
v— | Taxonomia Sustentavel; Plano Mais Producdo (P+P); SBCE (Lei 15.042/2024)

Regulatérios Lei n° 14.993/2024 (Combustivel do Futuro); Programa de Acelera¢do da Transicdo Energética
(PATEN)

Financeiros Fundo Clima; Blended Finance; BNDES; Doagao

Investimento Fontes de . . .
. . . Canais de Financiamento
Estimado Financiamento

@- Privado Nacional ) )
//— Financiamentos

) Publico Nacional
Muito alto -

Acima de RS 1B

A\ -
A_2 CONEXAO COM...

Acoes estruturantes do Setor

ENR.E.O7 Promover a infraestrutura, a producdo e o uso de hidrogénio de baixa emissao de carbono;
ENR.E.09 Desenvolver a producdo de bioenergia com captura e armazenamento de carbono (BECCS);

ENR.E.11 Incentivar o investimento em biorrefinarias.

Conexao com outras a¢oes de mitigacao

CID.1.04 Descarbonizar o sistema de transporte publico coletivo urbano, semiurbano e metropolitano;
CID.1.05 Descarbonizar o transporte urbano de carga, a frota plblica e os veiculos de servicos essenciais;
CID.l.06 Estimular a descarbonizagdo do transporte individual motorizado;

IND.1.03 Ampliar o uso de combustiveis renovaveis, em substituicdo aos combustiveis fosseis;

TRP.1.02 Aumentar a utilizagdo de Sustainable Aviation Fuel (SAF) nas operagGes aéreas domésticas;
TRP.1.03 Aumentar a utilizacdo de combustiveis de baixa emissdo de carbono na navegacdo doméstica;
TRP.1.O7 Aumentar o uso de diesel verde no setor de transportes;

Promover o uso de combustiveis sustentaveis de baixa intensidade de carbono no setor de

TRP.E.04
transportes.

Setores de Adaptacao

Interagdo positiva

Energia
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ENR.1.04

Expandir a producao e o uso
de biometano.
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Expandir a producdo nacional de biometano
a partir de residuos organicos agroindustriais,
urbanos e sanitarios, promovendo a
substituicdo de combustiveis fosseis e

/Q’ fortalecendo a seguranca energética.
(© META

Reduc&o de até 5% em 2030 e até 10% em
2035 em emissdes de GEE no consumo de
combustivel gasoso, em relagdo a média
decenal de oferta de gas natural oriunda de
produgdo nacional e de importacao.

20|30 20|35 AONDE QUEREMOS CHEGAR

0 0
5 A 10 i Remocdo/captura de GEE

OBJETIVOS ASSOCIADOS

Objetivo Nacional 5: incentivar a substituicdo de combustiveis fosseis, promovendo o desenvolvimento e o
uso de biocombustiveis sustentaveis e solugGes de eletrificagdo.

RESPONSAVEL

Atores envolvidos: ANEEL, EPE, MAPA, EMBRAPA, CNPE, MMA, Min. Transportes, Min.
Cidades, estados e municipios.

Monitoramento da agao

Status da acao Indicador Fonte de dados

MME

BHID % de reducdo de emissao de GEE por meio da ANP, EPE, MME, CNPE (requerido na

participagdo do biometano no consumo de gas | AIR de definigdo das metas da Lei n°

natural 14.993)
Em andamento

Plano Clima Mitigacao 5]
Plano Setorial de Energia
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Instrumentos Existentes

$=’\ Politicas Publicas Politica Nacional de Transi¢do Energética (PNTE); Nova IndUstria Brasil (NIB);
ve—| RenovaBio (Lei n° 13.576/2017); SBCE (Lei n° 15.042/2024); Politica Nacional de Residuos Sélidos

Regulatérios Lei n° 14.993 (Combustivel do Futuro); Resolucdes ANP (ex. n® 886 e 906/2022, 758/2018); regulagdo
do mercado de gas, incluindo a competéncia estadual do gas canalizado; Regime Especial de Incentivo para o
Desenvolvimento da Infraestrutura (REIDI) (Lei n® 11.488/2007 e Decreto n® 6.144/2007); Debéntures Incentivadas
(Lei n®12.431/2011) e de Infraestrutura (Lei n® 14.801/2024), regulamentadas pelo Decreto n® 11.964/2024;

Plano Nacional Integrado das Infraestruturas de Gas Natural e Biometano; Programa de Aceleragdo da Transicdo
Energética (PATEN)

Financeiros Blended Finance; Fundo Clima; Empréstimo Concessional

Investimento Fontes de . . .
. . . Canais de Financiamento
Estimado Financiamento

@- Publico Nacional | Financiamentos
/o

Privado Nacional | Fundo Clima

Muito alto -
AcimadeRS$ 1B

/2N .
A&_A CONEXAO COM...

Acoes estruturantes do Setor

ENR.E.O07 Promover a infraestrutura, a produgdo e o uso de hidrogénio de baixa emisséo de carbono;
ENR.E.10 Fortalecer a produgdo de biomassa para uso energético;

Incentivar o desenvolvimento de infraestrutura logistica para o biometano e impulsionar seu uso

ENR.E.12 para substituicdo de diesel e gas natural.
Conexao com outras a¢oes de mitigacao
IND.1.03 Ampliar o uso de combustiveis renovaveis em substituicdo aos combustiveis fosseis.

Setores de Adaptacao

Interagdo positiva

9

Energia
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ENR.1.05

Manter ou reduzir a
intensidade de emissoes do
segmento de Exploragao e
Producado (E&P) de petrdleo
e gas natural

@@fMETA

Em 2030 e 2035, manutencdo da intensidade de
emissoes do segmento de Exploracao e Producdo
(E&P) de petréleo e gas natural (15 kgCO,e/boe)
relativo a 2022.

2030 2035
l |

|
15 kgCO_e/boe

OBJETIVOS ASSOCIADOS

Objetivo Nacional 7: alavancar solucdes inovadoras e de baixo carbono na producdo nacional e desenvolver
tecnologias de captura, uso e armazenamento de carbono na produgdo bioenergética e nos setores de

combustiveis fosseis.

Objetivo Nacional 11: empreender acSes especificas para mitigagdo de poluentes ndo CO, de alto impacto no

aquecimento global.

RESPONSAVEL

MME Atores envolvidos: ANP, IBP, ABPIP

Monitoramento da agao

Status da acao Indicador

y
EdDD Intensidade de emissdes do E&P (kgCO,e/boe)

Proposicdo

Plano Clima Mitigacao
Plano Setorial de Energia
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Implementar tecnologias de baixo carbono,
aprimorar o controle de processos e promover
a eficiéncia energética nas atividades de
exploragdo e produgdo de petréleo e gas
natural, incluindo o estabelecimento de
melhores praticas de monitoramento e
mitigacao das emissdes de metano e no
desenvolvimento de solucdes de eletrificagdo
(“power-from-shore”) para as operagdes do
segmento E&P.

AONDE QUEREMOS CHEGAR

Redugdo de emissdo de CO,
Reducdo de emissdo de poluentes ndo-CO,

Fonte de dados

Painel Dindmico de Emissdes de GEE
da ANP

53
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Instrumentos Existentes

v Gre 201 5
\/2\ Politicas Publicas Resolucdo CNPE n° 8/2024

Ve

Regulatérios ANP exige, por oficio, que os operadores reportem as emissdes que sdo publicadas no Painel
Dinamico de EmissGes de GEE da ANP

Financeiros Fundos climaticos
Fundos setoriais de inovacdo (ANP/Petrobras)

Investimento Fontes de . . .
. . . Canais de Financiamento
Estimado Financiamento
- 0 . . .
@. Privado Nacional | Financiamentos
Muito alto -

Acimade RS 1B
/8

A_A CONEXAO COM...

Acdes estruturantes do Setor

ENR.E.O08 Desenvolver a captura, o transporte, o uso e o armazenamento de carbono;

ENR.E.13 Promover a infraestrutura para transporte e armazenamento de gas carbdnico.

Setores de Adaptacao

Interagdo positiva

9

Energia
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Reduzir a intensidade de
emissoes do segmento

° ,
refino de petroleo. Modernizar unidades de refino com tecnologias
de baixo carbono, reducdo de perdas e aumento
de eficiéncia, integragdo energética, automacdo
de processos e processos de captura, utilizagdo
e armazenagem de carbono e utilizacdo de
energéticos com menor intensidade de carbono.
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© META
Em 2030 e 2035 30kgCOZG/CWT.

2030 2035

L AONDE QUEREMOS CHEGAR
30 kgCOze/CWT Redugdo de emissdo de CO,

Redugdo de emissdo de poluentes ndo-CO,

OBJETIVOS ASSOCIADOS

Objetivo Nacional 7: alavancar solu¢Ges inovadoras e de baixo carbono na produgdo nacional e desenvolver
tecnologias de captura, uso e armazenamento de carbono na produgdo bioenergética e nos setores de
combustiveis fosseis.

Objetivo Nacional 11: empreender agdes especificas para mitigacdo de poluentes ndo CO, de alto impacto no
aquecimento global.

RESPONSAVEL

MME Atores envolvidos: ANP, IBP, ABPIP, Petrobras
Monitoramento da agao
Status da acao Indicador Fonte de dados

Intensidade de emissdo de GEE no refino (Petro-
w, bras) - Caderno do Clima Petrobras (2023); Plano
d|:||:| Intensidade de emissdes de GEE de Negocios Petrobras (2025-2029). Potencial de
. (kgCO,e/CWT) captura de CO, em refino - Bloco 7: descarbonizacdo
Proposic3o das atividades de refino de petréleo - Série de estu-
dos sobre o Papel do O&G na transicdo energética.

Plano Clima Mitigacao 55
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Instrumentos Existentes

v lng Org .
\/2\ Politicas Publicas Plano Clima Petrobras

Ve

Regulatérios Necessidade de criacdo de metas especificas de eficiéncia (refinarias) via ANP

Financeiros Empréstimos concessionais; Blended Finance; Garantias

Investimento Fontes de . . .
. . . Canais de Financiamento
Estimado Financiamento
@ Financiamentos
- ; ;
//— Privado Nacional | Petrobras
Muito alto - BNDES
Acimade RS 1B
/8

A_A CONEXAO COM...

Acdes estruturantes do Setor

ENR.E.O08 Desenvolver a captura, o transporte, o uso e o armazenamento de carbono;

ENR.E.13 Promover a infraestrutura para transporte e armazenamento de gas carbdnico.

Setores de Adaptacao

Interagdo positiva

9

Energia
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ENR.1.07

Reduzir emissoes no
transporte de petrdleo, gas
natural e derivados.

Modernizar a cadeia logistica e de transporte
de 0&G, com foco em eficiéncia energética,
controle de vazamentos, priorizagdo de
modos de transportes com menor emissao e
eletrificagdo parcial de processos.

(©) META
Evitar o consumo de até 125 mil m? de dleo
diesel na movimentagdo de petréleo, gas

natural e derivados em 2030 e até 156 mil m® de
Sleo diesel em 2035.

2030 2035 AONDE QUEREMOS CHEGAR

I I Redugdo de emissdo de CO,

125 mil m3 156 mil m3 Redugdo de emissdo de poluentes ndo-CO,

OBJETIVOS ASSOCIADOS

Objetivo Nacional 5: incentivar a substituicdo de combustiveis fosseis, promovendo o desenvolvimento e uso
de biocombustiveis sustentaveis e solugdes de eletrificagao.

Objetivo Nacional 11: empreender a¢des especificas para mitigacdo de poluentes ndo CO, de alto impacto no
aquecimento global.

RESPONSAVEL

MME Atores envolvidos: ANP, IBP, ABPIP
Monitoramento da agao
Status da acao Indicador Fonte de dados

‘ﬂDD Volume de diesel evitado na Plano Indicativo de Oleodutos - ciclo 2021-2022 (NT
‘ movimentagdo (m?3) e Caderno)
Proposicdo

Plano Clima Mitigacao 57
Plano Setorial de Energia
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Instrumentos Existentes

v lng Org . .
\/2\ Politicas Publicas Plano Indicativo de Oleodutos

Ve
Regulatérios Necessidade de criacdo de metas especificas via ANP

Financeiros Debéntures; Blended Finance; Garantias

Investimento Fontes de
Estimado Financiamento

@- Privado Nacional | .
/— Financiamentos

Plblico Nacional

Canais de Financiamento

Muito alto -
Acimade RS 1B

/23N -
A_A CONEXAO COM...

Acdes estruturantes do Setor

ENR.E.12 Incentivar o desenvolvimento de infraestrutura logistica para o biometano e impulsionar seu uso
para substituicdo de diesel e gas natural;

ENR.E.13 Promover a infraestrutura para transporte e armazenamento de gas carbdnico.

Setores de Adaptacao

Interagdo positiva

9

Energia
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Aumentar a eficiéncia

energética e Estimular acdes de eficiéncia energética,
. - voltadas a redugdo do consumo energético
descarboniza ¢caoem em diversos setores, com o estabelecimento
ed ificagb’es. de indices minimos de eficiéncia, a adogao

de certificagBes energéticas/etiquetagem, a
transicdo energética das fontes de energia
tradicionais, como lenha e carvao para
/e alternativas modernas e menos intensivas
@ META em emissoes, € a promoc¢ao da inovacao em

edificagbes.

3% de ganho de eficiéncia em 2030 e 5% a 6,3%
de ganhos de eficiéncia em 2035, relativos a 2024.

20|30 20|35 AONDE QUEREMOS CHEGAR

3% 5% a 6,3% Redugdo de emisséo de CO,

OBJETIVOS ASSOCIADOS

Objetivo Nacional 5: incentivar a substituicdo de combustiveis fosseis, promovendo o desenvolvimento e uso
de biocombustiveis sustentaveis e solugdes de eletrificagao.

RESPONSAVEL

MME Atores envolvidos: ANEEL, MDIC, MCTI, Cidades
Monitoramento da agao
Status da acao Indicador Fonte de dados

Consumo de energia elétrica evitado

EHID (GWh) e consumo de energia total (mil tep) | PDE 2034

Percentual de Eficiéncia Elétrica e PNE 2055
Em andamento Energética (%)

Plano Clima Mitigacao 59
Plano Setorial de Energia
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Instrumentos Existentes

v \ ” .
ve—| Politicas Publicas PEE e PD&I/ANEEL

Ve
Regulatérios INMETRO/PBE + PEE

Financeiros Empréstimo concessional; Garantias

Investimento Fontes de

. . . Canais de Financiamento
Estimado Financiamento

@- Privado Nacional | .
/— Financiamentos

Plblico Nacional

Muito alto -
Acimade RS 1B

/23N -
A_A CONEXAO COM...

Acdes estruturantes do Setor

ENR.E.14 Reativar os laboratorios existentes de eficiéncia energética.

Conexao com outras acoes de mitigacao

Incentivar a eficiéncia energética e ampliar a utilizacdo de tecnologias de baixo carbono no setor

CID.1.08 habitacional;

Estimular a etiquetagem PBE-Edifica de empreendimentos habitacionais financiados com recursos

R publicos ou subvencionados (OGU e FGTS);

Estimular os municipios a rever seus cddigos de obras e regulamentag¢des urbanas e implementar

CID.E.24 politicas de compras e contratagGes de obras publicas de modo a promover a economia de baixo
carbono e a eficiéncia energética das edificacdes, por meio do PBE Edifica.

Setores de Adaptacao

Interagdo positiva

9

Energia
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Aumentar a eficiéncia
energéticae a
descarbonizac¢ao da

. ’ .
industria. Estimular acdes de eficiéncia energética,
voltadas a redugdo do consumo energético em
diversos setores.

@@fMETA

2% de ganho de eficiéncia em 2030 e 4% a 8% de
ganhos de eficiéncia em 2035, relativos a 2024

20|30 20|35 AONDE QUEREMOS CHEGAR

) 0 )
2 o 4 % a8 o Redugdo de emisséo de CO,

OBJETIVOS ASSOCIADOS

Objetivo Nacional 5: incentivar a substituicdo de combustiveis fosseis, promovendo o desenvolvimento e uso
de biocombustiveis sustentaveis e solugdes de eletrificagao.

RESPONSAVEL

MME Atores envolvidos: MIDC, EPE, ANEEL
Monitoramento da agao
Status da acao Indicador Fonte de dados

Percentual de Eficiéncia Elétrica e

EHID Energética (%), consumo de energia EEE

elétrica evitado (GWh) e consumo de PNE
Em andamento energia total (mil tep), ODEX

Plano Clima Mitigacao 61
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Instrumentos Existentes

v \ ” .
ve—| Politicas Publicas PEE e PD&I/ANEEL

Ve
Regulatérios PEE

Financeiros Empréstimo concessional; Garantias

Investimento Fontes de
Estimado Financiamento

@- Privado Nacional | .
/— Financiamentos

Plblico Nacional

Canais de Financiamento

Muito alto -
Acimade RS 1B

/23N -
A_A CONEXAO COM...

Acdes estruturantes do Setor

ENR.E.14 Reativar os laboratorios existentes de eficiéncia energética;
ENR.E.15 Criacdo de um sistema de monitoramento dos SGEs (Sistemas de Gestdo de Energia) nas indUstrias
o energointensivas.
Conexao com outras a¢oes de mitigacao

CID.E.23 Promover a reducdo do carbono incorporado nos produtos de constru¢ao por meio do PBQP-H;
Estimular os municipios a rever seus codigos de obras e regulamentacées urbanas e implementar

CID.E.24 g - P . .
politicas de compras e contratagdes de obras publicas de modo a promover a economia de baixo
carbono e a eficiéncia energética das edificagdes, por meio do PBE Edifica;

IND.1.04 Implementar a¢Ges para aumento da eficientizacdo na inddstria;

IND.E.06 Aumentar os investimentos em eficiéncia energética na industria.

Setores de Adaptacao

Interagdo positiva

Energia
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ENR.E.O1

Viabilizar a expansao da
geracao de energia nuclear,
considerando multiplos
beneficios e custos (além do
setor elétrico).

@@fMETA

Estudo de viabilidade técnico-econémica para
a conclusao da usina termonuclear (UTN) Angra
3 e o desenvolvimento de arcabouco e politicas
que estimulem o desenvolvimento comercial e

tecnoldgico seguro do setor até 2032.

OBJETIVOS ASSOCIADOS

Prevé a avaliagdo da viabilidade economica

e técnica da expansdo da energia nuclear no
Brasil, com foco em multiplos beneficios, como

seguranca energética e mitigagdo climatica.

AONDE QUEREMOS CHEGAR

Criacdo de instrumento regulatorio

Objetivo Nacional 4: ampliar a participacdo das tecnologias e fontes limpas, renovaveis e de baixo carbono na
matriz elétrica nacional, garantindo a seguranca e a acessibilidade energética de todos.

RESPONSAVEL

MME Atores envolvidos: ANEEL, EPE, ONS, Eletronuclear, ANSN

Plano Clima Mitigacao
Plano Setorial de Energia
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Monitoramento da agao

Status da acao Resultado esperado Prazo

EHDD Estudo de viabilidade técnico-econémica para a 2032

conclusdo da usina termonuclear (UTN) Angra 3.
Planejada

.G&
'@' COMO FAZER?

Ve o SO
¢=.\ Politicas Publicas PNE
Ve

Regulatérios Decreto n° 9.600/2018

Instrumentos Existentes

Financeiros Parcerias publico-privadas (PPP); BNDES Energia

Inves‘tlmento Fontes de Financiamento Canais de Financiamento
Estimado

@- Pdblico Nacional Financiamentos
/o

Muito alto
Acima de RS 1B

/3N ~
&_& CONEXAO COM...
Acoes impactantes viabilizadas pela acao

Suprir o aumento de demanda com manuten¢do ou aumento percentual da renovabilidade da
matriz elétrica.

ENR.1.01

Plano Clima Mitigacao 64
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ENR.E.02 . -
O QUEE =

o

>
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2

Modernizar a regulacao do =
, ) e 0 Ll

setor eletrico para permitir - . n
. ~ . Revisdao e modernizagdo dos marcos w
ainsercao de tecnologias de regulatérios para permitir a insercdo de S,
armazenamento de energia tecnologias de armazenamento de energia, <

incluindo baterias e usinas reversiveis, no SIN,

€ promover pFOdUtOS para bem como promover a experimentacao de
prestagéo dos Servigos produtos alternativos para a prestacdo dos

. servicos ancilares, como suporte de reativos
anCIla res. para controle de tens3o, controle secundario de
frequéncia e autorrestabelecimento.

@@fMETA

Revisdo e modernizagdo dos marcos
regulatorios para permitir a insercdo de AO N D E S !U E RE M OS C H EGAR
tecnologias de armazenamento de energia e
da prestacdo dos servicos ancilares no setor
elétrico brasileiro até 2035. Criacdo de instrumento regulatoério

OBJETIVOS ASSOCIADOS

Objetivo Nacional 4: ampliar a participacdo das tecnologias e fontes limpas, renovaveis e de baixo carbono na
matriz elétrica nacional, garantindo a seguranca e a acessibilidade energética de todos.

RESPONSAVEL

ANEEL Atores envolvidos: MME, EPE, ONS

Plano Clima Mitigacao 65
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Monitoramento da agao

Status da acao Resultado esperado Prazo
™
‘ ‘ Em definicao 2035
Planejada

.G&
'@' COMO FAZER?

Instrumentos Existentes

$=\ Politicas Publicas PDE
ve—| Programa de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacdo da ANEEL

Regulatérios Procedimentos de rede e das regras e procedimentos de comercializa¢do relacionados a prestagdo e
remunerag¢ao de servicos ancilares por centrais geradoras integradas ao Sistema Interligado Nacional (SIN).
Resolugdo Normativa ANEEL n° 1.062/2023

Financeiros CDE
Programas-piloto

Investimento . . . . .
. Fontes de Financiamento Canais de Financiamento
Estimado

@- Publico Nacional Financiamentos
/o

Baixo - Entre
RS 360k e 4,8M

A\ -
&_A CONEXAO COM...

Acoes impactantes viabilizadas pela acao

Suprir o aumento de demanda com manuten¢do ou aumento percentual da renovabilidade da
matriz elétrica.

ENR.1.01

Plano Clima Mitigacao 66
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Expansao da malha de transmissao nacional,
com foco na integracdo de fontes renovaveis

andir a infraestrutura de e na melhoria do acesso a energia em regides
Expandi fraestrutura d
transmissio de energia remotas e na integracao eficiente de fontes

renovaveis, em alinhamento as necessidades
de crescimento da carga e a expans&o da rede
de transmissdo, contemplando ainda a adog¢ado
de novas tecnologias que contribuam para
ampliar a capacidade de transmissao de forma
econdmica e sustentavel.
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@@fMETA

Ampliar linhas de transmissao e poténcia em AONDE QUEREMOS CHEGAR

transformadores até 2035.

Outros meios de implementagao

OBJETIVOS ASSOCIADOS

Objetivo Nacional 4: ampliar a participacdo das tecnologias e fontes limpas, renovaveis e de baixo carbono na
matriz elétrica nacional, garantindo a seguranca e a acessibilidade energética de todos.

RESPONSAVEL

MME Atores envolvidos: ANEEL, EPE, ONS

Plano Clima Mitigacao 67
Plano Setorial de Energia




Monitoramento da agao

Status da acao Resultado esperado Prazo

) . -
E‘ID 30.000 km de linhas de transmissao 2035

82.000 MVA de transformadores
Em andamento

.G&
'@' COMO FAZER?

Instrumentos Existentes

Ve . ,rs
¢=.\ Politicas Publicas PDE, PNE
Ve

Regulatérios Concessdes de transmissdo via ANEEL

Financeiros Debéntures de Infraestrutura
Empréstimos concessionais

Investimento . . . . .
. Fontes de Financiamento Canais de Financiamento
Estimado

@- Privado Nacional Financiamentos
/o

Muito alto
Acima de RS 1B

AN -
A_2 CONEXAO COM...

Acoes impactantes viabilizadas pela acao

Suprir o aumento de demanda com manuten¢do ou aumento percentual da renovabilidade da
matriz elétrica.

ENR.1.01

Plano Clima Mitigacao 68
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Promover a integracao
eficiente de recursos
distribuidos, incluindo a MMGD,
ao sistema interligado.

@@fMETA

Ampliar a participagdo de recursos energéticos
distribuidos da matriz elétrica até 2035.

OBJETIVOS ASSOCIADOS

Busca integrar os recursos energéticos
distribuidos (como geracdo solar fotovoltaica e
baterias) ao sistema elétrico, promovendo maior
eficiéncia, seguranca e redugdo de emissoes.

AONDE QUEREMOS CHEGAR

Garantia de recurso ndo monetario

Objetivo Nacional 4: ampliar a participacdo das tecnologias e fontes limpas, renovaveis e de baixo carbono na
matriz elétrica nacional, garantindo a seguranca e a acessibilidade energética de todos.

RESPONSAVEL

MME Atores envolvidos: ANEEL, EPE, ONS

Plano Clima Mitigacao
Plano Setorial de Energia
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Status da acao

Yam

Em andamento

Monitoramento da agao
Resultado esperado Prazo

Participagao de 18% de MMGD na capacidade

instalada da matriz elétrica S

.G&
'@' COMO FAZER?

Instrumentos Existentes

Ve Ona
Ve \ Politicas
Ve

Regulatoérios Lei n°

Publicas PDE, PNE

14.300/2022

Financeiros Empréstimos concessionais

Blended Finance

Investimento
Estimado
N,
©=
/o
Muito alto
Acima de RS 1B

Fontes de Financiamento Canais de Financiamento

Financiamento

Privado Nacional Fundos regionais (Banco do Nordeste, Banco da

Amazonia), Cooperativas de crédito

A

A_A CONEXAO COM...

Acoes impactantes viabilizadas pela acao

ENR.LOL Suprir o aumento de demanda com manuten¢do ou aumento percentual da renovabilidade da
o matriz elétrica.
Conexao com outras a¢oes de mitigacao
CID.LO8 Incentivar a eficiéncia energética e ampliar a utilizacdo de tecnologias de baixo carbono no setor
o habitacional;
IND.I.01 Ampliar a cogeragdo e o uso de energia elétrica renovavel nas instalagdes industriais.
Plano Clima Mitigacao 70
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ENR.E.05

Incentivar o investimento em
tecnologias de armazenamento
de energia.

@@fMETA

Ampliar o armazenamento de energia até 2035

OBJETIVOS ASSOCIADOS

Estimulo a adogdo de tecnologias de
armazenamento no SIN e sistemas isolados,
incluindo baterias e usinas reversiveis,
com vistas a seguranca energética e maior
flexibilidade da operagao do sistema.

AONDE QUEREMOS CHEGAR

Garantia de recurso ndo monetario

Objetivo Nacional 4: ampliar a participacdo das tecnologias e fontes limpas, renovaveis e de baixo carbono na
matriz elétrica nacional, garantindo a seguranca e a acessibilidade energética de todos.

RESPONSAVEL

MME Atores envolvidos: ANEEL, EPE, ONS

Plano Clima Mitigacao
Plano Setorial de Energia
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Monitoramento da agao

Status da acao Resultado esperado Prazo

') :
E‘ID Aumento de 800 MW na capacidade de 2035

armazenamento
Em andamento

.G&
'@' COMO FAZER?

Instrumentos Existentes

v e A o
«Z\ Politicas Publicas Regulamentagdes ANEEL

L)

Regulatorios Leildes ANEEL

Financeiros Empréstimo concessional

Investimento . . . . .
. Fontes de Financiamento Canais de Financiamento
Estimado

@- Privado Nacional Financiamento
/am

Alto - Entre
RS 50M e RS 1B

A\ -
&_A CONEXAO COM...

Acoes impactantes viabilizadas pela acao

Suprir o aumento de demanda com manuten¢do ou aumento percentual da renovabilidade da
matriz elétrica.

ENR.I.01

Plano Clima Mitigacao 72
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Incentivar a ampliacao,
modernizagao e repotenciacao
de hidreletricas.

@@fMETA

Expandir a capacidade instalada de
hidrelétricas existentes até 2035.

OBJETIVOS ASSOCIADOS

A acdo propde ampliar, modernizar e
repotencializar as usinas hidrelétricas
existentes, com ganhos de eficiéncia energética
e aumento de capacidade instalada.

AONDE QUEREMOS CHEGAR

Garantia de recurso ndo monetario

Objetivo Nacional 4: ampliar a participacdo das tecnologias e fontes limpas, renovaveis e de baixo carbono na
matriz elétrica nacional, garantindo a seguranca e a acessibilidade energética de todos.

RESPONSAVEL

MME Atores envolvidos: ANEEL, EPE, ONS

Plano Clima Mitigacao
Plano Setorial de Energia
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Monitoramento da agao

Status da acao Resultado esperado Prazo

EHID Aumento de 6.300 MW na capacidade instalada 2035

de hidroelétricas
Em andamento

.G&
'@' COMO FAZER?

Instrumentos Existentes

v e A o
«Z\ Politicas Publicas Regulamentagdes ANEEL

L)

Regulatorios Leildes ANEEL

Financeiros Financiamento concessional
Blended Finance

Investimento . . . . .
. Fontes de Financiamento Canais de Financiamento
Estimado

@- Privado Nacional Financiamento
/am

Muito alto
Acima de RS 1B

A\ -
&_A CONEXAO COM...

Acoes impactantes viabilizadas pela acao

Suprir o aumento de demanda com manuten¢do ou aumento percentual da renovabilidade da
matriz elétrica.

ENR.I.01

Plano Clima Mitigacao 74
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ENR.E.O7

Promover a infraestrutura, a
producao e o uso de hidrogénio
de baixa emissao de carbono.

@@fMETA

Implementacdo do marco regulatério do
hidrogénio e definicdo de hubs até 2035.

OBJETIVOS ASSOCIADOS

Fomento a cadeia de valor do hidrogénio de
baixa emissao de carbono no Brasil, com foco na
identificacdo de hubs, infraestrutura logistica e
regulacdo nacional e internacional.

AONDE QUEREMOS CHEGAR

Marco legal e institucional estabelecido e
funcional

Objetivo Nacional 7: alavancar solu¢Ges inovadoras e de baixo carbono na producdo nacional e desenvolver
tecnologias de captura, uso e armazenamento de carbono na producdo bioenergética e nos setores de

combustiveis fosseis.

RESPONSAVEL

MME Atores envolvidos: ANEEL, EPE, ANP, MDIC

Plano Clima Mitigacao
Plano Setorial de Energia
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Status da acao

Yam

Em andamento

Monitoramento da agao
Resultado esperado Prazo

Decreto publicado 2035

.G&
'@' COMO FAZER?

Instrumentos Existentes

Politicas

Publicas Lei n° 14.948/2024 - Marco legal; Lei n® 14.990/2024;

v ~ s
‘ v—| Plano de Trabalho Trienal 2023-2025; Lei n° 15.103/2025 - Programa de Aceleragdo da Transicdo
V= Energética (Paten)

Regulatérios Norm

Financeiros Fundo

Investimento
Estimado

N,
©)2

Muito alto

ativos CNPE; Normas ANP; Sistema Brasileiro de Certificagao - SBCH2

Clima; Financiamento concessional; Doagao

Fontes de Financiamento Canais de Financiamento

Privado Nacional Financiamento

Plblico Nacional Fundo Clima

Acima de RS 1B

A

A_A CONEXAO COM...

Acoes impactantes viabilizadas pela acao

ENR.LO3 Aumentar a producio e o uso de combustiveis sintéticos a partir de fontes com baixa emissdo de
o carbono;
ENR.I.06 Reduzir a intensidade de emissdes do segmento refino de petrdleo;
ENR.1.09 Aumentar a eficiéncia energética e descarbonizagdo da industria.
Conexao com outras acoes de mitigacao
CID.1.04 Descarbonizar o sistema de transporte publico coletivo urbano, semiurbano e metropolitano;
CID.1.05 Descarbonizar o transporte urbano de carga, a frota publica e os veiculos de servigos essenciais;
CID.l.06 Estimular a descarbonizagdo do transporte individual motorizado;
Promover o uso de matérias-primas alternativas e/ou combustiveis alternativos, através do
IND.E.11 reaproveitamento de residuos de outras atividades, do redesenho de produtos ou materiais para a
circularidade ou do uso de insumos de menor emissao de GEE, e aumentar a reciclagem de materiais;
TRP.1.02 Aumentar a utilizacdo de Sustainable Aviation Fuel (SAF) nas operacdes aéreas domésticas;
TRP.1.07 Aumentar o uso de diesel verde no setor de transportes;
TRP.E.04 Promover o uso de combustiveis sustentaveis de baixa intensidade de carbono no setor de
o transportes.

Plano Clima Mitigag

ao 76
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ENR.E.O8

Desenvolver a captura,
o transporte,ousoeo
armazenamento de carbono.

@@fMETA

Promover mecanismos de incentivos
financeiros e técnicos até 2035 que contribuam
para a expansdo de projetos de captura e
armazenamento no Brasil, em diferentes regioes
do territério, levando a reducdo das emissdes dos
setores de E&P, refino, termoelétricas e industria
por meio do CCUS e ao alcance das emissoes
negativas do segmento de biocombustiveis com
a alternativa de BECC, incluindo a promogdo do
desenvolvimento de Hubs de CCUS.

OBJETIVOS ASSOCIADOS

OQUEE

A acdo busca fomentar o desenvolvimento e a
implementacao de tecnologias para captura,
transporte, uso e armazenamento geolégico

de CO,, com foco em setores industriais e
energéticos de alta emiss3o.

AONDE QUEREMOS CHEGAR

Governanga, estrutura regulatoria, técnica e
financeira operacional para projetos de CCUS e
BECCS no Brasil

Objetivo Nacional 7: alavancar solu¢Ges inovadoras e de baixo carbono na produgdo nacional e desenvolver
tecnologias de captura, uso e armazenamento de carbono na produc&o bioenergética e nos setores de

combustiveis fosseis.

RESPONSAVEL

MME Atores envolvidos: ANEEL, EPE, ANP, MDIC

Plano Clima Mitigacao
Plano Setorial de Energia
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Status da acao

Yam

Em andamento

Monitoramento da agao
Resultado esperado Prazo

Decreto publicado 2035

.G&
'@' COMO FAZER?

Instrumentos Existentes

Ve Ona
Ve \ Politicas
Ve

Publicas Lei do Combustivel do Futuro (Lei n° 14.993/2024); SBCE, TSB, PATEN

Regulatérios ANP é responsavel pela regulacdo do armazenamento geoldgico e esta adotando regulacdo por
projetos piloto até a definicdo da regulagdo final

Financeiros Financ
Blended Finance

Investimento
Estimado

©=

/o
Muito alto

Acima de RS 1B

iamento concessional

Fontes de Financiamento Canais de Financiamento

Privado Nacional
Financiamento
Plblico Nacional

A

A_A CONEXAO COM...

Acoes impactantes viabilizadas pela acao

ENR.LOS Manter ou reduzir a intensidade de emissdes do segmento de Exploracdo e Produgao (E&P) de
o petréleo e gas natural;
ENR.I.06 Reduzir a intensidade de emissGes do segmento refino de petrdleo;
Conexao com outras a¢oes de mitigacao
Investir no desenvolvimento e adogdo de tecnologias e/ou solugdes de reducao e remocgao de GEE,
IND.E.12 . 2_s
sejam elas tecnologicas ou baseadas na natureza (SbN).
Plano Clima Mitigacao 78
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Desenvolver a producao de
bioenergia com captura e
armazenamento de carbono
(BECCS).

@@fMETA

Reconhecimento da remogao de carbono da
atmosfera (emissGes negativas) viabilizada por
BECCS, com geracdo de créditos de carbono
nacionais ou internacionais de alto valor e/ou
reducdo significativa da intensidade de carbono
dos biocombustiveis associados até 2030.

OBJETIVOS ASSOCIADOS

Implantar projetos de bioenergia com captura
e armazenamento de carbono (BECCS),
promovendo sinergia entre descarbonizagdo e
aproveitamento energético.

AONDE QUEREMOS CHEGAR

Remocdo/captura de GEE

Objetivo Nacional 7: alavancar solucGes inovadoras e de baixo carbono na producdo nacional e desenvolver
tecnologias de captura, uso e armazenamento de carbono na producdo bioenergética e nos setores de

combustiveis fosseis.

RESPONSAVEL

MME Atores envolvidos: ANEEL, EPE, MCTI, ANP, CNPE, MMA

Plano Clima Mitigacao
Plano Setorial de Energia
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Status da acao

il

Proposicao

Monitoramento da agao
Resultado esperado Prazo

Adequada sinalizagdo econdmica para a remocao de carbono 2030

Acdes intermediarias relevantes:

Habilitar as regulagGes e politicas publicas langadas; publicar editais de inovagao.

@
'@' COMO FAZER?

Instrumentos Existentes

5=\ Politicas Publicas Politica Nacional de Transi¢do Energética (PNTE); Nova IndUstria Brasil (NIB);
ve—| RenovaBio (Lein°®13.576/2017)

Regulatérios Lei n° 14.993 (Combustivel do Futuro); Taxonomia Sustentavel Brasileira (TSB), Programa de
Aceleracgdo da Transicdo Energética (PATEN).

Financeiros Blended Finance; Empréstimo Concessional

Inves-tlmento Fontes de Financiamento Canais de Financiamento
Estimado

©)=

/o
Muito alto

Acima de RS 1B

A

Privado Nacional
Financiamento
Pdblico Nacional

A_A CONEXAO COM...

Acoes impactantes viabilizadas pela acao

ENR.1.02 Fortalecer a produgéo e o uso sustentavel de biocombustiveis.

IND.E.12

Conexao com outras a¢oes de mitigacao

Investir no desenvolvimento e adogdo de tecnologias e/ou solugdes de reducdo e remocgao de GEE,
sejam elas tecnoldgicas ou baseadas na natureza (SbN).

Plano Clima Mitigacao 80
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ENR.E.10

Fortalecer a producao de
biomassa para uso energetico.
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Expandir a oferta de biomassa, com foco na
valorizacdo de residuos agricolas e industriais e
no desenvolvimento regional sustentavel.

@@fMETA

Estimular e fomentar o aumento da capacidade
de esmagamento e processamento, de forma a AO N D E 9 U E RE M OS C H EGAR
aumentar a producdo interna de biocombustiveis
para consumo energético até 2035.
Outros meios de implementagao

OBJETIVOS ASSOCIADOS

Objetivo Nacional 3: expandir a produc&o sustentavel de biocombustiveis, promover a inovagéo tecnolégica e
desenvolver cadeias de valor relacionadas a bioenergia.

RESPONSAVEL

MME Atores envolvidos: ANEEL, EPE, MAPA, EMPRAPA, ANP
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Status da acao

il

Proposicao

Monitoramento da agao
Resultado esperado Prazo

Diretrizes normativas e instrumentos de fomento

implementados 2035

Acdes intermediarias relevantes:

Regulagdes e politicas publicas langadas; editais de inovagao.

@
'@' COMO FAZER?

Instrumentos Existentes

5=\ Politicas Publicas Politica Nacional de Transi¢do Energética (PNTE); Nova IndUstria Brasil (NIB);
v——| RenovaBio (Lei 13.576/2017)

Regulatérios Programa de Aceleracdo da Transicdo Energética (PATEN); Lei Combustivel do Futuro

Financeiros Blended Finance; Empréstimo Concessional

Inves-tlmento Fontes de Financiamento Canais de Financiamento
Estimado

©)=

/o
Muito alto

Acima de RS 1B

A

Privado Nacional
Financiamento
Pdblico Nacional

A_A CONEXAO COM...

Acoes impactantes viabilizadas pela acao

ENR.1.02 Fortalecer a produgéo e o uso sustentavel de biocombustiveis.

Conexao com outras a¢oes de mitigacao

IND.1.03 Ampliar o uso de combustiveis renovaveis em substituicdo aos combustiveis fosseis.

Plano Clima Mitigacao 82
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ENR.E.11

Incentivar o investimento em
biorrefinarias.

@@fMETA

Incentivar a elaboracdo e a consolidacdo de mais
projetos de biorrefinarias no pais até 2030, com
politicas publicas e de mercado, estimulando
a demanda interna por biocombustiveis e a
bioeconomia como um todo.

OBJETIVOS ASSOCIADOS

Apoiar o desenvolvimento de infraestrutura
de biorrefino no Brasil para producao de
combustiveis sustentaveis como HVO e SAF, com
foco em sinergias regionais e desenvolvimento
industrial.

AONDE QUEREMOS CHEGAR

Criacdo de instrumento regulatério

Objetivo Nacional 12: priorizar medidas de mitigacdo com potencial de geracdo de cobeneficios para
adaptacdo e resiliéncia a mudanca do clima e para o desenvolvimento sustentavel.

RESPONSAVEL

MME Atores envolvidos: ANEEL, EPE, ANP, MDIC

Plano Clima Mitigacao
Plano Setorial de Energia

83

(72}
Ll
[
=
<
o
>
—
2
o
[
wn
wl
wn
L
o]
O
<




Monitoramento da agao

Status da acao Resultado esperado Prazo
™
‘ Politica Criada 2030
Proposicao

Acdes intermediarias relevantes:

Habilitar as regulagGes e politicas publicas langadas; publicar editais de inovagao.

@
'@' COMO FAZER?

Instrumentos Existentes

v G e o — Lo
\/2\ Politicas Publicas Programa de Aceleragao da Transi¢cao Energética (Paten)

Ve
Regulatérios Lei Combustivel do Futuro

Financeiros Blended Finance; Empréstimo Concessional

Inves-tlmento Fontes de Financiamento Canais de Financiamento
Estimado

Privado Nacional
[ Financiamento
/o

Pdblico Nacional

Muito alto
Acima de RS 1B

2\ -
A_2 CONEXAO COM...

Acoes impactantes viabilizadas pela acao

ENR.1.02 Fortalecer a produgdo e o uso sustentavel de biocombustiveis;

Aumentar a producdo e o uso de combustiveis sintéticos a partir de fontes com baixa emissdo de

ENR.I1.03
carbono.
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ENR.E.12

Incentivar o desenvolvimento
de infraestrutura logistica para
o biometano e impulsionar seu
uso para substituicao de diesel

e gas natural.

@@fMETA

Incentivar a elaboragdo e a consolidagdo de
projetos de infraestrutura logistica da cadeia
de biogas e biometano no pais até 2035,
com politicas publicas e de mercado, além
de promover o reconhecimento do atributo
ambiental através, por exemplo, do SBCE.

OBJETIVOS ASSOCIADOS

OQUEE

Incentivar o desenvolvimento de infraestrutura,
observando a dispersdo geografica e
caracteristica de multiplas usinas, fomentando a
interiorizagdo da rede e a criacdo de hubs;

Impulsionar a substituicdo do diesel por
biometano no transporte e em equipamentos
abastecidos por metano/gas, incluindo o
incentivo a veiculos e maquinas e a partir de
fomento a infraestrutura de postos;

Desenvolver a capacidade nacional de producao
de equipamentos da cadeia;

Fomentar solugdes avancadas associadas ao
biogas e ao biometano, como a producdo de
hidrogénio, combustiveis avancados e CCS.

AONDE QUEREMOS CHEGAR

Criagdo/Acesso a instrumentos financeiros

Objetivo Nacional 5: incentivar a substituicdo de combustiveis fésseis, promovendo o desenvolvimento e o
uso de biocombustiveis sustentaveis e solugGes de eletrificacdo.

RESPONSAVEL

MME Atores envolvidos: EPE, ANP, CNPE

Plano Clima Mitigacao
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Monitoramento da agao

Status da acao Resultado esperado Prazo
™
‘ Norma implementada 2035
Proposicao

Acdes intermediarias relevantes

Regulages e politicas publicas langadas; incentivo a infraestrutura.

@
'@' COMO FAZER?

Instrumentos Existentes

v G e o — Lo .
\/2\ Politicas Publicas Programa de Aceleragdo da Transicao Energética (Paten), RenovaBio

Ve
Regulatérios Lei Combustivel do Futuro

Financeiros Blended Finance; Empréstimo Concessional

Inves-tlmento Fontes de Financiamento Canais de Financiamento
Estimado

Privado Nacional
[ Financiamento
/o

Pdblico Nacional

Muito alto
Acima de RS 1B

2\ -
A_2 CONEXAO COM...

Acoes impactantes viabilizadas pela acao

ENR.1.04 Expandir a producdo e o uso de biometano;
ENR.1.07 Reduzir emissGes no transporte de petrdleo, gas natural e derivados.
Plano Clima Mitigacao 86
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ouE
OQUEE

Promover a expansao da malha de novos
dutos dedicados ao transporte de CO, — o
modal de maior eficiéncia para transporte

ACOES ESTRUTURANTES

Promover a infraestrutura para de grandes quantidades de CO, e maiores
distancias — para além da regido Sudeste, e 2
transporte'e armazenamento avaliar a possibilidade de utilizacao da faixa
de gasca rbonico. de serviddo dos gasodutos ja instalados. Além

disso, visando a reducdo de custos, deve haver
o incentivo ao compartilhamento do conjunto
de infraestruturas e a sua interconexdao com
outros modais de transporte (como caminhdes
e embarcacdes), essenciais a injecdo de CO, nos
dutos. Isso garantira acesso ndo discriminatério
@ a todos os agentes interessados, sendo
N M ETA necessario regular os volumes de transporte de

cada participante.

Viabilizar a expansao dos gasodutos para o
transporte de CO, voltado ao armazenamento

geoldgico até 2035, buscando, sempre que for o AONDE 9 UEREMOS CHEGAR

caso, a sua interconexao com outros modais de

transporte (como caminhdes e embarcacgoes). ) ) .
Outros meios de implementagao

OBJETIVOS ASSOCIADOS

Objetivo Nacional 7: alavancar solu¢Ges inovadoras e de baixo carbono na producdo nacional e desenvolver
tecnologias de captura, uso e armazenamento de carbono na producdo bioenergética e nos setores de
combustiveis fosseis.

RESPONSAVEL

MME Atores envolvidos: MDIC, ANP e EPE
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Monitoramento da agao

Status da acao Resultado esperado Prazo
™
‘ Politica/Norma criada 2035
Proposicao

.G&
'@' COMO FAZER?

Instrumentos Existentes

Ve Grg 201
| = \ Politicas Publicas Desenvolver Marco legal do CCUS
[—)

Regulatérios Necessidade de decreto regulamentando o transporte de CO,

Financeiros Incentivo a infraestrutura compartilhada com apoio da ANP; Concessdes

Inves'tlmento Fontes de Financiamento Canais de Financiamento
Estimado

Privado Nacional
) Financiamento
/amn

- Publico Nacional
Muito alto

Acima de RS 1B

/2N -
A&_A CONEXAO COM...

Acoes impactantes viabilizadas pela acao

Manter ou reduzir a intensidade de emissdes do segmento de Exploracdo e Produgao (E&P) de

ENR.I.05 2 ;
petroleo e gas natural.
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ENR.E.14

Reativar os laboratorios
existentes de eficiéncia
energetica.
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Apoiar o funcionamento dos laboratérios
existentes e equipados de eficiéncia energética

@@fMETA

Laboratérios habilitados para realizacdo dos AO N D E 9 U E RE M OS C H EGAR
ensaios (laboratérios do CEPEL) até 2027.

Outros meios de implementagao

OBJETIVOS ASSOCIADOS

Objetivo Nacional 12: priorizar medidas de mitigacdo com potencial de geracdo de cobeneficios para
adaptacdo e resiliéncia a mudanca do clima e para o desenvolvimento sustentavel.

RESPONSAVEL

MME Atores envolvidos: INMETRO/ MCTI
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Monitoramento da agao

Status da acao Resultado esperado Prazo
‘:‘jDD Atendimento ao Programa de Etiquetagem e ao Procel 2027
Proposicao

o8
'@' COMO FAZER?

Instrumentos Existentes
5:\ Politicas Publicas Procel
ve—| Programa Eficiéncia Energética ANEEL

Regulatérios Procel

Financeiros Chamada Procel
ANEEL/P&D

Inves'tlmento Fontes de Financiamento Canais de Financiamento
Estimado

@ Privado Nacional
[ ] Financiamento
/amm

- Publico Nacional
Muito alto

Acima de RS 1B

/2N -
A&_A CONEXAO COM...

Acoes impactantes viabilizadas pela acao

ENR.I.08 Aumentar a eficiéncia energética e a descarbonizacdo em edificaces;

ENR.1.09 Aumentar a eficiéncia energética e descarbonizacdo da inddstria.

Conexao com outras a¢oes de mitigacao

Incentivar a eficiéncia energética e ampliar a utilizacdo de tecnologias de baixo carbono no setor

CID.1.08 habitacional;

Estimular a etiquetagem PBE-Edifica de empreendimentos habitacionais financiados com recursos

(S22 publicos ou subvencionados (OGU e FGTS);

Estimular os municipios a rever seus codigos de obras e regulamentacées urbanas e implementar
CID.E.24 politicas de compras e contratacdes de obras publicas de modo a promover a economia de baixo
carbono e a eficiéncia energética das edificacdes, por meio do PBE Edifica;

IND.1.04 Implementar agbes para aumento da eficientizacdo na inddstria;

IND.E.06 Aumentar os investimentos em eficiéncia energética na industria.
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ENR.E.15

Criacao de um sistema de
monitoramento dos SGEs
(Sistemas de Gestao de
Energia) nas industrias
energointensivas.

@@fMETA

Identificar o potencial de eficiéncia energética nas
industrias de grande porte e energointensivas,
tanto para energia elétrica quanto para energia
térmica, e ampliar os projetos de eficiéncia
energética até 2035.

OBJETIVOS ASSOCIADOS

OQUEE

Através da coleta e do acesso a dados, é
possivel a construgdo de indicadores, que
podem servir como base para a elaboragao
e 0 monitoramento de politicas publicas
voltadas para a transformacdo de processos
industriais em busca de competitividade e
sustentabilidade.

AONDE QUEREMOS CHEGAR

Pesquisa, desenvolvimento e inovagdo

Objetivo Nacional 10: transformar as vantagens comparativas brasileiras em vantagens competitivas,
tornando o pais um provedor de bens, servicos e solucdes climaticas para um mundo em transi¢cdo para

modelos de desenvolvimento de baixo carbono.

RESPONSAVEL

MME Atores envolvidos: MCTI
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Monitoramento da agao
Status da acao Resultado esperado Prazo

" Ampliacdo do escopo do Portal da Eficiéncia em relagdo ao
. . 2035
‘ setor industrial

Proposicao

Acdes intermediarias relevantes

Outras agdes ja existentes no ambito do CGIEE (Comité Gestor de Indicadores de Eficiéncia Energética) e do PBE
(Programa Brasileiro de Etiquetagem).

.Gc
'@' COMO FAZER?

Instrumentos Existentes

¢= ly . ’, .
\/<=>\ Politicas Publicas Procel
Ve

Regulatérios Procel

Financeiros Blended Finance; Empréstimo Concessional; Doagdo

Investimento . . . . .
. Fontes de Financiamento Canais de Financiamento
Estimado

@- Privado Nacional Financiamento
/amn

Alto - Entre
R$50M e RS 1B

A\ -
&_8& CONEXAO COM...

Acoes impactantes viabilizadas pela acao

ENR.1.09 Aumentar a eficiéncia energética e descarbonizagdo da industria.

Conexao com outras a¢oes de mitigacao

IND.1.04 Implementar agbes para aumento da eficientizacdo na inddstria;

IND.E.06 Aumentar os investimentos em eficiéncia energética na industria.
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ENR.E.16

Desenvolver normativas e
instrumentos de apoio para
descarbonizacao da mineracao.

@@fMETA

Publicar até 2026 (i) um documento técnico
com recomendagdes para otimiza¢ao do uso
de combustiveis , incluindo eletrificacdo e
substituicdo por combustiveis de baixo carbono;
(if) um manual técnico sobre eficiéncia energética
das frotas operacionais.

OBJETIVOS ASSOCIADOS

OQUEE

Emitir diretrizes e manuais com foco
na eficiéncia energética e na gestdo de
combustiveis em opera¢des de mineracdo,
incluindo eletrificacdo e substituicao por
combustiveis de baixo carbono, especialmente
no transporte interno de minas. A iniciativa
busca apoiar a modernizagdo das praticas
operacionais e criar uma base técnica
nacionalmente reconhecida para futuras
politicas e programas de descarbonizacéo do
setor mineral.

AONDE QUEREMOS CHEGAR

Pesquisa, desenvolvimento e inovagdo

Objetivo Nacional 5: incentivar a substituicdo de combustiveis fosseis, promovendo o desenvolvimento e o
uso de biocombustiveis sustentaveis e solucGes de eletrificacdo.

RESPONSAVEL

MME Atores envolvidos: ANM; setor privado
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Monitoramento da agao

Status da acao Resultado esperado Prazo

wﬂDD Publicacdo de documento técnico com diretrizes; Publicagdo 2026
‘ e disseminagdo, por meio de oficinas, de manual técnico.
Proposicao

Acdes intermediarias relevantes

Outras agdes ja existentes no ambito do CGIEE (Comité Gestor de Indicadores de Eficiéncia Energética) e do PBE
(Programa Brasileiro de Etiquetagem).

.Gc
'@' COMO FAZER?

Instrumentos Existentes

v e AT : : =
«2\ Politicas Publicas Programa Nacional de Mineragao

)
Regulatérios

Financeiros Empréstimo Concessional

Investimento . . . . .
. Fontes de Financiamento Canais de Financiamento
Estimado

@- Qrgamer)to Ul Eeepe e Editais de P&D; Parcerias publico-privadas
/e internacional

Baixo - Entre
RS 360k e 4,8M
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ENR.E.17

Implementar programa
nacional para incentivar a
modernizag3o tecnologica da
frota e dos equipamentos no
setor mineral.

@@fMETA

Lancar iniciativa até 2030 e iniciar sua
implementagdo com oficinas de capacitagdo e
divulgacdo em todo o pais.

OBJETIVOS ASSOCIADOS

OQUEE

Elaboracdo e implementacdo de programa
para incentivar a modernizacdo tecnoldgica
de frotas e equipamentos utilizados no setor
mineral, com foco na eletrificacdao e na adogao
de fontes renovaveis de energia em substituicdo
aos combustiveis fosseis. A acdo contempla
capacitagdo técnica e articulagdo entre governo,
setor produtivo, instituicdes de pesquisa e
agéncias de fomento, com vistas a acelerar a
transicdo energética, reduzir as emissdes de GEE
e promover ganhos de eficiéncia operacional
nas atividades minerdrias.

AONDE QUEREMOS CHEGAR

Pesquisa, desenvolvimento e inovacao

Objetivo Nacional 5: incentivar a substituicdo de combustiveis fosseis, promovendo o desenvolvimento e o
uso de biocombustiveis sustentaveis e solugGes de eletrificacdo.

RESPONSAVEL

MME Atores envolvidos: ANM; setor privado
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Monitoramento da agao

Status da acao Resultado esperado Prazo
™
‘ Publicacdo oficial da iniciativa 2030
Proposicao

G&
'@' COMO FAZER?

Instrumentos Existentes

v e CnIe . o -
«Z\ Politicas Publicas Programa Nacional de Mineragao

Ve
Regulatérios N/A

Financeiros N/A

Investimento . . . . .
. Fontes de Financiamento Canais de Financiamento
Estimado

@- Orcamento publico / Cooperacgdo
7

. . Editais de P&D; Parcerias publico-privadas
internacional

Médio - Entre
RS 6 e 20M

As a¢Bes que demandarem intervencgbes em Terras Indigenas devem ser precedidas de consulta aos Povos Indigenas,
cabendo contrapartidas financeira, sociais, econ6micas e ambientais.
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Governang¢a, implementacao e
R, monitoramento

4.1. Governanca do Plano Setorial

As responsabilidades na implementacdo das a¢es do plano sdo do Ministério
de Minas e Energia (MME) e dos parceiros institucionais que compdem o GT
Energia®®. No entanto, varias a¢les ja possuem governanca e instancias de
acompanhamento e monitoramento préprias. A SecretariaNacional de Transicio
Energética e Planejamento (SNTEP) do MME cabera o acompanhamento
periddico, a consolidacdo e a atualizagdo das informacGes referentes ao Plano
Setorial, de modo articulado e sinérgico com as demais intui¢des parceiras.
Conforme apresentado, as principais a¢des elencadas encontram-se pré-
estabelecidas em planos e programas ja em andamento no ambito das politicas
do setor de energia.

O MME atua como érgdo central na governanca do plano e lidera a implementa-
cao da maioria das a¢Ges impactantes e estruturantes, com apoio direto da Em-
presa de Pesquisa Energética (EPE), de érgdos reguladores como a Agéncia Na-
cional de Energia Elétrica (ANEEL) e a Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural
e Biocombustiveis (ANP), e do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS). A
coordenacao é realizada no ambito da Politica Nacional de Transicdo Energética
(PNTE), tendo como instancia consultiva o Férum Nacional de Transicdo Energé-
tica (FONTE) e como instancia deliberativa o Conselho Nacional de Politica Ener-
gética (CNPE). A organiza¢do da PNTE é apresentada na Figura 7.

Figura 7 - Organizacao da PNTE

Conselho Nacional de

(of,'] 243 Politica Energética

Instancia deliberativa

Politica Nacional de
Transicdo Energética

Diretrizes
Plano Nacional de Férum Nacional de
Transicdo Energética Transic3o Energética
Acdes e Resultados Instancia consultiva

Comité Secretaria-

Plenario

Executivo Executiva

ORGANIZAGAO DA PNTE

Fonte: Plano Clima Adaptacao MMA, 2025.

3 O GT Energia é um grupo de trabalho sob a coordenacdo da Secretaria Nacional de Planeja-
mento e Transi¢cdo Energética - SNTEP/MME, com pontos focais das secretarias do MME, bem
como parceiros institucionais, EPE, ANEEL, ONS e ANP.
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O FONTE atua como ambiente de didlogo entre governo, sociedade civil e setor produtivo, sen-
do responsavel por elaborar recomendacdes e promover a transparéncia e a participagao social
na formulacdo de politicas energéticas. O forum busca assegurar que a transicdo energética seja
conduzida de maneira equitativa, respeitando a diversidade regional e promovendo a inclusao
social. Adicionalmente, é o espaco onde a PNTE é divulgada (a implementagdo, o monitoramento
e a avaliagdo da politica), de forma a garantir maior transparéncia e debate publico, subsidiando
a elaboracdo e as revisdes do Plano Nacional de Transicdo Energética (PLANTE).

O PLANTE estabelece um conjunto de acGes de curto, médio e longo prazos, visando a neutralida-
de de emissdes e ao desenvolvimento econdmico sustentavel. O plano é coordenado pelo MME
com apoio da EPE e de outros ministérios envolvidos. Ele sera revisado periodicamente para se
ajustar as mudancas e desafios do setor energético.

Os Povos Indigenas estdo representados no Plenario do FONTE conforme Portaria MME n° 853, de
29 de julho de 2025.

A lista completa de instituicGes responsaveis pela implementacao das agdes e principais parceiros
do Plano Setorial Energia é apresentada no Quadro 7. Além dos 6rgaos federais, ha necessidade
de articulagao com governos estaduais e municipais, especialmente em temas como eletrificacao,
bioenergia, uso do solo, licenciamento, transportes, eficiéncia energética e infraestrutura urbana.
Diversas a¢des do plano demandam coordenacado interfederativa para sua implementacao plena,
a exemplo de iniciativas em transporte publico eletrificado, fomento ao biometano, incentivos
locais a eficiéncia energética e regulacdo de uso de residuos urbanos e rurais para bioenergia.

Quadro 7 - Quadro-sintese de atribuicdo de responsabilidades na gestao do
Plano Setorial Energia

Responsabilidade Instituicao
Ministério de Minas e Energia

Agéncia Nacional de Energia Elétrica

Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis
Agéncia Nacional de Mineragao

Empresa de Pesquisa Energética

Operador Nacional do Sistema

Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica
Comité de Monitoramento do Setor Elétrico (CMSE)

Comité de Monitoramento do Setor de Gas Natural
(CMSGN)
Conselho Nacional de Politica Energética

Ministério do Meio Ambiente
Ministério da Integragdo e do Desenvolvimento Regional
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

Implementacao de acdes

Comité Gestor de Indicadores de Eficiéncia Energética
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(Continuacao)

Responsabilidade

Ministério de Minas e Energia
Empresa de Pesquisa Energética
Operador Nacional do Sistema
Producdo e tratamento de dados
Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica
Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico
Ministério de Minas e Energia

Empresa de Pesquisa Energética

Operador Nacional do Sistema

. o Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica
Monitoramento e avaliagdo

Ministério do Meio Ambiente

Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
Comité Gestor de Indicadores de Eficiéncia Energética
Mobilizagdo e participacdo social | Ministério do Meio Ambiente

Ministério de Minas e Energia

Agéncia Nacional de Energia Elétrica

Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis
Agéncia Nacional de Mineragao

Empresa de Pesquisa Energética

Operador Nacional do Sistema

Transparéncia Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica

Comité de Monitoramento do Setor Elétrico (CMSE)

Conselho Nacional de Politica Energética
Ministério do Meio Ambiente
Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional

Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico

Comité Gestor de Indicadores de Eficiéncia Energética

Fonte: elabora¢do prépria (MMA, 2025).
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A governanca do plano também se articula com os demais planos setoriais. Por exemplo, as acoes
estruturantes relacionadas a producao e ao uso de hidrogénio, bioenergia e armazenamento de
carbono apresentam sinergias diretas com os planos da Industria, Agricultura, Cidades, Residuos
e Transportes. E o uso de biometano e hidrogénio verde esta diretamente conectado a descarbo-
nizagdo industrial e a transicdo logistica de caminhdes pesados, enquanto a expansdo da bioe-
nergia integrada com a captura e armazenamento de carbono (BECCS) tem forte interface com
0 uso agricola de residuos e fertilizantes organicos. Essas interacdes reforcam a necessidade de
mecanismos de governanca interministerial e de cooperagao federativa para garantir a coeréncia
e a complementaridade entre os diferentes planos setoriais. O papel do MME como coordenador
técnico do Plano Setorial de Energia é essencial para assegurar essa integracdo, especialmente no
alinhamento de metas, indicadores e instrumentos financeiros compartilhados.

4.2. Meios de implementacao

Aimplementacao do Plano Setorial de Energia depende de um ecossistema estruturado de instru-
mentos financeiros, regulatorios, institucionais e tecnolégicos. Os meios de implementacao via-
bilizam o conjunto de acOes impactantes e estruturantes do Plano Setorial Energia, assegurando
coeréncia com os objetivos da PNTE, do PLANTE, da Contribuicao Nacionalmente Determinada
(NDC, da sigla em inglés) brasileira e da estratégia de desenvolvimento de baixo carbono do pais.

4.2.1. Instrumentos financeiros — Mobilizacao de capital em escala
compativel com as metas

A arquitetura financeira do setor energético conta com diversos mecanismos que tém o objetivo
de viabilizar investimentos ligados direta ou indiretamente a reducdo de emissdes no setor. No
entanto, ainda é necessario realizar estimativas para avaliar a adequacgdo dos mecanismos exis-
tentes para o alcance das metas do Plano Setorial Energia, principalmente em termos de montan-
te de capital e eligibilidade. Dentre os principais instrumentos existentes, é possivel citar:

« O Fundo Nacional sobre Mudanca do Clima (Fundo Clima) apoia projetos de mitigacao re-
lacionados a eficiéncia energética, infraestrutura de biometano, eletrificacdo e fontes alter-
nativas. Atua por meio de financiamentos reembolsaveis via Banco Nacional de Desenvolvi-
mento Econdmico e Social (BNDES) e ndo reembolsaveis.

 Aslinhas de financiamento do BNDES, incluindo linhas de Energia e produtos estruturados,
atendem projetos de energia renovavel, cogeracdo, modernizacdo de hidrelétricas e tecno-
logias emergentes. Outros bancos publicos e regionais, como Banco do Nordeste e Banco
Regional de Desenvolvimento do Extremo Sul (BRDE), também oferecem financiamento
para acOes descentralizadas.

« Fundo Verde e Transagao Tributaria incluidos no Programa de Aceleracdo da Transi¢do Ener-
gética (Paten), instituido pela Lei n® 15.103, de 22 de janeiro de 2025.

« As debéntures incentivadas e de infraestrutura, isentas de imposto de renda, alavancam
capital privado para projetos de transmissdo, geracdo renovavel e infraestrutura logistica
energética.

+ Os leiloes regulados de energia promovidos pela ANEEL/MME estruturam contratos de
longo prazo, fornecendo previsibilidade para expansao da geracao renovavel. A inclusdo de
projetos hibridos com armazenamento e usinas reversiveis ja esta em evoluc¢do no desenho
desses instrumentos.
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Os fundos internacionais, agéncias de crédito a exportagado e de cooperagdo técnica, como
Global Environment Facility - GEF, Green Climate Fund - GCF, Climate Investment Funds - CIF,
Mitigation Action Facility - MAF, International Climate Initiative - IKI, Banco Interamericano de
Desenvolvimento - BID, Agéncia Alema de Cooperagao Internacional - GIZ e Banco de Desen-
volvimento Alemao - KfW, apoiam a¢Ges-piloto, capacitagdo institucional e estruturacao de
mercados. Recursos também viabilizam estudos de pré-viabilidade, marcos regulatérios e
padronizacdo de instrumentos de financiamento climatico.

As subvencoes, diretas e indiretas, como Rehidro e REIDI, incentivam o desenvolvimento de
projetos.

Os mecanismos de blended finance e garantias de risco reduzem o custo de capital em
projetos de alto risco tecnolégico, como CCUS e hidrogénio, combinando fontes publicas e
privadas.

4.2.2. Instrumentos regulatoérios — Diretrizes legais e normativas para
orientar os investimentos

A base normativa do setor conta com marcos estruturantes que habilitam muitas das a¢des pro-
postas no plano:

As resolu¢Ges CNPE estabelecem as diretrizes da politica energética.

A Lei n° 14.993/2024 - Combustivel do Futuro define as diretrizes para hidrogénio de baixa
emissdo, combustivel sustentdvel de aviagdo (SAF), captura e uso de carbono e combusti-
veis sintéticos. Essa legislagdo oferece o suporte juridico para desenvolvimento de infraes-
trutura, metas de descarbonizacao e modelos de certificagao.

A Lei n° 14.300/2022 consolida o marco legal da micro e minigeracdo distribuida (MMGD),
definindo regras para compensacao de energia, transicdo de tarifas e conexado a rede.

APNTE e o PLANTE orientam a integragdo da transicao energética ao planejamento setorial
de longo prazo, oferecendo coeréncia entre os compromissos climaticos e a expansao da
infraestrutura.

As resolug6es da ANEEL e ANP regulam temas como eficiéncia energética, mistura de bio-
combustiveis, rastreabilidade de origem renovavel, tarifas diferenciadas, gestdo de servicos
ancilares e certificacGes técnicas. Essas regras viabilizam a¢ées com impacto direto sobre o
consumo, a qualidade das fontes energéticas e a competitividade de tecnologias limpas.

O Sistema Brasileiro de Comércio de Emissdes (SBCE) estabelece um mercado regulado de
certificados de reducao de emissdes no Brasil. A precificagao das emissdes gera incentivos
econdmicos para a adocdo de tecnologias de baixa emissdo nas empresas. Além disso, de
acordo com o art. 28 da Lei n°15.042/2024, 75% da totalidade dos recursos obtidos pelo
SBCE deverao ser destinados ao Fundo Clima, um dos instrumentos de financiamento cita-
dos no item anterior.

O Marco Legal do Hidrogénio de Baixa Emissao de Carbono, com a Lei n° 14,948/2024, esta-
belece o Sistema Brasileiro de Certificagdao - SBCH2, entre outros aspectos, para o desenvol-
vimento da fonte.

O Marco Legal para as Edlicas Offshore no Brasil, instituido pela Lei n® 15.097/2025, discipli-
na o aproveitamento do potencial energético offshore.
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« A Taxonomia Sustentavel Brasileira é um sistema que identifica e classifica quais ativida-

des econ6micas sdo sustentaveis. Dessa forma, por meio de critérios e indicadores, torna-se
possivel avaliar se uma atividade econdomica efetivamente promove sustentabilidade e a

transicao para uma economia verde.

4.2.3. Instrumentos institucionais - Coordenagao entre os atores e
mecanismos de execug¢ao

A governanca do Plano Setorial Energia esta centrada no MME, por meio da SNTEP. A coordenacdo
conta com suporte técnico da EPE e articulagdo com outros entes do setor energético.

O Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE) assessora o Presidente da Republica na
formulagdo de politicas, objetivos e diretrizes da Politica Energética Nacional - PEN.

A EPE responde pela modelagem energética, tratamento de dados, projecSes de emissdes e
apoio técnico a SNTEP, além dos planejamentos oficiais do MME, como os Planos Decenais
de Expansdo de Energia (PDE) e os Planos Nacionais de Energia (PNE), que alinham as pro-
jecoes de oferta e demanda, investimentos publicos e privados as tendéncias tecnoldgicas.

ANEEL, ANP, ONS e CCEE desempenham funcGes regulatorias, operacionais e de contabili-
zagado de energia e emissoes, essenciais a execug¢ao técnica e comercial das agdes.

A governanca multinivel federal, estadual e municipal viabiliza a¢des descentralizadas,
como projetos de MMGD, redes inteligentes, politicas fiscais de incentivo e uso de bioener-
gia com residuos urbanos e rurais.

O FONTE atua como canal de consulta publica, pactuacdo interinstitucional e transparéncia.
Permite a escuta ativa da sociedade civil, setor privado e entes subnacionais.

Comités, grupos de trabalho, entre outros que atuam no desenvolvimento e na articulagado
de politicas de energia.

A cooperacao com agentes do setor por meio das associagoes setoriais permite que o pla-
nejamento considere seus interesses promovendo o fortalecimento da cadeia produtiva
para garantir a seguranca energética.

A cooperacgdo internacional técnica com paises e instituicGes lideres em energia limpa con-
tribui para transferéncia de tecnologia, padronizacao de metodologias e conformidade com
normas internacionais.

4.2.4. Instrumentos tecnolégicos e instrumentos que promovem a
inovacao tecnoldgica - Viabilidade pratica das acoes propostas

Ainovacado tecnoldgica é elemento central para a execucdo de diversas acGes impactantes e estru-
turantes. O setor energético brasileiro dispde de base técnico-cientifica relevante, que pode ser
potencializada por mecanismos ja existentes:

Os programas de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) da ANEEL e ANP possibilitam a in-
vestigacdo aplicada de soluc¢Ges para descarbonizacdo, como hidrogénio por eletrélise, ar-
mazenamento de energia, redes inteligentes e eletrificacao industrial. Cabe destacar outras
instituicoes que promovem investimentos publicos e publicamente orientados em PD&,
como BNDES, CNEN, CNPq, CAPES, FNDCT e agéncias estaduais de fomento, como FAPERJ e
FAPESP.
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« Os laboratérios publicos (similares ao antigo Centro de Pesquisas de Energia Elétrica -
CEPEL e universidades e institutos federais) oferecem infraestrutura para testes, certifica-
¢Oes, simulagdes e ensaios tecnoldgicos, e viabilizam a nacionalizagdo de equipamentos e
insumos criticos.

- As chamadas publicas de inovagao, tais como da Financiadora de Estudos e Projetos
(FINEP), apoiam empresas no desenvolvimento de produtos de baixo carbono, combusti-
veis alternativos, tecnologias digitais e solu¢es para o setor elétrico e industrial.

- Os ambientes regulatorios experimentais (sandbox) funcionam como instrumentos para
testar inovagdes em contexto real, como precificacdo dinamica, tarifas locacionais, CCUS,
certificacdo digital e mobilidade elétrica.

A efetividade da implementacdo do Plano Setorial de Energia dependera da capacidade de mo-
bilizar esses instrumentos de forma coordenada, escalavel e transparente, além da implementa-
cdo de novos. Para tanto, é fundamental integrar as politicas publicas setoriais com a estratégia
climatica nacional, consolidar um pipeline qualificado de projetos, ampliar o acesso a recursos
financeiros e garantir estabilidade regulatoria para catalisar investimentos privados. A articulacdo
entre instituicoes executoras, reguladores, agentes financeiros e centros de inovagao deve ocorrer
de forma permanente, com mecanismos claros de governanca, responsabilizacao e avaliacao de
desempenho. Ao alinhar instrumentos existentes a novas solu¢des regulatérias e financeiras, o
plano cria as condi¢des necessarias para transformar metas em resultados concretos.

4.3. Transicao justa e impactos socioambientais

Uma transicdo justa no setor de energia no Brasil é vista como um processo de transformagao
estratégica, que conecta descarboniza¢do com desenvolvimento socioecondmico inclusivo. Além
da substituicdo gradual de fontes fosseis por renovaveis, busca reconfigurar o desenvolvimento
nacional com seguranca energética, acesso universal e justo a energia e comprometimento com
populagdes vulneraveis. Também pretende melhorar a qualidade dos empregos no setor de ener-
gia, com destaque para inclusdo de oportunidade para as juventudes e equidade de género, e se
estruturar por meio de uma governanca democratica com planejamento articulado. Essa transi-
¢ao deve considerar todas as etapas do setor (producdo, distribuicao e consumo) e garantir que
os beneficios sejam amplamente compartilhados, sem aprofundar as injusticas, especialmente
sobre grupos historicamente marginalizados.

A Resolugdo n® 5 de 2024, que instituiu a PNTE, o Plante e o Fonte, definiu “Transicdo Energética
Justa e Inclusiva” como:

transicdo energética comprometida com a promocdo da equidade e da participagdo social,
minimizando impactos negativos para as comunidades, trabalhadores, empresas e segmentos
sociais vulneraveis as transformacgdes no sistema energético, maximizando as oportunidades de
desenvolvimento socioecon6mico, de aumento de competitividade do setor produtivo e de combate
as desigualdades e a pobreza, nos niveis internacional, regional e local.

A definigao utilizada no Plano Clima foi feita em conjunto com diversas instituigdes na Oficina de
Transi¢do Justa do Plano Clima.
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4.3.1. Perspectiva de transicao justa no setor de Energia

Diversas a¢oes do plano podem colaborar para a promogao dos pilares de uma transigao justa:

1. Inclusdo produtiva e reducao de desigualdades territoriais

ENR.1.02 - Producdo e uso sustentavel de biocombustiveis: fortalece cadeias produtivas
regionais de biodiesel e etanol, com foco em territorios rurais, promovendo renda, inclusdo
produtiva e desenvolvimento local em areas marcadas por vulnerabilidades histéricas.

ENR.I.04 - Expansdo da producdo e uso de biometano + ENR.E.12 - Infraestrutura logis-
tica para biometano: valorizam residuos agroindustriais e urbanos, com impacto positivo
em territdrios periféricos e rurais, gerando oportunidades locais e promovendo seguranca
energética comunitaria.

2. Reducdo da pobreza energética e acesso justo a energia

ENR.1.08 - Eficiéncia energética e descarboniza¢do em edifica¢des: melhora o conforto tér-
mico e ambiental e reduz o custo da energia em residéncias de baixa renda, com énfase em
regides urbanas vulneraveis e comunidades periféricas.

ENR.E.03 - Integracdo eficiente da gera¢do distribuida ao sistema interligado: amplia o
acesso a energia renovavel em comunidades remotas, como indigenas, quilombolas e as-
sentamentos da reforma agraria.

3. Geracao de empregos de qualidade e requalificacao da forca de trabalho

ENR.1.03 - Fomentar combustiveis sintéticos de baixa emissdo: promove a reconversio
industrial e abre espaco para novas oportunidades de qualificacdo em regides industriais
consolidadas e a serem desenvolvidas a partir de novos combustiveis sintéticos.

ENR.E.14 - Reativa¢do de laboratérios de eficiéncia energética: capacita profissionais téc-
nicos e jovens para atuagdo em um setor energético mais digital, eficiente e descentralizado.

4. Democratizacdo da governanca e equidade na regulagao

ENR.E.02 - Modernizagao regulatoria para armazenamento e servicos ancilares: favorece
0 acesso de consumidores residenciais e pequenos empreendedores a estabilidade do sis-
tema elétrico, corrigindo distor¢Ges técnicas e tarifarias.

Essas acGes, entre outras, promovem a descentralizacdo dos beneficios da transicdo energética
e o fortalecimento de cadeias econdmicas inclusivas. O plano valoriza, portanto, nao apenas os
resultados climaticos, mas também a funcao redistributiva da energia como vetor de desenvol-
vimento, inclusive para viabilizar novas areas industriais regionalmente distribuidas no pais.

4.3.2. Cobeneficios socioecondmicos e ambientais das agdes do plano

O Plano Setorial de Energia apresenta potencial elevado de cobeneficios transversais, que de-
vem ser maximizados:

Geracaode emprego qualificado e diversificado, especialmente em atividades deinstalagao
e operagdo de MMGD (ENR.E.04), repotenciagdo de hidrelétricas (ENR.E.06), produgdo de
biocombustiveis (ENR.1.02) e de hidrogénio de baixa emissdo de carbono (ENR.E.O7), com
impactos positivos diretos na empregabilidade em regides fora dos grandes centros.

Plano Clima Mitigacao 104
Plano Setorial de Energia



Reducao da poluicao do ar, ao substituir o uso de
diesel por biometano (ENR.1.04) e eletrificar proces- O plano valoriza,
sos industriais e residenciais (ENR.1.08, ENR.1.09) e a portanto, nao apenas os
mobilidade urbana, gerando beneficios a salde pu- e

blica em centros urbanos e areas densamente povo- resultados climaticos,
adas, com impactos na qualidade de vida e aumento
de expectativa de vida, em grupos especialmente )
vulneraveis como idosos e criancas. energia como vetor
de desenvolvimento,

mas também a funcao
redistributiva da

Promogao da seguranca alimentar e energética, ao

incentivar a bioenergia com residuos agricolas (EN- |ncluS|v'e para V'ab'l'.za.‘r
R.E.10) e outros insumos, fortalecendo as relagcdes novas areas industriais
sinérgicas com a produc¢do de alimentos (FAPESP, regionalmente
2025). distribuidas no pais.

Estimulo a economia circular e a inovagado tecnolé-

gica, com destaque para a captura e o uso de carbo-

no (ENR.E.08, ENR.E.09) e para as biorrefinarias integradas (ENR.E.11), conectando susten-
tabilidade, agregacdo de valor e novos mercados para produtos brasileiros, além de novos
negocios.

Dinamizacao da atividade econémica regional e nacional com destaque para as fases de
instalacdo e operacdo de projetos de energias renovaveis (ENR.1.01).

4.3.3. Riscos e impactos socioambientais adversos e medidas de
mitigacao

A implementacdo das a¢Ses demanda atencdo especifica para evitar desequilibrios e impactos
adversos, considerando a complexidade socioambiental do contexto nacional:

Concentracao de investimentos em regides mais estruturadas pode acentuar desigualda-
des regionais. Para mitigar esse risco, as agdes devem priorizar projetos que democratizem
0 acesso aos servicos energéticos e reduzam disparidades socioecondmicas.

Pressao sobre recursos naturais, uso do solo e a conservacao da biodiversidade, principal-
mente em acdes de expansao da geragao e oferta de energia. Para isso, é essencial adotar
critérios de sustentabilidade e certificacOes socioambientais robustas, como nos marcos do
RenovaBio. Além disso, também é fundamental realizar estudos socioambientais regionais
que analisem possiveis efeitos adversos e incentivem a adocado de melhores praticas.

Baixa representacao social e territorial. Garantir escuta ativa e participagao qualificada de
povos indigenas, quilombolas, comunidades tradicionais, grupos étnico-raciais, mulheres,
juventudes, movimentos sociais e outros grupos vulnerabilizados no Plano. Um exemplo
seria o instrumento consultivo permanente, estabelecido no FONTE.

Impactos ambientais significativos na exploracdo de minerais estratégicos para a transi-
¢do energética demandardo controles regulatorios e administrativos robustos para redugdo
dos possiveis danos.
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Assim, a consideracao de uma Transicao Justa e dos Impactos Socioambientais deve ser parte
do Plano Setorial de Energia, reforcando sua coeréncia com os principios da PNTE e com o Art. 6°
da Lei n® 12.187/2009 (Politica Nacional sobre Mudanca do Clima). A valorizacao dos territorios,
a protecao dos direitos sociais, o fortalecimento das capacidades locais e a geracao de oportuni-
dades equitativas constituem fundamentos estratégicos da implementacdo. Promover a justica
climatica no setor energético significa, portanto, conectar a urgéncia da mitigacdo com a legitimi-
dade social da transformacao.

4.4. Monitoramento e avaliacao do Plano Setorial

A estratégia de monitoramento e avaliagdo (M&A) do Plano Setorial de Energia esta estrutura-
da para garantir o acompanhamento continuo, transparente e integrado da implementacdo das
acOes e do alcance das metas climaticas setoriais para 2030 e 2035. A abordagem proposta se
ancora em trés pilares fundamentais: sistemas institucionais ja existentes, indicadores de desem-
penho estratégicos e processo ciclico de revisdo e aprimoramento.

O monitoramento do plano sera coordenado pelo MME, por meio da SNTEP, com suporte técnico
da EPE. O MME sera responsavel pela consolidacdo periddica das informacdes, pela elaboracdo
de relatdrios setoriais e pela articulacdo com o FONTE e demais drgdos governamentais.

A estratégia prevé ciclos periddicos de monitoramento, com foco em:

- Acompanhamento da implementacdo das a¢des, incluindo status, responsaveis, marcos
intermediarios e recursos mobilizados;

- Verificacdo do alcance das metas setoriais de emissao, conforme trajetéria acordada
(106 MtCO,e em 2030 e 81-115 MtCO,e em 2035);

- Analise de risco e resposta a gargalos, com recomendacdes técnicas para ajustes de rota,
revisao de instrumentos ou reescalonamento de metas.

O setor de Energia ja conta com uma arquitetura consolidada de sistemas de informagao, confor-
me Quadro 8, o que oferece uma base robusta para o monitoramento das a¢des do plano:

Quadro 8 - Monitoramento e avaliacao do Plano Setorial Energia

Sistema / Base de Dados Conteudo Relevante

BEN - Balanco Energético EPE Oferta, consumo, transformacao e
Nacional perdas por fonte
PDE - Plano Decenal de Fonte indicativa de projecoes de oferta
~ : EPE : 2 4
Expansao de Energia e uso de energia de curto-médio prazo
PNE - Plano Nacional de EPE Fonte indicativa de cenarios de oferta e
Energia uso de energia de longo prazo
SIE - Sistema de AcOes de politica energética, cadastros
~ . MME/EPE
Informacgdes de Energia e resultados
SIGA - Sistema de
Informacdes de Geracdo da ANEEL/MME Dados de geragao elétrica do pais
ANEEL
Fonte: elaborag3o prépria (MMA, 2025).
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Além desses, os dados operacionais do ONS, ANP, CCEE e de distribuidoras de energia alimen-
tam analises de emissGes, expansdo de infraestrutura, modernizacdo de processos e eficiéncia
operacional. Esses dados precisam ser organizados em uma plataforma digital interoperavel,
que permita:

« Conexdo entre osindicadores de agdes estruturantes e os resultados das agdes impactantes;
« Integracdo com o sistema nacional de monitoramento climatico coordenado pelo MCTI;

« Visualizacdo publica por meio de painéis de transparéncia em tempo real, com niveis de
agregacao nacional, regional e municipal.

O sistema de monitoramento do Plano Setorial de Energia se estrutura sobre uma base ja conso-
lidada, mas requer fortalecimento institucional, integracdo digital e avanco em métricas sociais e
climaticas. O foco deve ser a avaliacdo integrada de resultados, impactos e eficiéncia de politicas,
permitindo a retroalimentacdo do planejamento setorial e a prestacdo de contas junto a socieda-
de. A governanca de dados é, portanto, um componente estratégico para garantir o sucesso da
implementacdo e a credibilidade da trajetéria de descarbonizacdo proposta.

4.5. Riscos e incertezas

Aimplementacdo do Plano Setorial de Energia esta sujeita a um conjunto complexo de riscos e in-
certezas de natureza técnica, institucional, financeira, social e ambiental, que podem compro-
meter a eficacia, o cronograma e o impacto das acdes planejadas. A gestdo desses riscos requer
uma abordagem proativa e integrada, ancorada nas a¢oes estruturantes do plano, nos instrumen-
tos regulatdrios e financeiros existentes e em estratégias de governanca e adaptacao institucional
continua.

. Técnico-operacionais: a coordenacdo entre multiplas instituicdes (MME, ANEEL, EPE, ANP,
ONS, MMA) pode enfrentar dificuldades operacionais, sobreposicao de competéncias
ou caréncia de capacidades técnicas especializadas. Projetos de alta complexidade
tecnoldgica, como hidrogénio de baixa emissdo, combustiveis sintéticos e CCUS, apresentam
riscos operacionais elevados, devido a sua novidade e as exigéncias de infraestrutura
complementar.

- Politicos: mudancas na agenda politica, instabilidade institucional ou reconfiguracdo de
prioridades ministeriais podem gerar descontinuidade na implementagdo. A execugao do
plano exige estabilidade e convergéncia politica duradoura, especialmente na condugao da
PNTE, no funcionamento do FONTE e na articulacdo com os demais planos setoriais.

« Institucionais: limitacGes na governanca publica, falta de clareza na distribuicdo de
competéncias, desarticulacdo entre entes federativos e auséncia de capacitagcdo nos niveis
subnacionais representam entraves a execuc¢ao eficiente. A baixa capacidade de absorcdo
local pode comprometer acdes descentralizadas em MMGD, biometano e eficiéncia
energética.

- Financeiros e orcamentarios: a insuficiéncia de funding publico recorrente, a limitacdo de
mecanismos de blended finance e a falta de instrumentos especificos para projetos com
alto risco tecnoldgico ou baixa atratividade inicial (como infraestrutura para biometano ou
hidrogénio) geram riscos de subimplementacao. A descontinuidade de programas como o
Fundo Clima ou contingenciamentos orcamentarios podem comprometer a mobilizacdo
dos recursos necessarios.
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Tecnologicos: muitas acdes dependem de tecnologias ainda em fase de escalonamento
ou desenvolvimento, como armazenamento em larga escala, combustiveis sintéticos e
CCUS. Além disso, algumas dessas tecnologias precisardo de MRV (Monitoring, Reporting
and Verification) ainda ndo consolidados. Ha risco de que essas tecnologias ndo atinjam a
maturidade técnica e comercial dentro dos prazos do plano, ou que a infraestrutura nacional
ndo consiga absorvé-las em escala adequada.

Regulatérios e normativos: a auséncia ou a insuficiéncia de marcos legais para setores
estratégicos (captura e armazenamento de carbono, biorrefinarias, bioenergia avancada)
compromete a viabilidade juridica e regulatdria das a¢des. Além disso, mudancas abruptas
ou interpretacdes divergentes das normas existentes podem gerar inseguranga para agentes
publicos e privados.

Externos e contextuais: crises econdmicas, flutuagdes cambiais, instabilidades geopoliticas,
agravamento de conflitos militares, eventos climaticos extremos e distlrbios em cadeias
globais de suprimento afetam o custo, o prazo e a atratividade de investimentos em energia
limpa. Ha riscos relevantes associados a escassez de insumos estratégicos (como minerais
criticos e estratégicos), ao custo de importacao de equipamentos e a volatilidade do preco
dos combustiveis fosseis.

Reputacionais: falhas na comunicacdo publica, atraso em entregas, concentracdo de
investimentos em segmentos privilegiados ou exclusdo de comunidades vulneraveis podem
afetar a legitimidade do plano. A percepcdo de que a transicdo energética ndo distribui
beneficios de forma equitativa pode gerar resisténcias e desconfianca social.

Sociais: barreiras socioculturais, como baixa familiaridade com novas tecnologias, exclusao
digital, pobreza energética estrutural, resisténcia comunitaria ou auséncia de participacao
social qualificada, sdo riscos criticos a aceitacdo e a viabilidade local de algumas acGes.
Esses riscos costumam ser ampliados em contextos de desigualdade territorial e social
acentuadas.

Ambientais e éticos: a expansado de culturas energéticas (por exemplo, florestas plantadas)
sem critérios rigorosos de sustentabilidade pode gerar impactos sobre biodiversidade,
uso do solo e seguranca hidrica, além de conflitos pelo uso da terra. Ha também riscos de
apropriacao indevida de conhecimentos socioterritoriais de povos tradicionais e de erosao
de valores culturais e ecoldgicos locais.

Demandaporminerais:aumentodademandapormineraiscriticose estratégicos,decorrente
do uso mais intensivo das tecnologias de baixa emissao, pode gerar instabilidades nas redes
de fornecimento desses minerais.

As a¢Ges estruturantes do plano ja operam como mecanismos de mitigagdo dos riscos acima descritos:

ENR.E.02 (Servicos ancilares e armazenamento), ENR.E.04 (Integracao de recursos
distribuidos) e ENR.E.06 (Repotenciacdo de hidrelétricas) enfrentam riscos operacionais
com solucdes regulatdrias e técnicas ja em desenvolvimento.

ENR.E.O07 (Hidrogénio de baixa emissao de carbono) e ENR.E.08 (CCUS) tém como objetivo
centraleliminarlacunasregulatoérias e promoverinfraestrutura para tecnologias de fronteira.

ENR.E.11 (Biorrefinarias), ENR.E.12 (Infraestrutura para biometano) e ENR.E.14
(Laboratérios de eficiéncia energética) fortalecem capacidades produtivas e institucionais
para escalar a descarbonizacao.

Instrumentos financeiros, como o Fundo Clima, programas do BNDES, incentivos da
ANEEL e fundos estaduais climaticos, mitigam parte dos riscos financeiros, mas requerem
expansao, previsibilidade e articulagao com capital privado.
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« Aestrutura do FONTE e da PNTE, articulada pelo MME, oferece um espaco institucional de
governanca que atua sobre riscos politicos, reputacionais e de coordenacao.

A gestdo de riscos no Plano Setorial de Energia exige uma abordagem estratégica, continua e res-
ponsiva, ancorada em estruturas de governanca, instrumentos financeiros e marcos regulatérios
robustos. A antecipacdo de incertezas, combinada com o fortalecimento institucional, é essencial
para garantir a resiliéncia do plano diante de cenarios volateis e garantir o éxito da transicdo ener-
gética justa, segura e de baixo carbono no Brasil.
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Disposicoes finais

O Plano Setorial de Energia representa uma resposta estratégica as exigéncias
da ambicdo climatica nacional expressa na NDC brasileira. Ao articular agdes de
curto e médio prazos com uma visdo estruturante de transformacao do setor até
2050, o plano estabelece um elo logico entre o histérico do setor, seus desafios
atuais e as alavancas criticas para o futuro.

Historicamente, o setor elétrico brasileiro se consolidou com uma matriz predo-
minantemente renovavel, baseada em hidroeletricidade. Contudo, a diversifica-
¢do para outras fontes renovaveis, como solar e eélica, associada a expansao do
consumo energético e as exigéncias de descarbonizagdo profunda, impde novos
paradigmas tecnoldgicos, regulatérios e financeiros. A construcdo desse pla-
no incorpora esses elementos, estruturando uma trajetoria setorial que combi-
na a¢bes incrementais, como a eficiéncia energética e a modernizacdo da rede
elétrica, com agoes transformacionais, como o hidrogénio de baixo carbono, o
CCUS e os combustiveis sintéticos.

As alavancas estratégicas até 2035, como a ampliacdo da matriz renovavel, a
eletrificacao de setores intensivos em emissoes, a expansao da bioenergia sus-
tentavel e o desenvolvimento da infraestrutura de hidrogénio, respondem dire-
tamente a meta indicativa de limitar as emissdes do setor a 106MtCO,e em 2030
e a uma banda entre 81 e 115MtCO,e em 2035. A governanca setorial estrutura-
davia PNTE e FONTE e a articulacdo federativa com estados e municipios consti-
tuem pilares para dar robustez a sua execucao.

Em termos de ambigdo climatica, as agles propostas sdo coerentes com uma
trajetéria de neutralidade até 2050, mesmo reconhecendo que ha necessida-
de de acelerar a implementagao de instrumentos de financiamento, eliminar
lacunas regulatérias e mitigar desigualdades regionais. O plano se destaca por
buscar cobeneficios ambientais, sociais e econémicos, promovendo seguran-
ca energética, criacdo de empregos qualificados, inovacgado industrial e inclusado
social.

O plano também reconhece que o processo de transicdo energética nao é li-
near e deve atender a parametros de justica climatica e equidade. Novas tec-
nologias, flutuacdoes econdmicas e alteracdes nas preferéncias sociais exigirao
adaptacoes ao longo do caminho. Assim, o plano estabelece um marco dinami-
co, com possibilidade de revisdo periddica, conforme mudancas relevantes no
cendrio nacional ou internacional.

Por fim, o Plano Setorial de Energia ndo é um ponto de chegada, mas um ins-
trumento em permanente construcao, que sintetiza o compromisso do Brasil
com uma transicado energética ambiciosa, justa e alinhada as oportunidades de
desenvolvimento sustentavel e lideranca climatica global.
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