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Projeto DEO do CBCS - Etapas:

DESEMPENHO
ENERGETICO
OPERACIONAL
EM EDIFICACOES

www.cbcs.org.br/deo

Indicadores e benchmarks
de desempenho

Possibilitar diagnoésticos
energéticos completos

Estudar qualidade ambiental
e satisfacao

Comunicacao dos
beneficios

Informar politicas publicas
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Avaliacao de desempenho
energetico edificios em operacao
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52 FASE: CONDOMINIOS
RESIDENCIAIS - ENERGIA

jﬁ S one

4° FASE: PREDIOS
PUBLICOS - ENERGIA

http://www.benchmarkingenergia.cbcs.org.br/

DESENPENHO
ENERGETICO
OPERACIONAL
EM EDIFICACOES



Benchmarking agencias bancarias

'_Proieto 3E

Eficié a Ensrgstica Edificagbes

Eggi“ p[: >) tel. +55 (11) 4191-0665
Construcdo Sustentével secretaria@cbcs.org.br

> Benchmarking Energia

Ficha técnica

...................................................................................................................................

Plataforma de Calculo Benchmarking  indicador

Localizagao —418
Identificador exemplo

Tipologia Agénda Aream? 150

364

v

312 EREENE

o 260 Eficiente
S50 Rio de Janeiro Niterdi © Cidade mais préxima .\.2
cadastrada no £ | 208.7
Medicao de Consumo R [ 67
P4

kWh | m2 |ano

{ Periodo Nover|v| 2010 |v| até Nover|v| 2011 [v| @ wimodesssdas -
JEP— .
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' 90000 . :
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Benchmarking edificios corporativos
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Eficié a Ensrgstica Edificagbes

Plataforma de calculo

BENCHMARKING

CBCS | 2016

DESENVOLVIDO POR MITSIDI PROJETOS & ATIVGREEN

SOBRE A PLATAFORMA

COMO UTILIZAR A PLATAFORMA?

Dados do edificio

Exemplo 2

S3o Paulo

-

S3o Paulo

“«

+TIPO DEEDIFICIO  MULTIUSUARIO / MONOUSUARIO

Dados de consumo

+ Periodo do célculo

07/2016 06/2017

1.020.000,00

+  Area util 7.000,00

condicionada m?

Area de
escritorio m?

5.000,00

+ Taxa de ocupag3o 100%
de 0a 100%

kWh /m?/ ano

Indicador

426

371

318 Ineficiente

265

213  Tipico: 213

- 4 Boa Pratica: 178 Consumo Real:
' <4146

108 kWh/m2/ano
0

W IMPRIMIR J saLvar
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Benchmarking de desempenho energético &nt-’
edificios publicos
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Etapas do projeto Projeto B

Processamento dados

Analise estatistica

Selecao de 20 * DADOS

edificios

Diagnésticos
Energéticos
Instalacéo de 2 * 20 EDIFICIOS
medidores de energia

Metodologia

Benchmark . BENCHMARK

Equacao Benchmark

Plataforma Web

Capacitacoes DIVULGAC Ao

Paper cientifico
Relatério (12 meses)
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Benchmarking de desempenho energético s

em edificios publicos

Critérios usados para
selecao dos 20
prédios:

 Edificios
representativos do
Brasil

* Pelo menos 1 de
cada regiao do Pais

« Selecionados do
menor ao maior
consumo anual para
representar toda a faixa
de consumo

FIinio AE

glics

¥o8 PROJETO 3E
-

Caracteristicas Gerais

= Prédios publicos, federais, estaduais e municiais, de uso
administrativo

m  Aprox. 300 prédios enviaram informacdes
u 20 edificios foram selecionados através de critérios técnicos

Objetivo primario: criacdo de um benchmark energético para
edificios publicos administrativos

Objetivo secundario: auxiliar os 20 edificios selecionados a
encontrar oportunidades de eficiéncia energética através de
diagnosticos energéticos e sistemas de medigao de energia

DESENPENHO
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Eficié a Ensrgstica Edificagbes

- TP
STATEOF
AMAZONAS

iggo j BuenosAiresl
(@ Edificios maiores ] Edificios menores
que 10.000 m? que 10.000 m?
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Etapas e Produtos do Projeto

Produto 1. Resultados do
processamento inicial dos
dados levantados das
edificacbes

Produto 2. Preparagao
de metodologia prévia
de benchmarking e
selecéo de 20 edificios a
serem auditados.

Produto 3. Capacitagao
sobre medidores de energia

Produto 6. Planilha de
Benchmarking

Folder informativo

Treinamento sobre
Benchmarking

1. Levantamento de dados

2. Preparagao de metodologia prévia e selecao

de 20 edificios

3. Monitoramento
dos sistemas de
medicdo em 20
edificios

4. Realizagao de 20
auditorias (nivel 1
ASHRAE) para
benchmark nos
edificios

pos auditorias

online

5. Consolidacdo da metodologia e do benchmark

6. Elaboragao da ferramenta Web — calculadora

7. Capacitagdes técnicas e divulgacao

12

Produto 5. Relatério
técnico de desenvolvimento
de benchmarks

Apresentacao sobre
Benchmarks

Publicacéo de Artigo
cientifico

Produto 4. Relatério de
Diagndstico energético dos
20 edificios

Produto 9. Relatério Final
do Projeto
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Consumo especifico dos edificios

Comparac¢ao de consumo especifico (EUI)
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AVALIACAO DO ESTOQUE

: B
Projeto 3E

Eficié-ca Ensrgética Edifcagies
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Consumo por categoria (kWh/m?/ano)

Separacao do consumo por uso final

. Grande variagdo em
eficiéncia.
L] Datacenters podem

distorcer consumo.

- ~ ) < n © N 0 (<)) o - N . < Ln w0 N 0 <)) o

o o o o o o o o o (] (] (] - i (] i (] i L | (o]

(5] ‘G o ‘S o S © S ) 0 =) 0 o 0 0 0 0 0 0 0
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w w w w w w [F ] L (¥ ] ] © © 15 © © © © © © <

wl w w w wl w wl w w w w
B Refrigeragdo (Chillers, compressor...) B Ventilagdo e troca de ar T Rejei¢do de Calor
M Exaustao e Ventilagdo Subsolos ¥ Jluminacao total Bombeamento de Agua
B Cargas de tomada B Aguecimento de ambientes B Data centers
B UPS's para cargas de tomada B Cozinha H Elevadores
M Outros
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AVALIACAO DO ESTOQUE

Comparacao de sistemas de AVAC

Consumo (kWh/m?/ano)

700

600
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Consumo em func¢ado do tipo de sistema de ar condicionado
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ProEjeto 3E
Efitié-ca Enargética Edificagies

gélica Edificagies
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Lo
DEFINIGAO DO BENCHMARK

- E vital ter Definicao de areas

concordancia
A_Tot = >
SO b e as Area construida A_Cond 3 |§
e atil, excluindo Area construida Gtil condicionada =
defini cOes de estacionamentos | {A_Cond < A_Tot) 3
, L. e andares :
area utilizadas técnicos 3
g
2
g‘
2
g
3
A_Est
Areade estacionamento coberto (subsolo)

DESENPENHD
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EM EDIFICACOES
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MODELOS ARQUETIPOS Projeto B

Cenarios estudados:

Simulacao de edificios tipicos

Modelo de Edificio
Grande, ar
condicionado central

Modelo de Edificio
Médio, expansao
direta

NAANNNNNRNNE

/
Z
;‘.
Z
Z
/
/

Simular nivel
eficiente e nivel
tipico

DESENPENHD
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EM EDIFICACOES
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BENCHMARK: fatores?

Pessoas o

U EACE lluminacéo
ocupagao externa

Estacionamento

DESENPENHD
ENERGETICO
OPERACIONAL
EM EDIFICACOES
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DEFINICAO DO BENCHMARK

_ :(“

Taxa de
ocupagao

Consumos
fixos (ex.
iluminacgao)

PProjeto 3E

Eficié a Ensrgstica Edificagbes

Gerador

Estacionamento
coberto

em Hora-
Ponta

Ar condicionado

e clima

Pessoas - cargas
de tomada

CPD

EReal =

Q)

Aot

T

(2{_-0-11 Tl
12

19

lluminagao
externa
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Benchmarking:

Desenvolvimento do Benchmark para Edificios Publicos

Renovacao
de ar

d o Mercadoan

i N4
ProE]eto 3
Efitiaa Ensrgéiics Edi

ifages

Premissas adotadas:

v’ Edificios administrativos de escritério
v’ Edificios condicionados

v Conforto térmico dos usuarios

v' Renovacao de ar adequada

v lluminacédo adequada (NBR ISO 8995-1)
v' Condicbes de seguranca minima

atendidas

DESENPENHD
ENERGETICO
OPERACIONAL
EM EDIFICACOES
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Consumo especifico dos edificios

Comparacgao de consumo medido com benchmarks
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Real
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Consumo especifico dos edificios
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Comparacgao de consumo medido com benchmarks

450 -
Real
400 - = Tipico
Boa prética Graves problemas de
350 CPD (uso principal no é funcionamento do ar
e escritorio) condicionado
[§]
£ 300 - i
= Teatro (uso principal
S 250 - Graves problemas de nao é escritorio) -
= desconforto notados
©
9 200 -
=3
g ]
2 150 - ==t
c — | |
100 L — — i : —
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Consumo especifico dos edificios
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Comparagao de consumo especifico (EUI)
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ProEjeto 3E
Eficiéca Enargética Edifcagies

Consumo especifico dos edificios

Comparag¢ao de consumo medido com benchmarks

450
Rea
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Q 350 - — Boa prética : |
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7 edificios no nivel Eficiente ou Tipico = 35%

13 Ineficientes = 65%
24 UEOD
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Fioieta 3%

Tran

348 Medidas de Eficiéncia Energética
Total de MEEs encontradas nos 20 edificios

Outros B 1%

Cozinha e Vestiario I 1%
Ventilagdo Subsolos N 39,
Elétrico e Tomadas I 4%

Fachada NN 6%

CPD I 7%
Conscientizagdo / Usuarios NG 9%
Estratégia Operacional [ —_" 12%
lluminacao [N 18%
Gestao [N 20%
Ar Condicionado e Ventilagzo [ N —— 21%

0% 5% 10% 15% 20% 25%
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Projeto 3E

Plataforma de calculo

BENCHMARKING

DEFINA A TIPOLOGIA DO EDIFICIO

Edificio corporativo

Edificio pablico

Ageéncia bancaria

//benchmarkin

Bem-vindo & Plataforma de Calculo de Benchmarking Energético
de Edificacdes. Através desta plataforma, vocé pode avaliar o
desempenho energético do seu edificio (ou edificios) em
comparagdo com o que existe no mercado brasileiro.

Selecione a esquerda o tipo de edificacdo a ser avaliada. Em
seguida, vocé sera dirigido a pagina de benchmarking relevante.

O Conselho Brasileiro de Construgdo Sustentavel (CBCS) vem
atuando no desenvolvimento de benchmarks de energia para
edificagdes, permitindo avaliar o desempenho de consumo de
prédios em comparagdo com o mercado, para identificar
melhorias, priorizar reformas e premiar bons desempenhos.

Mais informagdes sobre benchmarks estdo disponiveis na pagina
de Desempentio Energético Operacional do CBCS.

A participagéo no projeto através do Comité Tematico de Energia
€ bem-vinda. Entre em contato através do email
energia.benchmarking@cbcs.org.br.

ENERGETICO
OPERACIONAL
EM EDIFIC 3
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Exemplo:

1.  Reduzir o consumo especifico para o nivel tipico (hoje 121 kWh/m%ano),
até o fim de 2020;

2. Reduzir o consumo especifico para o nivel de boa pratica (hoje 112 kWh/
m?3/ano), até o fim de 2025.

INEFICIENTE
kWh/m?/ano
112
Boa Pratica

DESENPENHD
ENERGETICO
OPERACIONAL
EM EDIFICACOES
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d o Mercadoan

PROXIMOS PASSOS i
* Publicar estudos de caso

« Gerar benchmarks para mais tipologias

* Programas de treinamento e capacitacao

« Certificacao de desempenho energetico operacional
* Aplicacao voluntario no mercado

« Politicas publicas e transparéncia

DESENPENHD
ENERGETICO
OPERACIONAL
EM EDIFICACOES
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Coordenacao:

Ministério do
Meio Ambiente

g OV ERNDO FEDERMNN.

Implementacao: Financiamento:

Empoderando vidas.
Fortalecendo nagoes.
Realizacao:
ENERGETICO
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Projeto 3E

Para maiores informagodes ou duvidas consulte o site ou
entre em contato com:
energia.benchmarking@cbcs.org.br

(11) 4191-0665

Roberto Lamberts

ENERGETICO
OPERACIONAL
EM EDIFICACOES
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