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AGENDA

2. Conceitos de M&V
» A Questdo da M&V
» Historico da M&V
» O PIMVP

» Terminologia (conceitos de M&V)
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g’ NOCAO BASICA DA M&V
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1. Justificacdo para pagamentos

2. Reducdo dos custos de tfransacdo

3. Aumentar o financiamento para projetos de
eficiéncia

4. ~ Melhorar o projeto, o funcionamento e
manutencdo da instalacdo «--ﬁ
Explicar os desvios do orcamento de energia
Apoiar a avaliacdo de programas de
eficiéncia

Mostrar aos usudrios o impacto que causam
no consumo de energia

Melhorar a pontuacdo em sistemas de
certificacdo em sustentabilidade, como o

LEED (Leadership in Energy & Environmental
Design).




Q:' HISTORICO DA M&V

» Anos 70s — choques do petrdleo

» Anos 80s — industria de ESCos
(Energy Service Companies)

contratos de performance
energéetica - CPEs

» Anos 90s — padronizacdo de
\ protocolos — DoE

®» Anos 2000s — EVO - Efficiency
Valuation Organization € o
PIMVP — Protocolo Internacional
. de Medicdo e Verificacdo de
Performance
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EVO

Protocolo Internacional
de Medicao e Verificacao

de Performance

Conceitos e Opgdes para a Determinagdo de
Economias de Energia e de Agua

Volume 1
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hitp://www.evo-world.org/

» 7012: protocolo
completo

» 2014/2016

» Conceitos BAsicos

» Fstatistica e Incerteza
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» NJo apresenta medidas
prescritivas

» Define tferminologia (conceitos) e
estrutura para realizar M&V B8 -~

Define conteudo para Plano e R
Relatorios de M&V p—

» Permite flexibilidade
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» \ariaveis independentes
» Fatores estaticos
» Periodos de medicdo
Modelo de consumo energéetico

®» Fronteira de medicdo
®» Efeitos intferativos
» Opcoes do PIMVP




Q:' VARIAVEIS INDEPENDENTES
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®» Fafores que determinam a
variacao do uso da energia
(vetores, drivers)

» Clima

®» Producdo

» Ocupacdo

| -

» [ preciso estabelecer uma
relacdo matematica com o uso
da energia
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ﬂ.qk €F) Exercicio NQ 1
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» Com auxilio da planilha “Hotel
inicio”, preencher os campos
assinalados para entender como se
calcula a economia de energia.




" € FaroRes ESTATICOS e

» Fatores que tambéem afetam o uso
da energia, porem... espera-se que
NnAo variem

» Exemplo: ocupacdo de um shopping,
producdo de um forno

Mencionar no Plano de M&V

\ » Ajustes em caso de variacdo (ALB —
ajuste do consumo da linha de base)

» Também chamados de ajustes ndo de
rotina ou ajustes ndo periddicos
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» Podem ser;

» definifivos (nova loja em shopping,
iluminancia)

€-" FATORES ESTATICOS — 2

» fempordrios (promoc¢do)
"Podem incluir uma nova varidavel
iIndependente

\ » ouU somente alteragcdo dos pardmetros
| do modelo

» Cada caso requer uma solucao de
engenharia (chamada ajuste da
, linha de base, ou ndo de rofina)
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Consumo da linha de base +
ajustes

Medem-se a
energia e as

1.000.000

& 750.000 variaveis
s , . independentes!
500.000 de
energia

250.000 5 \
da linha de bas AEE Periodo de
determinagdo da
economia
@ Energia medida
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Periodo da linha de base: Periodo de determinacado
determinar o modelo de da economia: apurar a
consumo economia

anima
\




N $t g’ PERIODO DE DETERMINAGCAO DA

ECONOMIA
L
vida Util ou contrato ou...
D N N\ N
periodos de determinacdo da economia > >
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» Deve englobar pelo menos um ciclo de
| funcionamento normal

» Pode ser um periodo de “teste”

» Considerar duracdo da AEE e
degradacdo no tempo
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MODELO DE CONSUMO

ENERGETICO

temperatura
ocupacdo
producdo
efc.

CB
6.4.5

CV <20%
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®» Toda a instalacdo ou isolada@e
Considerar:

» objetivo da AEE
» responsabilidade da AEE

» gbrangéncia das medidas,
medidas complicadas

\ » custo de medicdo

» modelos energéticos

CB
5.3.1
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‘G’ FRONTEIRA DE MEDICAO — EXEMPLO — 2

Gas
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g’ FRONTEIRA DE MEDICAO — EXEMPLO — 3
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P Q—" EFEITOS INTERATIVOS
"“ y 5.3.1

» Fxemplo cldassico: iluminacdo e ar
condicionado

» diminuicdo da carga férmica,
causando:

®»oumento da refrigeracdo

Sy

» diminuicdo do aguecimento

A reducdo de poténcia no ar
302 condicionado € calculada dividindo-se
S@..
4
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anima 6
\

e areducdo de carga termica pelo COP.




g " €9 OrcOEs DO PIMVP

|

Medicdo
[Nellelole!

instalacdo

B
C
D

Medicdo e
estimativa

Medicdo total

Dados de ambos periodos
de medicdo disponiveis

Faltam dados de periodo
de medicdo

separar
AEEs



PROXIMO PASSO
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A questdo dd

Questoes de MEV
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