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1. Programa Dialogos Setoriais em Redes Elétricas
Inteligentes (REI)

A Acao ENER 0001 - Dialégos Setoriais: Cooperagéo entre o Brasil e a UE (Unido Européia) em Redes
Elétricas Inteligentes, em execucdo no ambito da 6° convocatdria do Projeto de apoio aos Didlogos
Setoriais foi delineada através de uma parceria entre MMA e IAPTEL e possui como objetivo principal a
troca de experiéncias e conhecimento em Redes Inteligentes. Os objetivos especificos da Agéo sao:

1) Aprimorar e disseminar o conhecimento dos agentes brasileiros e europeus sobre as
condicOes para a disseminacao do conceito das Redes Inteligentes no Brasil e na Europa;

2) Desenvolver e aprimorar metodologias para identificacdo, modelagem e monitoramento dos
impactos da implantacado de funcionalidades e de tecnologias associadas as Redes
Inteligentes;

3) Prospectar possibilidades de cooperacdes Inter-institucionais entre o Brasil e a Uniao
Europeia em tecnologias e politicas publicas de Redes Inteligentes.

1.1 Contextualizacao do Programa

A tendéncia mundial nas grandes empresas do setor elétrico € migrar de uma topologia de redes
unidirecionais e constituida pelas grandes fontes de geragédo, para outra multidirecional e mais
interativa com os consumidores e com outros provedores. Esse novo conceito, chamado de Redes
Inteligentes (RI), Redes Elétricas Inteligentes (REI) ou “Smart Grid” no termo em inglés, sé é possivel
com a aplicacao intensiva das novas tecnologias de informacéao e comunicacao (ICT).

A implantacao de REIl esta acontecendo de forma mais intensa na Europa onde o principal motivador
para essa instalacdo é a utilizacdo de fontes distribuidas e renovaveis de energia, com o
estabelecimento da agenda ambiental 20-20-20. A legislacdo brasileira prevé também, entre outros
muitos aspectos, incentivos a producao de energia a partir de fontes alternativas renovaveis tais como
éolico, solar fotovoltaico e biomassa, que podera vir a incluir pequenos produtores territorialmente
distribuidos, dentro das novas normas regulatérias de Micro e Mini-Geragao Distribuida.

A Associacéo das Empresas Proprietarias de Infra Estrutura e Sistemas Privados de Telecomunicagdes
(APTEL), em parceria com a ABRADEE (Associagdo Brasileira de Distribuidores de Energia Elétrica)
participa da coordenagao e realizagdo de amplo estudo sobre as REl no Brasil, chamado de Programa
Brasileiro de Redes Inteligentes (PBRI). A primeira fase desse estudo abordou os principais desafios
para a implantacao de uma REI no pais e avaliou trés cenarios decorrentes de diferentes trajetérias de
implantagdo das funcionalidades relacionadas ao conceito, sendo que para cada uma delas foi
adotado um conjunto especifico de politicas publicas e de respectivos incentivos a adocao por parte
das concessionarias. Esses cenarios sao apresentados nesse documento.

A presente Proposta de Acado se inclui como atividade para a segunda fase dos trabalhos do PBRI
(fase 2). Neste contexto, € do maximo interesse para o Brasil identificar possibilidades de intercambio
de experiéncias com entidades europeias envolvidas com as tecnologias associadas ao conceito de
REI.
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Cabe salientar que entre 11-13 de Setembro de 2012 foi realizado em Curitiba, XVIII SNT APTEL 2012,
promovido e organizado pela APTEL onde foram tratados os temas de REl. Esse evento teve a
presenca de um especialista europeu que atua como chefe da unidade de seguranca de energia do
Instituto de Energia e Transporte, que pertence aos Centros de Pesquisa Associados a Comissao
Européia (Joint Research Center - JRC). Com a vinda desse especialista iniciou-se as discussdes com
a APTEL para a implementacao do Dialogo Setorial aqui proposto.

Diante desse cenario esse relatério foi elaborado com o propdsito de apresentar o estado da arte,
abordando as questdes mais relevantes relacionadas as Redes Elétricas Inteligentes (REI) no Brasil tais
como: conceituacdo das REIl, principais motivadores, politicas publicas, resolucdes normativas da
ANEEL, projetos de lei, P&Ds, PBRI-Programa Brasileiro de Redes Inteligentes, dentre outros.

2. Introducao Contextual as Redes Elétricas Inteligentes

Essa sesséo introduz o conceito, definicao, elementos basicos e sistemas de referéncias das Redes
Elétricas Inteligentes sob um visdo sistémica, moderna, integrada e interoperavel, estabelecidas pelo
padrao técnico internacional do IEEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers - IEEE 2030
Smart Grid Interoperability Standards, para facilitar a compreensao dos assuntos abordados nesse
documento.

A Figura 1 ilustra as mais importantes convergéncias tecnoldgicas dos Ultimos anos. A primeira
ocorreu por volta dos anos 90 com a convergéncia das tecnologias de comunicacdes com TI
(tecnologia da informacéao), criando a TIC (tecnologia da informacado e comunicacao). A segunda e
mais importante convergéncia surgiu em meados de 2009 com a convergéncia das TICs com os
sistemas elétricos de poténcia, criando o novo conceito PTIC (Poténcia e TIC). Com isso introduziu-se
as “Redes Elétricas Inteligentes (REI) 7, também conhecido como “Smart Grid”.

Tecnologia da Tecnologia de
Informacgao (TI) Comunicagdo (C)

Tecnologia da Informacao e
Comunicagao (TIC)

Sistemas de Sistemas de Poténcia (P) + TIC
Poténcia (P)

Copyright © 2012 C Lima

Figura 1 — Evolugéo das convergéncias tecnolédgicas. Conceitos de PTIC (Sistemas de
Poténcia com TIC) ou Redes Elétricas Inteligentes.
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A Rede Elétrica Inteligente (REl) pode ser definida de forma simples como o uso intensivo de
tecnologias e sistemas de TIC suportando sistemas de poténcia, ou em outras palavras como sendo o
a introducéo de uma camada de “inteligéncia e automacao” nos elementos, processos € sistemas
elétricos e de energia, adequando-os a operar com mais e€ficiéncia, rapidez, economia e
interoperabilidade fim-a-fim.

A Figura 2 abaixo ilustra os dominios da geracdo (renovavel e nao renovavel), transmissao,
transformacgéao, distribuicdo e consumo de energia elétrica de um sistema elétrico/energia e as
interrelacdes entre o0s blocos que compdem esse sistema. A figura ilustra também como a tecnologia
de comunicacbes se sobrepde a esses dominios de forma a prover meios de comunicacdes e
interoperabilidade fim-a-fim entre os diversos segmentos do sistema. Na mesma figura pode-se ver a
insercao de geracao distribuida a nivel de distribuicdo e também no consumidor final.
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Figura 2 — Diagrama de blocos de uma Rede Elétrica Inteligente mostrando as interelagdes
entre os diversos dominios com a camada de comunicacdes se sobrepondo aos
mesmos (fonte: C Lima, IEEE 2030 Smart Grid Standards).

Em meados de 2009 o comité estratégico do IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engineers) e
Grupo SC21 iniciou as atividades de elaboracdo do primeiro padrao técnico internacional de
interoperabilidade de Redes Elétricas Inteligentes, chamado IEEE P2030. Apds dois anos de intensa
atividade e diversas reunides entre os trés sub-groups (sistemas de poténcia, comunicacdo e TI),
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produziu-se trés arquiteturas de referéncia para cada sub-grupo, tabelas de definicbes de elementos e
interconexdes, parametros de desempenho e recomendacdes de “melhores praticas” de Redes
Elétricas Inteligentes, criando-se assim a primeira referéncia mundial de uso, aplicacdes e mapeamento
do Redes Elétricas Inteligentes. O SC21 [EEE 2030 Smart Grid Interoperability Standards foi
oficialmente aprovado e publicado pelo IEEE Standards Association em Outubro de 2011 e langado no
Brasil em Novembro de 2011.

A Figura 3 mostra a mais completa arquitetura de interoperabilidade de elementos de Redes Elétricas
Inteligentes, existente hoje em dia, focando em TIC e que faz parte do IEEE 2030. Aqui pode-se ver os
principais dominios do Redes Elétricas Inteligentes (com colaboracdo do U.S. NIST), elementos basicos
e suas definicdes e interelacdes/conexdes entre os diversos elementos (possiveis conexdes).

Com o novo modelo referencial de arquitetura de Redes Elétricas Inteligentes pode-se derivar qualquer
sub-sistema, aplicacdo ou mapeamento de qualquer rede de REl de concessionarias de energia
elétrica, mapeando o status quo e de desenvolvimentos futuros, auxiliando o desenvolvimento de
“roadmaps” de planejamento estratégico tecnoldgico das concesionarias.
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Figura 3 — Modelo de Arquitetura de Redes Elétricas Inteligentes, baseados no Padrdo Técnico
Internacional do IEEE 2030 Smart Grid Standards (fonte: IEEE 2030).
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3. Tépicos Relacionados as Redes Elétricas Inteligentes,
Desafios e Oportunidades

Sistemas de Medicdo Inteligente: Sistemas de tele-medicdo bidirecional, incluindo medidores
inteligentes, redes de comunicagdes sem e com fio e sistemas de coleta e processamento de dados;

Automacgédo da Distribuigdo: Sistemas de controle, supervisdo e monitoragéo remota de elementos
das redes de distribuicdo de energia elétrica, incluindo automacao em subestacdes de distribuicao.
Essa tecnologia permite a melhoria da qualidade da energia elétrica, provendo uma melhoria nos
indicadores de qualidade do servigco fornecido;

Geracao Distribuida: Sistemas de micro e mini-geragéo de energia renovavel ou ndo, conectados a
rede de distribuicdo chamado on-grid ou grid-tie;

Sistemas de Armazenamento de Energia: Sistemas de armazenamento de energia a nivel de
subestacéo, rede de distribuicdo e consumidor final;

Veiculos Elétricos: Veiculos movido a energia elétrica, com acumuladores/baterias, incluindo a
gestéo energética com sistemas de carregamento e supervisao na residéncia do consumidor ou fora
dela;

Tecnologia de Comunicagdo e Informagéo (TIC): Sistemas de comunicagdes e de informacao
(TIC), incluindo back office, com comunicacdo sem e com fio privada ou alugada;

Prédios e Residéncias Inteligentes: Sistemas de automacao, energia renovavel, armazenamento
de energia e de interacdo entre o consumidor € a rede de energia elétrica com o controle da gestao
energética;

Novos Servigos para o Consumidor: Sistemas integrados de medicao de eletricidade, gas e
agua, servicos de seguranca, comunicacao e de gestao da eficiéncia energética no consumidor.

3.1 Desafios e Oportunidades para Implantacao das Redes Elétricas
Inteligentes no Brasil

Os principais desafios para a implantacdo de Redes Elétricas Inteligentes no Brasil hoje s&o:
1)Regulacao — Adaptacao e criagdo de nova regulacao para o setor;

2)Integracdo de Tecnhologias — Interoperabilidade entre multiplos sub-sistemas;

3)Desenvolvimento de Softwares e Novas Aplicagdes — Sistemas, softwares e banco de
dados — Necessita 0 entendimento do modelo de operacao das concessionarias e tecnologias
avancadas por parte do pessoal de desenvolvimento de TIC;
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4)Modelo /Arquitetura de Rede de Telecom - Confiavel, escalavel e de baixo custo;

5)Fontes e Recursos — Identificacdo de fontes de recursos para financiamento;

B6)Segurancga das Operagdes — Ciber-seguranca e protecao de ativos criticos;

7)Politicas Publicas — Suporte a cadeia produtiva, a inovagéo tecnolégica, ciéncias e tecnologia,
exportacao e politica de meio-ambiente no contexto de REI.

3.1.1 Eficiéncia Energética

A eficiéncia energética na distribuicao e no consumidor final, principalmente o tema relacionado a
reducao das perdas técnicas e nao técnicas (ex: perdas comerciais) sdo um 0s principais desafios hoje
do sistema elétrico brasileiro. A Figura 4 ilustra onde ocorrem os maiores indices de perdas técnicas e
nao técnicas (ex: furto de energia) que sado principalmente combatidas com a tele-medicao bidirecional
usando a medi¢ao inteligente.

Legenda: Regido
— Perda Nao
Técnica

Ty

5,45

Legenda:
Regido —
Perda Técnica

-

6,84

5,95

8,94

- 9,93  Fonte: Relatério sobre Perdas Técnicas de Energia Elétrica na Distribuigdo — Aneel 2010

8,41

9,35

Figura 4 - Valores das perdas técnicas e ndo-técnicas (comercial) por regiao (fonte: ANEEL, Ref [2])

3.1.2 Micro e Mini-Geracéao Distribuida (GD)

A micro e mini-geragéo distribuida (GD) € uma tendéncia de futuro e sao sistemas importantes das
Redes Elétricas Inteligentes, representando um dos componentes do mix da geracdo de energia
elétrica nos proximos anos para o Brasil. A geracéao distribuida ja € bastante popular em paises como
a Alemanha, e nos EUA como por exemplo na Califérnia e Hawaii. A ANEEL através da norma
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482/2012 (discutida nos proximos topicos deste documento) regula a insercdo dessa geracao no
cenario brasileiro para modernizar e diversificar a geracao de forma descentralizada a partir das redes
de distribuicao usando energia renovavel ou ndo. A Figura 5 ilustra essa tendéncia de adogao a nivel
mundial. Ao contrario das grandes fontes de energia centralizadas e sistemas isolados existentes
atualmente, observa-se que as fontes distribuidas de energia ocupardo um lugar de destaque nas
redes de distribuicdo das concessionarias, a medida que as interconexdes com a rede forem sendo
desenvolvidas dentro do conceito de REl, incorporando cada vez mais as tecnologias TIC para
monitoramento, controle e automacao dessas fontes isoladas.
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Figura 5 — Tendéncia de adocao da Geragao Distribuida (fonte: ANEEL).

3.1.3 Veiculos Elétricos — Mobilidade Urbana-Elétrica

Alguns desafios s&o previstos para insercao do veiculo elétrico (VE) no Brasil. Dentre eles estéo: i)
politicas publicas de incentivo para acomodar e agilizar a entrada em grande escala de veiculos
elétricos no mercado nacional, i) modelo de negdcio a ser desenvolvido, iii) tipo de caregamento das
baterias, tais como a) baterias recarregaveis em carregadores nas residéncias e externos (fora de
casa), e/ou b) baterias intercambiaveis (reposicao de baterias com baixa carga por outra carregada em
postos de atendimento), iv) planejamento energético da penetracdo de veiculos elétricos nas regides
metropolitanas (as concessionarias necessitardao de um planejamento prévio e dimensionamento de
cargas, transformadores etc antevendo a insercdo dos VEs), dentre outras. Pode-se prever que a
insercao do veiculo elétrico necessite de planejamento de uma “carga moével” que em alguns casos
pode também virar sistemas de geracdo e armazenamento de energia ao mesmo tempo, conectados
as redes das concessiondrias. Isso tudo envolve muito mais do que um
planejamento/dimensionamento técnico pelas concessinarias, pois inclui também um planejamento de
mobilidade urbana em grandes cidades onde fatores demograficos, sociais € econdmicos tem que ser
considerados.

A Figura 6 demonstra o carregamento lento (lado esque,rdo do veiculo) conectado ao carregador
elétrico da EDP (durante a visita da delegacao brasileira a Evora em Portugal, Jan 2013). A bateria é
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mostrada na traseira do veiculo bem como um cabo de carregamento para ser usado em residéncias.
Um carregamento rapido é possivel, contudo conectado a direita do veiculo — nao disponivel no
projeto. A Figura 7 mostra o cartao pré-pago de mobilidade elétrica para carregamento de veiculos
elétricos da EDP.

Figura 7 — Cartdo pré-pago para carregamento de veiculos elétricos.
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3.1.4 Dominio Tecnoldgico Da Cadeia Produtiva da Redes Elétricas Inteligentes

Grande parte das agées multi-governamentais em Redes Elétricas Inteligentes tem sido desenvolvidas
e coordenadas pela ABDI - Associacdo Brasileira de Desenvolvimento Industrial, agéncia
governamental do MDIC — Ministério de Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior que coordena
0 GT-Grupo de Trabalho voltado a promocao e desenvolvimento da cadeia produtiva de TIC de Redes
Elétricas Inteligentes dentro do Plano Brasil Maior. Essa é uma iniciativa que visa desenvolver acdes
para promover o desenvolvimento da inovacgao, politicas industriais e exportacao de tecnologias de REI
no Brasil. Tem também como objetivo a reducdo da dependéncia tecnoldgica principalmente em
relacdo ao déficit na balanga comercial de eletroeletrénicos, hoje com principal enfase em i) displays, ii)
semicondutores e iii) Tecnologia da Informacéo e Comunicacao — TIC para Redes Elétricas Inteligentes.
A Figura 8 ilustra o deficit na balanga comercial no Setor Eletroeletrénico.

Balanga comercial do Setor Eletroeletronico Janeiro-Dezembro

§.000,00

10.000,00

-12.000,00

14.000,00

16.000,00 ~

Figura 8 — Déficit na balanga comercial brasileira de eletroeletrénicos (fonte: ABINEE).

3.1.5 Fontes de Recursos para Financiar e Inovar em Redes Elétricas Inteligentes:
Plano Inova Energia BNDES-FINEP-ANEEL

Objetivos
Recentemente em Marco de 2013 foi langado O Plano de Agdo Conjunta Inova Energia, que é uma
iniciativa destinada a coordenacdo das acdes de fomento a inovacao e ao aprimoramento da

integraca@o dos instrumentos de apoio disponibilizados pelo BNDES, pela Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (Aneel), e pela Financiadora de Estudos e Projetos (Finep) com as seguintes finalidades:
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e Apoiar o desenvolvimento e a difusao de dispositivos eletrénicos, microeletronicos, sistemas,
solucdes integradas e padrdes para implementacdo de redes elétricas inteligentes (Redes
Elétricas Inteligentes ) no Brasil;

e Apoiar as empresas brasileiras no desenvolvimento e dominio tecnolégico das cadeias
produtivas das seguintes energias renovaveis alternativas: solar fotovoltaica, termossolar e
edlica para geracéo de energia elétrica;

e Apoiar iniciativas que promovam o desenvolvimento de integradores e adensamento da
cadeia de componentes na producao de veiculos hibridos/elétricos, preferencialmente a etanol,
e melhoria de eficiéncia energética de veiculos automotores no Pais; e

e Aumentar a coordenacdo das agdes de fomento e aprimorar a integragdo dos instrumentos
de apoio financeiro disponiveis.

Linhas Tematicas do Inova Energia
O fomento e a selecdo de Planos de Negdcio no ambito do Inova Energia se destinara a cadeias
produtivas ligadas as trés linhas tematicas. A de interesse para esse document é a Linha 1, descrita a
seqguir:
Linha 1: Redes Elétricas Inteligentes (Redes Elétricas Inteligentes)

1. Pilotos de Redes Elétricas Inteligentes: Implementacao de projetos-piloto de Redes Inteligentes

de Energia Elétrica (Redes Elétricas Inteligentes) com desenvolvimento tecnoldgico realizado no
Brasil;

2. Solucdes em Software para Redes Elétricas Inteligentes: Desenvolvimento de software e
solucdes para interface com usuarios, gestao, controle, seguranca e/ou tarifacéo aplicadas a
Redes Elétricas Inteligentes;

3. Equipamentos para Redes Elétricas Inteligentes: Desenvolvimento de dispositivos eletrbnicos
para Redes Elétricas Inteligentes: medidores digitais, atuadores, inversores, dispositivos de
comunicacao, sensores, eletrodomésticos inteligentes e iluminacao LED, OLED, LEP ou de
outros materiais; e

4. Infraestrutura de Abastecimento Veicular: Desenvolvimento e implementacdo de projetos-piloto
de sistemas de recarga/abastecimento elétrico ou de hidrogénio para veiculos automotores
com tracao elétrica.
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4. Principais Motivadores das Redes Elétricas Inteligentes no
Brasil

A Figura 9 resume os principais desafios e oportunidades do setor elétrico brasileiro relacionado ao
conceito de REL

Principais Motivadores e Beneficos das Redes Elétricas Inteligentes
no Brasil

Redes Elétricas Inteligentes:
Principais Beneficios

Automacao na ‘ d ¢ | Novas Fontes de Micro-
Transmissao e Mo ernadln;lacestrutura Mini Geragao
Distribuicao s Conectadas a Rede

Melhor Interagdao com Reducdo das Perdas

: ., e Inteligéncia da Rede
o Consumidor Técnicas e Comerciais

Reducdo de GHG e
Melhoria da Eficilencia
Energética

Introducado de Novas Gestao de Recursos
Tarifas Distribuidos

Figura 9 — Principais motivadores e beneficios das Redes Elétricas Inteligentes (fonte: ABRADEE).

5. Programa Brasileiro de Redes Elétricas Inteligentes (PBRI)

O Programa Brasileiro de Redes Inteligentes (PBRI) foi proposto pela ABRADEE /APTEL na chamada
de P&D estratégico ANEEL 11/2010 com os seguintes objetivos:
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5.1 Objetivos Estratégicos do Programa Brasileiro de Redes Inteligentes

Elaboracao de uma proposta para um Plano Nacional para a migracao tecnoldgica do
setor elétrico brasileiro do estagio atual para a adocado plena do conceito de Rede
Inteligente em todo o pais;

Identificar funcionalidades e requisitos associados ao conceito no Brasil;

Validar tecnologias e metodologias a serem adotadas;

Desenvolver politicas publicas de P&D, industrial € de financiamento, incluindo o
desenvolvimento da cadeia de equipamentos e servigos;

Atuar na adequacéo da legislacdo e da regulamentacao necessarias a adogao plena do
conceito.

Além disso o programa também aborda:

Prover recomendacao de acdes para solucéo das deficiéncias da atual estrutura, sob
0s aspectos técnico, tecnoldgico, regulatdrio e da cadeia de suprimento, que deverao
ser tratadas como premissas para a adocao do conceito de “Rede Elétrica Inteligente”;
Promover capacitacdo de mao-de-obra para as Redes Elétricas Inteligentes;

Promover o envolvimento de diversos atores do Setor Publico; do Setor Privado e do
Terceiro Setor;

Desenvolver subsidios para a elaboracédo do Programa Nacional de Implantacdo de

Redes Elétricas Inteligentes.

5.2 Estruturacao do PBRI
Os seguintes blocos foram abordados na fase 1 do PBRI, conforme mostra a Figura 10:
Bloco 1 - Governanca e Integracao do Projeto
Bloco 2 - Medigao Inteligente
Bloco 3 - Automacao da Distribuicao e da Medicéo
Bloco 4 - Geragéao Distribuida, Armazenamento e Veiculos Elétricos
Bloco 5 - Tl (Tecnologia da Informacgéao) e Telecom
Bloco 6 - Politicas Publicas e Regulacao

Bloco 7 - Perspectiva do Consumidor
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Estruturacao do PBRI e Blocos de P&D

BP1 — Governanga e
RD ez

CEMIG
ilaBrapeE aptel

A

BP4 - GD, VE e \
Armazenamento

BP2 — Medicao
9aes Eletropaulo ﬁ ELEKTRO @ Light
A\
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—
BP5 — Telecom, Tl e Interoperabilidade
— cPEL CRPD

e o = - FUNDAGAD
BP6 — Politicas Publicas e Regulagio Eletrobras\’ Ay

BP7 - Perspectiva do Consumidor 1|ABRADEE ’r
LA

Figura 10 — Blocos do P&D ANEEL em Redes Elétricas Inteligentes da ABRADEE/APTEL.

5.3 Blocos do PBRI: Detalhamento

Abaixo segue o detalhamento de cada bloco do PBRI, fase 1:

BP2 — Medicéo Inteligente: tem como foco a medi¢@o, analisando equipamentos em si
(fornecedores, produtos e tecnologias); a convergéncia com outros servicos; a
legislagdo, a regulacdo e 0s aspectos tarifarios relacionados; os procedimentos técnicos
e comerciais das empresas de distribuicédo; a infraestrutura e a operacéo dos Centro de
Medicao; os beneficios e as justificativas da substituicao de medidores; os impactos na
relacdo com os clientes e os impactos ambientais;

BP3 — Automacéo da Distribuic&o e da Transmiss&o: tem como foco as principais linhas
de pesquisa para a definicao de arquitetura, funcionalidades, tecnologias e cenarios
para a Automacao da Distribuicdo no conceito Redes Elétricas Inteligentes, avaliando a
infra-estrutura informacional e de comunicacées necessarias;

BP4 — Fontes de Geracao e Sistemas de Armazenamento Distribuidos na Rede e
Veiculos Elétricos Plugaveis: Tem como foco a construcdo e analise de cenarios de
implantacéo de sistemas de geracdo e de armazenamento de energia distribuidos ao
longo das redes de distribuicdo de energia do sistema brasileiro de presenca de
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veiculos hibridos € elétricos plugaveis, no horizonte de 30 anos, com etapas de 10 e 20
anos;

BP5 — TI, Telecom e Interoperabilidade: Conceber modelos, propor topologias e
selecionar tecnologias de rede de telecomunicacdes e de computadores adequadas as
demandas da Redes Elétricas Inteligentes, visando atender as areas de medicao,
automacdo, geréncia de distribuicdo e armazenamento de energia, bem como gerar
conceituagcao e requisitos para promover a interconectividade e a interoperabilidade de
sistemas de Telecom e Tl, assim como a integracéo de sistemas de bancos de dados;

BP6 — Politicas Publicas e Regulacéo: Estabelecer os macro-objetivos de um Programa
de Governo a ser implementado a partir dos resultados projetados por esse projeto de
pesquisa visando a elaboracao e a implementacado de um conjunto de politicas publicas
que viabilizem a transicdo do setor elétrico brasileiro para um estagio de plena e
universal adogéo do conceito associado a Rede Elétrica Inteligente;

BP7 — Perspectiva do Consumidor: Identificacao das principais alteragdes no
relacionamento do consumidor com a rede de distribuicao de energia elétrica e dos
novos servicos e facilidades que poderdo ser proporcionados pela implantacdo do
conceito de Redes Inteligentes e dos pontos de vista dos principais stakeholders do
setor elétrico, de 6rgdos de defesa e representacao do consumidor, visando a sua
agregacéo na elaboracéo da proposta do PBRI.

No PBRI participaram 37 empresas cooperadas lideradas pela CEMIG, conforme mostra na Fig. 11.

37 Empresas Cooperadas

(‘AES Sul @ Doty et - enermsa 1 coelba

Uma Empresa AES Brasil (pfl paulista Eletrobras ™ it Grupo Neoenergia
Amazonas Energia

(‘AES Eletropaulo @ escelsa — ‘ lenerc|sa 1 cosern

(pﬂ piratinir 1 d EletI’Obl’aS = Borborema Grupo Neoenergia

Grupo Neoenergia

Distribui¢do Ronddnia
(‘AES Tieté \ Celesc @ ‘ Elstrabise \\enerclsa ” CEIpe

Uma Empresa AES Brasil !, Distribuicao S.A.

Sergipe
Distribui¢do Piauf

" coesee- [ECELG £ A Dceerovrss \enermsa 3 ¥ COPEL

DISTRIBUIGAO Minas Gerais
MARIA D\Strlbu&gao Alagoas"”

Enercan I\ ELEKTRO JE Qeneraisa
Campos Novos Energia S.A. Energia que vem da gente CEMAR L gl-lt Nova Friburgo a m P | a

BZ"E?SA Enersul & ‘§ C hpf‘p CEb coelce

NERGI,
REDEENERGIA C E E E Companhia Energética do Ceara

Figura 11 — Empresas cooperadas no P&D ANEEL/ABRADEE/APTEL.
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5.4 Organizacao do Programa Brasileiro de Redes Inteligentes (PBRI)

A Figura 12 mostra a estrutura organizacional do PBRI.

Empresa Proponente Empresas Cooperadas

CUIMIG

I —

C ANEEL, MME, MDIC, MCT
llABRADEE ABINEE, INMETRO, ...

(— MG
BP1 - Governanga e
m ‘ ANEEL Integragiio do Projeto ' ilABRADEE aptel

| o) ) (25255 Blocos de PED

@ aesEletropauio = ELEKTRO @Light
g L= ST

—
—_—
BP5 - Telecom, T e Interoperablilidade CPF{ @
L EneERGiA

BP6 - Politi: Pablicas e R« ! - & Tennaciho

(R N
BP7 - Perspectiva do Consumidor ilABRADEE '{

NNNNNNN

Figura 12 — Estrutura oraganizacional do P&D ANEEL/ABRADEE/APTEL.

5.5 Fases e Metodologia do PBRI
O projeto do PBRI foi desenvolvido em trés fases:
FASE | - DIAGNOSTICO: Fase de contextualizacéo e avaliagdo do estagio atual;

FASE Il - DESENVOLVIMENTO: Fase de exploracao de modelos, conceitos e
funcionalidades;

FASE Il - CONSTRUGAO DE CENARIOS: Fase de definicao de cenarios e
propostas para o status atual: Finalizado: Divulgagao de Resultados.
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5.6 Evolucao do PBRI, P&D em Redes Elétricas Inteligentes no Brasil

A Figura 13 mostra as duas fases de evolugcao do cenario brasileiro do PBRI, pilotos de P&D da ANEEL
e insercao de politicas mutli-ministeriais e multi-agéncias governamentais brasileiras. A fase 1 do PBRI
teve foco no desenvolvimento de pilotos/P&D para validar os objetivos do item 5.1, organizados em 7
blocos de atuagdo. A segunda fase dessa evolucao que comega em 2013 envolve além da fase 2 do
PBRI, que esta sendo planejada, a introducdo de um novo foco de politicas industrias, inovacao
tecnoldgica, ciéncia e tecnologia, cadeia produtiva, incentivos/financiamento, meio ambiente e
exportacdo, incluindo também novas normatizacdes para o setor. Portanto a fase 2 passa a ter um
carater multi-setorial de integracdo das diversas entidades, agéncias e orgdos governamentais
inseridos como principais agentes participantes nesse processo. Sao eles: ABDI, MDIC, MMA, MCTI,
MME/ANEEL, ANATEL, BNDES, FINEP, dentre outros.

Evolucao das Redes Elétricas Inteligentes no Brasil

2009-2012 Politica Industrial/ Inovagéo Tecnolégica, Cadeia
L. L. Produtiva, Incentivos a Inovagdo e Exportagdo
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Figura 13 — Evolucéo do cenario de Redes Elétricas Inteligentes no Brasil.
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5.7 Principais Resultados Obtidos do PBRI - Fase 1

Os principais resultados obtidos da fase 1 do PBRI estdo resumidos abaixo:

1.Diagndstico da situacao atual das redes de distribuicao no Brasil;

2.Andlise das tecnologias e possiveis impactos;

3.Desenvolvimento de metodologia de planejamento e andlise;

4.Consideracao das especificidades da rede - andlise de 30 conjuntos representativos;

5.Construcéo e andlise de cenarios;

6.Andlise e alocagao dos custos e beneficios da Rede Elétrica Inteligente;

7.Andlise da viabilidade da geragao distribuida, do armazenamento de energia e dos veiculos
elétricos como “externalidades” da rede elétrica inteligente;

8.Andlise dos custos e beneficios da geracao distribuida, do armazenamento de energia e dos

veiculos elétricos sob diferentes mecanismos de incentivo;

9.Andlise da percepcao e das perspectivas dos consumidores;

10. Andlise dos impactos sobre as tarifas nos diferentes cenarios;

11. Andlise de barreiras e incentivos regulatérios;

12. Andlise e proposicao de politicas publicas e mecanismos de incentivo.

5.7.1 Status da Acdes Governamentais, Associagdes e Concessionarias no

Desenvolvimento do Plano Nacional de Redes Inteligentes

APTEL - Associacao de Empresas Proprietarias de Infraestrutura e de Sistemas Privados de
Telecomunicacgtes

No dia 16/3/2012, a coordenacao do projeto reuniu-se na sede da APTEL e deliberou as seguintes

acoes:

Realizacdo de Termo de Referéncia (Td) para contratacéo da extensao do projeto — fase
1 (Dez 2012);

Elaboracao de uma estratégia de comunicacao dos resultados do projeto;

Apresentacdo dos resultados e discussdo dos desdobramentos no IV SISG em
Campinas nos dias 23 e 24/5/2012;

Elaboracao de dois livros tematicos sobre o projeto: um sobre o0s apectos
metodoldgicos e outro sobre os impactos e politicas a serem langcados durante o |EEE
ISGT - Innovative Smart Grid Technologies Conference, Abril 2013 na USP e V SISG -
Simpdsio Internacional de Redes Elétricas Inteligentes, promovido pelo Instituto APTEL
(IAPTEL) na Universidade Mackenzie-SP em Maio de 2013;
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o Elaborac&o de uma proposta para o acompanhamento dos projetos subsequentes no
meédio prazo (5 — 10 anos).

Conselho Consultivo do PBRI
Durante a apresentacao dos resultados do projeto ao Conselho Consultivo do Projeto, com
representacdes das seguintes entidades: MME; MDIC; MCTI; MP; CGEE; BNDES; ANATEL, foram

comentadas as seguintes agdes:

o Estruturacdo de um Grupo Multi Ministerial para estudar os impactos e propor politicas
associadas ao tema;

o Necessidade de integracao das inicitaivas da diversas areas de governo relacionadas ao
assunto;

o Elaboracao de um estudo estratégico extenso sobre o tema a exemplo dos ja realizados
para o tema de biocombustiveis e para a migragéo do sistema brasileiro de televisao
para a tecnologia digital.

ONS (Operador Nacional do Sistema Elétrico)

Durante a apresentacdo dos resultados do projeto ao ONS, foram sugeridas as seguintes acdes:

o Aprofundamento dos estudos de impacto das funcionalidades relacionadas com o
controle da demanda sobre as curvas de carga do sistema brasileiro;

o Refinamento dos valores atribuidos a energia nao suprida pela metodologia do estudo;

o Maior engajamento do ONS nos estudos complementares ao projeto.

MME — Ministério de Minas e Energia

Durante a apresentacdo dos resultados do projeto a Secretaria Executiva do MME no dia 8/2/2012, foi
comentadas as seguintes agdes:

o Realizacdo de uma apresentacéo dos resultados do projeto para as diversas areas do
ministério relacionadas com o tema;

o Reativacao do GT interno do ministério, dedicado ao tema, para proposicéo de acdes
relacionadas com as politicas publicas associadas.
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ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica

Durante a apresentagao dos resultados do projeto a diretoria da ANEEL no dia 9/2/2012, foi solicitada
pela agéncia uma extensédo do projeto com os seguintes objetivos:

o Instrumentalizar a metodologia desenvolvida pelo projeto com uma ferramenta de
software que permita a realizacdo de simulacbes para diferentes valores das
premissas utilizadas no estudo;

o Suportar a ANEEL nas discussdes posteriores com relagdo a avaliacao de impacto
de futuras politicas publicas sobre os resultados da implantacdo das
funcionalidades cobertas pelo estudo;

o Estruturar o acompanhamento sistematico de projetos de P&D e pilotos relacionados
com o tema e desenvolvidos no contexto dos projetos de P&D supervisionados pela
agéncia;

o Manter a mobilizagdo de empresas e entidades envolvidas no projeto em torno das
discussdes associadas ao tema

MCTI (Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao)

A Coordenacado-Geral de Tecnologias Setoriais da Secretaria de Desenvolvimento Tecnoldgico e
Inovagcdo do MCTI, organizou e supervisionou através do CGEE (Centro de Gestdo e Estudos
Estratégicos) um estudo sobre “Redes Elétricas Inteligentes: Contexto Nacional” (Dezembro 2012, No
16).

Dialdgos Setoriais - MMA (Ministério do Meio Ambiente)-iAPTEL

Programa de Cooperacao Didlogos Setoriais entre Brasil-Uniao Européia (UE) /Joint Research Center
(JRC) lancado em Janeiro de 2013 com visitas aos principais pilotos de Redes Inteligentes na Europa e
Brasil com integrantes do MDIC, ABDI, MMA, MCTI, ANEEL e iAPTEL. A primeira fase contou com a
visita a sede do JRC na Holanda, e visitas aos pilotos de REl europeus i) MOMA na Alemanha e i) EDP
InovCity - Evora em Portugal. Numa segunda fase (Maio 2013) os integrantes do JRC e outros
membros de empresas da UE vieram ao Brasil e visitaram os pilotos de REI da CEMIG-Sete Lagoas,
EDP Bandeirantes-Mogi das Cruzes-SP e AMPLA-BUzios-RJ. Além disso, foram realizadas visitas as
trés superintendéncias da ANEEL em Brasilia € reunides na sede da ABDI com os participantes dos
orgaos e agéncias do governo federal e membros da Unidao Européia para tratar de assuntos de
cooperacao internacional entre Brasil-Europa em Redes Elétricas Inteligentes.

Durante o V SISG - Simpésio Internacional de Smart Grid, promovido pela IAPTEL na Universidade
Mackenzie em S&o Paulo (Maio 14-16), foram realizadas as cerimdnias de langamento do primeiro livro
do Programa Brasileiro de Redes Inteligentes (PBRI), além do painél internacional do Programa
Dialdégos Setoriais com os participantes da UE e palestrantes do Dialdégos Setoriais, MMA, MCTI, ABDI,
MDIC, ANEEL e BNDES/FINEP para focar em tépicos de inovacao, meio ambiente, desenvolvimento
industrial/ cadeia produtiva e financiamento para projetos de Redes Elétricas Inteligentes no Brasil.
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5.7.2 Cenarios para Adocéo da Medicao Inteligente no Brasil

Durante os estudos do PBRI no bloco de medicao inteligente (bloco 2) foram simuadlos trés cenarios
para a insercdo da medicé&o inteligente no Brasil em 2030:

i) Conservador: com 52% de unidades consumidoras com medidor inteligente (~52 milhdes);
i) Moderado: com 60.6% de unidades consumidoras com medidor inteligente (60 milhdes); e
i) Acelerado: com 75.3% de unidades consumidoras com medidor inteligente (~75 milhdes).

conforme ilustra a Figura 14.
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Fonte: ABRADEE, 2012
Figura 14 — Cendrios para a adogéo da medicao inteligente no Brasil (fonte: ABRADEE).
5.7.3 Licdes, Desafios e Expectativas
As seguintes ligdes, desafios e expectativas foram indentificados:
o Importancia dos programas de P&D das empresas de energia elétrica;

o Escopo e 0 estagio atual da maioria dos projetos de P&D nao permitem conclusdes
generalizadas sobre 0 assunto;

o Ainda ha muitas duvidas sobre os principais desafios e oportunidades associados ao conceito de
Rede Elétrica Inteligente, principalmente nos tépicos relacionados a:
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1. Dificuldades na implantagc&o e na operacéo;
2. Durabilidade e confiabilidade dos equipamentos;
3. Comportamento do consumidor (diferencas regionais);
4. Complexidade operacional da integracdo de servicos;
5. Compartilhamento dos custos e beneficios.
Existe portanto uma necessidade de maior articulagdo entre os atores envolvidos, incluindo todas as

instancias do poder publico, segmentos do setor elétrico € demais setores/servicos (gas, agua,
telefonia), conforme comentado no item 5.6.

6. Status dos P&Ds da ANEEL de Redes Elétricas Inteligentes

6.1 Fontes de Recursos do P&D ANEEL - Aspectos Legais

Abaixo relaciona-se 0s aspectos legais da estruturacao dos P&Ds em Redes Elétricas Inteligentes da
ANEEL.

o Lei no 8.987, de 13 de fevereiro de 1995: Dispde sobre 0 regime de concessio e permissao da
prestacao de servigos publicos, previsto no art. 175 da Constituicdo Federal.

o Art. 6° Toda concessé&o ou permissao pressupde a prestacdo de servico adequado ao pleno
atendimento dos usuarios, conforme estabelecido nessa lei, nas normas pertinentes € no
respectivo contrato.

o § 1° Servico adequado é o que satisfaz as condigdes de regularidade, continuidade, eficiéncia,
seguranca, atualidade, generalidade, cortesia na sua prestacao e modicidade das tarifas.

o § 2° A atualidade compreende a modernidade das técnicas, dos equipamentos e das
instalacdes e a sua conservacgao, bem como a melhoria e a expanséo do servico.

o Lei no 8.987/1995 — Encargos do Poder Concedente.
o Art. 29. Incumbe ao poder concedente:

o X - estimular o aumento da qualidade, produtividade, preservacdo do meio ambiente e
conservacgao;
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Contrato de Concessao

CLAUSULA QUINTA — ENCARGOS DA CONCESSIONARIA

o Quarta Subclausula — A CONCESSIONARIA implementard medidas que tenham por objetivo a
conservacdo e O combate ao desperdicio de energia, bem como pesquisa e
desenvolvimento tecnolégico do setor elétrico...

o Lei no 9.991, de 24 de julho de 2000: Politica publica de estimulo a P&D e a EE no setor
de energia elétrica, por meio da aplicacao compulsdria de recursos provenientes da Receita
Operacional Liquida (ROL) das empresas do setor.

A origem do fundo da ANEEL de ~R$ 314 milhoes (0.2% P&D/ANEEL) em Redes Elétricas Inteligentes

€ mostrado an Figura 15.
P&D + EE: 1% da ROL
ANEEL

- N
| 0,20% FNDCT || 0,20% P&DIANEEL || 0,10% MME |

~ R$ 385 milhoes

~ R$ 315 milhoes

Figura 15 — Origem e valor dos recursos dos P&D da ANEEL em Rl (fonte: ANEEL).
6.2 Principais Investimentos Realizados e Previstos em Projetos de P&D

na Area de Redes Elétricas Inteligentes

A Tabela 1 mostra os investimentos previstos e a quantidade de projetos dos principais sub-temas de
pesquisas em Redes Elétricas Inteligentes no Brasil, totalizando R$ 411.3 milhdes (valor atualizado
comparado ao da Fig. 15).
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Investimento

% Investimento

Subtema de Pesquisa Qtd. de Projetos Previsto Previsto
Sistemas de medigao inteligente 20 R$  29.042.631,52 7,06%
Automacgao da distribuicao 38 R$ 54.547.800,26 13,26%
Geracgao distribuida 38 R$ 100.609.038,31 24,46%
Sistemas de armazenamento 7 R$ 12.578.812,65 3,06%
Veiculos elétricos 5 R$  9.837.834,08 2,39%
Telecomunicagoes 23 R$ 43.232.624,30 10,51%
Tecnologias da Informagao 16 R$ 27.814.334,58 6,76%
Prédios e residéncias inteligentes 16 R$ 31.656.194,52 7,70%
Novos servicos 1 R$ 490.692,00 0,12%
Outros 14 R$ 101.486.651,49 24,67%

Total* 178 R$ 411.296.613,71 100,00%

Tabela | — Principais investimentos em projetos de R&D em REI no Brasil (fonte: ANEEL).

1. A lista inclui o Projeto Estratégico 011/2010 e os projetos pilotos em andamento.

2. Total de 157 entidades executoras envolvidas (universidades, centros de pesquisa, empresas de base
tecnoldgica, fabricantes e fornecedores de tecnologia).

3. A lista ndo inclui os recursos recentemente alocados em Abril 2013 para o P&D da Eletropaulo de R$70
milhbes de reais.

6.3 Principais Projetos Pilotos ou Experimentais de REI no Brasil

A Figura 16 mostra os seis mais importantes projetos pilotos ou experimentais de Redes Elétricas
Inteligentes no Brasil, incluindo a Eletrobras-Parintins, Celpe-Fernando de Noronha, CEMIG-Sete
Lagoas, AMPLA-Buzios, Light-Rio de Janeiro e EDP-Aparecida do Norte. A Tabela 2 descreve cada
um desses projetos.

Recentemente, em Abril de 2013, a AES Eletropaulo anunciou a implantacdo de medidores inteligentes
para 60mil clientes na cidade de Barueri e regidao de metropolitana de Sao Paulo até 2015, com
investimentos de R$ 70milndes de reais. Essa instalagao sera iniciada em Junho de 2013 para clientes
de baixa renda numa fase inicial que contemplara 2100 familias que atualmente tem ligacbes
irregulares. Isso permitird que os consumidores gerenciem melhor o consumo de energia, podendo
visualizar diariamente os dados sobre seu consumo também a distancia, no site da Eletropaulo. A
distribuidora também instalara solugdes de configuragcdo automatica de rede elétrica na cidade de
Vargem Grande Paulista, também na regiao metropolitana. Esse é atualmente, o maior investimento e
0 maior projeto de Redes Elétricas Inteligentes do Brasil. Esse projeto no entanto ndo esta incluido na
Fig. 16 e Tabela 2.
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Parintins - AM -
Eletrobras
Amazonas Encrgia

celpe
0 e
Fernando de Noronha - PE

s

Mato Grosso
£ . Sete Lagoas - MG CEMIG

€ i |
Mato Grosso Mines O"am . |,

ANEEL RS ey =% Bdzios -RJ ampla

Rio de Janeiro - RJ @ Light

Aparecida do Norte - SP edp

*Atualizado até 08/02/2012

Figura 16 — Mapeamento dos Projetos Pilotos ou Experimentais de Redes Elétricas
Inteligentes no Brasil (fonte: ANEEL, Méaximo Pompermayer).
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7. Status das Principais Resolucoes Normativas da ANEEL,
Procedimentos e Projetos de Leis em Redes Elétricas
Inteligentes

A Figura 17 mostra a evolugdo das principais resolucdes normativas (RN) da ANEEL - Agéncia
Nacional de Energia Elétrica, chamadas estratégicas de P&D e acbes multi-governamental que mais
influenciam direta ou indiretamente o contexto das Redes Elétricas Inteligentes no pais.

Evolucao e Status do Smart Grid no Brasil

Novas Bandeiras Tarifarias Medidores Eletronicos Geragao Distribuida (GD)

Charrl1a.da Publica No. 1} -PN&D Norma ANEEL
Estratégico de SG para criagdo de Medidores
politica publica para

) . Inteligentes
desenvolvimento de SG no Brasil

Revisdo Tarifaria das
Distribuidoras (criagdo de
novas bandeiras tarifarias)

Introdugdo da Geragao Distribuida

Regulag3o sobre pré- (resolugdo 482/2012)/ “Net Metering”
pagamento Micro-Geragdo <100kW
Mini-Geragdo: 100kW-1MW

Aneel langa consulta
publica sobre medidores Inicio de Agdo Integrada multi
eletronica ministerial em Smart Grid: MCTI,

MME, MDIC, IPEA, ABDI, ANEEL,
ANATEL, EPE, ONS

Margo 2009 2010 2011 2012

Copyright © 2012 C Lima

Figura 17 — Evolugéo e status das acdes multi-setoriais e resolu¢cdes normativas em REI no Brasil.

7.1 Resolucao 464 - Procedimentos de Regulacao Tarifaria - PRORET

A ANEEL atualizou e alterou a Resolugéo n° 464/2011 que estabelece os Procedimentos de Regulacao
Tarifaria — PRORET das Distribuidoras de Energia Elétrica. A essa resolucéo foi acrescido e aprovado
nova minuta em 18 de Dezembro de 2012, que estabelece os Procedimentos Comerciais para
Aplicacao das Bandeiras Tarifarias. O acréscimo vem determinar as concessiondrias a aplicacao das
tarifas verde, amarela, ou vermelha, bem como informar aos consumidores o novo modelo, solicitando
imprimir nas faturas de energia no decorrer do ano 2013 a seguinte frase: “A partir de 2014 entrara em
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vigor o sistema de bandeiras tarifarias. O ano de 2013, que antecede a vigéncia, sera para realizar
testes operacionais e carater educativo para avisar aos consumidores.

Essa resolucdo afeta diretamente os sistemas de telemedicdo usando medidores inteligentes (Smart
Metering).

A seguinte clasificacao sera valida com os seguintes valores a serem cobrados:
* Bandeira Verde - nao implicara cobranca adicional. Apresenta condicbes favoraveis de

geracao de energia. A tarifa ndo sofre nenhum acréscimo e parte de um patamar mais baixo
que a tarifa calculada pela metodologia atual;

* Bandeiras Amarela - quando acionada, implicardo tarifas de maior valor, devido ao maior
custo de geracao. As condicdes de geracdo sdo menos favoraveis. A tarifa sofre acréscimo de
R$ 1,50 para cada 100 quilowatt-hora (kWh) consumidos;

* Bandeira Vermelha - quando acionadas, implicarao tarifas de maior valor, devido ao maior
custo de geracao. As condicdes sdo mais custosas de geragdo. A tarifa sobre acréscimo de
R$ 3,00 para cada 100 kWh consumidos.

O mapa da Figura 18 abaixo mostra os subsistemas de transmissdo de energia elétrica e os estados
0S quais cada sistema pertence, referente ao novo modelo de tarifagéo.

Subsistemas S
[l subsistemas Se/CO
 Subsistemas N

L,

Subsistemas NE

Figura 18 — Mapa SIN - Sistema Interligado Nacional.
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Os estados do Amazonas, Amapa e Roraima nao pertencem a nenhum subsistema do SIN — Sistema
Interligado Nacional e ndo aderirdao ao sistema de bandeiras tarifarias. O prazo para audiéncia publica
n° 104/2012, para o aprimoramento da regulamentacao referente a aplicacao do sistema de Bandeiras
Tarifarias, foi de 7/12/2012 a 6/1/2013, cujos objetivos foram as definicbes para o sistema de
faturamento das referidas tarifas de energia pelas concessionarias. O resultado da audiéncia foi a
definicdo de calculos para tal faturamento o qual esta disponivel uma simulagdo no site da ANEEL no
arquivo intitulado: Simulacdo-Aplicacdo da Regra BT (documento incluido em 20/02/2013).

A Figura 19 detalha as opcdes tarifarias para o grupo B, assim como um simplificado demonstrativo de
célculo do valor a ser cobrado.

{ TUSDeb- € (RS/MWH)

CONVENCIONAL %

N TE-CONVENCIONAL { TEc- E (R$/MWh)

GRUPO B <

TUSDb- EP (R$/MWh)
A TUSD-BRANCA ) < TUSDb - EI (R$/MWh)

| TUSDb- EFP (R$/MWh)
BRANCA
. TEh- EP (R$/MWh)

K TE-HORARIA Rl irgutays

EP:Energia de Ponta (M\Wh)

El: Energia Intermediaria (MWh)
EFP: Energia Fora de Ponta (MWh)
E: Energia (MWh)

Figura 19 — Modalidades tarifarias para Grupo B (fonte: ANEEL).

7.2 Resolucao 502 - Sistemas de Medicao de Energia Grupo B

A Resolucao n° 502/2012, uma das mais significativas para o desenvolvimento Redes Elétricas
Inteligentes, pois regulamenta os Sistemas de Medicao de Energia de unidades consumidoras do
Grupo B, onde estabelece o sistema de medicao inteligente e determina as concessionarias e as
permissionarias do servico a adocao de medidores inteligentes (troca dos medidores eletromecanicos
pelos eletrdénicos) na forma da resolucdo em até dezoito meses apds a publicacao, e isto sera em 7 de
Fevereiro de 2014.

Porém, muitas indagacdes por parte das concessionarias ainda nao foram totalmente respondidas. A
resolucao faculta ao consumidor a opcédo de pedir a troca de seu medidor, as concessionarias
preveem grande dificuldade em desenhar planos de investimento futuro, pois, ndo se sabe ao certo
qual sera a demanda de pedidos que receberao a partir de Fevereiro de 2014, quando os clientes
poderao solicitar os medidores eletronicos e serem cobrados de acordo com a tarifa horo-sazonal. E
se a troca for por parte da concessionaria devera ser sem énus para a unidade consumidora.
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A ANEEL defende uma nova rodada de atividades, ja inserida na agenda regulatdria de 2013, para
atualizacbes, com previsao de reunides em cada semestre com o intuido de avaliar a implantagéo dos
medidores inteligentes em unidades consumidoras de baixa tensdo em consonancia com a Resolucao
Normativa n.° 502/2012. Deve ser acompanhado também a tramitacdo do Projeto de Lei n°3.337/12
da Camara do Deputados que sera mencionado nas sessdes seguintes.

Por outro lado existem muitos pilotos sendo desenvolvidos em todo pais por varias concessionarias,
onde a troca espontanea de medidores € realizada pelas empresas de energia e alguns casos em
grande escala de instalacao de novos medidores eletrénicos do grupo B.

Segundo a RN 502, os consumidores de energia elétrica poderao ser atendidos em suas solicitagbes
pela modalidade Tarifa Branca, sendo que para tal atendimento as concessionarias deveram fazer a
troca do medidor eletromecanico para o medidor eletrénico sem 6nus para esse consumidor. Caso o
consumidor ndo opte pela Tarifa Branca, ndo se faz necessario a concessionaria a troca do medidor. O
modelo de medicao servira para atender ao consumidor do Grupo B, subgrupo B1, residencial n&o
baixa-renda, e subgrupo B3, industrial e comercial. A Tarifa Branca tera sinalizagdo horaria em trés
postos: ponta, intermediaria e fora ponta, sendo definida abaixo:

* Horéario de Ponta compreende o periodo de 3 horas consecutivas diarias que se inicia as
18 horas até as 21horas em horario brasileiro ndo de verdo e em dias Uteis, a excecao sera
feita aos sdbados, domingos e feriados nacionais quando nao sera considerado o horario
de ponta;

* Horério Intermediario € o periodo formado pela hora imediatamente anterior e pela hora
imediatamente posterior ao periodo de ponta, totalizando 2 horas;

e Horéario Fora de Ponta é o periodo composto pelas horas complementares aos
periodos de ponta e intermediaria. Aos sabados, domingos e feriados nacionais usa-se
somente a tarifacdo para horario fora de ponta.

7.3 Resolucoes 482 e 517 - Microgeracao e Mini-Geracao Distribuida

A Resolucao n° 482/2012 que estabelece as condicdes gerais para 0 acesso de microgeracao e mini-
Geracao distribuida aos sistemas de distribuicdo de energia elétrica e cria o sistema de compensacao
de energia elétrica, foi retificada em 11 de Dezembro de 2012, em resultado da Audiéncia Publica n°®
100/2012 no periodo de 21/11 a 03/12. O objetivo foi esclarecer o texto da resolugdo para deixar mais
claros os seguintes pontos: definicdo da natureza juridica do sistema de compensacdo de energia
elétrica; possibilidade de uso dos créditos em outras unidades consumidoras sob a mesma titularidade
da unidade onde esteja instalada a micro ou mini-geracao distribuida; explicacdo da dispensa de
assinatura de contratos de conex&o e uso na qualidade de geracao para as unidades consumidoras
que aderirem ao sistema de compensacéo; esclarecimento quanto a definicdo do termo “tarifas de
energia” e alteragdes textuais de modo a deixar mais clara a ordem de compensacao dos créditos de
energia ativa. A compensacgao ocorrera quando a geracao for maior que o consumo, o saldo positivo
de energia podera ser utilizado para abater o consumo em outro posto tarifario ou na fatura do més
subsequente. Os créditos de energia gerados continuam validos por 36 meses. Ha ainda a
possibilidade de o consumidor utilizar esses créditos em outra unidade (desde que as duas unidades
consumidoras estejam na mesma area de concessao e sejam do mesmo titular).
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A regulamentagéo da micro e mini-geragao distribuida é muito complexa e envolve diversos segmentos
da area em questao, portanto, vem sendo discutida pela ANEEL desde 2010, quando foi realizada a
primeira consulta publica para discutir o tema. Em 2011, foi realizada outra Audiéncia Publica sobre a
minuta da resolucao e em Abril de 2012 quanto a ANEEL aprovou o texto. A partir das contribuicoes a
audiéncia, foi inserido um inciso na norma esclarecendo que o0s créditos de energia ativa
remanescentes no momento do encerramento da relacdo contratual entre o consumidor e a
distribuidora ndo seréo objeto de qualquer forma de compensacao ao consumidor, sendo revertidos a
modicidade tarifaria.

Quanto ao prazo para as distribuidoras se adequarem as novas regras, a agéncia decidiu manter os
240 dias propostos pela norma. Esse prazo foi dado em 15 de Dezembro de 2012, quando a
distribuidora deve estar preparada apenas para receber o pedido de instalagdo de micro ou mini-
Geracao distribuida, e ndo para a sua efetiva conexdo e faturamento. O efetivo faturamento das
primeiras unidades consumidoras no sistema de compensacao de energia deve ocorrer somente apds
marco de 2013, considerando 0s prazos desde a solicitagdo do consumidor até a aprovagao do ponto
de conexao pela distribuidora.

Quanto ao sistema de medicdo para micro € mini-geracao, a ANEEL permite que seja feito de duas
maneiras, a primeira alternativa é através de dois medidores unilaterais para consumidores de baixa
tensé&o, sendo assim, um medidor para a energia gerada e outro para a energia ativa, como €
mostrado na Figura 20. A outra opcéo é a medicao bidirecional que pode ser implantado com o uso
de um unico medidor, porém, capaz de “no minimo, diferenciar a energia elétrica ativa consumida da
energia elétrica ativa injetada na rede” e desde que seja essa a opg¢ao de menor custo global, segundo
a ANEEL.

Rede de Distribuigdo

Mediggo da de Energia Elétrica
— energia gerada
Gerador de Energia
Elétrica } > kWh
Unidade
. < kWh
Consumidora
Medicado da
energia consumida

Figura 20 — Esquema exemplificativo do modelo de sistema de medi¢ao
bidirecional pela utilizacdo de dois medidores unidirecionais (fonte: ANEEL)

Recentes indagdes sobre a RN 482 através dos membros do GT de P&D da ABRADEE, especialmente
pela AES Eletropaulo levanta algumas questdes a serem abordadas por essa resolu¢ao normativa. Sao
elas:

1) Quais as maiores dificuldades que as concessionarias encontram hoje para atender aos
pedidos dos clientes?
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Resposta: Adequagdes no sistema comercial e de faturamento que permitam a aplicacdo da
compensacgao da energia fornecida vs. injetada. As empresas tém envidado esfor¢os visando a
adequacao dos sistemas técnicos e comerciais, participando ativamente em diversas reunides
e grupos de discussdes em ambito nacional.

2) A REN 482 atende de forma satisfatéria com esclarecimentos pertinentes as concessionarias
e aos clientes interessados?

Resposta: A regulamentacdo acerca da eliminacdo de barreiras ao acesso da geragcao
distribuida, conforme estabelecida pela Resolugcdo Normativa 482/2012, é de fundamental
importancia para o desenvolvimento sustentavel do pais e coloca o Brasil no grupo de paises
que incentivam os uso de energia através de fontes renovaveis. Por outro lado, as questbes
tributarias merecem especial atencéo, conforme transcrito abaixo:

“Incidéncia de ICMS: Apesar da Nota Técnica n° 0025/2011-SRD-SRC-SRG-SCG-SEM-SRE-
SPE/ANEEL ressaltar que o sistema de compensacdo de energia ndo envolve circulacdo de
dinheiro, apenas promove a troca de energia entre consumidor com geracdo distribuida € a
distribuidora, devendo eventuais saldos positivos serem utilizados para abatimento de
faturamentos futuros, ha que se considerar a incidéncia de ICMS sobre esta operacdo para a
qual devera haver requlamentacédo especifica perante o CONFAZ, de forma a ndo prejudicar a
distribuidora."

A tabela abaixo resume as principais contribuicdes das resolugdes normativas da ANEEL que mais
influenciam direta ou indiretamente o contexto das Redes Elétricas Inteligentes no Brasil, com
atualizacdo das mesmas.

RESOLUGOES ANEEL REN n° 464/2011 REN n° 502/2012 REN n° 482/2012
Proga: g;mggg%s @ Acesso da Microgeragao
oo Sistemas de Medicédo | e minigeracao distribuida
ASSUNTO T?r'f‘f’""”.' - PRORET d.e de Energia do Grupo B a Sistemas de
Distribuicdo de Energia Distribuicio
[2.1] ¢
ULTIMA PUBLICAGAO 18/12/2012 07/08/2012 11/12/2012

Procedimentos comerciais
para bandeiras tarifarias
) . [2.3] . . -
ULTIMOS ACRESCIMOS | Altera os submédulos 7.1 - M'n“t"’r‘]:rgé?\la"‘tse;agoes
e 7.3 dos Procedimentos
de Regulagao Tarifaria —

PRORET[2.2]
DATA INiCIO DA 2013 - simulagao e testes, .
APLICAGAO 2014 - vigéncia Fevereiro/2014 Dezembro/2012
N° 120/2010; N° 104/2012 ) X "
AUDIENGIAS PUBLICAS 24 N° 043/2010 Ne 42/2011; N° 100/2012
: 17/12/2010 a 17/02/2011; ) 11/08 a 14/10/2011;
PERIODO P/ 07/12/2012 a 06/01/2013 21/11 e 3/12/2012

AUDIENCIAS PUBLICAS

Tabela 3 - Resumo de resolugdes normativas vigentes pertinentes (fonte: P&D 253 ANEEL).
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Em 17 de Abril de 2012 a ANEEL publicou a Resolugdo Normativa RN 517 que altera o inciso Il do art.
20 da Resolucéo Normativa no 482, de 17 de abril de 2012, que passa a vigorar com a redacéo dos
principais pontos dados a seguir:

* Il - Sistema de compensacdo de energia elétrica: sistema no qual a energia ativa injetada por
unidade consumidora com microgerac&o distribuida ou minigeracéo distribuida € cedida, por
meio de empréstimo gratuito, a distribuidora local e posteriormente compensada com o
consumo de energia elétrica ativa dessa mesma unidade consumidora ou de outra unidade
consumidora de mesma titularidade da unidade consumidora onde os créditos foram gerados,
desde que possua o0 mesmo Cadastro de Pessoa Fisica (CPF) ou Cadastro de Pessoa Juridica
(CNPJ) junto ao Ministério da Fazenda.”

* “Art.40 Fica dispensada a assinatura de contratos de uso e conexdo na qualidade de central
geradora para a microgeracao e minigeracao distribuida que participe do sistema de
compensacao de energia elétrica da distribuidora, nos termos do Capitulo lll, sendo suficiente
a celebracao de Acordo Operativo para os minigeradores ou do Relacionamento Operacional
para 0s microgeradores.

7.4 Procedimentos de Distribuicao de Energia Elétrica no Sistema
Elétrico Nacional - PRODIST

Para a unidade consumidora interessada ao aceso a rede das Concessionarias e Permissionarias de
energia é imprescindivel observar os critérios técnicos e operacionais regulamentados pela ANEEL em
Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST, na
subsecao 7.3 — Acesso de Micro e Mini-Geracgao Distribuida, onde estao definidos também os niveis de
tensdo para a unidade geradora, como mostra a Tabela 4. Os principais requisitos minimos
necessarios para o ponto de conexao da central geradora do consumidor € mostrado na Tabela 5.

Poténcia Instalada Mivel de Tensio de Conexdo

<10 kW Baixa Tensdo (monofasico)

10 a 100 kW Baixa Tensao (trifasico)

100 a 500 kW Baixa Tensao (trifasico) / Média Tenséo

500 KW a1 MW Média Tensio

Tabela 4 — Niveis de tensdo considerados para conexao de micro e mini-geracao (fonte: ANEEL).
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Poténcia Instalada
EQUIPAMENTO
9 < 100 kW 1I:I'Elk'|.l"|.|'al_ 500 KW a1 MW
500 kW " “
Elemento de desconexdo Sim Sim Sim
Elemento de interrupgio ™ Sim Sim Sim
T”;’;fj;;"r‘na:nﬂrnde N&o Sim Sim
F'mézaf;;:szib & Sim Sim ¥ Sim
Protecao de sub e Sim @ Sim Sim
sobrefregliéncia
Prote¢ao contra - . o
desequilibrio de comrente Nao Nao =im
Protegdo contra desbalango . . o
de tensdio MNao Maao Sim
Sobrecomente direcional MNao Mao Sim
= ——
Sobrecorrents com restrigao NEo N&o Sim
de tensao
Relg de sincronismo Sim 5im Sim
Anti-llhamento Sim S5im Sim
Estudo de curto-circuito N30 Sim Sim '
. Medidor 4 . Medidor 4
Medicao Quadrantes Medidor 4 Quadrantes Quadrantes
Fnsaios Sim Sim ® Sim

Tabela 5 — Requisitos minimos em fung¢ao da poténcia instalada (fonte: ANEEL).

Legenda:

(1) Chave seccionadora visivel e acessivel que é acessada e usada para garantir a desconexdo da central
geradora durante manutencdo em seu sistema.

(2) Elemento de desconexao e interrupg¢do automatico acionado por comando e/ou protecéo.

(3) Nao é necessario relé de protecdo especifico, mas um sistema eletro-eletrénico que detecte tais
anomalias e que produza uma saida capaz de operar na logica de atuacado do elemento de desconex&o.
(4) Nas conexdes acima de 300 kW, se o lado da acessada do transformador de acoplamento ndo for
aterrado, deve-se usar uma protecdo de sub e de sobretensdo nos secundarios de um conjunto de
transformador de poténcia em delta aberto.

(5) Se a norma da distribuidora indicar a necessidade de realizacdo estudo de curto-circuito cabera a
acessada a responsabilidade pela sua execuc&o.

(6) Os ensaios devem ser os mesmos recomendados pelo fabricante e deverdo ser realizados pelo
acessante.
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7.5 Projeto de Lei Camara dos Deputados N° 3337/2012

Existe o Projeto de Lei n° 3.337, de 2012, em estudo, que obrigaria as concessionarias e
permissionarias de distribuicdo de energia elétrica a providenciar a substituicdo dos medidores de
energia eletromecanicos por medidores eletrbnicos no prazo de dez anos. Determina ainda que as
empresas deverdo implantar um “sistema de comunicagdo entre os medidores e a central de gestéao
da rede de distribuicao”. O Projeto atribui aos consumidores de baixa tensao a prerrogativa de produzir
sua propria energia e vender o excedente aferido pelo medidor eletrénico para a distribuidora de
energia elétrica da sua regido, que sera obrigada a adquiri-lo até um limite individual definido em ato do
Poder Concedente e ainda, estabeleceria que a tarifa de venda do excedente seria decrescente ao
longo do tempo e fixada por determinacdo do Poder Concedente (ANEEL). Isso alteraria a decisao
facultativa do consumidor do Grupo B por optar ou nao pela substituicao do medidor, tal como esta
disposto na Resolugédo n® 502 da ANEEL.

Uma outra premissa levantada no Projeto de Lei seria o0 suprimento para as Concessionarias
cumprirem as trocas mediante a reajuste tarifario ou transferéncia do encargo da aquisicao desses
equipamentos.

O Projeto esteve para parecer da Comissdo Ciéncia e Tecnologia, onde recebeu resposta para a
aprovacao em dia 21 de dezembro de 2012. A Ultima sessao plenaria ocorreu em 26 de Fevereiro de
2013, o projeto tem a analise positiva da Comissao Ciéncia e Tecnologia, € a tramitacdo agora segue
para analises conclusivas das comissdes de Minas e Energia; e de Constituicdo e Justica e de
Cidadania

7.6 Projeto de Lei do Senado n° 84/2012

O Projeto de Lei do Senado Federal n°84 apresentado em Abril de 2012, estda em tramitagdo para
parecer das comissdes pertinentes, e foi proposto com o intuito de estabelecer o prazo de oito anos
para que as concessionarias e permissionarias de energia elétrica “transformarem seus sistemas de
distribuicdo de energia em Redes Elétricas Inteligentes, cuja adogcdo permite o provimento de novos
servicos aos consumidores e a melhoria dos servicos existentes, estabelece diretrizes e procedimentos
para seu funcionamento permite ao consumidor gerar sua propria energia elétrica, desde que avise a
concessionaria ou permissionaria de distribuicdo com antecedéncia minima de seis meses, € repassar
eventual excedente a rede elétrica; permite, apds cinco anos da publicacdo da lei, que todo novo
consumidor compre energia elétrica no mercado livre, direito que podera ser estendido aos
consumidores existentes, desde que a concessionaria ou permissionaria seja informada com
antecedéncia de dezoito meses.

O ultimo tramite do Projeto foi em 30 de Maio de 2012 para a Comissao de Meio Ambiente, Defesa do
Consumidor e Fiscalizagdo e Controle para leitura e parecer. Nota-se que as questdes levantadas
estdo abordadas resumidamente e generalizadas, e entre o periodo de tempo da apresentacéo e a
tramitag@o atual do projeto referido, varias resolugdes normativas foram criadas ou atualizadas dentro
do contexto abordado da redacao desse Projeto.
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8. Consideracoes Finais: Oportunidades e Desafios

As principais conclusbes desse estudo levam aos seguintes topicos que contém oportunidades e
desafios para desenvolver as Redes Elétricas Inteligentes no Brasil. Alguns apontam recomendacdes a
seguir, outros apenas sao mencionados e precisam desenvolver um estudo mais especifico para maor
compreensao a respeito. Sao eles:

o A introducao de novos processos e modelo de operacdo para as concessiondrias e
permissionarias de energia elétrica exige um novo modelo de negdcio e mudancas de
procedimentos operacionais internos que praticamente ainda néo existe nas empresas do
setor;

o Ainda existe incertezas de como as distribuidoras de eletricidade irdo capturar valor ao
implementar novas tecnologias de Redes Elétricas Inteligentes — necessita de estudos de
custo-beneficios (ECB) para estimar ganhos técnicos, econdmicos, ambientais e sociais, entre
outros;

o Um novo modelo regulatério € importante;

o A elaboracéo de politicas publicas a nivel federal para o desenvolvimento de Redes Elétricas
Inteligentes é imprescindivel;

o O desenvolvimento da cadeia industrial produtiva, em fase desenvolvimento pelo MDIC/ABDI a
nivel de governo federal, estados, municipios (ex: envolvendo SENAI, federagdo das industrias e
comércio, etc), é de fundamental importancia para estimular o avango tecnoldgico e criar
condicdes favoraveis para que a industria nacional possa competir nesse setor emergente da
ecomomia brasileira;

o A elaboracao de planos de investimento, financiamento/subvencdes econémica de projetos,
empresas e P&Ds em REI, liderados pelas iniciativas do Plano de R$3 bilhdes de reais do Inova
Energia (BNDES, FINEP e ANEEL) é o primeiro passo para estimular a inovagéo tecnoldgica no
setor de REI no Brasil;

o Existem ainda questbes fundamentais a serem respondidas tais como: Quem pagara a conta
desses investimentos necessarios em Redes Elétricas Inteligentes? Como os ativos serédo
depreciados pelas empresas?

o A adocdo de infraestrutura de telecomunicacbes avancada e especializada pelas
concessionarias de energia: proprietaria vs. alugada (CAPEX vs OPEX), além das questbes
sobre o compartihamento de infraestrutura, largura de banda e espectro de frequéncia para
operar redes privadas das concessionarias sdo assuntos que vem sendo debatidos pela
ANATEL (Agéncia Nacional de Telecomunicacdes) e precisaria de um aprofundamento maior
nesse assunto;

o A necessidade de incentivos fiscais, subsidios do governo, municipios € outras formas de

incentivar e alavancar o uso de energias alternativas ligadas a geracao distribuida (ex: incentivos
a micro/mini-geragdo a nivel estadual semelhante ao que ocorre no Estado do Parana) é
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essencial para desenvolver o mercado de energias alternativas, principalmente o solar
fotovoltaico de micro e mini-geracao distribuida, tornando-o economicamente viavel com
tempo retorno do investimento (payback) reduzido;

o O treinamento e a capacitacdo de profissionais € mao-de-obra especializada em Redes
Elétricas Inteligente através do SENAI/SENAC, dentre outros — acdes em desenvolvimento pelo
MDIC - além de outras iniciativas de cooperacdo internacional dentro do Programa dos
Didlogos Setoriais em REl pelo MMA/IAPTEL e o Programa “Brasil Sem Fronteiras” do MCT],
S&0 programas importantes para o desenvolvimento do know-how brasileiro em REI;

o A medicado (quantitativa) do impacto ambiental das emissdes de GHG (Green House Gas)/CO2
por cada sub-sistema e elemento das REl, com métricas bem estabelecidas e aceitas pela
industria, torna-se cada vez mais importante para o Brasil atingir as metas comprometidas com
0S organismos internacionais sobre as emissdes e impacto ambiental;

o A ciber-seguranca, a privacidade do consumidor € o controle de ativos criticos da rede (ex:
subestacbes) sdo 0s temas mais importantes a serem abordados e desenvolvidos em
programas de REI pelas concessionarias e governo;

o A mensagem principal seria que as concessionarias de energia e eletricidade e a sociedade
brasileira como um todo (governo, industrias, consumidor, etc) precisam estar preparadas para
as mudancas que ja estdo ocorrendo e que poucos tem conhecimento a respeito e que ira
impactar a maneira Como consumimaos, geramos € gerenciamos 0 uso da energia.
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Anexo - Principais Projetos de P&D da ANEEL em Redes Elétricas
Inteligentes

O anexo a sequir lista e classifica por sub-sistema/aplicacéo os principais 160 projetos de Redes
Elétricas Inteligentes no Brasil, totalizando R$490 milhdes até 2013.
Nota: Nessa classificacdo néo esta incluido o projeto de Smart Grid da AES Eletropaulo récem

anunciado (Abril 2013) para a implantagdo de 60 mil medidores inteligentes em Sdo Paulo com
investimentos de R$ 70 milhdes de reais.
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Empresa

Titulo do Projeto P&D RI

Segmento

Custo do Projeto

Metodologia de Planejamento e Andlise para a

Light Servigos de PD-0382- )
Eletricidade S/A. 001472008 | 'MPlantagio de V:Lwrlos Elétricos em Atividades VE (D) RS 731,206.00
ransporte
Dm PD-0396- Desenvolvimento de sistema inteligente para
Gaticha de Energla 000272009 estimagio de estado de redes de distribuicio a SM.DA (D) RS 855,134.00
SIA. partir de dados de medigao
AES SUL
Distribuidora PD-0396- Desenvolvimento de Sistemas Inteligentes para DA(D) RS 397.810.00
Gadcha de Energia | 000672009 Operagiio de Equipamentos Telecomandados R
SIA.
m: PD-0068- Desemvolvimento de um Sistema de
0006/2 Gerenciamento de Comandos de Teleprotecdo e DT (T) RS 1,179,529.80
“wm 010 Protecdo de LT
llml Jit PD-0290- Galcv;_aydo Comun-cacgo Inloliz;t:oénhgmﬁo DAD) as 62126500
a Transformador de Distribui - Smart ( 1,621,265,
med: Sdo | 00072009 Transf .
Eletropaulo — Implementacio ;e ur;m central r:;
Metropolitana monitoramento e diagnostico usando a
Elotricidade de Sdo [ 00082009 plataforma com base na IEC 61850 na com) RS  3.674806.00
Paulo SIA subtransmissao da Eletropaulo
Eletropaulo Integragdo de Tecnologias de Comunicagao
Metropolitana PD-0390- | Baseadas na Norma IECE1850 para Otimizagao SA(D) RS 1.786.160.00
Eletricidade de Sdo | 001072009 de Cabeamento de Automagdo e Controle em R
Paulo SIA Subestagdes - Fase |
Desenvolvimento de um Produto Cabega de
mm POt el coem bams 1o Prcidipo o Sisleme SM (D) RS 1.637.956.00
Sul SIA. 00022009 | Transmissdo de Dados via Radio para Aplicagao e
em Medi¢io de Energia Elétrica
Empresa Desenvolvimento de Sistema Digital de Medigiio
Amazonense de PD-2651- | de Comentes de Bancos de Capacitores Série e DA(D) RS 1.541.600.00
Transmissio de 0001/2009 Transmissdo dos Dados Adquirkdos Através de e
Energia SIA Dispositivos Sem Fio
Energisa Minas Desenvolvimento de dispositivo protdlipo para
Gerals - PD-6585- monitoramento de perdas técnicas de
Distribuidora de 1002/2010 transformadores instalados na rede de DA(D) RS 942,149.66
Energia S.A. distribuicao
Energisa Minas
Gerais - PD-6585- Metodologia para Roadmap Tecnolégico do SG RS 1.984.076.35
Distribuidora de 0901/2009 conceito de Redes Inteligantes (Smart Grid) e
Energia S.A.
PD-0373- Sistema de Monitoramento de Falhas em Redes
Manaus Energia SIA 00042000 | 9€ Distribuicio Baseado em Redes de Sensores DA (D) RS 541,256.60
sem Fio.
Planejamento @ Operagdo de Microrredes
Ampla Energia ¢ PD-0383- Formadas pelo Elevado Grau de Penetracdo da
SIA | 00142009 | Geracdo Distribuida (GD): Andlise Estitica e BEEORINI R 917.760.00
Dinamica
. Sistema de Inteligéncia para Otimizagdo dos
m: 0249323& Investimentos em Novas Tecnologias para SG, SoftG RS 4.898,480,00
Redugido de Perdas
Ampla Energia ¢ PD-0383- Solugdo de comunicagio para smart-grid
Servigos SIA 001972009 utiizando tecnologias de rede em malha COM (0) RS 2:301.240.00
Desenvolvimento de projeto, protdlipo ¢ cabeca
Ampla Energia e PD-0383- de série de dispositivo para interconexio de GD (D) RS 439.450.00
Servigos S/A 00282009 geradores edlicos na rede pibica para a faixa o
de 1a5kwW.
Ampla Energla e PD-0383-
Servicos S/A 003072000 Protegio para Geragio Distribuida GD (D) RS 2.623,040.00
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Sistema de conversdio estitica para geragio

tecnologias de comunicagao

03092009 distribuida de energia esica. GD(G.0) R$ 400,320.00
Desenvolvimento de uma rede de sensores
PD-0402- passivos para medigdo da Integridade de
050972009 equipamentos em sistemas de energia com DA, COM (D) RS 398.222.24
transmissdo sem fio,
PD-0383 Cabeca-de-séne do equipamento para tele-
00322010 monitoracdo de pontos criticos de linhas de DA, COM (D) RS 1.854,594.00
s
Avallacao tecnoldgica da geragao hibrida solar
PD-0458- fotovoltaico-diesel @ acumuladores avancados
0001/2009 em mini-redes do sisterma isolado da regifio uG (D) RS 1.636,155,56
norte do Brasil
Desenvolvimento de Metodologia para Anakse
doorass | da Instalagao, Protecao e Operacao de Geragso DG (D) RS 639,240.00
Distribuida na Rede Elétrica da ELEKTRO
PD-0040- Aprimoramento de Prototipos de Dispositivos
00052010 PLC para Telemedigao @ Automacdo da Rede de | SM, DA, COM (D) | RS 1.300,930.00
Média Tensdo COSERN
Sistema automatizado para rastreamento dos
PD-0047. | 98908 técnicos das unidades consumidoras com
00302010 imp G tecnologia PLC para SM, COM (D) RS 1.271,046.10
identificacdio do transformador de distribuicio
associado
PD-5697- MRQ-IC - Monitor Residencial de Qualidade de
120872010 Energia Elétrica com Uso Compartilhado de HAN (C) RS 512,130.00
Conexio & Internet.
- Plataforma universal para desenvolvimento de
370812010 ol om tarminaie méveis iniol WFM (D) RS 546,800.00
PD-5697- Sistema inteligente adaptativo para estudos de
0808/2010 protecdo em sistemas de distribuiciio de energia DA (D) RS 686,910.00
elétrica
PD-0382- .
0037/2010 Sistema sem fio de controle de luminacdo DA (D) RS 413,000.00
PD-5697- Desenvolvimento de Sistema Integrado de
040872010 Monitoragao Online de Falhas em DA (D) RS 787,540.00
Transformadores de Poténcia
PD-5697- Otimizacio da seletividade do sistema de
17082010 distribuicao através do uso de PLC DA.COM(D) | RS 560.880.00
PD-5697- Estudo da Gestdo da Medicio para Redes
92082010 Elétricas Inteligentes: Tendéncias, Impactos e SM (D) RS 303,800.00
Primeiros Passos
PD-5697- LRE-X10 - Sistema de Le#tura Remota de
700872010 | Energia Elétrica com Tecnologia PLC X-10 SM.COM(@) | Rs 556.440.00
PD-5697- Sistema de medigdo remota de energia elétrica
180872010 de consumdores da classe A rural SM(©) RS 803.580.00
PD-0396- |Emprego de Redes Inteligentes para Controle de
002272010 Tensdo em Sistomas de Distribuicao OA @) R¢ 47807000
PD-0030- .&*m”“?:ﬂ?n‘“m’mm DA RS  1.662,613.98
001612010 . os Inteligenies © 862,61,
(SmanGnid) para Automagio do Sistema Elétrico
Aplicacdo da rede inteligente (smartgrid) na
PD-6072- supervisio do fornecimento de energia elétrica
02532010 em média e baixa tensdo utilizando dferentes SM.DA,COM (D) | RS 1,232,/046.00
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de para i jo e je do
PD-0391. | Litha ;

uso de energia residencial no Smart SM (D) RS 213,578.99
00032010 :
PD-039 D i de um Medidor Eletrdnico
oooazo:(.» Inteligente com funcionalidades de QEE SM (D) RS 598,121.00

ld“nhs @0 Mddulo 8 do Prodist

PD-0068- Sistema Inteligente para apoio ao Operador de
00092010 Sisterna Elétrico em Tempo Real para minorar os TA(T) RS 6.676,070.40
riscos de ocorréncia de blackouts

Estudo da infra-estrutura hibrida de
PD.03g0. | lelecomunicacao para suportar a modemizagio

102412010 da rede “fz?- de distribuigho - SM, COM (D) RS  3,199,572.00
D‘“"""'.""‘" o b dich

Desanvolvimento de Modelo Referéncia para
PO.0373- Empresas de Dbmmo fundamentado na

0010/2010 licagbes de conjunto de SG RS 21,792,669 .55
|ocndogu SrnaﬂGnd ptoplo piloto a ser
implantado em Parintins-AM
PD-4950- D302 - PA - DESENVOLVIMENTO DE SISTEMA
0302/2010 COMPUTACIONAL PARA ANALISE GD (D) RS 2.495,106.00
SISTEMATICA DE GERAGAO DISTRIBUIDA
mln mu"|5° Maedidores Eletrdnicos de Energia SM (D) RS 701.089.68
PD-2834- Desanvolvimento de IED de comunicagio
0002/2010 padrao IECE1850 nacional para ambiente de SA (D) RS 2.161,456.85
subestagdes
PD-0037- Cabega de Série de Sistema de Telemedigio de
00122010 Clientes Rurais da rede Cemar SM(0) RS 478.920.76
PD-0044- D vi de logias Inovadoras de
001072010 software para 0 Smart Grid, Soaa RS £15,800.00

Sistema de simulagdo para ¢80 e

PD-2934- de parg; dlicos, automacdo da
000372010  |nacelle e Ir de a redes TA.GD(T) RS 861830136
elétricas em alendimento & norma IEC 61400-25

Desenvolvimento de mArqunmm

PD-2934- e para Unidade de A °
000412010 | Controla de Usinas do Geragao de Energia B R®  4.920.320.00

Elétrica com Comunicagho IEC 61850

Fovpios olo mplomaniac oironca sm s 7
10 pela implementaciio da modlclo al o de (D) R 947.000.00
redes inteligentes em distribuidoras de energia
DE - D308 - D« i de
ggzoaz com ar e — o dos a GD (D) RS  6.490219.04
rede elétrica de dllmmbo
D Ivimento de Metodok 2
0111 mﬂ "?" da Gerag#o Distribuida no SOﬁnr smmo GD (D) RS 664,006 55
Brasileiro

D i de um sk ir de

PD-0037-

001172010 | automagao de operaclio de equipe de campo DA(D) RS  1.011.849.02
PD-0391- Desenvolvimento de Novas Tecnologias

0007/2010 Voltadas a Redes Intelig para enfr o8 SG RS 197481280

novos Desafios Chmdticos

PD-0048- Sistema de comunicagio TCP/IP entre SE's DA, COM (D) RS 1.446,595.78

00082010 para protegio
L1-D i de plataforma de rede
PD-0382- | Melge persvelintegrendo sk ce
0057/2010 medicao @ aulomacao da distnbuigao e SM, DA (D) RS  13,113,984.00
utiizando cermificacio digital para SUPONar o
programa de Smart Grid
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redos inteligentes de energia (Smart Grid)

PD-0048- Integrachio Fisica o Logica de Sistemas de
00122010 Protegdo, Supervisdo e Controle de SA(T) RS 2,166,139.00
> na N IEC61850
L2-D¢ il Mo de de gostio em
tempo real de rede de distnbuicdo
PD-0382- subtlerrdnea através co
0058/2010 ™ A P DA (D) RS 4.955,696.00
do.dentro da ma e
do programa Smart Geid
L3 Sisterna de Gestio de Redes Adreas,
PD-0382- o Gerer de Faltas e
0052010 | Restadelecimento, | ¢do de GDs e Operacio GD (D) RS 4.979.689.30
em Modo lihado Integrados a plataforma e
conceitos do Programa ¢e Smart Gnid
L4-D: 1 de si para gesth
PD-0382- anergética polo lado da demanda associado &
0060/2010 | CUtres servigos, com foco no consumo eficente EMS (C) RS 5,059,545.00
por grados ao
Programa Smart Grid
L5: Desenvolvimento de um sistema inteligente
PD-0382- |de gestio de fontes renovaveis, amazenamento
0061/2010 distribulido e ves olétricos e GD. VE (D) RS 3.132401.96
imegrados ao it @ e Smart Grid
PD-.0383. do de llumi A via
0046/2011 rode mesh om ambionte do smart grid DA, COM (D) RS 1.916.280.00
GT341- PA - Uso da tecnologia Wireless
PD-4951- “ZigBee™ m oonmmclo de sensores e sistemas
0341/2010 de SA. COM (D) RS 1.672.136.40
eql nos ¢o L d0 e linha de
transmissdo
D de Micro Redes
PD-0403- Inloioomu Eotnuglu de Oonm para
0017/2011 Integracso de S © Ger de uG, DA (D) RS 2.319,190.00
Energia
Pesquisa e desenvolvimeno de uma usina
PD-5707- modular de biogas de 860KVA com
0014/2012 gerenciamentio remolo atendendo os concelos DG (©) RS 3.591.060.00
de smart grid
Irrplantaciio de Lote Pioneiro de um Shlomo de
PD.5707- to de °
091872010 & da rede de distribuigho em DA, COM (D) RS 1.042,256.02
BT utilizando tecnologia PLC (Power Line
Communication
—— Uso eficienta do potencial inc(v;m das redes
PD-5707- tmeuoonhn de onoroh (Smart Grid) na methoria
0940/2010 da energia DA (D) RS 676.563.90
elétrica em omomot do distribucio
PD-0390- Geragho distribuida a partir de fontes renoviveis
10552010 de energia elélrica - uma insergho comercial e GD (D) RS 1,206,146 68
de sustentabiidade
PD-0385- Relé intekgents para lluminagao Pablica com
002872010 | interface de Rede para Smart Grid ELEKTRO CA(©) RS 877.960.00
O i de um de p &
PD-0385- para de de
0026/2010 PASSAGOIros sem uso de rede adrea para VE (0) RS 1.617.467.08
recarga
PD-4950- D330 - DE- GESTOR DE CYBER SEGURANCA
03302010 OPERATIVA / Aplicative Supervisor de Parimetro CYB RS 1.902,026.00
Eletronico de Segurangs
- A o de T logias de Comunicacho para
PD-0371- de Mo e Supervisio
000372011 | 1os Sistamnas do Geracho o DisribuGAG das R (8 61.773.00
Centrais Elétricas do Pard
Ferramenta Cor | de A ao Otima
PD-0371- Sirmuith de Dy ivos de Proteciio e
000872011 | Manobra em Redas de Disiribuko do Energia DA, GO (D) RS 603.620.00
Elétrica C 0o a Geragho Distribuida
Sanul " pors si . —
mlﬂ 1‘2:; & rede: Si com e sem GD (D) RS 2.657,608.02
CONCOMIagHo
Gerenciamento eficiente da geracho distribuida
PD-S785. de energla elétrica a partir de residuos sdlidos
095472010 | urbanos wlilizando o potencial inovador das GOD/(D) R$ 41844818
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Desenvolvimento de uma Arquitetura

PD-2934- Tecnoldgica para Unidade de AQuisicao e
0006/2011 Controle de Usinas de Geraglo de Energia DA.COM(G) | RS  4.920.320.00
Elétrica com C ¢ho IEC 61850
Desanvolvimento de metodologia para
PD-6585- padronizag sbestagoes ad a0s
110272011 | conceitos Smart Grid, considerando o uso do DASCOMIDIRN| RS 4.224.540.60
4 lo de comunicacdo IECE1850
PB0026 - SETUDO DOS IMPACTOS DA
PD-0063- INSERCAO DE MICRORREDES E
002672011 MICROGERAGAO EM SISTEMAS DE REDRRIN| R 3232140
DISTRIBUICAO
e DEDO27 - SMART SUBSTATION SA(D) RS  4.965714.00
m Seguranga Cibernética em Smart Metering CYB RS 1.432,764.24
PD-0402- Desenvolvimento de uma célula a combustivel
08102011 microbiana para geracdo de energia elétrica GD (D) RS 1.452,687.00
distribulida
PD-4951- | DE - D I de Protétipo de Sist
0354/2010 de Mediglio Fasorial Sincronizada SYNPH RS 4,151,434.20
Sisterna de Comunicagio Inteligente entre os
PD-0043- Operagdes/Medicdes
e gﬂmﬂo,-. odiches o as Chaves | M, DA,COM(D) | RS 188197311
Pioto
Processador Trifdsico de Energia Solar
PD-0402- Fotovoltaica Aplicado na Geragdo Distribuida de
090972009 Energia Elétrica Com Baixa Distorgao G0 RS 740.900.00
Harmanica da Corrente.
Dy Ivi o @ Aplicacao de Técnicas de
PD-0402- Mediciio Fasorial Sincronizada Visando a
11092008 [Melhora da Seguranga Operacional de Sistemas SYNPH RS 1.451,040.00
Elétricos.
Determinagdo do Impacto da Implantagdo de
PD-0047- Medidores Eletrdnicos em Unidades
0044/2011 Consumidoras do Grupo B nas Perdas SM(0) RS 723.620.00
Comerciais
PD-0047- Sistema Integrado de Avalacio On-line do
008172011 Estado Operativo para Redes Inteligentes - sSG RS  3.482780.00
SIASG
Estudo dos efeitos da implementacio de
PD-0383- tecnologlas de Redes EMtricas nes
0055/2011 (smart city)- projeto CIDADE INTELIGENTE SG RS  17,807,830.27
BUZIOS
Uso eficiente do potencial inovador das redes
PD-5707- ineligentes de energia (Smart Grid) na melhoria
0956/2010 do gerenciamento da qualidade da energia s6 RS 576.553.90
elétrica em sistemas de distribuGio
PD-4950- D373 - LP-Infraesirutura de uma Rede
037372012 Inteligente (Smart-Geid) a Baixo Custo - RE ML
PD-0405- Sisterna Integrado de Monitoragdo On-Line de
000672011 | Transformadores de Distribuico Aérea - TODA DA(0) RS 970.200.00
SIM - Sistema robusto para aquisigho da
PD-0039- memdria de massa de registradores de niveis de
004912011 tensdo utilizando protocolo proprio, coleta local DA, COM (D) RS 957,176.24
via wireless ¢ transmissiio de dados a
concessionarna via GPRS.
Sistema Radio Comunicador de Alcance Médio
PD-0385- usando Tecnologia Mesh para Gestio de Ativos
004472011 | e do Sistema de Energia Elétrica com Interface | DA COM(D) | RS 877.960.00
de Rede para Smart Grid ELEKTRO
Identificagio e andlise de irregularidades
PD-0047- detectadas in te em medd:
00582011 eletrénicos, com e sem memdria de massa, e SM(0) R$ §58,440.00

astruturaciio e construcdo de banco de dados
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Aplicacdo de Modelos de Eficdncia Energética

gerais de consumo de energia elétrica

Tasary | cerados por um Sistema Especiaiista sotre o SM (D) RS 1.117.593.80
Cendrio de Medidores Inteligentes
PD-5697- Implantacio de Micro Geragdo Edlica usando
17102011 Gerenciamento de Cargas Nio-criticas pelo GD (D) RS 924,620.00
Lado da Demanda no Saplens Parque
SYNC (o] iy de Metodologi
PD-5697- m Sincrof e Alg ae
18102011 Descoberta de Padrdes para Melhoria na SYNPH RS 663,260.00
Regulagio de Tensdo em Redes de Distribuigio
de Média Tensho
L gia para Estimacao Robusta de
PD.s6g7.  |ESt@dos com Tratamento Fuzzy de Incertezas de
26102011 Sisternas Trifasicos Desequilibrados em DA(D) RS 968,766.00
Ambientes com Redes de Distribuigdo Ativas e
Inteligentes (sman-gnd)
_Desenvolvimento de um Sistema para
m; | e da Qualidade da Energia|  DA,COM(D) | RS 1.100.456.00
Utilizando Te logia WI-Fl em A
PD-5697- Estudo da Viabilidade de Gerenclamento de
20102011 Rede de Distribuicdo de Energia EMtrica DA, COM (D) RS 866,742.87
Associando PLC e SNMP
PD-5697- Mimenks de una Plalefonie de
30102011 Cotmm«olo Crmoo para Automagio Remota DA, COM (D) RS 1.631,042.80
de Relig aT
D i tal de protétpo de
PD-0044- equip para i simultineo e
001972011 distribuido de parametros elétricos em redes SM (D) RS 558,174.00
sacuNdanas e consumid finais empregand
comunicacdo sem fio
PD-5697- Usina Distrital de Geraglio Distribuida de
421012011 Energia Renavavel QD) R$  1300:545.70
PD-5697- Uhllucio da Enorp- Sol- em Sistemas
44102011 Operando em 5G RS 3,953,560,00
Mo Intaligentes
PD-4950- D390 - DE - Desenvolvi de Fungd
0390/2011 Avancadas de EMS (Energy Muw EMS (C) RS 7.555,536,00
System) - Fase Il
PD-0051- | S Ivnbommiionss e
0200/2011 Rede de Distnbuicio Subterrdnea através de DA, COM (D) RS 1.007,810.00
tecnologia de fibra optica
D Hvimento @ impl c0es de p
de ito de Redes Intelig (RI) am
Limoens localidade piloto com elevadas restrigd sG RS  17,579,877.85
ambientais - Caso liha de Fernando de Noronha
(IFN)
D h de sup flor para
oraaons | usnzacao como butter e bateria em carros VE (D) RS 617,343.49
elétricos
Plamwmnlo da Ezpansso de Sistemas de
PD-0369- Distribuigdo Consi Novos de
00062011 Redes Intolig Py e SG RS 1.065,236.95
Integrados em Ambiomo Procedimantal
Desenvolvimento de competéncias e avaliagio
PD-0068- de arranjos técnicos o eomo«:bls em geracio
00292011 distribuida com GD (D) RS 10,003,664.00
conectados a rede
PD-4950- DolonvoMmento de Modem PLC para
04202011 | APicao gbes e Smart Grids DA, COM (D) RS  4,121,602.08
em R.du de Balxa tensao
PD-0396- Reconfiguragio Dindmica de Redes de
003072041 Distribuigdo por meio do Uso de Equipamentos DA (D) RS 1,295,200.00
Automatizados
PD-0385- Painal g © ' is para
0046/2011 monitoragio continua das formas e atitudes EMS (C) RS 1,156,725.90
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Painel de C > Residenciais para

omo 462011 monitoragao continua cu formas e atitudes EMS (C) RS 1.156,725.90
gerais de consumo de energia elétrica

oo11no1‘1. Lot lmzm & ) SM (D) RS  8.687.278.00

PD-5707- | Validaglo Operativa do Transformador a Seco

135172011 Submersivel integrado a0 Smart Grid DA(D) RS 1.206617.34

Desenvolvimento de uma Rede de Sensores

PD-0402- Passivos para Medigao de Integridade de

13100201 Equipamentos em Sistemas de Energla com TA,COM(T) RS 2.552,014.00
Transmissio sem Fio

SMARTFIX - Metodologia de Recomposicio

PD-5697- Automatica de Redes de Distribuigdo Utilizando

101002011 | Fontes Mistas de Informagao Para Detecgdo @ DA(D) RS  1,516231.00
Localzacdo de Faltas em Amblentes Smart Grd
D vimento de Si Inteligentes para

PD-0400- Reconfiguragao de Redes de Distribuicio em

0002/2011 Situagbes de Contingénci i d TA.GD(T) RS 204,800.00

Operagdo llIhada de PCH
PD-2331- Minirredes com fontes intermitentes para
002172011 de dreas isoladas e estudo por tipo uG (D) RS 4.,086,700.00
de fonte supridora
PD-5697- Utilizacao da Energla Solar em Sistemas
44117201 Fotovoltaicos Multifuncionais Operando em uG (D) RS  3.953560.00

Redes lnwwmr

D i tecnolégico e inovagio na
PD-0382- utilizagdo de tecnologia folovoltaica & sua
0080/2011  [integracac inteligente com a rede de distribuicao: GO (0) RS 212935290
uma aglio voltada a Grandes Clentes da Light

PD-0382- Avaliacio e Definicdo de Requisitos de Plantas
007972012 de Geraglo Distribuida Interigadas 4 Rede GD (D) RS 1,116,580.00
Elétrica Através de Inversores de Tensdo

PD-5697- Estudo de tecnologias alternativas de
171272012 | COMuNnicacao para medicao remota dos grandes SM, COM (D) RS 1.618,688.00
consumiciores de enerple eléts

Técni equip e s para
a8 perdas ndo técnicas utilizando Mo de SM (D) RS 1.410,413.00
smart metering

PD-5697-
19122012

Estudo de T de Com a
PDB697- | o O T o anaco Par

SM, COM (D) RS 392,840.00

2d122012 quo'noo possuem Cobertura Celular (GSM)
PD-5697- Sisterna Integrado, Remoto e Anti-Furto de
29122012 Medigao e Gerenciamento de Distribuigao de SM (D) RS 2.607,880.00
Energia Elétrica com Acesso a intemet
PD-5697- | Quantficacio de perdas em baixa tensdo para a
301272012 nova realidade das Smart Grids SM(D) R$ 689.090.00
PD-0385- Avaliagdo de Seg ca para meddores
005012012 eletronicos e de smart metering SM, CYB RS 3.714,032.93
0423 - DE - Dy de Modelo Funci Smart
PD-4950- Grid através de inlegra. sistémicas de solugdes
042312010 intelig. para automacao da rede de distnbuigdo, SM, DA (D) RS 2531884339
infraestr. avangada de medigdo e particip. do
consumidor
Gerago distribuida com fontes alternativas e
PD-0385- mmm:cmhmmn;dam - ~ L ere s
005372012 redes, -Grid: Metodologias de medicao, uG, GD (D) 875,100.00
Seg Ga op | e na Quakdade
de Energia
D424 - DE - Desenv. de umna Plataforma de
PD-4950- Testes de Conformidade e Interoperabilidade de

04242010 | Dispositivos Smart Metering e Desenv. de uma | SM, DA, COM (D) | RS 7,455,944 92
Solugho Segura de Comunic Hibrida WMAN-
WIMAX para Automaciio de Rede
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D425 - PA - DESENVOLVIMENTO DE

CEMIG Distribuicao PD-4950- METODOLOGIA PARA ANALISE DOS
S/IA 0425/2012 IMPACTOS DA INTEGRAGAO DE VEICULO VE (@) RS 4.452,443.76
ELETRICOS A REDE DE DISTRIBUICAO
Modelo experimental de transmiss&o de dados
Companhia PD-0039- através de redes WiMAX, WiFi e Mesh utilizando
Energética do Ceara 0066/2012 como pontos de acesso moveis instalados na REMACOM(B) R$ 1,638,854.40
frota da Coelce
Celesc Distribuicdo PD-5697- Desenvolvimento de nova metodologia para
¢ reconfiguragédo automatica de sistemas elétricos DA, COM (D) R$ 1,803,950.00
S.A. 1110/2012 .
baseado em rede mesh de alta velocidade
Mo V= Estudo e desenvolvimento de plataforma hibrida
Cele=aeblStbuleay) PR de telecomunicagéio para automagéo da rede DA, COM (D) R$ 2,027,300.00
S.A. 1310/2012 o R
elétrica de distribuicdo
PP ~ . Geragao Eficiente de Energia Elétrica partir de
CelescP stibulc= ADIEL Fontes Renovaveis através de conceitos de SG R$ 2,793,190.00
S.A. 3712/2012 X
SmartGrid
et T ~ " Cabeca de Série - Sistema de comunicagéo sem
EEEC LRy PD-5697 fio para dispositivos elétricos situados nas DA, COM (D) R$  2,517,060.00
S.A. 5712/2012 P e
Redes Elétricas de Distribuigdo
T V= Desenvolvimento de um protétipo de rede Smart
Celesc Distribuigcao PD-5697- ! . . "
SA. 5812/2012 Grid para mlcro-aprovgltamento de energias SG R$ 2,429,620.00
renovaveis
D431 - DE - Sistema de alocagao de
PP ~ _ equipamentos de seccionamento automaticos
CEMICIDIstbRIeS PRI em redes auto-reconfiguraveis (self-healing) com DA (D) R$ 1,343,542.48
0431/2012 L = P
foco na minimizagdo de indicadores de
continuidade
Companhia de PD-0047- Planejamento integrado da distribuigéo no
Eletricidade do 0068/2012 ambito das redes elétricas inteligentes com SG R$ 1,384,440.00
Estado da Bahia controle de qualidade de energia elétrica
Companhia de PD-0047- Sistema Inteligente para Suporte a Decisbées do
Eletricidade do 0076/2012 Centro de Operacéo da Distribuicdo por meio de CO (D) R$ 2,012,917.37
Estado da Bahia Plataforma de Interoperabilidade Smartgrid
Companhia Processo e protétipo: Identificagéo de perdas
Estadual de PD-5707- comerciais na nova realidade da medigéao
Distribuigio de 2310/2012 eletronica, automacao da distribuicgo e SMDAICEIE)R| RS 676,060.00
Energia Elétrica microgeragao distribuida
Companhia Desenvolvimento e Implantagdo de um Lote
Estadual de PD-5707- Pioneiro de um Sistema de Monitoramento e
Distribuigdo de 2314/2012 Supervisdo de Unidades Transformadoras e A RS 3,230,300.00
Energia Elétrica Subestacgoes
q Desenvolvimento de um circuito integrado para
Companhia . = fi ~
Estadual de PD-5707- comunicagdo sem fio, de acordo com o padrao
. IEEE 802.15.4g, com protocolo SIBMA SM, COM (D) R$ 8,291,800.00
Distribuicdo de 2321/2012 b 4 i = did
Energia Elétrica embarcado para utilizagdo em medidores
inteligentes (Smart Meters)
Eletroposto Solar - Microgeragéo fotovoltaica
CEB Distribuigao PD-5160- distribuida integrada a arquitetura predial e sua
S/A 1207/2012 aplicagéo para carregamento de veiculos €fo), V= (@) R$ 1,247,554.88
elétricos
Desenvolvimento, implantagéo e testes em
PR ~ _ parque da CEB de sistemas fisicos de geracéo
CEB Distribuicao PD-5160 distribuida que contemplem sistemas, que GD, DA (D) R$ 1,089,265.88
S/A 1210/2012 - s . . !
utilizam conceito de equipamentos inteligentes
para iluminagao publica
Metodologia, projeto demonstrativo e ferramenta
PP ~ ~ computacional para a avaliagdo e gestdo
CEBIDISIbcag PR operacional de arranjos técnicos e comerciais de VE (D) R$ 1,686,717.46
S/IA 1209/2012 K = ; o f
insercéo de veiculo elétrico no sistema de
distribuicdo da CEB
Definicdo de método para que a Concessionaria
CEB Distribuigao PD-5160- de Distribuicdo possa determinar o limite de
S/A 1215/2012 penetragdo da geragao distribuida fotovoltaica €D (@) R$ 343,864.44
em redes radiais de distribuicéo
SISGRID-Sistema inteligente baseado no
T T conceito smart grid para medicdo e estimativa de
CEEDISIILEICET PO perdas ténicas e comerciais em circuitos SM (D) R$ 1,738,048.27
S/A 1203/2012 . SRR
reticulados de distribuigdo tipo spot network com
viabilidade econémica
Eletrosul Centrais PD-0402- Sistema de Monitoramento "On-line" para
Elétricas S/A 1911/2012 Bancos de Capacitores 222 (@) RS 2,387,920.33
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SM-Smart Metering

DA -Distribution Automation
TA-Transmission Automation
SA-Substation Automation
GD-Distributed Generation
VE-Electrical Vehicle
uG-Micro Grid

WFM-Work Force Mobile

CO-Control Operation
EMS-Energy Management System
SYNCH-Synchorphasor
COM-Communications
CYB-Cybersecurity

SoftG-Smart Grid Software
SG-Smart Grid Generic

Medigao Inteligente
Automacao na Distribuigcao
Automagao na Transmissao
Automagao na Subestagao
Geragéao Distribuida
Veiculo Elétrico

Micro Rede
Mobilidade/Despacho

Centro de Operagao
Gestao de Energia
Sincrofasor
Comunigagdes/Telecom
Segurancga Cibernética
Software em Smart Grid
Smart Grid (genérico)
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DE - Usina Experimental de Geragao Solar
P Fotovoltaica de 3 MW - desenvolvimento
CERICIET=bU g PRI tecnoldgico e mercadolégico no contexto DG (D) R$  40,619,841.65
S/IA 0470/2011 S : N
brasileiro em sistemas conectados a rede de
distribuicao
CEMIG Distribuicao PD-4950- D518 - PA - Sistema para Gestédo Estratégica de
S/IA 0518/2012 Ativos do Sistema Elétrico da CEMIG D il RS 3,618,884.27
e D519 - DE - Modelo integrado da automacgéo da
CERICIET=bUTcEg Rl I503 operagdo e manutengdo de sistemas elétricos de DA (D) R$ 1,787,660.30
SIA 0519/2012 o ) e i
poténcia em baixa e média tensdo
D523 - DE - Desenvolvimento de Uma
CEMIG Distribuicao PD-4950- Plataforma de Apoio ao Programa de Seguranga
S/IA 0523/2012 Cibernética da CEMIG em Ambientes do G RS 2,768,469.91
Sistema Elétrico
= GT490 - PA - Sistema Inteligente Integrado com
CEMIG Geragao e PD-4951- . . <
Tt QA 0490/2012 Tecnologia Web e Mgvel_ para Gestéo de WFM (D) R$ 1,762,976.25
Emergéncias
ARRANJO TECNICO E COMERCIAL DE
GERACAO DISTRIBUIDA DE ENERGIA
Copel Geragao e PD-6491- ELETRICAA PARTIR DO BIOGAS DE
Transmisséo S.A. 0287/2012 BIOMASSA RESIDUAL DA SUINOCULTURA RIS (©) R$ 17,662,430.00
EM PROPRIEDADES RURAIS NO MUNICIPIO
DE ENTRE RIOS DO OESTE DO PARANA
Eletropa.ulo Sistema de Gestédo Para Uso Eficiente de
pNeepoliana REa03904 Energia Através da Percepgdo de Consumo do EMS (C) R$ 1,812,000.00
Eletricidade de Sdo | 1069/2012 9l v reepg u 14,000,
Cliente
Paulo S/A
Eletropaulo Projeto Estrtruturante de Redes Inteligentes em
Metropolitana PD-0390- Regides Metropolitanas visando
Eletricidade de Sao 1070/2012 Desenvolvimento e Demonstragdo de solugbes e R$ 32,270,359.00
Paulo S/A Inovadoras utilizando o conceito de living Labs
Desenvolvimento de Planta Geradora de 10 kW
Campos Novos PD-6240- conectada a rede, utilizando Energia Solar
Transmissora de 0001/2012 Fotovoltaica com Tecnologia de Alta GD (D) R$ 1,136,000.00
Energia S.A. Concentragdo (HCPV - High Concentration
Photovoltaic
Nomeclatura Definigcao




