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OBJETIVOS



OBJETIVOS

• Determinar PCBs em amostras de 

alimentos e calcular a ingestão diária 

estimada dos compostos investigados.

• Determinar PCBs em amostras de seres 

humanos e relacionar com a presença de 

câncer ou malformação nos doadores.



CÁLCULO DA INGESTÃO DIÁRIA ESTIMADA

IDE = Concentração do composto na amostra X Consumo do alimento

Peso corporal

IDA = Ingestão Diária Admissível

Análises

Entrevistas

IBGE



RESULTADOS
-alimentos-



RESULTADOS

LEITE IN NATURA

(Heck et al., 2007)PCBs: [↓] LMR

ppb



RESULTADOS

• Instrução Normativa n0 42 de 1999 estabelece limite 

máximo de resíduos em gorduras de origem animal: 

– PCBs: 3 ppm (0,2 ppm Comunidade Européia)

LIMITES MÁXIMOS DE RESÍDUOS (LMR)



RESULTADOS

Instrução Normativa SDA n0 13 de 15 de julho de 2015 do 

Ministério da Agricultura, Pecuária e Abastecimento, 

estabelece limite máximo de resíduos em alimentos de 

origem animal:

Carne: 200 µg Kg-1 (somatório dos PCB 101,118,138,153,180) (gordura)

Pescado: 6,5 µg Kg-1 (somatório de dioxinas, furanos e 12 PCBs) (músculo)

Leite: 5,5 µg L-1 (idem) 

Mel e água: não previsto para PCBs

(ppb)

LIMITES MÁXIMOS DE RESÍDUOS



RESULTADOS

LEITE IN NATURA, PASTEURIZADO E ESTERILIZADO

(Heck et al., 2007)



RESULTADOS

(Heck et al., 2007)

INGESTÃO DIÁRIA ESTIMADA & INGESTÃO DIÁRIA 

ADMISSÍVEL

ppt



RESULTADOS
INGESTÃO DIÁRIA ESTIMADA

(Santos et al., 2015)

ppt



RESULTADOS

(Costabeber et al., 2006)

CARNE E PRODUTOS CÁRNEOS

[↓] LMR



RESULTADOS

(Costabeber et al., 2006)

CARNE, LINGÜIÇA, SALSICHA HOT DOG, 

MORTADELA, CARNE ENLATADA E SALAME



RESULTADOS
INGESTÃO DIÁRIA ESTIMADA

ppq

(Santos et al., 2006)



RESULTADOS

MEL

(Mohr, 2013)

N=137



RESULTADOS

(Mohr, 2013)

MEL



RESULTADOS

(Cocco et al., 2014)

ARROZ E FEIJÃO

Gráfico 01 – Frequência de determinação e concentrações dos congêneres 

de PCBs (média, desvio-padrão, mediana, mínimo e máximo) em ng g-1 de 

arroz (n=22) e em ng g-1 de feijão (n=18).



RESULTADOS

(Cocco et al., 2014)

ARROZ E FEIJÃO

INGESTÃO DIÁRIA ESTIMADA



RESULTADOS

Gráfico 1. Frequência de determinação e concentrações dos PCBs (ng g-1) em amostras de milho em 

grão (n=51) e farinha de milho (n=100), e seu significado.

(Schwanz, 2011)

MILHO E FARINHA



RESULTADOS

(Pigatto, 2013)

PESCADO

Figura 2. Concentrações de PCBs (média e desvio-padrão) em ng/g de gordura de 

pescados marinhos do estado do RS.



RESULTADOS

ÁGUA (potável) 
(Resultados preliminares)

N = 138

Frequências:

• PCBs 28 e 101: 12 amostras

• PCB 52: 8 amostras

• PCB 180: 7 amostras

• Demais < frequência



go
RESULTADOS

ÁGUA (não potável)
(Resultados preliminares)

N = 78

Frequências:

• PCB 81: 6 amostras

• PCB 52: 5 amostras

• Demais < frequência



RESULTADOS
-tecido adiposo e sangue-



RESULTADOS

(Costabeber e Emanuelli, 2003)

TECIDO ADIPOSO

ppm

Occupation: 68% housewife



RESULTADOS

PCBs & CÂNCER DE MAMA

V a l o r e s    M e d i o sCompuestos

Control Patología  Maligna

PCB nº 28 0,016 0,059

PCB nº 52 0,007 0,014

PCB nº 101 0,002 0,003

PCB nº 118 0,024 0,022

PCB nº 188 0,011 0,011

PCB nº 153 0,126 0,119

PCB nº 138 0,107 0,099

PCB nº 187 0,050 0,045

PCB nº 183 0,021 0,019

PCB nº 180 0,142 0,131

PCB nº 170 0,048 0,045

TOTAL 0,55 0,57

Concentraciones medias de los PCBs (g/g) según los grupos control y
con patología maligna

(Costabeber, 1999)



RESULTADOS

(Costabeber, 1999)

PCBs & CÂNCER DE MAMA

Prueba t de Student de diferenciación entre las muestras del 

grupo control y grupo con patología maligna, de las 

concentraciones de PCBs



RESULTADOS

(Lucena et al., 2001)

PCBs & CÂNCER DE MAMA

Câncer de mama associado a 

presença de PCBs

Câncer%20de%20mama.ppt


RESULTADOS

(Mozzaquatro et al., 2012)

SANGUE DE UMA POPULAÇÃO MASCULINA

ppb



RESULTADOS

PCBs & PSA

(Mozzaquatro et al., 2012)

p>0,05



RESULTADOS

SANGUE DE CORDÃO UMBILICAL

RS

(Mohr et al., 2015)

Occupation: 60% housewife



RESULTADOS

SANGUE DE CORDÃO UMBILICAL

(Resultados Preliminares)

N=104, SM (RS)

Frequência (%):
• PCB 28 = 18

• PCB 52 = 57

• PCB 153 = 44

• PCB 138 = 58

• PCB 180 = 55



RESULTADOS

• PCB 28: 5,1 X > no grupo malformados que controles; 

• PCB 52: 4,8 X > idem 

• PCB 153: 2,6 X > idem 

• PCB 138: 2,2 X > idem

• PCB 180: 2,6 X > idem

p entre 0,0003 e 0,03

(N=104, MF=8, SM)

MALFORMADOS/CONTROLES

(Resultados preliminares)

Palato ogival

Auricular

Peniana

Renal

Osteoarticular

Anal

Cardíaca

Hidrocefalia

...



Hidrocefalia



CONCLUSÕES



CONCLUSÕES

• Dados obtidos:

– PCBs Alimentos

– Alimentos Homem

• Logo: 

– PCBs Humanos

∙ No homem PSA

∙ Na mulher Câncer de mama

∙ Nos recém-nascidos Malformações

RESULTADOS DE PESQUISAS
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