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- DIRETOR DA EMPRESA

- 42 ANOS ENSAIOS E DIAGNÓSTICOS EQ. ELÉTRICOS

- 8 ANOS FABRICANTE TRANSF.

- 21 ANOS CONCESSIONÁRIA EN. ELÉTRICA S.P

- COORDENADOR ABNT/COBEI CT 10 – MATERIAIS (2015/2016)

- NBR 8371/05 – ASCAREL PARA TRANSFORMADORES E CAPACITORES;*

- NBR 13882/08 – DET. PCB EM LÍQUIDOS ISOLANTES (CR – ECD);*

- NBR 16432/16 – OMI - DET. PRODUTOS CLORADOS 

* Em revisão 2017



CLASSIFICAÇÃO 

NBR 8371 – 2005 – Ascarel para transformadores e capacitores – Procedimento

CLASSIFICAÇÃO DE TRANSFORMADORES ATRAVÉS DA CONCENTRAÇÃO DE PCB NO 
LÍQUIDO ISOLANTE:

< 2 mg/kg:  Classificado como isento de PCB

Entre 2,1 e 50 mg/kg: Classificado como não PCB (não se enquadra na Convenção de 
Estocolmo )

Entre 50,1 e 500 mg/kg: Classificado como contaminado com PCB (L.O da MGTRAFOS)

Acima de 500,1: Classificado como PCB (segue todas as regras de Ascarel)







1998



1) PLANTA INDUSTRIAL DE DESCONTAMINAÇÃO ÓLEO E TRANSFORMADORES –
MG – L.O 234/2012 VÁLIDADE ATÉ 29-10 2018

2) RECLASSIFICAÇÃO DE TRANSFORMADORES EM CAMPO

3) CENTRO PESQUISA DE CATALISADORES E FABRICAÇÃO PROTÓTIPOS 
PEDREIRA – SP

4) LABORATÓRIO QUÍMICO ANÁLISE PCB – ACREDITAÇÃO INMETRO -2013
CAMPINAS - SP

UNIDADES NEGÓCIO – PCB 









O PCB Free® é um processo desenvolvido pela MGTrafos com propriedade
intelectual registrada pelo INPI sob N°: 04620091000119.

O processo de descontaminação de transformadores, consiste basicamente na
aplicação de ciclos de desimpregnação do contaminante.

Os materiais permeáveis e impermeáveis são submetidos a esforço mecânico em
vazio, e na presença de um determinado fluido utilizado como veículo na
descontaminação.

Capacidade produtiva estimada: 600 A 1.000 peças / mês (trafos distribuição)



DESCONTAMINAÇÃO TRAFOS  PEQUENO 
PORTE - DISTRIBUIÇÃO 



MGTRAFOS – PCB FREE - PROCESSO
SIMPLIFICADO TRAFOS DISTRIBUIÇÃO



Planta de Descontaminação de Transformadores 



Descontaminação - Transformadores de Pequeno Porte 



Controle de Qualidade – Laboratórios Certificados ISO 9000 e  17025 

Wipe Sample
EPA 8082











Cobre  

Isoladores Cerâmicos                                                                     

Ferro / Aço Silício  

Caixas Metálicas  

Materiais Impermeáveis Descontaminados



Papel / Papelão                                                                  Madeiras  

Borracha / Cortiça                                               Estopas / EPIs 

Materiais Permeáveis Separados para Incineração  



DESCONTAMINAÇÃO TRAFOS GRANDE PORTE – POTÊNCIA
(PARA REFORMA EM FABRICA)



Descontaminação de Transformadores de Grande Porte  



RECLASSIFICAÇÃO EM CAMPO

ALTERAR A CLASSIFICAÇÃO DE 
CONTAMINADO PARA NÃO PCB

EQUILIBRIO: < 50 
(NORMALMENTE O EQUILIBRIO FICA NA 
CONCENTRAÇÃO DE 5 % DA ORIGINAL ) 



Reclassificação de Transformadores em Campo 



EXEMPLOS RESULTADOS DE CAMPO

POTÊNCIA 
KVA

TENSÃO
KV

VOLUME
ÓLEO L

PCB 
ANTES

APÓS
SERVIÇO

90 DIAS 
APÓS

142

140

59

162







SEGURANÇA AMBIENTAL E NO TRANSPORTE DE CARGAS 

CECOE - Central de Controle e Gerenciamento de Emergências 24 Horas



Processo – Descontaminação Óleo Isolante  

Reação química entre o cloro da molécula da bifenila policlorada (PCB) com uma metal alcalino,
resultando em uma molécula de bifenila e um sal inerte.

O desenvolvimento do processo e o treinamento dos técnicos da MGT, foram feitos em
parceria com a KMR LLC, 8640 Guilford Road, Suite 213 – York, PA – USA

Capacidade produtiva estimada: 400 a 600 l/h



Planta de Descontaminação Óleos Minerais





CENTRO PESQUISA CATALIZADORES – TRAFO ENERGIZADO

1) REMOÇÃO ÁGUA E POLARES

2) REMOÇÃO DBDS

3) REMOÇÃO COMPOSTOS ENXOFRE

4) REMOÇÃO OXIGÊNIO *

5) REMOÇÃO PCB (CONTRATO P&D-2017) *

6) PURIFICAÇÃO ÓLEO VEGETAL

7) PURIFICAÇÃO ÓLEO LINEAR ALQUILBENZENO

* Previsão disponibilidade industrial 2018









Método de ensaio NBR 13882-2008 – CR ECD )
(Padrão MIX Aroclor 1242 + 1254 + 1260 )

CERTIFICAÇÃO INMETRO CRL 623 – setembro 2013

RE CERTIFICAÇÃO – AGOSTO 2016

CAPACIDADE ATUAL DE 1400 AMOSTRAS/MÊS
(podendo duplicar em 30 dias)
(podendo quadruplicar em 90 dias)

LABORATÓRIO QUÍMICO – ENSAIO DE PCB





LABORATÓRIO QUÍMICO PCB 10 ANOS

RESULTADOS 22.350 AMOSTRAS



LEGISLAÇÃO PCB

1) CONAMA 420 – 2009 

2) DECRETO FEDERAL 5472 – 2005 não regulamentado

3) PL SARNEY PL 1075 – 2011 ainda em tramitação

4) MINUTA RESOLUÇÃO CONAMA 2013 não publicada

5) ÓLEO COM CONCENTRAÇÃO ENTRE 2 E 50 ??

NÃO HÁ REGULAMENTAÇÃO 

APÓS 12 ANOS DO DECRETO  



CONSEQUÊNCIAS FALTA REGULAMENTAÇÃO

1) EMPRESAS VENDEM TRAFOS COMO SUCATA EM LEILÃO 

2) LEILÃO DE TRAFOS DISTRIBUIÇÃO AOS MILHARES COM E 
SEM ÓLEO

3) NÃO HÁ PLANO/REGRAS DE FISCALIZAÇÃO 

4) LICITAÇÕES SEM COMPROMETIMENTO COM ANÁLISE 
ACREDITADA

5) REFORMADORAS SEM L.O PARA RECEBER TRAFO
CONTAMINADO COM PCB.  

6) NÃO HÁ INVENTIVO/FINANCIAMENTO GOVERNAMENTAL
PARA TRIAGEM E DESTINAÇÃO ADEQUADA        



FOTO 1 DE EMPRESA DE SUCATA



FOTO 2 DA MESMA EMPRESA DE SUCATA



FOTO DE OUTRA EMPRESA DE SUCATA 2015









OUTRAS CONSEQUÊNCIAS 

1) MMA PROJETO PILOTO – LICITAÇÃO NBR 13882 E LAB CERT. INMETRO
SEA MARCONI EUROPA – 962 ENSAIOS PELA IEC 61619

2) LICITAÇÃO CHESF 400 AMOSTRAS FEV 2017 – INMETRO ACREDITAÇÃO
EXCLUSIVO ME OU EPP 

3) DILUIÇÃO – REAL CONCORRENTE

NÃO ATRAI INVESTIMENTO NEM EMPRESAS INTERNACIONAIS

3 LAB. DO SETOR ELÉTRICO COM ACREDITAÇÃO
3 EMPRESAS COM L.O PARA DESCONTAMINAÇÃO 



CONSEQUÊNCIAS PARA MGTRAFOS E MGM

1) DESCONTAMINAÇÃO DE TRAFOS:  0,5 A 0,8 % DA CAPACIDADE

2) DESCONTAMINAÇÃO DE ÓLEO: 15 A 25 % DA CAPACIDADE
Considerando 8 h e 20 dias por mês

1) LABORATÓRIO ensaio de PCB: 50 % DA CAPACIDADE



CONCLUSÃO:

POSSIBILIDADE MÍNIMA DE ATENDER A CONVENÇÃO DE ESTOCOLMO

BRASIL: 17,5 % DE USO DE TODO A PRODUÇÃO MUNDIAL DE 

AGROTÓXICOS. Representa 9, 6 bilhões de reais na compra. 



Proyecto ERGAL - Informe 



Proyecto ERGAL - Informe 
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