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Obrigagoes das Partes — Convengao de
Estocolmo sobre POPs

» Cada Parte devera tomar medidas para reduzir as emissoes
totais provenientes de fontes antropogénicas de cada um
dos produtos quimicos incluidos no anexo C, com o
objetivo de sua continua minimizagao e, quando possivel,
sua eliminagéo.

» Substancias quimicas nao intencionalmente formadas
listadas no Anexo C: PCDD, PCDF, PCB, HCB, PeCBz

¢ Somente Dioxinas e Furanos necessitam de inventario
detalhado.
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F = Dioxinas e Furanos Clorados

(PCDD/PCDF)

Existem 75 possiveis dioxinas cloradas e 135 furanos
clorados. Somente 17 delas sdo consideradas de interesse
toxicologico atualmente

PCDD / PCDF sdo substancias formadas nao
intencionalmente

Formadas em processos térmicos em geral (incineragao de
residuos, queimadas, combustao de material fossil) e em
alguns processos quimicos industriais

A formagao é favorecida pela temperatura (200C a 450C),
meio alcalino, presenca de metais catalisadores, radiagao
UV ou de substancias que formam radicais.
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Dioxina de Referéncia

et

¢ A dioxina utilizada mundialmente como
referéncia é a 2,3,7,8-TCDD (2,3,7,8-
tetracloro-dibenzo-para-dioxina)

¢ Ela é das substancias mais toxicas conhecidas
atualmente

* Principal evento de liberagdo acidental: Seveso
(Itdlia), 1976

e Fazia parte do Agente Laranja,
herbicida utilizado no Vietna

237 Stetrachlorodihenzo-p-diaxin
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nvenenamento por Dioxina

Na campanha para a presidéncia da
Ucrania, Viktor Yushchenko foi
envenenado por dioxina colocada
em algum alimento ingerido, o que
poderia té-lo levado a morte.

Fonte: Wikipédia, acesso 18.5.2013

Este é um efeito agudo a “altas
concentragdes’, mas
caracteristicamente as dioxinas e
furanos promovem efeitos a
médio prazo e também a longo
prazo pela persisténcia no meio e
nos tecidos adiposos.

Cloroacne

Efeitos conhecidos: cAncer, sistema
imune, sistema reprodutivo, diabetes

.

Bases do Inventario

+ As principais fontes estdo listadas no Anexo C da
Convengdo de Estocolmo.

+ Cinco rotas ou vetores sdo considerados para a
liberagdo de PCDD/PCDF: ar, 4gua, solo, produtos e
residuos.
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¢ Os calculos sdo feitos com a utilizagdo do Toolkit e os
resultados sdo expressos em toxicidade equivalente
(TEQ), com base na 2,3,78-TCDD.

- g TEQ = (gramas liberados/emitidos) x (TEF)
+ TEF = Fator de Toxicidade Equivalente (I-TEF, TEF-

Recursos locais ===p»  Entrada de
Material importado he materiais

Processos de
Combustdao e =
de Producao

Liberagéo Agua

,é, >

Transferéncia
- -

Importagdo e
Exportacdo

Solo

Uso — Residuo WHO1998, TEF-WHO2005)
¥ + Adotou-se ndo distinguir entre TEF adotados para
Disposicdo [ Compartimento/Meio efeito de FE.

+ Recomenda-se atualmente o WHO2005.

= TR e T e
ores de Equivaléncia Toxicologica (TEF) -
Composto I-TEF (1988) WHO-TEF 1998 WHO-TEF 2005
2,3,7,8-TetraCDD 1 1 1 M 4
1 i Ferramenta Principal
1,2,3,4,7,8-HexaCDD 0,1 0,1 0,1
1,2,3,6,7,8-HexaCDD 0,1 0,1 0,1
1,2,3,7,8,9-HexaCDD 0,1 0,1 0,1 X N . N
1234678 = = = e Standardized Toolkit for Identification and
HeptaCDD 3 X X 3 X
1.2.3,4,6.7.8.9-OctaCD 0.001 0.0001 00003 Quantification of Dioxin and Furan
2,3,7,8-TetraCDF 0,1 0,1 0,1 .
1237,8-PentaCDF 005 005 0,03 Releases- ed. 2.1, December 2005, revised
2,3,4,7,8-Penta CDF 0,5 0,5 0,3 3
1.2,34,7,8-HexaCDF 01 01 0.1 ApI‘ll 2011 (COPS)
1,2,3,6,7,8-HexaCDF 0,1 0,1 0,1 .
1,2,3,7,8,9-1—1::@}1 0.1 0.1 0.1 UNEP Chemlcals, Genebra.
2,3,4,6,7,8-HexaCDF 0,1 0,1 0,1
1,2,3.4,6,7,8,HeptaCDF 0,01 0,01 0,01 ® Obs.: nova versdo do Toolkit foi langada em 2013 (Toolkit 2013)
1,2,3.4,7.8,9-HeptaCDF 0,01 0,01 0,01
1,2,3,4,6,7,8,9-
e 0,001 0,0001 0,0003
Nota: Em negrito estdo os valores do WHO-TEF que diferem do I-TEF. Em negrito e italico estdo os valores WHO-TEF 2005 que
diferem do WHO-TEF 1998.
Fonte: UNEP 2005 (Toolkit) e Van den Berg et al (1998; 2006).

e //UN:EDNA? /— -
Standardized Toollit Ferramenta para a Conteddo do TOOIklt 2005

for Identification and Quantification

¢ Introdugdo
* Proposito e limitagdes
¢ Formacdo e liberagdo de PCDD/PCDF

identificacdo e
guantificagao de

of Dioxin and Furan Releases

dioxinas e furanos
(PCDD/PCDF)

(Foram consideradas as
alteragdes de dez. 2010
aprovadas pela COP5 em
2011, exceto nova
nomenclatura)

e Protocolo para o inventdrio

* Apresentacdo do inventario

* Fatores de Emissdo default

¢ 10 Categorias (Grupos)
« Subcategorias (a,b,c....) (Categorias)
« Classes (1,2,3..)
* Referéncias
* Anexos
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Protocolo do Inventario

* O Toolkit 2005 recomenda que o inventdrio seja feito
adotando os seguintes passos:

o Aplicar a matriz de screening para identificar as
principais categorias de fontes;

e Verificar subcategorias para identificar atividades e
fontes no pais;

¢ Obter informagoes detalhadas sobre os processos e
classifica-los em ftupos similares pela aplicacdao do
Questionario Padrao;

¢ Quantificar as fontes identificadas com fatores de
emissdo medidos ou default;

¢ Aplicar no pais como um todo para estabelecer
inventdrio completo e reportar os resultados.
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Identificacao e Quantificacao

¢ Identifica¢do por categoria/subcategoria/classe
* Levantamento das fontes

® Quantidade produzida / armazenada / disposta /
incinerada etc. (atividade da fonte)

* Selecdo do Fator de Emissdo (em geral em pg TEQ/t)
* Quantifica¢do da emissdo/libera¢do
e Atividade da fonte x fator de emissdo
* Uso da planilha padronizada da UNEP
e Listagem de hot spots

I/?a;gorias segundo Toolkit 2005

No. Categufla de Ronte Rrincipal Ar Agua Solo | Produto | Residuo
(Grupo de Fontes)
1 Incineraciio de residuos X X
2 Producio de metais ferrosos e niio-ferrosos X X
3 Geracio de calor e energia X X X
4 Prot?lfgao de produtos minerais nio- X X
metélicos
5; Transporte X X
6 Queima a céu aberto X X X X
7 Producio e uso de produtos quimicos e bens X X X
de consumo
8 Miscelanea X X X X
9 Disposicio/Aterros X X X X
10 Identificaciio de hot-spots potenciais Regls}ro some.nt(ip G s‘e.r seguld? para
possivel avaliaciio de sitios especificos
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Estatisticas sobre Atividade da Fonte

Entidades Publica¢des e relatorios

Ministério (MME, MDIC, MAPA) ° MMA

IBGE (saneamento) \ }fﬁé o

OEMAS 3 * SINDICEL

Corpo de Bombeiros « PNSB/IBGE

Receita Federal s SNIS

INPE (queimadas) * ABIQUIM

ABICLOR (produgio de cloro) © INPE (queimadas)

ICZ (galvanizagao) £ ANEACER

SNIC e ABCP (cimento) : ;ARIXCELPA

ABIVIDRO . ANTAQ

SINCEP (crematoérios) « ABETRE

etc * Relatorio sobre incineradores perigosos
* Virias industrias/setores industriais
© Relatorios de consultorias
* etc

2" Reunides de

ISCUSSA0 com
Stakehoders

10 e 11de maio de 2011
* PNUMA/DTIE

16 e 17 marc¢o 2011
* ABIQUIM

* ABIQUIM
* ONG FBOMS/TOXIPHERA [ pawa
o FUNDACENTRO DA
° IBAMA > Hocuz
° MAPA L e
o MCT D SEMam
* MDIC S s
° MMA > e
° MTE S R

« CONSULTORES RS
*  VOTORANTIM ICZ

* CONULTORES

Planilha Padronizada para Calculos

* A UNEP disponibiliza Planilha Padronizada
para quantificagdo das emissoes /
consolidagdo do inventdrio, onde os valores
de atividade sdo inseridos e o cdlculo é feito
automaticamente com totaliza¢dao também
automatica




Resultados do Inventario
Ano Base 2008*

*adotado por razdes praticas de disponibilidade de dados e
por ndo ser um ano atipico.

/

LiberagGes/EmissGes Brasil em 2008
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® Noar: 1.168 g TEQ (52,3%)
* Nas dguas: 23 g TEQ (1,0%)
* No solo: 79 g TEQ (3,5%)

Total: 2.235 gramas TEQ
(11,8 gTEQ/milhdo de habitantes)*

* No produto: 419 g TEQ (18,7%)
* Nos residuos: 546 g TEQ (24,4%)

*Mediana per capita de 67 paises = 25 (Fiedler H., sd)
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Annual releases from all source A ‘ 2
- groups (Toolkit methodology)

Total Amnual Refease.
(gTEQ)
8 1000w 10200 (@

100
Oto 100 (20)

n=68, but 176 Parties to the Stockholm Convention

Fonte: Fiedler, H. (sd)

Courtesy, Huang Jun, THU

Tabela Geral
C(a:ﬁ?; Descrigdo Ar Aga  Sob Produto Residwo Total (%)
1 Incinerago de Residuos 728 . . . 387 M5 5
2 Produgio de Metais Ferrosos e Néo-Ferrosos 5574 04 . . 298 8546 382
3 Geragdo de Calor e Energia 46 . . . 116 532 24
4 Produgio de produtos minerais ndo metdlicos 544 . . 91 72 707 32
5 Transportes 83 . . . . 83 04
6 Queimaacéuaberto 0 . 7 . . 509 228
7 Produgio de produtos quimicos e bens de consumo 2,7 105 . 364 213 3908 175
§  Miscelinea 09 . . . 27 3702
9 Disposigio de efluentes e residuos . 121 . 531 168 2332 104
Total 1168 13 79 419 546 2235 100
Contribuigio de cadameio (%) 523 1 35 187 44 100
Emissdo per capita (ug-TEQ/ang) ~ 6,1 01 04 22 29 18

Liberacdes

na Atmosfera

M Sinterizagdo do minério de ferro

M Queima ao ar livre - biomassa

¥ Incéndios e queima de residuos ao ar livre

B Incineragdo de residuos de servigos de satide

W Usinas de ferro/ago

1 Produgio de Cal

1 Produgdo de aluminio

1 Recuperagdo térmica de fios e cabos elétricos
Termelétricas a biomassa

1 Produgdo de coque

Demais subcategorias




! LiberacBes na Agua
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! : Liberagcdes no Solo

Ordem Fonte gTEQ/ano %

Ordem Fonte TEQ/ano o

1 Produgiode celulos e pape 101 439 g d

2 tyewndsiiienes mojslaosam e periias | 2 1 Inoindiose queima de resduosaoar live, acidentaisou ndo Q1
3 Tratamento e disposicdo de esgoto tratado 18 80

4 Produciodecoque 04 18 2 Queimaaoar livre debiomassa %3 450
5 Industria quimica 04 17

6 Chorumedeaterros 03 14 Total 0 10
Total 230 1000

. LiberacBes no Produto

Ordem Fonte gTEQ/ano %

1 Industria do couro 253,5 60,6
2 Compostagem 53,1 12,7
3 Industria téxtil 52,1 124
4 Producgo de celulose e papel 36,9 88
5 Industria quimica 139 33
6 Producéode Tijolos 89 2,1
7 Processamento de Oleo de Xisto 02 00

Total 4186 100,0

—_— T

Liberacdes nos Residuos

W Usinas de ferro/ago
Producdo de aluminio
" Disposigdo e tratamento de esgoto
® Chorume de aterros
= Incineragdo de residuos sélidos perigosos
W Sinterizagdo do minério de ferro
¥ Produgdo de cobre
= Produgéo de celulose e papel

Termelétricas a biomassa

 Incineragdo de residuos sélidos municipais

Demais fontes
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osicdao das UFs por Categoria

1 SP - DF MG !?!

2 SP MG

RS
RS

SP PR SC MG
MG PR SP
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Hot Spots

* O Inventario apresenta lista de locais
contaminados e potencialmente
contaminados (pgs. 103 a 111) inclusive
com mapas de localizaciao de
potenciais atividades contaminadoras

P ——

onsideracOes sobre as bases de calculo

(Fatores de Emissao e Atividade)

* Fatores de Emissdo sio baseados primariamente em
publicagdes cientificas

* Problema: poucas medi¢des e fontes de paises desenvolvidos

* UNEP esta fazendo esfor¢o para melhor a base de dados para
os FE, incorporando dados de paises em desenvolvimento ou
promovendo medi¢des especificas (ex.: queimada de cana)

* Toolkit 2013 ja informa confiabilidade dos FE para cada
classe de fontes. (alta, média e baixa)

* Base de dados para a atividade da fonte (t/ano geralmente)
também contém incertezas e sera feito dentro, do possivel,
no Plano de A¢ado, sua classificagdo para, inclusive, verificar
necessidade de aprimoramento.

¢ O inventario ndo procura numeros exatos, mas um
panorama do pais para servir de base para o Plano de Agao.

Obrigado pela Atengéo

e

AlteracOes Ocorridas nos Fatores
de Emissao em dezembro de 2010
Exemplos

./ Emor% = calegoriac

Usinas de ferro/aco (siderurgicas e aciarias)
Fatores de Emissao

Ar Residuo
Classe Condigao (vg TEQ/t | (ug TEQ/t
produzida) | produzida)
Sucata suja, sucata pré-aquecida, 10 15
|controle limitado
2 'Sucata limpal/ferro gusa, ou sucata suja 3 15
lcom pé i filtro de tecido
Sucata limpal/ferro gusa, ou sucata suja,
3 fforno elétrico a arco com controle de 0,1 (1,5) 0,1
POPs ou forno BOF
4 |Alto fornos com SCPAr 0,01 ND

ND: ndo determinado

Nota: Entre paréntesis estdo os valores antigos, substituidos em Dez/2010.
Em vermelho alteracées de Dez/2010.




Ex: Categoria

ubcategoria a

Queima de Biomassa ao Ar Livre

Fatores de Emissao

Ar Solo
Classe Condigao (ng TEQ/t (ng TEQ/t
queimada) queimada)
Queima de residuos agricolas no campo material
3 5 30 10
1 impactado (contaminado)
2 Q}legma de residuos agricolas no campo material 05 (10)0,05
nao impactado
3 Queima de canaviais 4 0,05
4 Incéndios florestais 31 40,15
5 Incéndios de vegetacio rasteira (5)0,5 40,15

Nota: Entre paréntesis estdo os valores antigos, substituidos em Dez/2010
e em vermelho as alteracoes

Queima de residuos e incéndios acidentais
Fatores de Emissao
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Ar Solo Residuo
Classe Condi¢ao (ng TEQ/t | (ng TEQ/t | (ng TEQ/t
queimada) imada) imada)
Incéndios em aterros sanitarios de lixo (1000) 300 (600)3 (600) ND
1 em geral
Incéndi 55 S domesticos & em
2 fabricas 400 400 (400) ND
3 ?uel’m? niao ?oPtrolada de residuos (300) 40 (600)0,3 (600) ND
(lixdes)
4 .Incenfl.mf de veiculos (por veiculo 94) 100 18 (8) ND
5 9ue1Ta~de madeu"a ( de construcio / 60 10 (10) ND
) ao ar livre

Nota: Entre paréntesis estiio os valores antigos, substituidos em Dez/2010




