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Cenario Nacional

15 grupos

85 plantas (55 integradas + 30 unidades S

de moagem)

" Producio 2013:

70 milhoes de toneladas

70% de fabricas licenciadas para

coprocessamento

. Integrated Cement Plants

. Grinding Linits

Fonte: SNIC 2012
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Cenario Mundial

Producao de cimento mundial — 2012

por regioes e principais paises

Oceania CEMBUREAU Europe

6.3% (excl.

CEMBUREAU)
0.3%

America
(excl. USA)

Asia
(excl. China,
Japan, India)
11.9%
india
6.6%
Japan
1.5% 1 IMF World Economic Outlock 2013, April 2013
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Cenario Mundial

15 principais produtores - 2012
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Cenario Mundial

15 principais consumidores - 2012

Rank by volume 2002 2012
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Cenario Mundial

® Consumo per capita (kg) — 2012

paises selecionados
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Cenario América Latina

Consumo per capita (kg) - América Latina - 2012

CALSE IS LSS

204
150 -
100 -
m =
0 - T
Global cement industry trends I:__’“Hmreweg'rd

Associagio
e SeminarioMercurio- 25abril2014
Cimento Portland eminarioMercurio- 25abril 7

281
231

227




Matriz Energética
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Mercurio na Industria de Cimento

" Teor de merctrio nos combustiveis (mg/kg):

Combustiveis Hg (mg/kg)

Coque de petréleo 0.01-0.71
Carvéo 0.1-13
Lignita 0.03 - 0.11
Oleo 0.006
Residuosliquidos <0.06 — 0.22
Residuossolidos <0.07-2.77
Lodo de esgoto 0.31-1.45
Pneus 0.01-04

Fonte: Universidade deLiege
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Mercurio na Industria de Cimento

" Teor de mercurio nas matérias primas (mg/kg):

Matériaprima Hg (mg/kg)

Calcério <0.005-0.40
Argila 0.002 -0.45

Areia <0.005-0.55
Cinza volante <0.002-0.8

Minério de ferro 0.001 - 0.68

Escoria de alto forno <0.005-0.2
Crostaterrestre(média) 0.05-0.08

Fonte: Universidade deLiege
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COPROCESSAMENTO

" Conceito de coprocessamento:

Tecnologia de destinacgao final de residuos em fornos de cimento que nao gera novos residuos e contribui

para a preservacgao de recursos naturais.

Queimar e destruir residuos, aproveitando energia

Operagao

combinada

Produzir clinquer de qualidade
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PROCESSO DE FABRICAGAO

Expedicao
Moagem - RERIS
de cimento % ‘
Gesso e
Armazenamento adicdes
de clinquer N

Trocadores
de calor

Resfriador

Forno
rotativo _
-

Armazenamento

Britagem

Mina \

Moagem do cru

Fonte: CAILLON ROUGE/ROGER RIVET
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COPROCESSAMENTO DE PNEUS

" Pneus coprocessados em 2012: 45 milhdes

Afghanistan

@;-_-Pakishn}
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Legislagao - Coprocessamento

EMISSOES

® Federal:ResolugioCONAMA 264/99: 0.05mgINm37% 0,

- Regulamentagoes estaduais

Estado Elemento Limites
SaoPaulo (2003) 3

Hg 0.04mg/Nm=10% O,
Norma P4.263
MinasGerais (2010) 3

Cd+Hg+TI <0.28mg/Nm*~10% O,

Deliberacdo Normativa 154/2010
Rio Grande doSul (2000) 3

Hg 0.05mg/Nm*~7% O,
ResolucaoConsema02/2000
Parana (2006) 3

Hg 0.05mg/Nm*~7% O,
Resolucao SEMA 054/06
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Mercurio na Industria de Cimento

" As emissdes de merctrio na industria de cimento s3o originadas das matérias primas e/ou

combustivel, sendo que, segundo estudos na Europa, a maior contribuigcdo é das matérias primas

" A contribuigcao para a emissao, varia entre as plantas e até mesmo entre os paises, sendo
dependente do teor presente nas matérias primas , combustivel, processo e equipamentos de

controle utilizados.
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Fator de Emissao do Mercurio - Dados Internacionais

" O fator de emissio é utilizado para o calculo estimado das emissées totais de mercurio por setor

obtido a partir de dados praticos (Europa e EUA).
" No caso do setor cimento ha uma grande variagao nos valores encontrados:
D Fator médio “UNEP Inventario Global de Mercurio”: 0,058 g/t cimento

D Estudo da universidade delLiegepara a Europa: 0,035 g/t cimento
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Fator de Emissao do Mercurio Brasil - Estudo Preliminar

" Fator baseado em dados de emissio de mercurio de 23 fornos no Brasil que coprocessam

residuos : 0,0095 g Hg/t cimento
" 0Os 23 fornos cobrem praticamente todo o territério nacional com diferentes caracteristicas:
— Condigoes climaticas

— Diferentes tipos de matérias primas de diferentes procedéncias
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Emissao de Mercurio da Industria Brasileira de Cimento

"0 grafico apresenta o resultado do levantamento preliminar das emissdes de mercurio da industria de

cimento no Brasil, englobando 152 dados do periodo de 2008 a 2011

Emissoes de mercurio - Brasil
Setor Cimento

0,080 -

0,070 =

0,060
limite
o~
O 0,050 -
&
- & +
& 0,040
e
= @
& 0.030 - 'y
@
0,020 - * g +*
*
* * & & *
L * » @
0,010 - . + :
v . e . T * @
M st e ety © *
*
B F004. %apeth, AN ¢ * + *,
0,000 e % ¢ L Wado ot AT NAAVAPHPSIEE © VAL SIIIPUS WALS Ll P, P -
0 20 a0 60 80 100 120 140 160 180
Samples collected from 2008 to 2011 n=152

Associagio
Brasileira de o - -
Cimento Portland SeminarioMercurio- 25abril2014 18



Parceria UNEP para o Setor de Cimento

" Em junho de 2013, o Programa das Nacdes Unidas para o Meio ambiente (UNEP) e o Conselho
Empresarial Mundial para o Desenvolvimento Sustentavel/lniciativa para a Sustentabilidade do

Cimento (WBCSD/CSI) langcaram uma nova parceria no ambito Global do Mercurio (UNEP)
CSl—acima de 80% das empresas do setor no Brasil
Objetivos da Parceria:

— Minimizar as emissdes de mercurio pela fabricagcao de cimento

Associacio
Brasileira de o N .
Cimento Portland SeminarioMercurio- 25abril2014



Parceria UNEP para o Setor de Cimento

- Acoes prioritarias da parceria UNEP/CSI:
— Elaborar o inventario setorial global
— Desenvolver guia para redugao de emissao de mercurio nas plantas de cimento

— Conscientizar, sensibilizar e capacitar a industria sobre o mercurio como poluente.
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Acoes Futuras - Brasil

— Elaborar o inventario setorial nacional conforme diretrizes a serem definidas pela parceria

UNEP/CSI

— Levantamento do teor de Hg nas MP e combustiveis: Constituido comité para discussao do

tema e definicdo de metodologia de ensaio a ser adotada.
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