SEMINARIO
TRATAMENTO DE POPS

Poluentes Organicos Persistentes
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POLUENTES ORGANICOS PERSISTENTES (POPS)
CONVENGAO DE ESTOCOLMO

1 Aldrin

1 Clordano
1 DDT

1 Dieldrin

1 Endrin

1 Heptacloro
1 Hexaclorobenzeno
1 Mirex

-1 Toxapheno
1 PCB

1 PCDD

1 PCDF
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OS NOVOS POPS
CONVENCAO DE ESTOCOLMO

- Endosulfan

7 Alfa e beta-hexaclorociclohexano

7 Clordecona

] Hexa; hepta e octabromobifenil

7 Lindano

] Pentaclorobenzeno

1 Acido sulfénico perfluoroctano e seus sais
7 Perfluoroctano fluoreto de sulfonila

] Tetra e pentabromo difenil eter

- W W EcoVital



Incineracao de Residuos Perigosos

A Incineracdo € o processo de oxidacao de compostos
organicos que visa a diminuicdo de volumes e a

eliminacao/reducao da fracao organica.

3T's
Temperatura
Tempo de residéncia

Turbuléncia (contato entre reagentes)
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Incineracao de Residuos Perigosos

PRINCIPAIS APLICAGCOES

« POP’s em geral, dentre eles: Aldrin, DDT, Endrin, Bifenilas
Policloradas (ascarel), Heptacloro, Mirex;

« Defensivos agricolas organoclorados;

« Defensivos agrigolas organofosforados;

* Medicamentos;

 Aguas contaminadas de dificil tratamento em ETE’s;

* Residuos da area de saude;

* Solos contaminados

« Materiais diversos contaminados (Embalagens, EPI’s)

* Qutros com valor da Marca ®
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Incineracao de Residuos Perigosos

CAMARA DE COMBUSTAO DE INCINERADOR DE INJECAO LiQUIDA

25 - 250% de Descarga para o Quench ou
excessodear recuperagao de calor

Residuo
aquoso

Parede refrataria
Vapor

Combustivel
auxiliar

Residuo
liquido

Ar ou vapor de
atomizacgédo
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Ar primario de
I::ombustéio 1425°C -1650°c 0,3 - 0,2 segundos de tempo
de residéncia meédio do gas

de combustio

815°C -1200°C

Fonte: Incineragio de Residuos Perigosos - Uma Revisdo Critica
Clyde R. Dempsey & E. Timothy Oppelt
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Incineracao de Residuos Perigosos

CAMARA DE COMBUSTAO DE INCINERADOR DE FORNO ROTATIVO
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Fonte: Incineragcao de Residuos Perigosos - Uma Revisao Critica
Clyde R. Dempsey & E. Timothy Oppelt
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Incineracao de Residuos Perigosos

SISTEMAS DE TRATAMENTO DOS GASES

* \Via umida

* \VVia seca
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Incineracao de Residuos Perigosos

FLUXO VIA UMIDA
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Incineracao de Residuos Perigosos

FLUXO VIA SECA
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Incineracao de Residuos Perigosos

VANTAGENS E DESVANTAGENS DE CADA FLUXO

EVENTO FLUXO VIA UMIDA | FLUXO VIA SECA

Investimento inicial Maior Menor
Custo operacional Pouco menor Pouco maior
Controle operacional Menos complexo Mais complexo
Problemas com emissao de L :
. : Maior risco Menor risco
materiais particulados
Uso do recurso agua Alto Baixo
Avaliacao do corpo receptor : . :
¢ P P Exige Nao exige
de lancamento do efluente
Estudo de dispersao Exige Exige
Consumo de energia Maior Menor
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Incineracao de Residuos Perigosos

REGULAMENTAGAO NACIONAL - INCINERAGAO DE RESIDUOS

« CONAMA 316 — Dispde sobre procedimentos e critérios para o

funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos;

« NBR 11.175 - Incineracao de residuos solidos perigosos - Padroes

de desempenho - Procedimento
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Incineracao de Residuos Perigosos

CONAMA 316
Art. 2 1l -

Tratamento Termico: Para fins da regulamentacao é
todo e qualquer processo cuja operacao seja realizada

acima da temperatura minima de oitocentos graus

celsius.
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Incineracao de Residuos Perigosos

CONAMA 316
Art. 11

SELECAO PELA PERFORMANCE

EDR: Eficiéncia de Destruicao e Remocao

e 99,99% de eficiencia de remocdo para os POP’s
(Poluentes organicos Persistentes), exceto PCB'’s

« 99,9999% de eficiéncia de remocao para os PCB's
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Incineracao de Residuos Perigosos

CONAMA 316

Art. 26
O PROCESSO DE LICENCIAMENTO DEVE SER BASEADO EM:

* Projeto basico e de detalhamento
« EIA\RIMA

* Analise de Risco

* Plano do Teste de Queima

« Plano de contingéncia

« Plano de emergéncia
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Incineracao de Residuos Perigosos
CONAMA 316

Art. 27 - Todo e qualquer sistema térmico deve possuir:

Recebimento e Preparacao dos residuos
Aquecimento, trituracao, peneiramento

Alimentacido mecanica dos residuos,
acondicionados ou a granel

Combustio a alta temperatura na '

N N Cinzas Aterro classe |
Camara de Combustao

Condicionamento dos gases de combustao
Resfriamento brusco

Remocao de materiais particulados # Cinzas Aterro classe |

l_ _ Tratamento dos efluentes
Lavagem e neutralizagcao dos gases # da lavagem dos gases

Chaminé
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Incineracao de Residuos Perigosos
CONAMA 316
Art.36

IV-INTERTRAVAMENTOS PARA INTERROMPER,AUTOMATICAMENTE,
A ALIMENTACAO DE RESIDUOS:

« Baixa temperatura de combustao

« Falta de indicacao de chama

« Falta de energia elétrica ou queda brusca de tensao

* Queda de teor de oxigénio (Forno e\ou Chaminé)

« Excesso de monoxido de carbono (CO) no Chaminé

* Mau funcionamento dos monitores de CO e Oz

« Falha dos Equipamentos de Controle de Poluicao (ECP)
* Queda do suprimento de ar de instrumentacao.




Incineracao de Residuos Perigosos

CONAMA316
Art. 37 Ill - MONITORAMENTO CONTINUO “ON-LINE”

Oxigénio - O, ,
Monoxido de carbono - CO.

Art. 38 - PARAMETROS MONITORADOS “OFF LINE”:
Cloreto de hidrogénio - HCI,
Fluoreto de hidrogénio - HF,
Hidrocarbonetos,
Oxidos de nitrogénio - NO,
Oxidos de enxofre - SO,,
Material particulado e Metais na particula,
Dioxinas e Furanos.




Incineracao de Residuos Perigosos

CONAMA 316
Art. 38

. LIMITES DE EMISSAO
PARAMETROS A 7% DE O,

Material Particulado 70 mg/Nm?
SOx 280 mg/Nm?
NOXx 560 mg/Nm?

Cl, / HCI 80 mg/Nm?

HF 5 mg/Nm?3
CO 100 mg/Nm?
Dioxinas e Furanos 0,5 ng/Nm?
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Incineracao de Residuos Perigosos

CONAMA 316
Art. 43

 As cinzas e escorias do processo de incineracao, devem

ser consideradas, para fins de disposicao final, como

residuo classe | - Perigoso, Norma ABNT NBR10004;

« O operador do processo de incineracdo se puder
comprovar, mediante laudo analitico, a inertizacao das
cinzas e escorias, estas poderao ser reclassificadas como

classe |l.
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Incineracao de Residuos Perigosos

DIOXINAS (PCDD s) E FURANOS (PCDF 's)

Compostos organicos compostos por carbono, oxigénio, hidrogénio e cloro;

josey

Dioxinas
(75 isbmeros)

Furanos
(135 isdmeros)
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Incineracao de Residuos Perigosos
DIOXINAS (PCDD s) E FURANOS (PCDF's)

Reconhecidamente toxicos e com grande potencial nocivo a
saude humana podendo provocar lesdes demartologicas, mal-

formacao de fetos, abortos, cancer, lesdes no figados e disturbios

neurologicos;

NAO SAO GERADOS PROPOSITALMENTE PELA INDUSTRIA,
OCORRENDO DE FORMA NAO INTENCIONAL
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Incineracao de Residuos Perigosos
DIOXINAS (PCDD s) E FURANOS (PCDF's)

« Subprodutos de Processos Industriais, como por exemplo:

» Sintese de compostos clorados
Agroquimicas;
Producao de DiCloroEtano (DCE),
Producao de MVC ou PVC (Mono ou Poli Cloreto de Vinila).

» Papel e celulose (Branqueamento da polpa com cloro)
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Incineracao de Residuos Perigosos
DIOXINAS (PCDD s) E FURANOS (PCDF's)

OUTRAS FONTES:
* Incéndio em Florestas;

 Reacbes fotoquimicas e enzimaticas da degradacdo de
clorados;

* Acidentes envolvendo incéndios com PCB’s;

« Queima nao controlada
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Incineracao de Residuos Perigosos
LIBERACAO DE DIOXINAS E FURANOS NO AR

Emissoe | (%)
s (Teq)

Sinterizacdo do minério de ferro 390,6 33,4
Queima ao ar livre — biomassa 300,2 25,7
Incendios e queima de res ao ar livre (acidentais ou nao) 129,8 11,1
Incineracao residuos servigco de saude 67,6 5,8
Usinas de ferro /aco 57,9 5,0
Producao de cal 37,4 3,2
Producao de aluminio 28,1 2,4
Producéao de celulose e papel 14,4 2,6
Recuperacao térmica de fios e cabos 24,5 2,1
Termelétricas a biomassa 22,9 2,0
Outras fontes 6,7

Fonte: Plano de Agao para redugao progressiva das liberag6es de poluentes organicos persistentes de
formagao nao-intencional, provenientes de fontes antropogénicas — MMA / PNUD / GEF
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Incineracao de Residuos Perigosos
LIBERACAO DE DIOXINAS E FURANOS NO RESIDUO

(Teq)

Usinas de ferro e ago 129,8 23,8
Producao de aluminio 123,7 22,6
Disposicao e tratamento de esgoto 102,7 18,8
Chorume de aterros 65,3 12,0
Incineracgao de residuos solidos perigosos 20,9 3,8
Sinterizacdo do minério de ferro 15,7 2,9
Producéao de cobre 15,1 2,8
Producéao de celulose e papel 14,4 2,6
Termelétricas a biomassa 10,4 1,9 10,4 1,9
Incineracao de residuos solidos municipais 9,1 1,7
Outras fontes 7,1

Fonte: Plano de Agao para redugao progressiva das liberag6es de poluentes organicos persistentes de
formacgao nao-intencional, provenientes de fontes antropogénicas — MMA / PNUD / GEF ‘
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Incineracao de Residuos Perigosos

FACILITADORES PARA A FORMAGAO DAS PCDD’s e PCDF’s

Baixas temperaturas de combustao (abaixo de 800°C);

Resfriamento dos gases de combustao de forma lenta ou em cascata;
Pequeno tempo de residéncia na C.P.C (abaixo de 1,5 segundos);
Alto teor de CO ( acima de 100 mg/Nm?® a 7% O2);

Alta concentracao de cinzas;

Presenca de metais divalentes (Cu, Ni, Zn) nas cinzas (catalisadores);
Presenca de compostos clorados;

Excesso de oxigénio (Favorece o rearranjo molecular formando pontes
entre os aneéis benzénicos);




Incineracao de Residuos Perigosos

FORMAS DE EVITAR A FORMAGAO DAS PCDD’s e PCDF’s

CRITERIOS ADOTADOS NA PLANTA DA ECOVITAL EM SARZEDO-MG

Elaboracdo de um minucioso cardapio de queima avaliando as
caracteristicas fisico-quimicas dos residuos em estoque e respeitando a
capacidade da planta, avaliando-se a taxa de alimentacao de cloro, fluor,
enxofre, presenca de metais, presenca de eventuais catalisadores, teor de
cinzas, etc ;

Controle da Temperatura do forno acima de 1.000 °C com tempo de
residéncia acima de 30 minutos;

Controle da Temperatura da C.P.C acima de 1.200 °C com tempo de
residéncia de, NO MINIMO, 2 segundos;

Garantia de uma boa turbuléncia promovendo uma excelente distribuicdo da
temperatura no interior das camaras de combustao, além de uma boa

homogeneizacao dos reagentes;




Incineracao de Residuos Perigosos

FORMAS DE EVITAR A FORMAGAO DAS PCDD’s e PCDF’s

CRITERIOS ADOTADOS NA PLANTA DA ECOVITAL EM SARZEDO-MG

Resfriamento brusco dos gases de combustido para 200 °C (+ 20°);

» Controle continuo da emissdo de CO abaixo de 50 mg/Nm? a 7% de Oz;

» Controle “on line” todos os parametros importantes para o processo como
SOx, NOx, HCI, CO2, além do controle continuo de O2 e CO;

* Instalacao de um Grupo Gerador para garantir a continuidade da operacao

da planta, no caso de falta de energia elétrica.
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Incineracao de Residuos Perigosos
INCINERAGCAO NAO E ISSO!!!!
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Incineracao de Residuos Perigosos

EcoVital — Sarzedo - MG




Incineracao de Residuos Perigosos

RESUMO

TECNOLOGIA DE DESTRUICAO DE RESIDUOS DE EFICIENCIA
COMPROVADA DEVENDO SE ATENTAR PARA:

» Critérios de avaliacao de riscos ja na fase de Projetos — Estudo de
Dispersao/ Lancamentos de efluentes liquidos;

 Elaboracao de um criterioso procedimento para a realizacao dos
testes de queima;

« Confiabilidade nos equipamentos de amostragens em chaminé
(continuos e descontinuos) e das analises de laboratério para
comprovar tal eficiéncia;

» Fiscalizacao efetiva do cumprimento das condicionantes da LO por
parte dos orgaos competentes. o
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Incineracao de Residuos Perigosos

Muito agradecido
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Quimico
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