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o Marcus E. M. da Matta, PhD, CEO

~ Engenheiro Ambiental pela Escola Superior de
Quimica Oswaldo Cruz, Doutor em Ciéncias
pela Faculdade de Medicina da USP e
Especialista em Gestao Ambiental pela
Faculdade de Saude Publica da USP.

~ Diretor Executivo da EcoAdvisor Associados, possui experiéncia em
projetos realizados para o Ministério do Meio Ambiente (MMA),
Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD),
Organizagcao Pan-Americana da Saude (OPAS/OMS) e Companhia
Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB), com destaque para os
projetos: Desenvolvimento de Metodologia para o Inventario Nacional
de Bifenilas Policloradas (PCBs) no setor elétrico (2011); a elaboracao
de planejamento estratégico, assisténcia técnica e treinamento para
aplicacao da metodologia de Registro e Emissao de Transferéncia de
Poluentes (2013) e Avaliagao Socioeconémica de agdes para
implementacao da Convencao de Estocolmo sobre Poluentes
Organicos Persistentes (2015).
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Topicos

o Objetivos BRA 10-32100/2015
o Atividades

o Limitacoes

o Metodologia

o Resultados

- Analise de custo-beneficio para a reducao das emissoes de
dioxinas e furanos

~ Avaliacao das opcoes de tratamento de PCBs
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OBJETIVO GERAL

o Avaliar de forma preliminar o0s  impactos
socioeconOmicos e analisar o custo-beneficio das
acoes, alternativas e sistemas voluntarios propostos no
Plano Nacional de Implementacao (NIP) no Brasil da
Convencao de Estocolmo.

o Contrato BRA 10-32100/2015

1 Programa das NacbOes Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD), Ministério do Meio Ambiente - Geréncia de
Seguranca Quimica e Consorcio Intertox/Ecoadvisor -
execucao EcoAdvisor Associados.
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o Avaliar o risco social de cada opgao de gerenciamento
e da viabilidade das mesmas no Brasil;...

o Analisar o custo/ beneficio objetivando a
homogeneizacao de todos os impactos (custos) e todos
os efeitos positivos (beneficios), em base monetaria
comum, em Reais (R$) e em Doélares (US$);

o Avaliar as opcoes de tratamento, disposicao e
destruicdo de estoques e residuos de POPs;

o Produzir matriz de Tomada de Decisao com analise
classificatoria das técnicas de reducao/eliminacao da
geracao, utilizacao/producao, da destinacao dos
poluentes organicos persistentes.
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Limitacoes

o Conforme TR o projeto foi baseado em fontes
secundarias;

" nao contemplando consulta as partes interessadas
para avaliacao da percepcao dos diferentes interesses
socioecondmicos nos planos de acao;

' nao incluiu as captacoes de informacdes primarias,
com pesquisas a campo para estimativa mais
aproximada e detalhada dos custos.

o Prazo para execucao 90 dias.

Neste sentido, trata-se de estudo propositivo da
aplicacao das metodologias de analise de risco
socioecondmico e custo-beneficio.
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| =Utilizacao do escopo determinado pela analise social

| *Coleta de dados de impactos, custos e beneficios da implementacédo e da
nao implementacao das acdes de mitigacao e prevencéao da poluicao

-Determinar e quantificar os custos para a sociedade de cada acao

"

+Estimar os beneficios

«Usar o metodo de trazer a valor presente para comparar os beneficios e
custos

s|ncorporar o risco socioeconomico

| «Calculo em retrospectiva dos impactos, custos e beneficios em linha com
aimplementacéao

«Comparacao em retrospectiva e em prospectiva dos valores para testar

B 0s custos-beneficios do projeto

_ R A S

Figura - Etapas de conducao de analise de custo-beneficio.
Fonte: Socio-economic assessment for national implementation plan
development and implementation under the Stockholm Convention
(UNEP, 2007)
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Estimativa de Custos

o Cenarios:

1 Custos Individuais: relacionados com parametros individuais da
implantacao da estratégia na industria ou setor.

~ Custos Nacionais: agrega parametros que possam refletir um
potencial cenario de custos nacional.

o Tipologias de custos:
~ Custos de implementacao BAT/BEP
~ Custos de monitoramento
~ Custos de treinamento

o Partes envolvidas no custo:
~ Setor Privado

1 Governo
~ Sociedade
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Estimativa custo-beneficio social

o Potencial de beneficio social das acgoes:
~ DALY (Anos de Vida Perdidos (YLL) e Vividos com
Incapacidades(YLD) do inglés Disability Adjusted Life Years)

oDALY =YLL + YLD

indice DALY para todas as causas de doencas - OMS

| Ranking Pais______| DALY ___ Adaptado de Environmental Strategy Papers N.1: Health

1 'S|5fdia 2.863,05 . Environment’ de Lvovsky (2001)
2 Japao 10.430,23 Doencgas potencialmente associadas a DALY para 100.000
3 Israel 10.447,96 exposi¢io de POPs pessoas (Brasil, 2002)
4 Cingapura 10.559,13 | Infecgdes Respiratérias 515
5 Kuweit 10.609,22 | Recém-nascido com peso baixo 156
6 Australia 11.020,91 Neoplasmas Malignos 1.173
35 Chile 14-013’04 Diabetes Mellitus 388
a7 México 15.090,12 Doengas~endo.métricas 296
63 Uruguai 16.458,13 Depressao Un-lpolar Desordenada 1.620
. Doengas Cardiovasculares 2.299
67 Argentina 16.569,72 Nefrites e Nefroses 95
114 Brasil 20.720,87 [ Anomalias Congeénitas 469
132 Bolivia 27.041,67 Envenenamentos 8
138  india 28.575,08 | Total 7.019
191 Angola 81.591,81 DALY devido a todas as causas de doencas 20.721

Disponivel em: http://www.who.int/entity/healthinfo/statistics/bodgbddeathdalyestimates.xls
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Estimativa de Custos

o Calculo:
-~ DALY Lopuiaca0 = DALY x Populagao do Brasil/100.000

0 7019 x 203.912.979 /100.000 (habitantes -
dados de 2014), temos 14.312.652 anos de vida perdidos.

1 Adaptado de Lvovsky (2001), consideramos como DALY pqp, a
faixa de 20% (conservador) e 40% (moderado) do DALY

populacéo
DALY Critérios Brasil
Anos de vida perdidos oll:')i:‘:-c\)(rljcoepS rematura ou sofrimento Seararar 2502581 SES
_ P P P L Moderado 5.725.060 anos
devidos a doencas provocadas pela exposi¢cao aos POPs
Representatividade do DALY ,,,, no valor total do Conservador 7%
DALYBRASIL Moderado 14%
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Estimativa de Custos

o O valor anual no Brasil de uma vida estatistica (DALY) é
de US$ 7.700 (Seroa da Motta et al., 1998)

- Considera renda per capita, expectativa de vida, despesas de
saude e elasticida de renda.

o Perdas econbmicas (PE) referentes aos danos a saude
da populacao brasileira pela exposicao aos POPs:

" PE = DALY p (valores da tabela 1) x US$ 7.700
oConservador = 22 bilhdes de ddlares
oModerado = 44 bilhoes de dodlares

o Representam perdas no PIB do Brasil de 2014 que
variam entre 1 a 2%.




Acoes para reducao das S ——— Y~

emissoes de Dioxinas e Furanos vaoresde | Em
Referéncia DALY de délares
Valor Salvo 22 000
(conservador)
Valor Salvo
Relagao Custo Beneficio Social resultante do Plano de Agao
.| Total -
R:&r:::zt:tl Previsto |Abatimento| Beneficios (milhdes | Custo (aniT:;f;o:e Relagao Custo
Atividade total de de previsto de de délares) (milhoes délares) Beneficio
emissées Reducao |redugao do de
. . de ambiente dolares
nacionais | . o o Cons;errvad Mod:,rad ) Inferior |Superior| Inferior |Superior
Sinterizagio de minério de ferro 18,17% 92% 16,7% 3.678 7.355 1.003 2.675 6.352 3,7 7,3
Queima de Biomassa ao Ar Livre 15,06% 50% 7,5% 1.657 3.313 987 669 2.326 1,7 3,4
Estratégia para incéndios e queima de
residuos ao ar livre, acidentais ou nao- 7,72% 30% 2,3% 510 1.019 1.005 -496 14 0,5 1,0
acidentais
Estratégia para incineragdo de residuos | 3 440, 7% 2,6% 578 1155 | 114 463 | 1.041 | 51 10,1
de servigos de saude
Estratégia para usinas de ferro/ago 8,40% 52% 4,4% 961 1922 | 1373 | -412 549 0,7 1,4
(aciarias nao-integradas)
Estratégia para produgéo de cal 1,67% 79% 1,3% 290 580 25 265 555 11,4 22,8
Estratégia para produgéo de aluminio 6,79% 84% 5,7% 1.255 2.510 323 932 2187 3,9 7,8
E_stratégia para recuperacao térmica de A AE 20/ 0,8% 177 353 16 160 337 10,8 21,6
fios e cabos  «n5q0s incompletos para estimativa de custos




ESTIMATIVA www.ecoadvisor.com.pr ee

Valor Presente
Ano 1 Ano 2 Ano3 Ano4 Ano5 Custo Total

Estimado
Total Total Total Total

Total Custo Custo Custo Custo Custo Total Custo
Sinterizagcao de minério de ferro Estimado Estimado

(d6lar) Estimado Estimad Estimad Estimad (d6lar)

(délar) o (délar) o (ddlar) o (dblar)

Adogéo de melhores praticas ambientais (BEP) tanto em unidades
existentes como nas novas. Para as unidades existentes devera
ser fixado prazo consistente para o seu atendimento, sugerindo-se
3 anos.
IAdocao des medidas primarias para impedir ou minimizar a
formagao de PCDD/PCDF durante sinterizagao de ferro, tais
como: 1. operagao estavel e consistente da planta de sinterizacéo;
2. programas de continua monitorizagao de parametros; 3.
recirculacao de gases residuais; 4. minimizagao da quantidade de
matérias-primas contaminadas com poluentes organicos
persistentes ou contaminantes que levam a formagao desses
poluentes; 5. preparagao do material de alimentagao
Adicdo de ureia no processo de sinterizagdo. No entanto, o uso de
ureia tem que ser avaliado em relagao a efeitos colaterais na 1.644.791
emissao dos outros poluentes.
lAdocdo melhor tecnoldgica pratica disponivel para tratamento das
emissdes, com fixacao de limite de emissdo para a atmosfera de 474.041.129
0,2 ng-TEQ/Nm3, para fontes novas.
Para as unidades existentes sugere-se a fixacao de Padrao de
Emissao com prazo consistente para o seu atendimento. O valor
do padrao seria condizente com o resultado do monitoramento e 286.165 286.165 286.165) 286.165 286.165
pode-se pensar em valores da ordem de 0,5 a 2,5 ng-TEQ/Nm3
para estas fontes.

dogao de monitoramento sistematico das emissdes (ar, agua e
residuos), de acordo com métodos normatizados, com fixagéo de 286.165 286.165 286.165) 286.165 286.165
requéncia minima de realizagao.

Estimativa de Custos 1.001.123.443 572.329| 572.329| 572.329| 572.329 1.002.834.701

474.041.129

50.824.065




Sinterizacao de minério de ferro
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Sinterizacao de minéri

lAdogdo de melhores

existentes como nas n

prazo consistente pars:

[Adogdo des medidas |
PCDD/PCDF durante sl
consistente da planta

monitorizagao de paré|
minimizagao da quant
poluentes organicos p
desses poluentes; 5. g

[Adigao de ureia no prq
que ser avaliado em rqg
poluentes.

[Adogao melhor tecnol
emissodes, com fixagagq
TEQ/Nm3, para fontes

Para as unidades exis

prazo consistente pars:
condizente com o rest
da ordem de 0,5a 2,5

dogado de monitoram
de acordo com métod
de realizagao.

Cot: m da Cuant | o Ay Coant Laclissicl
Cenario 1: Cust 2oc Gk .
ena”? - Lfs = Cenadrio 2: Custos Cenario Nacional
Individuais
Descrlgaq da Acao para PrrAmitia Dado Total Custo_Estlmado GEseracans Meta d_e Referéncia
Estimativa de Custo (reais) Redugéo
I - Capacidade Considerando que 50% da
é‘qt”'s'f?t‘.’ a Plre‘.:'%'t,a“tkfr instaladade Aco | 48.300.000 1469.527.500,00 |capacidade instalada ja possui|  92% | IABr, 2014
etrostatico pela industria Bruto (t/ano) o precipitador eletrostatico
Avbes:de manutencio & Capacidade Considerando que 30% dos
g't to:d 9 t instalada de Aco 48.300.000 157.554.600,00 | precipitadores estdo em bom 92% IABr, 2015
monitoramento do sistema | " 5 .- (t/ano) astatls
Contratagao de Projeto de ,
Engenharia para ngﬁ]r:;dgszds Considerando que 30% da
desenvolvimento de adigdo instaladas r?o 29 5.098.852,50 |capacidade instalada j& possui 92% IABr, 2016
de uréia no processo de Brasil técnica de adicao de ureia
sinterizagao
I - Produgao de Considerando que 50% da
é‘qt”'s'fﬁt‘.’ ds Plre‘.’";'t,a‘i"’.r minério de ferro | 48.300.000 1469.527.500,00 |capacidade instalada ja possui | 92% | IABr, 2017
etrostatico pela Industria |, gpag (ton) o precipitador eletrostatico
Coleta de amostras e Quantidade de -
analise laboratorial de usinas de ago Ciisto gstimedo prd
d iotol rstaladas T 29 887.110,29 | realizacdo de campanha de 92% IABr, 2018
acorado com os_pfo ocolos ; monitoramento por usina
de medicio Brasil
Coleta de amostras e Quantidade de ;
analise laboratorial de usinas de ago US| GSUmEYd para
29 887.110,29 | realizagdo de campanha de 92% IABr, 2019

acordo com os protocolos
de medicao

instaladas no
Brasil

monitoramento por usina
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QUEIMA DE BIOMASSA AO AR LIVRE

Cenario 2: Custos Cenario Nacional

Cenario 1: Custos Individuais

Principal
Total Cust Descrigao da Agéao Parte
5 Sl o Parametros dos . Custo | Interessada
Parametro Dado Estimado (délar) || Para Estimativa de custo Indicador em Délar| Impactada
Custo
pelos
_ Custos
Queima d Quantidade de
trabalhadores na
Estender 4 colheita de cana 300.000 986.774.612,90 Substituicao do corte | Maquina de Corte de Equinamen
industria ¢l de agucar manual pelo corte Cana - Substituicao quip 328.924, |Setor Privado
. . to
periodo d : mecanizado de 100 homens 87
Quantidade de
oo o e
participagd para todo Brasil- 5 186.964,81 || COnSultores externos | o .o olvimento do
A para preparagao de . e
conscienti] pacote de 5 por . o Conteudo Didatico, .
. - conteudo, realizacao o Treinament
maleficios| regido para Ano . Realizagéo de 37.392,9| Governo
. de treinamentos . o]
especial, f 1 resenciais e Treinamento e 6
devem sef pres . Materiais
) - prestacao de servigos
queimado Nao ha o
A graficos
futuras es{ pardmetro a ser
. . 0,00 0,00
O uso do 1| estimado, visto
Nacional dque néo h4 custo Todos os dados e
auxiliar my produtos sao CooDEracio com o
combate. - divulgados na internet perag Contrato de
deriam Quantidade de o INPE sem ¢ INPE para c raci| 000 Govern
poderiam - companhas a 4 36.056,52 || P€'° SeM CUSIo | s honiblizacao dos | ~0°Perasd| o overno
OCOITENCig (oo realizadas para o usuario, cerca dados o}
responsav de trés horas apos
devidas pr sua geragao.
tomadas. | Nao ha dados N&o ha dados T
0] ara estimar os ara estimar os Néo ha dados para
process) P P estimar os custos )
sempre pr. custos custos Desenvolvimento de
efeitos pra material e campanha Material para Campanha| 9.014,13| Governo

ser envolvidos e ouvidos no processo de
as dificuldades e possibilidades de introducao das medidas

forma a verificar

de sensibilizacdo com
as medidas sugeridas

Sensibilizagao




Incéndio e queima de residuos ao ar livre
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Estimativa de Custos

Cenario 1: Custos Individuais

Principal
z .z z = . ORI R AT Parametros dos Custo Intef'::seada
Cenario 2: Custos Cenario Nacional yara Estimativa de Indicador| Y
Custo custo em Délar| Impactada
Total Cust pelos
" otal Custo Custos
Parametr D . :
arameto #do Estimado (délar)
Treinamentos
serao realizados Realizacao de
para todo Brasil - treinamentos com |Desenvolvimento do
te de 10 5 306.534,26 as equipes Conteudo Didatico, .
pacote de 1u por - o Treinamen
regido para Ano indicadas com o Realizagao de o 61.306 | Governo
1 tonteudo especifico| Treinamento e
visando a Materiais
Total de Aterros conscientiza¢ao
Sanitarios no 1.870 1.004.492.668,85
Brasil vestimento inicial Instalagao de usina
T I T T Ty T do projeto inclui a de_ geracao e
no minimo severa ser queimado de forma adequada. |. ~ . sistema de Setor
o ~ instalagao da usina ~ . Planta :
Além disso, no processo de combustdo devem ser de aeracio e captagdo do biogas 1.074.323| Privado
tomadas as medidas usuais para boa eficiéncia de canta %o d(g) biogas com poténcia de
combustdo. plag 9 1MW
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Incineracao de residuos de servigco de saude

= Cenario 1: Custos Individuais
Cenario 2: Custos Cendrio Nacional Principal
DEREIED CEUAE Parametros dos Custo em Int:;::seada
. Total Custo para Estimativa de Indicador y
Parametro Dado . : custo Délar | Impactada
Estimado (d6lar) Custo
pelos
Custos
Est™Quantidade de
sal ;
negzlsr;f'}srias O investimento
Tl 115 109.819.910,32 [ necessario para a
U aninat=0-da implantacéo da
Sf producéo de unidade de Instalacso d
©X residuos satde tratamento de nstalagdo de _
qu . Incinerador de Planta Setor Privado
mé residuos envolve 500ka/hr 954.955,74
Niohadados | Naohadados |,. .. planejamento, 9
res : . N&o ha dados para ~
para estimar os | para estimar 0s asliiiap o5 cnstos construgéo e
custos custos implementagao
operacional da usina.
Estl Quantidade de
tan usinas . o o
TE necessarias Desenvolvimento de Nao ha Nao ha
por| o 115 1.134.790,69 || medidas junto aos | N&o ha dados para |dados para|dados para .
, destinagao da . . . Setor Privado
ind 5 orgaos reguladores, estimar os custos | estimar os | estimar os
cas pr,odugao (’je como o CONAMA custos custos
exid residuos saude
de residuo.
Coleta de amostras e
Exigir monitoramento periédico das emissdes (anual ou analise laboratorial de Campanha de
bi 9 P acordo com os P Campanha| 9.867,75 |Setor Privado
ienal). i . monitoramento




USINAS DE FERRO/ACO

Cenario 2: Custos Cenario Nacional
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Cenario 1: Custos Individuais

bienal).

protocolos de

medicao

monitoramento

Principal
Total Cust Descricdo da Agao Parte
Parametro Dado hlelb e ara Estimativa de Parametros dos Indicador Custo em| Interessada
Estimado (délar) [P custo Délar | Impactada
Custo pelos
Estrd Capacidade Slstos
inte 1 instalada de Ago 48.300.000 659.295.000,00
Ado e (’F/ano) Aquisicédo de Forno Implementagdo de Equipamen
09  Capacidade quisic Forno Elétrico a Arco |- 3"'P 27,30 |Setor Privado
unidg instalada de Ago 48.300.000 53.613.000,00 | Eletricoa Arco (Custolt) to
Prop{__Bruto (t/ano) imol taco d
0,5n ; Aquisicao de Filtro de mplementacao de Equipamen :
conG Capacidade Vanaas Filtro de Mangas to 2,22  |Setor Privado
de sd instalada de Ago 48.300.000 659.295.000,00 g (Custolt)
Prop Bruto (t/ano)
Icl)mtlatrtf ngntidade de Aquisicado de Forno Implementagao de Equipamen
PETY usinas de ago 29 286.164.61 quISIC: Forno Elétrico a Arco [~ 9'P 27,30 |Setor Privado
S€CUl instaladas no Y Elétrico a Arco (Custo/t) to
condl g
Plantoor~goo-
Coleta de amostras e
Adogéao de monitoramento periodico para PCDD/PCDF, [analise laboratorial de Campanha de
com estabelecimento de frequéncia de coletas (anual ou acordo com os P Campanha| 9.867,75 |Setor Privado




Producao de cal
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Cenario 1: Custos Individuais

Cenario 2: Custos Cenario Nacional Principal
Descri¢ao da Agao I
.. Parametros dos . Custo em| Interessada
" Total Custo para Estimativa de Indicador p
Parametro Dado . i Cust custo Délar Impactada
Estimado (ddlar) usto pelos
Custos
Visando reduzir as
Producéo de cal emissdes, pode ser
no Brasil (ton) 7.425.000 3.326.612,90 instalado um Implementacgéo de
prec’lplltador , precpl.tador Unidade 0,90 |Setor Privado
eletrostatico, que é eletrostatico para
) mais eficiente que um| industrias (Custo/t)
Producéo de lavador para esta
cavao vegetal no 2.400.000 22.082.709,68 tarefa.
Brasil (ton) Substituicao da
\ utilizacdo de coque de Preco do carvio
i ian 1B PSS P A~ 1 AT, B TSpThien  an ey petréleo por carvao ¢ Tonelada 184,02 |Setor Privado

de combustivel que possa estar contaminado com

PCDD/PCDF ou com seus precursores.

vegetal comparando o
poder calorifico

vegetal (Custo/ton)




Producao de aluminio
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Estimativa de Custos

Cenario 1: Custos Individuais

Principal
. . Parametros dos . Custo |Interessada
para Estimativa de Indicador .
custo em Délar| Impactada
. Total Custo Custo
Parametro Dado : . pelos
Estimado (délar) Custos
Produgao Aquisicao de Filtro Im.plementagéo de Equipame Setor
Nacional de 145.211.000 |  161.184.210,00 |  de Mangas anz é’esi\gj’t;‘gas nto 222 | Privado
Aluminio (t/ano) u
Producéo
Nagqnal de 145.211.000 161.184.210,00 Aquisico de Filtro Implementacéo de Equipame Setor
Aluminio (t/ano) de Mangas Filtro de Mangas nto 2,22 Privado
(Custolt)
Quantidade de
usinas de ago 6 59.206,47
aluminio Coleta de amostras
Exigéncia de monitoramento periddico para e analise
PCDD/PCDF, com estabelecimento de frequéncia de Iabo;atorlal de Camtpanha de | Campanh 9.867,75 PS_etc;r
coletas (anual ou bienal), acordo com o0s monitoramento a rivado

protocolos de

medicao




Recuperacao termica de fios e cabos eléetricos
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___ Estimativa de Custos Cenario 1: Custos Individuais
Cenadrio 2: Custos Cenario Nacional Pr:;ﬂzal
Desc:g.;a_o d:. Ag:o Parametros dos Indicad Custo em| Interessada
Parametro Dado towlGusic e custo naieador) pelar | Impactada
Estimado (délar) Custo pelos
Custos
e Naohadados | Naoha dad :
eletr disagni?/ei:l (;Sra disa(())ni?/ei;Jl (;Sra NG MEC g 20 ha 20 ha
i PRk disponiveis para N&oha | Naoha
estimativa de estimativa de i o o dados dados
t { estimativa de custos NZo ha dados Nzo ha dados RN T eeneen
Implg Cusios Custos . . . . disponiveis| disponivei .
A ten . disponiveis para disponiveis para ara S para Setor Privado
Quantidade de estimativa de custos | estimativa de custos para pare
fios 6 cabos estimativa | estimativa
rh 878.980 14.177.096,77 de custos | de custos
elétricos a serem
Imple incinerados
temp| Aquisicéo de . .

. . Aquisicao de Equipamen .
SUjoY  quantidade de Incinerador pela Incinerador (custolt) o 32,26 |Setor Privado
incing om—— industria
comf ... 878.980 1.951.335,60

elétricos a serem
Adog ~ . q
oflue| Incinerados
todog . L . Implementacgao de .
térmi .Qulantldade de AqU|S|g|\e/1|o deFiltrode\ "ruo de Mangas Equipamen 2,22 |Setor Privado
ve| incineradores a 20 197.354,90 angas (Custot) to
serem instalados
IOLTITIITO.
Coleta de amostras e
onitoramento periédico (anual ou bienal) das analise laboratorial de Campanha de
s de unidades que utilizam processos térmicos acordo com 0s P Campanha| 9.867,75 |Setor Privado

cuperacéao de cobre.

protocolos de
medicao

monitoramento




Estimativa de Custos

Cenario 1: Custos Individuais

Técnicas de destinagao

Incineradores de Alta
Eficiéncia Nacional

Frete Nacional para
Residuos Perigosos

Outras despesas

Incineradores de Alta
Eficiéncia no Exterior

Frete Internacional para

Residuos Perigosos

Outras despesas

Redugéao de Substancias

Quimicas em Fase Gasosd

Sal Fundido

Processo por Elétrons
Solvatados

Oxidagéo em Agua
Supercritica

Principal Parte
Cendrio 2: Custos Cenario Nacional 2 Estimativa Parametros dos custo | Indicador CUS'tO em | Interessada
Délar Impactada
Parametro Dado Es;:::lgl(]:;?ar) — pelos Custos
¢ao as PCBs
Estimativa do Destina¢éo do PCB por meio de
Estoque de PCB 68.000 438.709.677,42 incineracao incluindo frete e outras Servigo 6.451,61 Setor Privado
(ton) despesas (Custo/ton)
Estimativa d ~ o
ES@&T: ('jv: PgB 68.000 223742 Contratacao de frete rodoviario
(ton) especifico para transporte de residuo até|  Servigo 0,82 Setor Privado
Estratva do 25 toneladas (Custo/km rodado)
Estoque de PCB 68.000 44748 D d b
(ton) espesas com desembarago Servigo 0,16 Setor Privado
‘. despesas extras (Custo/Km rodado) ’
Estimativa do - — - - —
Estogue de PCB 68.000 53.720.000,00 | Destinagc&o por meio de Incineragéo de
(ton) PCB em Hamburgo, Alemanha Servigo 790,00 Setor Privado
— (Custo/ton)
Estimativa do
Estoque de PCB 68.000 51.502.258,06 Contratagdo de frete maritimo em
(ton) conteiner especifico para residuos Servigo 11.380,65 | Setor Privado
Estimativa do perigosos para 15 toneladas
Estoque de PCB 68.000 43.870.967,74
(ton) Despesas com desembaracgo e
despesas extras para destinagao de Servigo 645,16 Setor Privado
Estimativa do PCB em Hamburgo
Estoque de PCB 68.000 196.683.200,00 Destinagéo em empresa americana
(tory) especializada na técnica de Redugéo de
__ Substancias Quimicas em Fase Gasosa Servico 2.892,40 Setor Privado
ESZZT:‘;“:SSB w000 | sonssassa | (Custo/ton) para oleos contaminados
(ton) ' . com PCB
Estimativa do Contratagao de empresa especializada | g 4 4.121,86 | Setor Privado
Estoque de PCB 68.000 | 224229236360 | natécnica de Sal Fundido (Custo/ton)
(ton)
Contratagdo de empresa especializada
o no Processo por Elétrons Solvatados Servigo 32.974,89 | Setor Privado
ESZZT:‘Q’:SSB _— 1061087000 | PATa residuos concentrados (Custolton)
(ton) Contratacdo de empresa especializada
Estimativa do na tecrr1t|ca ass:m 1ndo dpre-tratar[\ento e Servigo 288,53 Setor Privado
Estoque de PCB 68.000 |  394.838.709,68 certas condicoes de operacoes

(ton)

(Custo/ton)




o
ECOADVISOR

ASSOCIADOS

Obrigado!

contato@ecoadvisor.com.br

Tel.: +55 (11) 4302.5500

Av. Queiroz Filho, 1700 - CJ 204E

05319-000 — S&o Paulo-SP | Brasil www.ecoadvisor.com.br




